
ć¿½ÿwÊí ¹wĄ« ¡½v¿ÿ
ć¿½ÿwÊí ªĉÿ¾£ ÿ Ç¿Āùj I¡wêĊê´£ ûwù¿wÅ

ć¿½ÿwÊí ¹wĄ« ¡½v¿ÿ
Ĉýw{áwz ½Āùv ¢ýÿwÞù

ć¿½ÿwÊí  ªĉÿ¾£ ÿ Ç¿Āùj I¡wêĊê´£ ûwù¿wÅ
ć¿½ÿwÊí ªĉÿ¾£ ÿ Ç¿Āùj ĂÆÅĀù

 āĀĊù ćwă ßwz ½¹ Ĉĉwù¾ñ Èþ£ ¢ĉ¾ĉºù Ĉöù ĈÉ¿Āùj ā½ÿ¹$ āwù¹v¹¾ù øă¹¿wĉ ÿ øă¹,/+-#

ć¿½ÿwÊí  ªĉÿ¾£ ÿ Ç¿Āùj I¡wêĊê´£ ûwù¿wÅ
Ĉýw{áwz ÷ĀöÝ ¡wêĊê´£ ĂÆÅĀù

¾Ċ¬ýv ćwă ßwz ½¹ Ĉĉwù¾ñ Èþ£ ¢ĉ¾ĉºù

āºþþí Ătv½v 5Û½v¿ ºĊú³ ¾¤í¹ ćwéj
 ÿ ć¿½ÿwÊí Ç¿Āùj ÿ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ĈúöÝ ¢uĊă  ĀÒÝ

Ã½wå ûw¤Åv ĈÞĊ{Õ Üzwþù
 āwù¹v¹¾ù,/+-
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2 yõwÖù ¢Å¾Ąå

ÅĂùºêù
ÅĈñ¹¿wù¾ñ ĂýwÊý
-wù¾ñ Èþ£ ć¾ăwÙ ćwă ć½w¬þăwý
-ĈõĀöÅ ¡đĒ¤·v
-ĈõĀîõĀù ĈĉwÅ½wý
Å¡½wÆ· Èăwí ¡ºù āw£Āí ćwă½wîăv½
-ĈÉw~ xj
-ĈÉw~ üĊõĀtwí
-ûw{ĉwÅ
-ć½wî¤zv ćwă½wí
-ćÀúÅv ćwă óĀö´ù ûºĊÉw~
-ëw· ¢zĀÕ½ Øæ³
- Èþ£ Ì·wÉ wĉ ĈöĊúî£ ć½wĊzj ¢ĉ¾ĉºùĈzj
Å ćwă½wîăv½ ¡ºù ºþöz
Å wă½wîăv½ Ĉöí ½ÿ¾ù
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Ăùºêù

Å½¹²ÖÅIĈýwĄ«½wÚ¤ývĈù¹ÿ½ćwù¹ĂýđwÅ
½¹ûwĉw~û¾é¢ÆĊzÿøîĉüĊz,*3w£/*+

Ă«½¹¹v¾òĊ¤ýwÅÈĉvÀåvºzwĉ$Bita and 
Gerats 2013).

Å½¹--"¿vĈ³vĀýìÊ·üĊù¿¾¨ívº³ćwù¹
ćđwz/+Ă«½¹Ĉ¤ýwÅ¹v¾ñôzwéĈù½ĀÎ£
ºÉwz)¾¨ívº³Ĉĉwù¹Ăíw£ûĀþí½¹Õwþùè
ìÊ·¢{§ÿÇ½vÀñāºÉ½¹v¾´ÍĈtwă
¾ĊÚýówúÉIwêĉ¾åjIìĉÀîùºþăÿwîĉ¾ùjÿ
ĈÊ¸z¿v¾ĉĀíûv¾ĉvĂíćwù¹¹ÿº³1+
Ă«½¹Ĉ¤ýwÅ¹v¾ñÇ½vÀñāºĉ¹¾ñ¢Åv)
Ĉ¤éÿāwĊñ½¹ćwù¹/2*0Ă«½¹Ĉ¤³Ăz
¡ºù-ĂêĊé¹½v¾éI¹¾Ċòz¢Êýõÿ¾¤îõv¢Ċ
wă¿vóĀöÅćwăï¾zÛÿ¾ÉāºÉÿwz

ÈĉvÀåvwù¹¢ÊýĈîĊõÿ¾¤îõv¾¤ÊĊzāºÉÿ
ĈĉwývĀ£¢Êñ¾zóĀöÅwăĂz¢õw³ć¹wÝ
ÈăwíĈùºzwĉ)
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Åï¾z ć¹½¿
Åï¾z ÇÀĉ½
Åwù¾ñ wz Èæþzv¾å Ĉt¾ù ½Āý ĈĉvÀåv øă ¾§v ôĊõºz Ăþ£ ÿ Ă·wÉ Iï¾z Ĉò¤·ĀÅ xw¤åj
Å wă āĀĊù ðý½ ¾ĊĊâ£$ā¾Ċ£ Ĉĉv āĀĄé                   ĈĉĀõj¹½¿#
ÅāĀĊù ā¿vºýv ûºÉ ì¯Āí

4
wù¾ñ Èþ£ ć¾ăwÙ ćwă ć½w¬þăwý¾Ċ¬ýv ½¹ Ĉĉ
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ĈõĀöÅ ¡đĒ¤·vĈõĀîõĀù ĈĉwÅ½wý

ÅóĀöÅ ćwÊá ¢ĊõwĊÅ ÈĉvÀåv
Å wă ¢Ċõÿ¾¤îõv ¢Êý
ÅĈòþÅ¾ñ 5 Ăz ¢ÅĒ~ÿ¾öí ¢ĊÅwÆ³

Ċñ ć½ºþíĀ¤Ċù Ăz ¢{Æý wù¹ ÈĉvÀåv āw
 ½¹ Ă¬Ċ¤ý ½¹ I¢Åv ¾¤ÊĊz đwz ćwù¹

É Ĉù äéĀ¤ù Äæþ£ ¿v ¾£¹ÿ¿ À¤þÅĀ¤å¹Ā)

Åā½Ā£wý¹ûºÉüĊu£ÿ¾~wă
Å¾ĊĊâ£ûwú¤·wÅ÷½wĄ¯üĊu£ÿ¾~

ÅºýĀĊ~ćwăć¹ºĊæõĀÅS-S   ôĉº{£Ăz
ºýĀĊ~S-H I

ÅÈĉvÀåvćÁ¾ývówÞåć¿wÅøĉÀýjwă
Å¾§vāºúÝwù¾ñćÿ½ćwăºĊÅvìĊuöíĀý
ÅóĒ¤·v½¹¢·wÅôĊåÿ¾öíÿĊtĀþ£½wíwăº

Ĉù¹ĀÉĈ¤³½¹ć¹½vĀùÈĉvÀåvwù¹
ôĊåÿ¾öíÿºĊtĀþ£½wíwăv½¿vüĊzĈùz¹¾

ÅºĊõĀ£¡w{Ċí¾£ĈúÅ

5
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Ĉĉwù¾ñ Èþ£ ¢ĉ¾ĉºù ćwă½wîăv½

ÅĈÉw~ xj
Å üĊõĀtwí ĈÉw~ óĀö´ù0"
Å Ĉă¹ ĂĉwÅ wz ðý½ Ĉzj ûw{ĉwÅ yÎý.+"
Å ćÀúÅv ćwă óĀö´ù ûºĊÉw~$ô¨ù 5üĊtw¤z üĊÆĊöñ-+ĈöĊù 

½đĀùüĊõÿ¾~ ÿ-+ĈöĊù  ìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv I ½đĀù$,++
¾¤Ċõ ½¹ óĀùÿ¾îĊù# ìĉÀĉwÆzj ºĊÅv I$0*-½đĀù ÿ¾îĊù  #

ÿ¾¤Ċý  øĉºÅ ºĉwÅÿ¾~$-*+½đĀù ĈöĊù# ÷ĀĊþöÅ I$20 ĈöĊù
¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ # ¢Úöá wz wă üĊùj Ĉö~  wĉ,++ĈöĊù  ½¹ ÷¾ñ

¾¤Ċõ#
Å¨ù Ĉõj āÂĉÿ Ăz ðý½ ºĊæÅ ÇĀ~ ëw· wz ëw· ¢zĀÕ½ Øæ³ ô

 āwí
ÅĂz øĉ¹ ¾Ċ¬ýv ¡wáwz ½¹ ĈöĊúî£ ć½wĊzj ¢ĉ¾ĉºùć½ĀÕí Ă

 Ĉzj Èþ£ Ì·wÉ/*+ºýwúz )
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 óĀö´ù ĈÉw~                                                         üĊõĀtwí  ĈÉw~ xj7
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8 ¾Ċ¬ýv ï¾z ćwù¹ ¾z ĈÉw~ xj wĉ üĊõĀtwí ¾§v

½wúĊ£
Ăý¿ÿ½ ¢ùÿwêù

$mM. m -2.s-1#
 À¤þÅĀ¤å

(µMco 2.m
-2s-1)

 wù¹$oC# Ï¾Ý$cm#
Ĉ{Æý ćvĀ¤´ù

 ï¾z xj#"$

 üĊõĀtwí ĈÉw~ óĀö´ù0 " ¾·j
¢ÊĄ{ĉ¹½va0.070a1.6b29.6a11.0a70.9

¢ÊĄ{ĉ¹½v ¾·j ĈÉw~ xja0.072b1.2ab30.8ab10.8a71.3

 üĊõĀtwí ĈÉw~ óĀö´ù0 "¾Ċ£ ÔÅvÿva0.075b1.0b30.3b10.0a73.7

¾Ċ£ ÔÅvÿv ĈÉw~ xja0.074b1.4ab30.4ab10.3a70.5

 ºăwÉ$xj wĉ ĈÉw~ óĀö´ù ûÿºz
ĈÉw~#a0.077b1.1a30.9ab10.5a70.4
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9 ¾Ċ£ ½¹ ĈÉw~ óĀö´ù ½¹ āĀĊù ćÿ½ üĊõĀtwí ½w§jĊá ¾Ċ¬ýv Ĉñ¹¿wù¾ñ ¿v ć¾ĊñĀö«       āwù½ÿ½wz ¾
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10  üĊúă¹ ½¹ üĊõĀtwí wz Ĉĉwù¾ñ Èþ£ ¡½wÆ· Èăwí ¾§vĉv Ĉýw{áwz ÷ĀöÝ Ĉöù ā¾òþí ûv¾,.41
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11 ¾Ċ¬ýv Ĉñ¹¿wù¾ñ ¿v ć¾ĊñĀö« ½¹ ûw{ĉwÅ ¾§v
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12  ûÿ¹wù ªþÅwù¹ wz ï¾z ćwù¹ ć¾Ċñ ā¿vºývñ wz Ăözwêù Çÿ½ üĉ¾¤Ąz xw¸¤ýv ¢Ą« Àù¾éĈñ¹¿wù¾
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13 ¾Ċ¬ýv ï¾z ćwù¹ ¾z ûw{ĉwÅ ¾§v
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14 āĀĊù ĈæĊí ÿ Ĉúí ¡wæÍ ¾z ûw{ĉwÅ ¾§v
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ÅĈLöĊù ìLĉ ÈLù ā¿vºLýv wLz Ĉzj ć½Ā£ Ić¾L¤ù
ÈĊz ā¹wLù ºLÍ½¹ I ï¾z Ï¾Ý ÿ óĀÕ üĉ¾£

āĀLĊù IóĀLö´ù ºùw« ¹vĀù ÿ āĀĊù ìÊ· ćwLă
  Iï½ÀLLz ā¿vºLLýv wLLz ÿ ¹½¿ ¢LLÅĀ~ wLLz ìLLÊ·
 v½ āĀLLĊù ĂLLýv¹ ìLL£ û¿ÿ ÿ ĂýwĊõwLLÅ ¹¾LLîöúÝ
¾L¤Ąz wLă½wúĊ£ ¾ĉwLÅ ĂLz ¢{LÆý ÿ Ă¤Év¹ üĉ

¹ĀLLz ) üLLĉv üĊLLþ°úăûw{ĉwLLÅ¾LLý üĉ¾£đwLLz µ
¢Év¹ v½ ć¹wÎ¤év ĈĉwĄý ā¹¿wz )Ăzć½ĀÕLí Ă

 ĂLL¤å¾ñ ÷wLL¬ýv ĂLLþĉÀă ¹v¿wLLù I½wLLúĊ£ üLLĉv ½¹
 ¿v ĈĉđwLLz ºLLÍ½¹ ºăwLLÉ ½wLLúĊ£ ĂLLz ¢{LLÆý

¢Év¹ Ĉ~ ½¹ v½ Ìõw· Üåwþù)

15 ¾Ċ¬ýv ûw{ĉwÅ üĉ¾¤Ąz ûvĀþÝ Ăz Ĉă¹ ĂĉwÅ wz Ĉzj ½Ā£ Ĉå¾Þù
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16  Ăõwêù,¾Ċ¬ýv ûw{ĉwÅ
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17 ¾Ċ¬ýv ¢·½¹ ½¹ ðý½ ¹½¿ ÿ Ĉzj ûw{ĉwÅ ĂÆĉwêù
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18 ûv¾ĉv ć½w¬£ øĄù øé½ ÿ¹ ćÿ½ ûw{ĉwÅ ¾§v ĂÆĉwêù
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19 ï¾z À¤þÅĀ¤å ÿ wù¹ ¾z ûw{ĉwÅ ¾Ċ§w£
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20 ¾Ċ¬ýv ï¾z À¤þÅĀ¤å ¾z ûw{ĉwÅ ¾Ċ§w£
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21  Ăõwêù-¾Ċ¬ýv ûw{ĉwÅ
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22  Ăõwêù.¾Ċ¬ýv ûw{ĉwÅ
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23 ¾Ċ¬ýv ûw{ĉwÅ Ĉþå Ăĉ¾Êý
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24 ¾Ċ¬ýv ½¹ ô¸ý wĉ äöÝ Ă·wÉ ÿ ðþÅ wz Ĉñ¹¿wù¾ñ ¿v ć¾ĊñĀö«
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25 ¾Ċ¬ýv ½¹ Ăþ£ û¹¾í ½v¹ ÈÉĀ~ wĉ û¹¾í ºĊæÅ wz Ĉñ¹¿wù¾ñ ¿v ć¾ĊñĀö«
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 ćwă óĀö´ù ûºĊÉw~ćÀúÅv

Å üĊtw¤z üĊÆĊöñ$glycine-betaine) 20 
 üĊõÿ¾~ ÿ ½đĀù ĈöĊù-+ ½đĀù ĈöĊù$ wz

¤ÆĊÅ ¢ĊõwÞå ÿ iwÊá ć½vºĉw~ ¹Ā{Ąz ø
ĈývºĊÆív Ĉ¤ýj#

Å ìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv$£ ¡v¾§v Èăwí wz Èþ
 ¾z wù¾ñPS-III ÿ À¤þÅĀ¤å ¢ĊõwÞå Øæ³ ÿ

 wù¾ñ Èþ£ ¢´£ ĀîÆĊzÿ½#

Å-/(epibrassinolide (24-EBL)

Å  ìĉ¾¤Ċý ºĊÆív$NO) ( ¢Êý Èăwí wz
äö¤¸ù ćwă øĉÀýj ¢ĊõwÞå ¹Ā{Ąz ÿ IûĀĉ

ûvºĊÆív Ĉ¤ýj#
Å ÷ĀĊþöÅ#$

Å wă üĊùj Ĉö~$ À¤þÅHSPs  Ĉò¯½w îĉ Ăí
ºþí Ĉù Øæ³ v½ iwÊá ¡w{§ ÿ ĈõĀöÅ#

26
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ëw· ¢zĀÕ½ Øæ³

Å ¢Ą« øĄù ôúÝ ìĉ ëw· ¢zĀÕ½ ¿v ¢Ùwæ³
¢Åv wù¾ñ Èþ£ ¾zv¾z ½¹ ôú´£ ÈĉvÀåv)

Å Øæ³ äö¤¸ù ç¾Õ ¿v ûvĀ£ Ĉù v½ ëw· ¢zĀÕ½
Ñ ìĊþî£ ìĉ Ăí ĈÉw~ ®õwù ºþýwù I¹¾í ć½ÿ¾

¤ÆĊÅ ½¹ Ĉ£½v¾³ øĉÁ½ ÿ ¢zĀÕ½ Øæ³ ćv¾z ø
¢Åv ëw·  )

Å ¦Ýwz ĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÕ Ăz āwí û¹¾í ®õwù
Ċ¸{£ Èăwí wz ëw· ¢zĀÕ½ ½¹ ĈĉĀ« Ăå¾Í ¾

 ¹ĀÉ Ĉù$ ûv½wîúă ÿ ü¯-++2 ÿ xĒñ J
 ðĊõĀí-++3# ¢´£ v½ ¾£đwz ¡vºĊõĀ£ I

úÒ£ xj ¢ĉ¹ÿº´ù ÿ Ĉĉwù¾ñ Èþ£ Ôĉv¾É üĊ
 ºþí Ĉù$ ûv½wîúă ÿ Ĉ£½Āzv¾íw¯-++3)#

ÅĈĉĀ« Ăå¾Í ¦Ýwz Ĉõj ®õwù Iüĉv ¾z āÿĒÝ ½¹
 ÿ xj ã¾Îù Ĉĉv½wí ¹Ā{Ąz ÿ ëw· ¢zĀÕ½
ĀÉ Ĉù āwĊñ Ĉöí ¹¾îöúÝ ĈþÞĉ IûÁÿ¾¤Ċý ¹

$Singh et al. 2011).

27

ă ćwù¾ñ xĀöÖùwý ¾Ċ§m£ ¿v ÇĀ~ ëw· wĉ ®õwù ÿ vĀ
ñĀö« ëw· ¢zĀÕ½ Èăwí ¾z ºĊÉ½Ā· Èzw£ ć¾Ċ

ºþí Ĉù)



               Ĉýw{áwz ÷ĀöÝ ¡wêĊê´£ ĂÆÅĀùHorticulture Science Research Institute (HSRI)

 Ì·wÉ wĉ ĈöĊúî£ ć½wĊzj ¢ĉ¾ĉºùÈþ£Ĉzj

Åxj ¹Ā{úí wz Ĉöí ½ĀÕ Ăz Ĉĉwù¾ñ Ã¾¤Åv
¢Åv Ô{£¾ù)

Å£ wz ºþývĀ£ Ĉù Ĉ¤³v½ Ăz Ĉýwù¿ w£ ûwăwĊñ Èþ
í ç¾Þ£ Ĉ¤³v½ Ăz Ăí ºþĉwĊz ½wþí Ĉĉwù¾ñºþþ)

ÅÈþ£ ¾zv¾z ½¹ Ĉ¤³v½ Ăz ºþývĀ£ Ĉù ¾Ċ¬ýv
Ĉĉwù¾ñ$ w£/+¹v¾ñ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ # üĊùw£ wz

üĊùw£ Ăí Ĉõw³ ½¹ Iºþþí ¢ùÿwêù Ĉåwí xj
Ĉù āwĊñ ćwă ï¾z ĈîÊ· ¦Ýwz Ĉåwíwý xj
 ½¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé Èăwí Ăz ¾¬þù ÿ ¹ĀÉ

¹ĀÉ Ĉù ĈĉwĄý ¹¾îöúÝ)
Å üĉv ½¹ đwz ćwù¹ ½¹ ºĊõĀ£ Èăwí ôĉđ¹

Èþ£ ¢´£ wĄñ¾z Ăí ¢Åv Ă¤æĄý ¢ĊÞévÿ xj
¹ ¹Ā· ćwă Ăý¿ÿ½ ü¤Æz wz ºþþí Ĉù ĈÞÅ ½

ºþþí ĈĉĀ« Ăå¾Í xj ã¾Îù ) Ă¬Ċ¤ý ½¹
ĈĄ«Ā£ ôzwé ûvÀĊù Ăz ć¾Ċ¸{£ Èĉwù¾Å
 ćwù¹ ûºÉ ¹¾Å ûÿºz ÿ ºzwĉ Ĉù Èăwí

 w£ ï¾z0+Ă«½¹ºÅ½ Ĉù ¹v¾ñ Ĉ¤ýwÅ)
Å ÷w¬ýv ÿ ĈÅwþÉvĀă èĊé¹ ĈþĊz ÈĊ~ wz

Èþ£ Ì·wÉ IĂýw¤Æù¿ āÂĉÿ Ã¾ă ¡wĊöúÝ
ĀÉ Ĉù øĊÚþ£ wù¾ñ wz Ăözwêù ćv¾z Ĉzj¹)

28
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Ĉĉwù¾ñ Èþ£ ¢ĉ¾ĉºù ćwă½wîăv½

ÅyÅwþù ćwă øĊöév ÿ wă ëw· ½¹ ć½wí¾Ċ¬ýv ĂÞÅĀ£ ÿ ¢Éwí
Å ÿ wù¾ñ Èþ£ Ăz ôú´¤ù ćwă Ăĉw~ ÿ ûwñ¹vÂý ¿v ā¹wæ¤Åv

¾Ċ¬ýv ĈîÊ·
Å ÃwÅv ¾z ûj èĊé¹ ûvÀĊù ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ¹Āí ÛĀý xw¸¤ýv

¾Ċ¬ýv ûw¤·½¹ Ĉĉv¼á ¿wĊý wz yÅwþ¤ù ëw· ÿ ï¾z ûĀù¿j
ÅÅwù¹ wz Ĉzj Èþ£ Ì·wÉ øĊÚþ£ wĉ ëw· ¢zĀÕ½ Èĉw~ ªþ

ĈöĊúî£ ć½wĊzj ûwù¿ üĊĊÞ£ ¢Ą« Àù¾é ûÿ¹wù
Å ßwz ²ÖÅ ½¹ èĊúÝ ĂÊĉ½ wz ĂõwÅºþ¯ ¿¾ă ćwă äöÝ Üå¹

¾Ċ¬ýv
Å¾Ċ¬ýv øĉ¹ ćwă ßwz ½¹ ¾Ċòzj øĊù¾£ ÿ ¥vº³v IĈă¹ ëw·
Åć½wúĊz ÿ ¡wåj ¢ĉ¾ĉºù 5 Ăþ£ āºĉ¹ ĂùºÍ ćwăºýÿj øĊù¾£

þí ÿ ć¾ĊòÊĊ~ wz ć½wúĊz ÿ ¢åj ôĊõ¹ Ăz ¾Ċ¬ýv ¢·½¹ ûj ó¾¤
¾Ċ¬ýv ¾îýwÉ ÿ ĂéĀÕ ìÅĀÅ ÿ½đ ô¨ù wă
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ĂõwÅºþ¯ ¿¾ă ćwă äöÝ Üå¹  ¾Ċòzj øĊù¾£ ÿ ¥vº³v IĈă¹ ëw·30


