
 رشــد و نمـو حشـرات زمانـى كـه درجـه حـرارت بـه بيـش 
از آسـتانه بالايى رشــد و نمــو برســد، كاهــش مــى يابــد. 
به طــور معمــول، حداكثــر دمــا بـراى دوره هـاى طولانـى 
از آسـتانه دمايـى بالا تجـاوز نمى كنـد تـا مـورد توجـه قـرار 
گيـرد و اغلـب هنـگام محاسـبه روزدرجه هـا آسـتانه دمايـى 
دمــا  حداكثــر  اگــر  شــود.  مى  گرفتــه  ناديــده  بـالا 
بــراى هــر روز از دمــاى پايـه بالاتر نـرود، هيـچ رشـد و 
نمـوى رخ نمى دهـد و صفـر روزدرجـه انباشــته مى شــود. 
(مقــدار هــاى منفــى روزدرجــه را محاســبه نمى كنيــم) 
شــدن  ســرد  هنــگام  در  موجــودات  رشــد  چــون 
از  تجمعــى  هــاى  روزدرجه  محاســبه  نيســت.  معكــوس 
بـا  سـادگى  بـه  و  شــده  آغــاز  مشــخص  زمــان  يــك 
روز  هـر  در  كـه  هايـى  روزدرجـه  تعـداد  كـردن  اضافـه 
تاريــخ  شــوند.  مى  محاســبه  كننــد،  مى  پيــدا  تجمــع 
شــروع محاســبه روز درجه هـاى تجمعـى را بيوفيكـس يا 

نقطـه بيولوژيـك ثابـت مى گويند.
تاريـخ شـروع محاسـبه  بـه عنـوان  توانـد  تاريخـى مى  هـر 
روزدرجه هـاى تجمعـى اسـتفاده شـود، امـا اغلـب اول ژانويه 
حشـرات  از  بسـيارى  زيـرا  گيرد،  مى  قـرار  اسـتفاده  مـورد 
سـرد  دوره  يـك  معـرض  در  كـه  زمانـى  تـا  زمسـتانگذران 
بيولوژيـك  نقطـه  انتخـاب  كننـد.  نمى  رشـد  نگيرنـد،  قـرار 
ثابـت بــراى شــروع جمــع كــردن روزدرجه هــا مى توانــد 
يــك عامــل مهــم در مجمــوع روزدرجه هــاى محاســبه 
شده باشــد. در منابــع فارســى اغلــب از اول بهمــن بــه 
هــا  روزدرجه  كــردن  جمــع  شــروع  نقطــه  عنــوان 
اســتفاده مى شــود. براى آفت پروانه چوبخوار پسته باغى به 
مساحت ٣ تا ٥ هكتار انتخاب و ٣ تله فرمونى در آن نصب مى شود. 
زمانيكه يكى از تله ها ٣ روز متوالى يا هر ٣ تله در يك روز 
آغاز  ونقطه  بيوفيكس  رخداد  با  مصادف  باشند  داشته  شكار 

محاسبات روز- درجه مى باشد.

محاسبه روزدرجه

روش هـاى متعـددى بـراى محاسـبه روزدرجه هـا وجـود دارد 
كـه از بسـيار سـاده تـا خيلـى پيچيـده كـه بـه كامپيوتـر نيـاز 
روش  از  عبارتنــد  هــا  روش  ايـن  كننـد.  مى  تغييـر  دارد 
و  شـده  اصــلاح  گيــرى  ميانگين  روش  گيــرى،  ميانگين 
روش مـوج سينوسـى اصـلاح شـده. هـر سـه روش، روز درجه هـا 
دمـاى  و  روزانـه  دمـاى  حداكثـر  و  حداقـل  از  اسـتفاده  بـا  را 
روز  مى كننــد. در طــى ٢٤ ســاعت يــك  پايـه محاسـبه 
معمولــى، حداقــل دمــا و حداكثــر دمــا ، بدســت مى آيـد. 
از يـك دماسـنج كـه  داده هـاى دمـاى روزانـه را مى تـوان 
حداكثـر و حداقـل دمـا را ثبـت مى كنـد، يـا از يـك ايسـتگاه 
آب و هوايـى نزديـك يا دستگاه ديتالاگر ثابت يا پرتابل تحت 
مدل  اعتبارسنجى  هاى  آورد.(درپروژه  بدســت  دستى   يا  وب 
پيش آگاهى استان اصفهان از دستگاه هاى ديتالاگر ثابت تحت 

وب و ترى لاگرهاى پرتابل تحت وب  استفاده شده است.)

درجه روز رشد و

نقش آن در كنترل آفات
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آفــات  ظهــور  و  نمــو  و  رشــد  دقيــق  بينــى  پيش 
امـا  اســت،  ضــرورى  آنهــا  موثــر  مديريــت  بــراى 
تنـوع زيـاد  ميباشـد.  امر تاحدودى دشـوار  اين  به  دستيابى 
گياهـان و آفـات آنهـا بـراى برنامه ريـزى واجـراى برنامه هـاى 
مديريـت موفـق آفـات يـك چالــش محســوب مى شــود. 
و  ســموم  اثربخشــى  رســاندن  حداكثــر  بــه  بــراى 
آفتكش هــا  از  اســتفاده  تعــداد سمپاشــى ها،  كاهــش 
در  آفتكشها  از  اسـتفاده  شـود.  بنـدى  زمان  دقيقـا  بايــد 
زمـان نامناسـب بسـيار هزينه بر بوده وحتى ممكــن اســت 
دشـمنان  آفـات،  بـر  اثرگـذارى  بــدون  مــوارد  برخى  در 
طبيعـى را نيز از بيـن ببـرد. به عـلاوه، شناسـايى و رديابـى 
موضــوع  ايــن  اســت،  مشــكل  ازحشــرات  بسـيارى 
تعييــن زمــان دقيــق سمپاشــى را پيچيــده تر مى كنــد. 
بـر  اغلب  سـموم،  كاربـرد  بـراى  ريـزى  برنامه  درنتيجـه، 
وجـود،  بـاايـن  گيـرد.  مى  زمانـى صـورت  تقويـم  اسـاس 
اسـاس  بـر  دائمـى  آفـات  بـراى  كـه  هايى  كش  حشـره 
يـك تقويـم زمانـى اســتفاده مى شــوند اغلــب منجــر 
بــه كنتــرل ضعيـف حشـره و اتـلاف منابـع مى گردنـد، 
چـرا كـه فعاليـت حشـرات از سـالى بـه سـال ديگـربسـته 
بـه آب و هـوا متغيـر مى باشـد. براى درك بهتر موضوع بـه 
اين  مثـال توجه نماييد، در حومـه شهرسـتان آران و بيدگل، 
چوبخــوار  پروانــه  پــرواز  اوج  (ابوزيدآباد)  كويرات  بخش 
پســته (كرمانيا)در ســالهاى ١٣٩٥ ،١٣٩٦ ،١٣٩٧ ، ١٣٩٨و
١٣٩٩ بــه ترتيــب در ١٧ ،٢٣ ،٨، ١٩ و١٨ فرورديــن بوده 
اســت حال در صورتــى كــه باغــداران پســته هميشــه 
را  سمپاشــى  فرورديــن   ١٨ مثلادر  معين  تاريخ  دريك 
انجــام دهنــد، در اغلــب ســالها موثرتريــن كنتــرل را 
بسـيار  تنـوع  دليـل  بـه  همچنيـن  آورنــد.  نمى  بدســت 
برنامه  ديگــر،  محــل  بــه  محلــى  هـوااز  و  آب  زيـاد 
ريــزى مبتنى  بـر تقويـم زمانـى غالبــا نادرسـت اسـت. به 
عنوان مثال زمــان پيــك پــرواز آفت كرم سيب درسـال 
تاريـخ ٢٢ در  حومـه شهرستان سميرم   منطقـه  در   ١٣٩٨
فرورديـن و در منطقـه پادنا عليا در تاريــخ ٢٨ فرورديــن 
اعــلام شده اســت. اگــر در هــر دو منطقــه، سمپاشــى 
در تاريــخ٢٢ فرورديــن انجــام شــود كنتــرل مناســبى 
را در منطقــه پادنا عليا نخواهيــم داشــت. اززمانــى كــه 
دردســترس هســتند،  هوايــى  و  آب  دقيــق  اطلاعــات 
تعييــن  بــراى  تجمعــى  هــاى  درجه  روز  از  اســتفاده 
قابــل  زمانــى  تقويــم  بــه  نســبت  سمپاشــى  زمــان 

كــه  ميدهــد  اجــازه  كشــاورزان  بــه  و  بــوده  اعتمادتــر 
هــر ســال دقيقــا تاريــخ خــاص سمپاشــى را مشــخص 
خونسـرد  موجوداتــى  حشــرات  كــه  آنجايــى  از  كننــد. 
بـوده و رشـد و نمـو آنهـا وابسـته بـه دمــا اســت، بررســى 
بــراى  ارزشــمند  ابــزار  يــك  تجمعــى  هــاى  روزدرجه 
محاســبه  اگرچــه  اســت.  آفــات  فعاليــت  بينــى  پيش 
بـر  نظـارت  امـا   ، نيست  اى  پيچيده  هــاكارچندان  روزدرجه 
آنهـا بـه صـورت روزانـه ودقيق مى توانـد سـخت وطاقت فرسا 
باشـد. از آنجايـى كـه رشـد و نمـو گيـاه نيـز وابسـته بـه دمـا 
گلدهــى  زمــان  ماننــد  گيــاه،  فنولــوژى  بررســى  اسـت، 
يا... ، مـى توانـد بـراى رديابـى روزدرجـه تجمعـى و پيشبينـى 
فعاليـت حشـرات آفت اسـتفاده شـود. اگـر بتـوان يك توالـى 
آفـت  حشـرات  ظهـور  بـا  را  گياه  فنولوژيكـى  حـوادث  از 
فنولوژيـك  توالـى  از  راحتـى  بـه  آن  از  پـس  داد،  مطابقـت 
تقويــم  يــك  عنــوان  بــه  تــوان  مى  شـده  رديابـى 
پذير  آســيب  مراحــل  بينــى  پيش  بــراى  بيولوژيكــى 
آفــات بهـره بـرد. در ايـن نوشـته توضيـح داده شـده كه چــه 
فنولـوژى  و  تجمعــى  هــاى  روزدرجه  از  تــوان  مى  موقــع 
گيـاه به طـور موثـر بـراى پيش بينـى ظهـور حشـرات و زمـان 

عمليـات كنتـرل آفـات اسـتفاده كـرد.

روز درجه چيست؟

به طــور ســاده، روزدرجــه، اندازه گيــرى واحدهـاى 
درجــه،  روز  يـك  و  اسـت  زمـان  طـول  در  گرمـا 
بـالاى  درجـه  يــك  معــادل  گيــرى  اندازه  واحــد 
آسـتانه پاييـن رشـد در يـك دوره ٢٤ ســاعته مى باشــد. 
نيــز  فيزيولوژيــك  زمــان  روزدرجــه  بــه  گاهــى 
مقـدار  فيزيولوژيـك،  زمــان  شــود.  مى  گفتــه 
گرمايـى اسـت كـه بـراى كامـل شـدن رشـد حشـره 
يـا مرحلـه ويـژه اى از رشـد آن مثـلا از مرحلـه لارو 
نيــاز مى باشــد و  بالـغ در طـى زمــان مــورد  بـه 
بــه عنــوان يــك ثابــت دمايــى در نظــر گرفتــه 
مى شــود. يــك روز درجــه بــا اســتفاده از حداكثــر 
در  شــود.  مى  محاســبه  روزانــه  دمــاى  حداقــل  و 
آسـتانه  تعريـف  هـا،  روزدرجه  بـه  مربـوط  مطالعــات 
دمايـى پاييـن (آسـتانه حداقل رشـد)، آسـتانه دمايـى 
بـالا(آســتانه حداكثررشــد)، حــرارت موثــر و ثابــت 

دمايـى مهـم اسـت. حداقـل درجـه حرارتـى كـه حشـرات در 
آن دمـا شـروع بـه رشـد مى كننـد، آسـتانه دمايـى پاييـن و 
حداكثـر دمايـى كـه درآن رشــد حشــرات كاهــش مــى 
حــرارت  شــود.  مى  ناميــده  بالا  دمايــى  آســتانه  يابــد، 
موثــر، عبــارت اســت از دماهايــى در محــدوده آســتانه 
حشــره  رشــد  بــر  كــه  دمــا  بــالاى  و  پاييــن  هاى 
تأثيــر مى گــذارد. ثابــت دمايــى نيــز مقــدار حــرارت 
از  معينــى  دوره  يــك  طــول  در  كــه  اســت  موثــرى 
رشــد حشــره نيــاز اســت. بـه ثابـت دمايـى، نيـاز دمايـى 

يـا نيـاز حرارتـى نيــز مى گوينــد.
و  بــالا  دمايـى  آسـتانه  بيـن  تنهـا  حشـرات  نمـو  و  رشـد 
پاييــن اتفــاق مــى افتــد. زمانــى كــه درجــه حــرارت 
كمتــر از آســتانه پاييــن مــى رسـد، رشـد و نمـو كاهـش 
يافتـه وحتى ممكن است متوقف شود و زمانـى كـه درجــه 
از  رشــد  رود،  مــى  پاييــن  آســتانه  از  بالاتــر  حــرارت 
هنگامــى  معمــول،  طــور  به  شــود.  مى  گرفتــه  ســر 
كــه قصــد داريــد رشــد و نمــو حشــرات را پيش بينــى 
دمــاى  عنــوان  بــه  پاييــن  دمايــى  آســتانه  از  كنيــد، 
آسـتانه  كنيـد.  اسـتفاده  روزدرجـه  محاسـبه  بــراى  پايــه 
از  كمـى  تعـداد  نمـو  و  رشـد  بـراى  فقـط  پاييـن  دمايى 
پروانه  سيب،  (كرم  اسـت،  شده  شـناخته  آفـت  حشـرات 
چوبخوارپسته و...) امـا تجربـه نشـان مى دهـد كـه دمـاى٥٠

مناسـبى  تقريـب  يا ١٠ درجـه سـانتيگراد  فارنهايـت  درجـه 
بـراى بسـيارى از گونه هـا مى باشـد و عمومـا ايـن دمـا بـه 
شــود.  مى  اســتفاده  پاييــن  دمايــى  آســتانه  عنـوان 
٤٢ و   ٣٢ ماننــد  ديگــر  هــاى  حرارت  درجــه  گرچــه 

درجــه فارنهايــت يا صفــر و ٥,٥ درجــه ســانتى گــراد 
نيــز گاهــى اوقــات اســتفاده مى شــود.

١٢٣


