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خلاصه

پیاز یکی از محصولات کشاورزی می‌باشد و تقریباً حدود 20 تا 40 درصد 
این محصول به دلایل مختلف حدف می‌ش��ود. در صورت عدم وجود راه‌حل 
جهت مصرف پیازهای حذفی و خراب شده، به علت سرعت فسادپذیری بالا 
و بوی آن به یک معضل تبدیل خواهند شد. پیازهای ضایعاتی )براساس ماده 
خش��ک( دارای ارزش غذایی برابر دانه جو هستند. با این حال، برخلاف جو، 
دارای رطوب��ت بالایی بوده ک��ه در هنگام مصرف باید مد نظر قرار گیرد. آب 
تقریباً 90 درصد در پیاز تازه  را به خود اختصاص می‌دهد. پروتئین خام بین 
9 تا 13 درصد )بر اساس ماده خشک( متغیر است که حدود 70 درصد آن را 
پروتئین‌های محلول تشکیل می‌دهد. پیازهای ضایعاتی به علت الیاف پایین 
عمدت��اً قابلیت هضم بالای��ی دارند. با توجه به فصل برداش��ت پیاز که پاییز 
می‌باش��د، منابع علوفه‌ای کاهش می‌یابد، می‌توان از پیاز به عنوان جایگزین 
علوفه دام اس��تفاده کرد. پیاز حاوی برخی از ترکیبات ضد تغذیه‌ای بوده که 
عدم توجه به میزان مصرف، می‌تواند س��بب آسیب دیدگی گلبول‌های قرمز 
و کم‌خونی ش��ود. از منظر دیگر پیاز غنی از فس��فر و ویتامین سی می‌باشد. 
یک��ی از راهکارهای مصرف پیازهای ضایعاتی اس��تفاده از آنها در جیره گاو، 
گوس��اله‌های پرواری و گوسفند و بز می‌باشد، که حداقل تا سطح 20 درصد 
ماده خش��ک در گروه‌های کم اهمیت گاو )مانند تلیسه‌ها، گاوهای خشک و 

کم شیر( و بالاتر از این سطح در گوسفند و بز قابل مصرف می‌باشد.
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مقدمه 
امروزه به علت بارش کم، افزایش جمعیت نیاز به مواد غذایی افزایش پیدا 
کرده است، و دام به عنوان یک رقیب غذایی انسان محسوب می‌گردد. استفاده 
از محصولات ضایعاتی تا حدودی می‌تواند به امنیت غذایی دام و انسان کمک 
نماید. پیاز یکی از محصولات کش��اورزی می‌باش��د و تقریبا حدود 20 تا 40 
درص��د این محصول به دلایل مختلف حدف می‌ش��ود. پیازهای ضایعاتی در 
صورت عدم وجود راه حل جهت مصرف، به علت س��رعت فسادپذیری بالا و 

بوی آن به یک معضل تبدیل خواهند شد.

پیاز 
  بر اس��اس داده‌های آمارنامه کشاورزی )آمارنامه کشاورزی، 1398( هر 
س��اله حدود 2/300 هزار تن پیاز در کش��ور تولید می‌شود که بخشی از آن 
در داخل مصرف و بخش��ی هم به کشورهای همجوار صادر می‌شود. صادرات 
پیاز به دلیل آنکه کشور ما با سایر کشورها عضو پیمان‌های منطقه‌ای نیست، 
دائمی و پایدار نمی‌باشد، به همین دلیل در برخی از سال‌ها به دلیل عدم نیاز 
کشورها و یا مسایل پیش‌بینی نشده صادرات انجام نمی‌شود و این بخش مازاد 
بر مصرف داخل به عنوان پیاز ضایعاتی می‌تواند در تغذیه دام مصرف ش��ود. 
پیازهای ضایعاتی وقتی بر اساس ماده خشک مقایسه شوند دارای ارزش غذایی 
برابر دانه جو هستند. با این حال، برخلاف جو، پیاز عمدتا حاوی رطوبت بالا 
بوده و آب تقریبا90ً درصد پیاز تازه را به خود اختصاص می‌دهد )جدول 1(. 
پروتئین خام از 9 تا 13 درصد بر اس��اس ماده خشک متغیر است که حدود 
70 درص��د آن پروتئین محلول اس��ت. پیازهای ضایعاتی قابلیت هضم )ماده 
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خشک و ماده آلی( بالایی دارند. میزان کم فیبر و لیگنین در آنها باعث شده 
تا مقدار کل ماده مغذی قابل هضم )TDN( بین 83-90 درصد باشد. به طور 
معمول، فصل برداشت محصول پیاز پاییز می‌باشد، تقریبا زمانی که دامداران 
با کمبود علوفه اصلی مواجه شده و می‌توانند از پیاز به عنوان جایگزین علوفه 
در تغذیه دام استفاده کنند. پیاز حاوی ترکیبات آلی گوگرددار متعددی است 
که برخی از آنها همچون آلکیل سیستیین سولفوکسید مسبب بوی خاص آن 
هس��تند. مکانیسم اصلی مسمومیت با ترکیبات آلی گوگرددار مشتق شده از 
پیاز، همولیز اکس��یداتیو است. همولیتیک )یا تجزیه گلبول‌های خون( ناشی 

از سست شدن غشاء گلبول‌های 
قرمز می‌باشد. به نظر می‌رسد 
ترکیبات آلی گوگرددار پیاز به 
راحتی از طریق دستگاه گوارش 
جذب شده و به اکسیدان‌های 
بسیار قوی متابولیزه می‌شوند.
از محققین   هرچن��د برخ��ی 
هم��کاران،  و  )فریدریکس��ون 
1995( معتقدن��د میکروفل��ور 
قادر  نشخوارکنندگان  شکمبه 
به تولید متابولیت‌های سمی از 
پیاز هس��تند، برخی دیگر پیاز 
را ب��ه عنوان یک ماده خوراکی 
غنی از فس��فر و ویتامین سی 
)C( به شمار می‌آورند. یکی از 

تصویر1- کشاورزان در حال جمع آوری محصول پیاز

تصویر2- پیاز برداشت شده
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راهکارهای مصرف پیازهای ضایعاتی استفاده از آنها در جیره گاو،گوساله‌های 
پرواری و گوس��فند و بز می‌باش��د. پیاز باید همراه خوراک با کیفیت خوب و 
به همراه کنجاله‌های پروتیینی و علوفه مرغوب استفاده شود، زیرا برای غیر 
س��می کردن مواد ضد تغذیه‌ای موجود در پیاز ضایعاتی پروتیئین با کیفیت 
مورد نیاز است، بنابراین از تغذیه پیاز به همراه خوراک کم کیفیت مانند کاه 

و کلش به تنهایی، باید اجتناب شود.

ارزش غذایی پیاز
بر حسب ماده خشک ارزش غذایی پیاز شبیه به دانه جو می‌باشد، اما در 
واقعیت و برعکس جو، پیاز به صورت مرطوب بوده که گاها حاوی 90 درصد 
آب می‌باش��د و ماده خشک آن حدود 10 درصد است. پروتئین خام آن بین 
9 تا 13 درصد بوده که 70 درصد آن پروتئین محلول می‌باشد. پیاز یک ماده 
خوراکی با قابلیت هضم بالا در حدود 83 تا 90 درصد می‌باش��د، و محتوای 

فیبری کمی دارد )جدول 1(. 
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میزانواحد

90درصدرطوبت

10درصدماده خشک

3/1مگاکالری/کیلوگرم ماده خشکانرژی قابل متابولیسم

9-13درصدپروتئین خام

70درصد از پروتئین خامپروتئین محلول

0/1درصدچربی 

83-90درصدکل مواد قابل هضم

10-11درصدالیاف نامحلول در شوینده خنثی

8-9درصدالیاف نامحلول در شوینده اسیدی

0/35درصدکلسیم

0/40درصدفسفر

0/87-نسبت کلسیم/فسفر

جدول 1- آنالیز شیمیایی پیاز )بر حسب100 گرم ماده خشک(

محدودیت‌های مصرف پیاز
پی��از به عن��وان یک م��اده خوراکی مانند س��ایر م��واد خوراک��ی دارای 
‌محدودیت‌های��ی می‌باش��د ک��ه بای��د در زمان مص��رف به آن توج��ه نمود، 

که شامل:
الف- بالا بودن هزینه حمل و نقل به سبب رطوبت بالا و ماده خشک کم
 یکی از مش��کلات مصرف پیاز در تغذیه دام بالا بودن هزینه حمل و نقل 
می‌باشد، که به علت رطوبت بالا و ماده خشک پایین، عملا برای دامداری‌های 
که بیش از 200 کیلومتر فاصله تا محل خرید پیاز دارند، اقتصادی نمی‌باشد، 
ب��ه عبارت دیگر در ص��ورت تمایل به مصرف، به علت افزایش هزینه حمل و 
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نقل، هزینه تمام ش��ده پیاز در مقایسه با سایر مواد خوراکی افزیش می‌یابد. 
بنابرای��ن اولوی��ت اول مص��رف پی��از، در دامداری‌های اطراف محل کش��ت 
و ذخیره‌س��ازی آن و حداکثر تا ش��عاع 100 کیلومتر اقتصادی می‌باش��د، و 
دامداری‌های دورتر صرفا در صورت تامین رایگان امکان استفاده از پیازهای 

ضایعاتی را خواهند داشت. 

ب- محاسبه سطح مصرف و بالانس جیره به منظور جلوگیری از افت 
عملکرد

 یکی دیگر از مش��کلات مص��رف ضایعات پیاز بر ه��م زدن تعادل جیره 
و ع��دم آگاهی برخی از مصرف‌کنندگان آن از نحوه تنظیم جیره می‌باش��د، 
به طوری که اگر جیره به درس��تی متعادل نگردد، س��بب کاهش وزن‌گیری 
دام‌های پرواری و کاهش تولید شیر در گروه‌های شیری خواهد شد. بنابراین 
لازم و ض��روری بوده که در زمان مصرف پی��از با آگاهی از ارزش غذایی آن، 

تنظیم دوباره جیره مد نظر قرار بگیرد. 

ج- سمیت و مواد ضد تغذیه‌ای پیاز
پی��از محتوی ترکیبات آلی گوگرددار متعددی اس��ت ک��ه برخی از آنها 
همچون آلکیل سیس��تئین سولفوکس��ید، مس��ئول بوی خاص آن هستند. 
مکانیس��م اصلی مسمومیت با ترکیبات آلی گوگرددار مشتق از پیاز، همولیز 
اکس��یداتیو است. پیاز حاوی n-پروپیل دی‌سولفید و اسید آمینه‌های نسبتاً 
نادر s-متیل و s-پروپن سیس��تئین سولفوکس��ید )SMCO( هس��تند. جزء 
سمی پیاز n- پروپیل دی‌سولفید )H7C3S2C3H7( است که یک روغن فرار و 
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غیرنیتروژنه زننده است و فعالیت همولیتیک پیاز ناشی از آن است، اما اخیراً 
ترکیبات محتوی گوگرد با فعالیت اکسیدانی بسیار بیشتر کشف شده که به 
عنوان عامل اصلی خاصیت همولیتیکی پیاز محسوب می‌شوند. به نظر می‌رسد 
ترکیبات آلی گوگرددار پیاز به راحتی از طریق دستگاه گوارش جذب شده و 
به اکسیدان‌های بسیار اکتیو متابولیزه می‌شوند، محققین معتقدند میکروفلور 
شکمبه نش��خوارکنندگان قادر به تولید متابولیت‌های سمی از پیاز بوده که 
در شکمبه به تیوس��ولفات هیدرولیز شده و بعداً به دی‌پروپیلدی سولفیدها 
و دی‌پروپنیل دی‌س��ولفید متابولیزه می‌ش��وند، n-پروپیل دی سولفید هم 
می‌تواند موجب کاهش قابل توجه در فعالیت گلوکز 6- فس��فات دهیدروژناز 
)G6PD( شده، و هم می‌تواند افزایش مقدار مت هموگلوبین و کاهش عملکرد 
گلبول‌های قرمز و نیز کاهش مقدار گلوتاتیون در اریتروس��یت‌ها را به دنبال 
داش��ته باشد. در گلبول قرمز G6PD از طریق مسیر پنتوز فسفات گلوتاتیون 
را به ش��کل احیاء-اکسیده می‌کند. زمانی که فعالیت G6PD کاهش یابد، از 
میزان گلوتاتیون نیز کاس��ته می‌شود، که نتیجه آن افزایش میزان پراکسید 
هی��دروژن خواهد بود این ام��ر موجب تولید پیوندهای دی‌س��ولفید مرکب 
بین زنجیره گلوبین-هموگلوبین و گلوتاتیون می‌ش��ود که در داخل س��لول 
رس��وب کرده و تشکیل اجسام خاصی می‌نماید. چرخه اکسیداسیون- احیاء 
دی‌س��ولفیدها نیز منجر به تش��کیل گونه‌های اکتیو اکسیژن همچون آنیون 
سوپراکس��ید و پراکسید هیدروژن می‌شود که به طور مستقیم به تشکیلات 
متابولیک و غش��ای گلبول‌های قرمز آس��یب رسانده و موجب همولیز سریع 
داخل عروقی می ش��وند، که در نهایت باعث افزایش شکنندگی گلبول قرمز 

و همولیز داخل و خارج عروقی می‌شود.
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استفاده از پیاز ضایعاتی در گاو شیری و گوساله پرواری 
به ط��ور کلی مصرف ضایعات پی��از به دلایل مختلف مطل��وب دامداران 
و بخص��وص دامداران صنعت��ی جهت تغذیه در گروه‌های پ��ر اهمیت مانند 
گاوه��ای پرتولید و دوره انتقال نمی باش��د، و صرف��ا علاقه‌مندی به مصرف 
آن در گروه‌های غیرش��یری )تلیسه و گاو خش��ک(، و گوساله‌های پرواری و 
دام‌های حذفی می‌باش��د )جدول 4(. علت این امر اولا منوط به فصلی بودن 
پیاز اس��ت و دوم اینکه احتم��ال وجود مواد ضد تغذی��ه‌ای در اینگونه مواد 
خوراکی که قرار است بدون هیچگونه فرآوری و به روش مستقیم به مصرف 
دام برس��د، خطرات احتمالی به همراه دارد، و سوم اینکه آنالیز تغذیه‌ای این 
م��واد متغییر بوده و به نوع پیاز، درصد ضایعات، وجود یا عدم وجود خاک و 
... بس��تگی دارد. به طور خلاصه این ماده خوراکی به علت آنالیز خاصی که 
دارد امکان جایگزینی با بخش��ی از جو، تفال��ه چغندرقند و یا مواد خوراکی 
نظیر آنها مانند س��بوس را دارد و در صورت فاسد نبودن و سلامت محصول، 
حداکثر در گروه‌های کم‌اهمیت تا س��قف 20 درصد کل ماده خوراکی قابل 
مص��رف می‌باش��د. در صورت مصرف بیش��تر )30-40 درصد( بخصوص اگر 
بدون طی کردن دوره عادت پذیری باش��د باعث مس��مومیت خواهد شد. از 
مهمترین علائم مس��مومیت کاهش اشتها، تلوتلوخوردن، قهوه‌ای شدن رنگ 
چش��م، و افزایش ضربان قلب می‌باشد. مصرف بیشتر پیاز )حدود 40 درصد 

و بالاتر( سبب کم‌خونی همولتیک و در نهایت مرگ می‌شود.
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استفاده از پیاز ضایعاتی در گوسفند 
مصرف بالای پیاز در بره‌پرواری  ممکن است موجب کمخونی همولیتیک 
ش��ود که به ص��ورت هموگلوبینوری و زردی در اغلب گون��ه  دام‌های اهلی 
دیده می‌ش��ود. از طرف دیگر نش��ان داده شده است که گوسفند می تواند تا 
محدوده 30 تا 50  درصد ماده خش��ک جیره از پیاز تغذیه کند بدون اینکه 
هیچ اختلال بالینی یا اثر س��وء روی رش��د حیوان اتف��اق افتد، به طور کلی 
معتقدند گوسفند و بز در مقایسه با سایر حیوانات اهلی نسبت به مسمومیت 
با پیاز مقاوم‌تر هس��تند. با این وجود، پیاز بایستی در جیره مخلوط شود و از 
دسترسی آزادانه دام‌ها به پیاز جلوگیری شود، پیاز مصرفی باید عاری از گل 
و لای و کپک و قارچ باش��د، همچنین تجویز خوراکی برخی آنتی‌بیوتیک‌ها 
ممکن اس��ت در درمان کمخونی همولیتیک ناشی از پیاز در گوسفند مفید 
باش��د. پیاز به سبب ماهیت آن، در دسته مواد کنس��انتره‌ای می‌باشد، و در 
صورت جایگزینی آن به جای بخشی از غلات یا منابع فیبری با قابلیت هضم 
بالا مانند تفاله چغندرقند تاثیر منفی بر اکوسیس��تم شکمبه و قابلیت هضم 
مواد خوراکی در ش��کمبه گوس��فند و بز بالغ نخواهد داش��ت، تنها به دلیل 
ب��الا بودن میزان س��ولفات در پیاز ضایعاتی، تعداد بیش��تری از باکتری‌های 
کاهنده س��ولفات در شکمبه و میزان س��ولفید هیدروژن شکمبه‌ای بیشتری 
در گوس��فندان مشاهده می‌ش��ود. علاوه بر این مصرف پیاز در حد استاندارد 
و توصیه ش��ده، تاثیری منفی بر نمره بدنی، پش��م تولی��دی، درصد بره‌زایی 
نخواهد داشت. صرفا در صورت عدم عادت‌دهی، و مصرف بالای آن در زمان 
محدود در قدم اول، مش��کلات گوارشی و اسهال وسبب مشکلات دیگری از 

قبیل کم‌خونی و در نهایت مرگ رخ خواهد داد.
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تصویر3- خطر نزدیک شدن دام به دپوی پیاز و بروز مسمویت در گله 
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نکات مهم پیاز ضایعاتی در زمان مصرف 
1( پیاز ضایعاتی را به تدریج در جیره غذایی افزایش دهید تا میکروارگانیسم‌های 
ش��کمبه بتوانند با جیره غذایی جدید سازگار شوند )دوره عادت‌دهی حداقل 
س��ه هفته می‌باش��د( بعد از عادت‌ده��ی حداکثر تا 6 کیلوگ��رم پیاز تازه را 
می‌توانید در جیره متعادل و متوازن گوسفند یا بز )به وزن زنده، 50 کیلوگرم( 

به کار ببرید.
2( پی��از ضایعات��ی  را به عنوان تنها ماده خوراکی یا همراه مواد خوراکی کم 
ارزش مانند کاه استفاده نکنید، و حتما پیاز را به همراه خوراک‌های با ارزش 

تر تغذیه نمایید.
3( در صورت امکان و برای جلوگیری از انتخاب دام، پیاز را به صورت آزادانه 
و ب��ه تنهای��ی در اختیار دام قرار ندهید، بلکه پی��از را خرد  کرده و به جیره 

کامل مخلوط اضافه نمایید.
4( به میزان و س��طح پروتئین حقیقی )نه پروتئین خام( توجه ش��ود و برای 
کمک به دفع ترکیبات گوگردی موجود در پیاز ضایعاتی، این بخش پروتئینی 

به میزان بیشتری در جیره تامین شود.
5( گوگرد موجود در پیاز بر روی جذب و متابولیس��م دو عنصر کم نیاز بدن، 
مانند مس و مولیبدن تاثیر منفی و بازدارنده دارد، پس میزان این دو عنصر در 
جیره بررسی و جهت حاشیه اطمینان مقداری بیش از نیاز دام تامین شود. 

6( گوس��فند نسبت به گاو به مس��مومیت با پیاز ضایعاتی مقاوم‌تر است ولی 
بز از هر دو گونه مقاومت بیشتری دارد، بنابراین در زمان استفاده، اولوبت به 
مصرف آن به ترتیب در بز، گوسفند و دام‌های کم اهمیت مانند گوساله‌های 

پرواری، گروه غیرشیری می‌باشد.
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میزان مصرف در گروه‌های مختلف 
تحقیقات آزمایشگاهی و میدانی نشان می‌دهندکه پیاز ضایعاتی و مازاد بر 
اس��تفاده انسانی و صنایع غذایی که از نظر تغذیه دام سالم و فاقد گندیدگی 
‌و م��واد مضر باش��ند می‌توانند به ص��ورت تازه در جیره دام‌ه��ای مزرعه‌ای 

استفاده شوند. 
در ج��دول )3( جیره پیش��نهادی برای بره‌های پ��رواری با وزن زنده 45 
کیلوگرم و بالاتر آورده ش��ده اس��ت. پیاز ضایعاتی  با توجه به میزان انرژی و 
ترکیبات انرژی جزء مواد خوراکی متراکم )کنسانتره( می‌باشد. در جدول )2( 
مواد خوراکی تشکیل‌دهنده کنسانتره که بر اساس پیاز ضایعاتی فرموله شده 
آورده شده است، در جدول )4( میزان توصیه مصرف )حداقل- حداکثر( پیاز 

ضایعاتی در گروه‌های مختلف دامی و ملاحظات مصرف آورده شده است.
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انبار کردن پیاز در زمستان 
 پیاز از جمله محصولاتی است که در شرایط مناسب می‌توان آن را برای 
مدت زیادی پس از برداشت در انبار نگهداری کرد. برای اینکه پیاز انبار شده 
مدت زیادی سالم بماند )نپوسد و سبز نشود(، باید پیاز کاملا رسیده و خشک 
باش��د و محل نگهداری یعنی انبار پیاز باید دارای حرارتی حدود صفر درجه 
سانتی‌گراد و رطوبت نسبی 64 درصد‌ باشد. شرایط انبار نمودن پیاز بستگی 
به زمان،‌ رقم و س��ایر عوامل کشت دارد. برداشت به موقع،‌ قطع آبیاری قبل 
از برداش��ت و عدم مصرف کود ازته در مراحل آخر رشد، باعث افزایش طول 
انبارداری پیاز می‌شود. از آزمایش‌های محدودی که راجع به انبار کردن پیاز 
به عمل آمده اس��ت چنین می‌توان نتیجه گرفت که رطوبت تاثیر زیادی در 
سبز شدن پیاز در انبار ندارد و این پدیده بیشتر تحت تاثیر درجه حرارت و 

رده دامی
میزان مصرف

ملاحضات
حداکثرحداقل

مصرف بیشتر خطرناک است2030گوساله پرواری

مصرف بیشتر احتمال کاهش رشد1020تلیسه زیر یکسال

مصرف بیشتر احتمال سقط جنین1025تلیسه بالای یکسال

مصرف بیشتر احتمال سقط جنین1030گاو خشک

محدودیت مصرف دارد--گاو پرشیر

محدودیت مصرف دارد--گاو تازه‌زا

مصرف بیشتر احتمال افت تولید515گاو متوسط و کم شیر

مصرف بیشتر خطرناک است1030بره، گوسفند پرواری

جدول 4- سطوح مصرف پیاز )بر حسب ماده خشک( در رده‌‌های مختلف دامی همراه با ملاحضات مصرف
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تا حدودی میزان نور محیط می‌باش��د. در صورتی که پیدایش ریشه در پیاز 
بیش��تر ناش��ی از مقدار رطوبت هوای انبار می‌باشد و حرارت در ایجاد ریشه 
در پیاز انبار شده، بی‌اثر است. پوسیدگی پیاز با ازدیاد این عوامل تواما ایجاد 
می‌شود. بنابراین بهترین محل برای انبار کردن و حفظ پیاز، مکانی است که 
خش��ک و خنک باشد. برای ایجاد چنین شرایطی انبار باید مجهز به دستگاه 
تهویه باش��د تا بتوان به وس��یله آن هوای محل را خنک و ثابت نگاه داشت. 
ب��رای این منظ��ور با قرار دادن منافذی در قس��مت پایین دیوار نزدیک کف 
انب��ار این عمل را می‌توان انجام داد، ک��ه این منافذ را می‌توان درموقع لزوم 
مسدود نمود تا هوای گرم و یا مرطوب خارج، به داخل انبار راه نیابد و برای 
اینکه جریان هوا برقرار شود علاوه بر منافذ پای دیوار در سقف انبار نیز چند 
هواک��ش تعبیه می‌کنند ت��ا با باز کردن این دو منفذ جریان هوا برقرار گردد 
و برای اینکه هوا بین پیازها جریان داش��ته باش��د پیازها را در جعبه‌های کم 
عم��ق قرار داده و این جعبه‌ها را روی یکدیگر می‌گذارند. در موقع قراردادن 
جعبه‌ه��ا روی یکدیگر باید بین دو جعبه 3 تا 4 س��انتی‌متر فاصله باش��د و 
علاوه بر این بی��ن جعبه‌های مجاور یکدیگر نیز فاصله‌ای به همین اندازه در 
نظر می‌گیرند. بطوری که قبلا گفته شد درجه حرارت در انبار باید در حدود 
صفر درجه باش��د و این حرارت می‌تواند از 2- تا 2+ درجه سانتی‌گراد باشد 
البت��ه لازم به ذکراس��ت که باید از یخ‌زدگی پرهیز ش��ود. برای جلوگیری از 
سبز ش��دن پیاز می‌توان از ماده مالیک هیدرازیر )Maleic Hydrazide( به 
مقدار 2/2 کیلوگرم روی آن اس��تفاده نمود. زمان محلول پاش��ی بسیار مهم 
اس��ت زیرا استفاده بسیار زود، از محلول‌پاشی می‌تواند سبب ایجاد غده‌های 
پف کرده گردد،‌ در حالی‌که محلول پاشی بسیار دیر، از سبز کردن به میزان 

کمی جلوگیری می‌نماید.
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