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 مقدمه

، مواد هافنلین ث، پلن محصولات باغبانی است که به دلیل داشتن مقادیر زیادی ویتامیتریمیوه کیوی از جمله مهم

روزافزون  باشد. همین امر باعث افزایشها، دارای ارزش غذایی بالایی میچنین رنگیزهمعدنی، اسیدهای آلی و هم

ی، افزایش خورههبود کیفیت تازمصرف جهانی این میوه با ارزش شده است. بنابراین، روند تولید جهانی در جهت ب

 دارد. داری گام بر میچنین حفظ کیفیت میوه طی انبارارزش غذایی و هم

با  هکتار 247109سطح زیر کشت کیوی در جهان  (،19سازمان خوار و بار جهانی ) بر اساس آمار منتشر شده توسط

ز کشورهای چین اپس تن  266319 ولید سالانهتبا ایران در این میان . باشدمیتن  4022650 بیش از تولید سالانه

 لی بر اساس ارزش اقتصادیو ،دنیا قرار دارد چهارمدر مقام تن(  414261تن( و نیوزلند ) 562188تن(، ایتالیا ) 2035158)

 اده است. دختصاص است و سهم کمی نیز در بازارهای جهانی را به خود امحصول تولید شده در مقام دهم قرار گرفته 

های ده و میوهبندی شها پس از برداشت درجهبرای داشتن صادارت منظم و سودآور، لازم است میوهطورکلی، به

ی محلی، ه بازارهابقاضا، تر بسته به تدارای کیفیت بالا در سردخانه با دمای مطلوب انبار شوند تا طی یک دوره طولانی

ویژه تغذیه صحیح هباغی قبل از برداشت بمختلف عملیات دف، یابی به این های و جهانی صادر شوند. جهت دستمنطقه

ز اپس  یعاتضا کاهشو  هاهای بحرانی برای بهبود کیفیت میوهدرختان کیوی جهت تأمین عناصر غذایی در زمان

ه با کطوریهب ا است،هترین عناصر غذایی مؤثر بر کیفیت درونی میوهدر این میان، کلسیم از مهماست. برداشت ضروری 

رم شدن وسیدگی و نپهای فیزیولوژی، نابسامانیی کیوی، توان ضمن افزایش میزان کلسیم میوهپاشی کلسیم میمحلول

 . (4)ها را افزایش دهد عمر انباری میوه بافت میوه را کاهش داده و در نتیجه

داشت ر زمان بردمیوه  بهبود کیفیتپاشی کلسیمی در با توجه به موارد گفته شده، در این نشریه به تحلیل نقش محلول

 شود. و تأثیر آن بر انبارمانی میوه کیوی پرداخته می
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 تولید کیوی در ایران  -1

ه است که از هکتار برآورد شد 12381سطح زیر کشت کیوی در ایران در مجموع حدود  بر اساس اطلاعات موجود

میزان تولید  مچنین،هباشد. هکتار مربوط به سطح بارور می 11582هکتار مربوطه به سطح غیربارور و  799این میزان، 

 (.1باشد )تن در هکتار می 31تن و عمکلرد آن  362236کیوی 

 هایتانقط در اسهوایی و خاکی مناسب برای کشت این محصول ف شرایط آب و، با توجه به شرایط مورد نیاز کیوی

  pHلا بودنی کم، سرمای زمستان و بادلیل رطوبت نسبه ها بتانفراهم است و در سایر اس گیلان و گلستانمازندران، 

میزان  و شتسطح زیر کبر اساس کشاورزی جهاد آمارنامه وزارت  طبق (.2ست )نی پذیرخاك کشت این محصول امکان

 .(1) های اول و دوم را در اختیار دارندترتیب رتبههای مازندران و گیلان به، استانتولید

 شناسیگیاه -2

از لحاظ  گونه مختلف است و 10باشد که دارای می Actinidia و جنس Actinidiaceaeکیوی گیاهی از خانواده 

و  A. chinensis ،A. arguta ،A. polygamaهای گونه، گونه 10تجاری در سطح جهان اهمیت فراوانی دارد. از بین این 

A. deliciosa (.24) گیرنداده قرار میصورت تجاری برای تولید میوه مورد استفه ب 

است  میوه کیوی بسیار متنوع بوده و از نظر اندازه، شکل، صاف و یا کروی بودن متفاوت هستند. میوه کیوی یک سته

سیاه، نرم و کوچک است.  بذرهایو دارای تعداد بسیار زیادی گیرد می منشاء ای فوقانیبرچه تخمدان چند یک از و

 افزایش و میوه رشدافشانی بین چند تا بیش از یک هزار عدد متغیر است. ی گردهبه نحوه تعداد بذر در هر میوه بستگی

میوه ارقام  برداشتزمان انجامد. می به طول روز 160حدود  گرم 120وزن  به رسیدن تا افشانیگرده زمان از آن اندازه

نیمه آبان تا نیمه آذر در شرایط آب و هوایی در فاصله زمانی  اما در این میان رقم هایواردمختلف کیوی متفاوت است، 

 (.8و  2) شوندبرداشت میشمال ایران 

 واردیرقم ها .دنوشنتی و آبوت کشت میانظیر هایوارد، برونو، م A. deliciosaمختلفی از گونه  ارقامدر کشور ما 

ه میوه، شکل تخم گ بودن اندازبزر آن لیدلکه  دیآیم شمارهبکیوی  یتجار ارقام نیترمهم وترین محبوب از یکی

 ز نظر عطراست. ا مکعرض آن  بهیعنی نسبت طول  بودهپهن و قطور  آن یمرغی و کیفیت انبارمانی بالای آن است. میوه

 هده و برمحصول بوپ یلل وگسکوربیک اسید آن بالا است. نسبتاً دیر آو طعم نیز بهتر از ارقام دیگر بوده و مقدار قند و 

 (.8و  2) است ترمک ارقام ریسا به نسبت آن محصول دیتول زانیم اگرچه ،یابدم صادراتی پرورش میعنوان یک رق

 شرایط رشد و نمو -3

متری از سطح دریا در شمال ایران کشت شود. مقاومت گیاه کیوی به  2000تواند از ارتفاع زیر صفر تا گیاه کیوی می

های های کیوی در مقایسه با گلتر از درختان مرکبات است، اما گل، بیشگرادتغییرات دما و دمای زیر صفر درجه سانتی

کیوی در مناطقی که میزان باران سالیانه آن در فصل بهار و طورکلی، بهتری نسبت به سرما دارند. مرکبات حساسیت بیش

 3ور مرتب هر هفته به طدر فصل رشد، درخت کیوی به کند.لیتر نباشد، خوب رشد میمیلی 500تر از تابستان کم

تر باشد، باید اقدام به آبیاری در صورتی که میزان بارندگی در فصول گرم سال از این مقدار کم .متر باران نیاز داردسانتی
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میزان بارندگی و تابش یا عدم تابش نور خورشید به درخت کیوی تأثیر زیادی بر رشد و باردهی آن دارد. همچنین،  .کرد

های طولانی در فصل زمستان، هوای معتدل بهار و پاییز، هوای گرم تابستان و عدم لا، عدم وجود یخبندانرطوبت نسبی با

های این خوبی سازگار شود، اما خاكبه اطق شمالی کشوروزش بادهای شدید باعث شده است که گیاه کیوی در من

خاك باید از لحاظ مواد غذایی غنی ، بنابراین وند.شمنطقه عموماً فقیر است که باید با کودهای دامی و شیمیایی، تقویت 

 5/5 -5/6حدود  pHشود باید خاکی که کیوی در آن کاشته می باشد تا نیازهای گیاه پرتوقع کیوی را برآورده سازد.

ای کیوی راحتی در آن نفوذ کنند. بهترین خاك برهای گیاه بهپذیر باشد تا ریشهداشته باشد و نسبت به آب و هوا نیز نفوذ

 (.8و  2) دار استشنی هوموس خاك

 مراحل رشد و نمو میوه کیوی  -4

تا  0سلولی )از روز  مرحله تقسیم -1مطالعات قبلی نشان داد که سه مرحله اصلی در متابولیسم میوه کیوی وجود دارد؛ 

یوه )از ممرحله بلوغ  -3( و روز پس از تمام گل 120تا  45رحله تجمع نشاسته )از روز م -2س از تمام گل(، پروز  45

 فیزیولوژی و میایی،روز پس از تمام گل تا زمان برداشت(. طی دوره رشد و نمو میوه کیوی تغییرات مختلف بیوشی 120

 . (32و  30) دهدافتد که این تغییرات کیفیت نهایی میوه را تحت تأثیر قرار میساختاری اتفاق می

 ارزش غذایی میوه کیوی  -5

، مواد معدنی، هافنل، پلیEو دارای ترکیبات مختلف دیگر از جمله ویتامین  یوی سرشار از ویتامین ثی کمیوه

ان عنوان یک عامل ضد سرطتواند بهمی و مواد معدنی علت داشتن ویتامین ثها است. کیوی بهاسیدهای آلی و رنگریزه

(، مواد وهیزن مگرم و 100در هر  گرمیلیم 93ث ) ینویتام یدارا A. deliciosa یی کیوی گونهمیوهنیز عمل کند. 

 . (8و  2) تن اسیپروتئ و دراتیکربوه ،یمعدن

 تغذیه درختان کیوی  -6

اری کیفیت و طولانی کردن عمر انببهبود تغذیه صحیح محصولات باغی نقش مهمی در کاهش ضایعات و 

از آن را خوبی مواد مورد نیخاکی کشت شود که به. کیوی گیاهی پرتوقع است و باید در داردمحصولات برداشت شده 

یم ، زود علاوجود آیدکند و چنانچه کمبود مواد غذایی به خوبی مواد غذایی خاك را جذب میتأمین کند. این گیاه به

ترین مهم کی ازیشود. در واقع دهد. در صورتی که در سایر گیاهان علایم کمبود سریع ظاهر نمیکمبود را نشان می

 برداشت و وه در زمانباشد کوددهی و بحث تغذیه باغات است. کیفیت میعواملی که در کمیت و کیفیت کیوی مؤثر می

ی آلی و از کودها باید سازی به وضعیت میوه از لحاظ عناصر غذایی بستگی دارد. بنابراین، باغدارانذخیره نیز طی دوره

 (.9استفاده کنند ) هتربو کیفیت  ترهای خود برای نیل به عملکرد بالاشیمیایی در باغ

کاربرد عناصر غذایی معمولاً منجر به افزایش عملکرد خواهد شد اگرچه کاربرد مقادیر زیاد و یا نامتعادل عناصر 

 هایغذایی اثرات سوء خود را به همراه خواهد داشت. برای مثال نیتروژن بیش از اندازه نه تنها عدم تعادل اسید آمینه

شت، بلکه مشکلات زیادی چون تجمع نیترات و کاهش ادتئین را در پی خواهد ه دنبال آن عدم تعادل پروضروری و ب

هر چند غلظت عناصری چون کلسیم و پتاسیم روی قابلیت  کند.برگ و میوه کیوی ایجاد می درمیزان ویتامین ث را نیز 
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ه کی طورهتر است. ببه تنهایی از تمامی عناصر دیگر مهماما تأثیر عنصر نیتروژن  ،گذاردمی انبارداری میوه کیوی تأثیر

چنین، زیادی نیتروژن در شود. هممصرف زیاد نیتروژن رشد رویشی را افزایش داده و باعث افت کیفیت میوه کیوی می

دهد. درختان کیوی حداقل زمان برداشت مقدار پوسیدگی ناشی از پوسیدگی خاکستری یا بوتریتیس را افزایش می

 (. 9کیلوگرم پتاسیم در هکتار نیاز دارند ) 165کیلوگرم نیتروژن و 150الانه به حدود س

 نقش عناصر غذایی  -7

ل توجهی کیفیت اند، ولی به مقدار قاببا آنکه مواد معدنی فقط بخش کوچکی از وزن خشک میوه را تشکیل داده

صرف مه شده و و کیفیت میو عملکرد شیافزا وجبم ی عناصر معدنیمیوه را تحت تأثیر قرار می دهند. مصرف بهینه

لسیم ا میزان کبرداشت ب های کیوی در زمانشود. بین سفتی بافت میوهها منجر به کاهش عملکرد و کیفیت میآن نامتعادل

لسیم، ه کپتاسیم ب وتروژن های نیتروژن به کلسیم، مجموع نیمیوه همبستگی مثبت، اما با میزان پتاسیم و نیتروژن و نسبت

انباداری میوه  هفته 15چنین طی پتاسیم به کلسیم و مجموع پتاسیم و منیزیم به کلسیم همبستگی منفی وجود دارد. هم

ن با یزان اتیلبین م ها همبستگی مثبتی با میزان پتاسیم میوه نشان داد و از طرف دیگرکیوی، میزان کاهش وزن میوه

 .(5) وژن و پتاسیم به کلسیم همبستگی مثبتی وجود داشتهای نیتروژن به کلسیم و مجموع نیترنسبت

ها هایعات میودلیل ض های کیوی در سردخانه است، به همینیکی از اثرات تغذیه نامتعادل نرم شدن زود هنگام میوه

اصر نبه نقش ع تواند قابل توجه باشد. در زیر به طور خلاصهعلت نرم شدن قبل از موعد و پوسیدگی میه در سردخانه ب

 شود:پرمصرف در ارتباط با کیفیت میوه پرداخته می

 نیتروژن -7-1

ش رشد و تواند موجب کاهترین ماده معدنی در تولید میوه کیوی نیتروژن است و کاهش این ماده معدنی میمهم

دن عمر شتواند کاهش کیفیت، کاهش سفتی بافت میوه و کوتاه که افزایش بیش از حد آن میعملکرد شود، در حالی

تان لامتی درخسی حفظ های کیوی براانبارمانی میوه را موجب شود. بنابراین، مدیریت دقیق مصرف کود نیتروژن در باغ

ش ه و افزایف میوو تنظیم تولید، بدون افزایش رشد رویشی نیاز است، چراکه قدرت رشد رویشی اضافی با کیفیت ضعی

 .(40و  26) مراه خواهد بودهای کارگری برای مدیریت تاج درختان ههزینه

 فسفر -7-2

شخص شد م، ی مثالدهد. برارا تحت تأثیر قرار می کیوی و بخصوص سفتی بافت میوه فسفر رفتار انبارمانی میوه

ه ک (5) تری برخوردار بودندهایی که در زمان برداشت فسفر کمتری داشتند، در پایان انبارداری از بافت سفتمیوه

 دهد. ا نشان میرداری کیوی در زمان انبار ان فسفر میوه در زمان برداشت با میزان سفتی بافت میوهمنفی میز همبستگی

 پتاسیم -7-3

 ی کیوی مرتبط شده است، اما این ارتباط در تمام فصول مشاهده نشده استپتاسیم در بعضی از مواقع با نرم شدن میوه

داری در مقایسه با شاهد طور معنیها را بهکیوی، غلطت پتاسیم میوهدار در درختان کاربرد خاکی کودهای پتاسیم. (28)

روز انبارمانی در مقایسه با شاهد  50ها بعد از در اثر استفاده از این کودها سفتی بافت میوه داد، اما در عین حال،افزایش 
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که میزان سفتی بافت میوه  د( نشان دا5پژوهش صورت گرفته توسط عاشوری واجاری و همکاران ). (31) یابدکاهش می

ها همچنین بیان آن داری داشت.هم در زمان برداشت و هم در طول انبارداری سرد با میزان پتاسیم ارتباط منفی و معنی

 های دارای پتاسیم بیشتر، در طول انبارداری سرد از کاهش وزن بیشتری برخوردار بودند. نمودند که میوه

 منیزیم -7-4

نی، ت کاتیوعلت رقابپتاسیم و منیزیم در جذب کلسیم و اثر آن در گیاهان ممکن است به همشخص شده است ک

های بسامانییادی به نااین دو عنصر باشند حساسیت ز هایی که دارای مقادیر زیاد ازکنند. بنابراین میوهآنتاگونیسم ایجاد 

یزیم بافت میوه کیوی ( گزارش نمودند که میزان من5عاشوری واجاری و همکاران ). (29و  12) کنندانبارمانی پیدا می

ر طول اشت و هم دویژه نسبت پتاسیم و منیزیم به کلسیم( همبستگی منفی با میزان سفتی بافت میوه هم در زمان برد)به

 انبارداری سرد داشت.

 کلسیم -7-5

 نقش .ودشیم اهیجذب گ (2Ca+) یتیدو ظرف ونیکات صورتبه و است اهیگ ازین مورد یضرور عنصر کی میکلس

 غشاء حفظ در میکلس نقش چنینهم. است شتریب یسلول وارهید میتحک و تیتثب در عناصر ریسا نیب در میکلس یولوژیزیف

 یهاقسمت ریسا از شتریب هاوهیم. است شده ثابت یاهیگی هاسلول وارهید ساخت در بُر با آن یمشارکت نقش و یسلول

 یقسمت هاید. در گمنتقل شو هاوهیجذب شود و سپس به م اهیگ لهیوسبه دیاول با میکلس نیبنابرا د،دارن ازین میکلس به اهیگ

هب ییلاسماشاء پغ یسلول و سطح خارج وارهیدر د گریبه شدت باند شده و قسمت د یعنوان ماده ساختمانه ب میاز کلس

در  توانیم ( رایسلول وارهیدعنصر در  نیحضور ا لیدله)ب اهیدر گ میکلس نقشصورت قابل تبادل موجود است. 

 و( سلول به هاقارچ سهیر وذنف از یریجلوگ)مثلاً  هایماریب برابر در مقاومت شیافزا به منجر که هاسلول وارهید استحکام

 .(27 و 12) دهستند نام بر یسلول میتقس یکه دارا یستمیو نقاط مر ییانتها یهاجوانه در چنینهم

 وجودادله قابل مب ونیصورت کاتبه مقدار فراوان و بهتواند بسته به نوع خاك و در برخی شرایط می میاگرچه کلس

است.  زیاچن هاوهیم درون به میکلس مقدار نیا افتنی اختصاص و حرکت یول شود، جذب درخت لهیوس به و داشته

 و خاك در یکاف میکلس وجود اب چرا که باشد سوال نیا یپاسخگو تواندیدر خاك م میچنین حرکت کند کلسهم

 با ییاهخاك در یحت اهان،یگ در میکلس کمبود یهانشانه و شوندیم میکلس کمبود دچار هاوهیم بازهم اه،یگمخصوصاً 

 زین جوان یهاشهیر رشد ،میکلس یبالا سطوح با هاخاك نیا در چنینهم. افتدیب اتفاق تواندیم هم میکلس یبالا غلظت

 کلسیم کند حرکت دلیلاست. به آن جذب از مشکل بیشتر گیاه داخل در کلسیم حرکت و انتقال مشکلود. شیم محدود

شود. می مشاهده همیو در وفور به آن کمبود گیاهی، های مختلفاندام آن در غیریکنواخت توزیع و چوبی در آوندهای

 .(41و  29) داد زایشرا اف هامیوه در کلسیم مقدار پاشی،محلول مانند هاییاستفاده از روش با است لازم بنابراین

خوبی مشخص شده است که انتقال کلسیم به میوه از طریق آوند چوبی است و کلسیم در آوند آبکش حرکت به

بنابراین، میزان کلسیم در میوه با سرعت تعرق و کارآیی آوند چوبی مرتبط است. هنگامی که گیاه با سرعت بالا ، کندنمی

 تر بهکنند که در چنین حالتی کلسیم بیشدست آوردن کلسیم رقابت میها برای بهها با میوهدهد، برگمیتعرق انجام 

علت تحرك کم در آوند آبکش طی مراحل هب جز کلسیم که معمولاًکند. بههای با تعرق بالا حرکت میسوی اندام

 در و کنندیدر آوند آبکش حرکت م عیفسفر نسبتاً سر و میپتاس تروژن،یعناصر شامل ن گرید ابد،ییرشد تجمع م ییابتدا
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بیشترین میزان جذب کلسیم در میوه هنگامی که سرعت تعرق . ابندییم تجمع کنواختی بطور وهیم نمو و رشد دوره تمام

نیزیم و دهد. تغییر در میزان تعرق میوه، در مواد غذایی متحرك در آوند آبکش مانند پتاسیم، ممیوه حداکثر است، رخ می

 . (27و  12) فسفر اثر خیلی کمی دارد

 یزنجیره ود بین دهندة اتصال عامل است. کلسیم سلولی دیواره استحکام ها،میوه در نقش کلسیم ترینمهم

 سلولی دیوارة سفتی شافزای باعث و بخشیده استحکام میانی تیغة در پکتین ترکیبات به که باشدمی اسید گالاکتورونیک

دهد و با أثیر قرار میی دیگر کلسیم ساختار و وظایف غشاء سلولی را تحت تسو. از شودمی میوه بافت سفتی نهایت در و

رتیب و بدین ت ش کردههای دارای نقش آنزیمی و غیرآنزیمی به فسفولیپیدهای غشاء سلولی ایفاء نقمتصل کردن پروتئین

ر نهایت با کاهد. دیتند، مئینی داشته و به غشاء سلولی متصل هسهای تولید کننده اتیلن که ساختار پروتاز فعالیت آنزیم

ریب ی کمتر تخه سلولهای هیدرولیز کننده دیواره سلولی است دیوارتولید کمتر اتیلن که تحریک کننده فعالیت آنزیم

خشیدن باستحکام  ی وسلول مانند. بنابراین کلسیم با قرار گرفتن در دیوارهتر باقی میهای حاوی کلسیم سفتشده و میوه

 (.41و  12)کند به آن و نیز کاهش تولید اتیلن در حفظ سفتی بافت میوه نقش ایفاء می

لولی سم دیواره و استحکا گالاکترونات، باعث پایداریمر پلیهای کربوکسیل آزاد پلیکلسیم با ایجاد پیوند با گروه

قاوم ماستراز یل متکتین گالاکتورناز و پرولیتیکی مانند پلیهای هیدشده و در نتیجه بافت را نسبت به فعالیت آنزیم

ار شکیل ساختباعث ت وزاد پیوند ایجاد کرده های پکتین ممکن است با محتوای کلسیم درونی یا برونسازند. زنجیرهمی

شار حفظ ف ی و درنتیجهتوانند توسط افزایش استحکام غشاءء سلولهای کلسیم میچنین یونتری شود. هممستحکم

گالاکتروناز را نزیم پلیطور مستقیم فعالیت آتواند بهمی همچنین، کلسیمتورژسانس، باعث حفظ سفتی بافت میوه گردند. 

  (.29و  27) کاهش داده و باعث حفظ استحکام و سفتی دیواره سلولی گردد

رم نغییر رنگ، توه را با کاهش سرعت مر رسیدن میدهد، که این اکلسیم فرآیندهای درون و برون سلولی را تغییر می

ور طعمولاً بهاندازد. کلسیم یک ماده مغذی مهم در کیوی است که ماکسید کربن و اتیلن به تأخیر میشدن، تولید دی

 شود. دریم ی کیویب نرم شدن زود هنگام میوهمثبت با کیفیت میوه در ارتباط است. غلظت کم کلسیم در میوه موج

ر ارتباط درم شدن میوه در سردخانه طور منفی با سرعت نطور مثبت با سفتی بافت میوه و بهلظت کلسیم بهی کیوی  غمیوه

و پکتین  الاکتورنازگ های پلیاست. این ارتباط کلسیم با سفتی بافت ممکن است با اثر منع کننده کلسیم بر فعالیت آنزیم

ه سلولی تار دیوارم در ساخیه دیواره سلولی مرتبط باشد. ترکیب کلسیاستراز، دو آنزیم مؤثر در رسیدن میوه و تجزمتیل 

ش کند و موجب افزایطور مستقیم از تجزیه دیواره سلولی ممانعت میسلولاز احتمالاً بهدر اتصال با پکتین و همی 

 .(25و  22) شودها میکننده دیواره سلولی در میوههای تخریبمقاومت به فعالیت تعدادی از آنزیم

تواند با آن می 2aC+دهد که یون از محتوای پکتین میوه را می کربوکسیل هایگیری گروهتیمار کلسیمی امکان شکل

ند ننده )ماننرم ک هایهای متقابل دهد که در نهایت این عمل باعث کمتر شدن دسترسی آنزیمتشکیل پل نمکی با لینک

فعال نماید تیلن را غیرهای تولید کننده ایمتواند آنزچنین کلسیم میدد. همگرگالاکتروناز( به دیواره سلولی میآنزیم پلی

 .(29و  27، 12) شودالمودولین انجام میک-های صورت گرفته توسط کمپلکس کلسیمکه این عمل توسط واکنش

معدنی خصوصاً ی کیوی با مواد ی کیوی در انبار نشان داده است که عمر انبارداری میوهتفاوت در ماندگاری میوه

ی کیوی با میزان نیتروژن بالا و کلسیم کم نسبت به میوه با میزان کلسیم بالا و نیتروژن کلسیم و نیتروژن مرتبط است. میوه

های کیوی که سفتی خود را بهتر حفظ کرده چنین در پایان انبارمانی میوه. هم(13) کم، قابلیت نگهداری کمتری دارد
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-های نرم داشتند. تأمین ناکافی کلسیم در تعدادی موارد با نرم شدن میوه و نابسامانیسبت به میوهتری نبودند، کلسیم بیش

چنین کلسیم برای تأخیر در رسیدن و نیز جلوگیری از ی کیوی در ارتباط بوده است. همهای فیزیولوژی در میوه

 .(23) ستهای مختلف از جمله کیوی استفاده شده اهای فیزیولوژی در میوهاختلال

وقوع ش دارد و باعث کاهمیوه کیوی کیفیت  سودمندی رویاثرات  ،برداشت، قبل و پس از کلسیم کاربرد

 در میکلس زا استفاده زمان و مقدار. شودیم هاوهیم بافتو تأخیر در نرم شدن  یدگیپوسکاهش  ،فیزیولوژیهای بسامانینا

  .(23و  22) باشدیم مهم وهیم تیفیک یرو آن یسودمند و ریتأث با رابطه

باشد. شود، تغذیه صحیح باغات کیوی میگان داخلی نادیده گرفته میاز جمله عوامل مهمی که توسط تولید کننده

های رایجی است که در سطح پاشی با کلرید کلسیم یکی از روشای باغات کیوی، محلولهای تغذیهدر میان روش

چنین پاشی کلسیم به دلیل افزایش و یا حفظ سفتی بافت میوه و هممار محلول. تیای به آن شده استجهانی توجه ویژه

رونق را برای ناسب و درنتیجه صادرات منظم و پرتواند امکان انبارداری ممی( 23 و 22) ارزش غذایی میوه کیوی

 کشورمان به دنبال داشته باشد.

  اناهیگدر  ییغذا عناصر تیوضعبردن به  یپ یهاروش -8

 آنالیز معدنی برگ  -8-1

کند و بنابراین رعایت معیاری دقیق برای های گیاهی با سن فیزیولوژی گیاه تغییر میغلظت عناصر غذایی در اندام

گیری، برداشتن آخرین ها جهت تعیین میزان عناصر معدنی بافت گیاهی بسیار مهم است. راه معمول نمونهگیرینمونه

رود. اندامی کار میطور اختصاصی برای گیاهان مختلف بهبرداری بهی دیگر نمونههابرگ کامل است، درحالی که روش

ها بایستی از باشد که این برگعدد برگ می 24شود معمولاً دمبرگ و به تعداد حداقل برداری انتخاب میکه برای نمونه

گیری جهت تعیین غلظت عناصری ونهبرگ چهارم تا برگ هشتم بعد از آخرین میوه انتخاب شوند. بهترین زمان برای نم

 ,Mn, Zn, Mgدهی و برای عناصری مانند در برگ کیوی دهمین تا چهاردهمین هفته بعد از گل N, P, K, Fe, Cuمانند 

Ca (. 34باشد )دهی میچهاردهمین تا هجدهمین هفته بعد از گل 

هان نی در گیامواد معد حصول یا عملکرد و غلظتی بین رشد می رابطهطوکلی، کاربرد آنالیز گیاه منجر به مطالعهبه

ت به  آنالیز میوه نسب رختانشد. برای تشخیص کمبود عناصر غذایی بهتر است از آنالیز گیاه استفاده شود. آنالیز گیاه در د

 :(29و  27، 12) خاك به سه دلیل برتری دارد

اگر نمونه  وری خاك از اعماق پایین مشکل است بردانمونه وها در درختان میوه وسیع بوده عمق پراکنش ریشه -1

ق پایین ذایی در اعمای وضعیت میزان عناصر غدهندهمتری برداشته شود نتایج تجزیه نشانسانتی 30تا  0خاك از عمق 

 خاك نخواهد بود.

 یدوختهان تان میوه، از آنجایی که بخش زیادی از عناصر غذایی مورد نیاز در یک فصل رشد ازدر خصوص درخ -2

گیاه  درحالیکه ان دهدشود، بنابراین در این موارد آزمون خاك ممکن است علائم کمبود را نشغذایی سال قبل تأمین می

 علائم کمبود را نشان ندهد.

 کند.خاك، میزان قابل جذب توسط گیاه را مشخص نمی گیری شده درمقدار کل عناصر اندازه -3
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 آنالیز معدنی میوه -8-2

ها گست که براشود، این بدان دلیل طور معمول از برگ استفاده میع، برای آزمون بافت گیاهی بهدر مجمو 

یاز نبرآورد  یبرا تداولمبرگ یک روش  آنالیزگرچه ا دهند.ها نشان میوضعیت عناصر غذایی گیاه را بهتر از سایر اندام

ینی پتانسیل بدر پیش میوه زآنالییفیت میوه دارد، بنابراین ارتباط ضعیفی با ک این آنالیزدر درختان میوه است، اما  کودی

استفاده  هاون برگه جای آزمبها در برخی موارد از آزمون میوه .داردی تربیش کاربردمانی و اختلالات میوه در انبار انبار

 . (33 و 5) شودمی

شناخت ، ت. بنابرایناس یوهمبرای آنالیز، خود ر بهترین اندام در درختان میوه برای برخی از عناصر خصوصاً کلسیم و بُ

را  مانیارهای انبیستراتژاو تواند مدیریت زمان برداشت می در روابط بین پتانسیل انبارمانی و ترکیب معدنی میوه قبل یا

شوند و میجام ان ن برداشتهایی است که قبل از برداشت یا در زماگیریبینی بر اساس اندازههای پیشبرنامه .تر کندآسان

تواند در چه در اوایل فصل نیز میتجزیه معدنی میوه. (39) کرد انبار خوبیبهرا یک میوه بتوان  چگونهکه  کندکمک می

تواند به عنوان ها میچهوهمفید باشد، بنابراین در برخی موارد تجزیه معدنی می هابینی کیفیت پس از برداشت میوهپیش

 (.6) ها استفاده شودپاشی صحیح و همچنین افزایش پتانسیل انبارمانی میوهراهنمایی برای محلول

همیت اوه است، یمرمانی در میوه ترکیب معدنی در زمان برداشت با توجه به اینکه مسئول کیفیت میوه و پتانسیل انبا

ه ب، تا (14) شودمی آوری اطلاعات استفادهطور گسترده برای جمعهفته قبل از برداشت به 3تا  2دارد. آنالیز میوه 

ز حد اشند، بیش ید باسازی و غیره کمک کند. متأسفانه این اطلاعات، هرچند که مفتصمیمات بازاریابی مربوط به ذخیره

 مده ازدست آبه . نتایجدهندگان قرار گیردلاعات قبل از برداشت باید در اختیار پرورشآیند، چون این اطدیر بدست می

 .(18 و 14) شدتر باتر و سودمندچه در اوایل فصل ممکن است برای تولیدکنندگان و متخصصین، عملیمیوه آنالیز

گیرد.  ی درون میوه مورد توجه قراراد معدنشوند باید شیب موها برای آنالیز مواد معدنی آماده میهنگامی که میوه

 ردن عناصربرای پی برداری باند جهت نمونهها رسیدهیعنی اینکه عناصر غذایی زمانی به یک حالت پایداری در میوه

الیز عناصر غذایی (، برای آن5در آزمایش صورت گرفته توسط عاشوری واجاری و همکاران ) .(18) غذایی استفاده شوند

  آوری شدند.هفته پس از تمام گل، جمع 10ها یوی، نمونههای کچهمیوه

یه ر زمان تهدسئله را های مختلف میوه کیوی توزیع نشده است، این مطور مساوی میان بافتمعمولاً مواد معدنی به

های مانیبسااز نا ، بعضیتر است. بنابراینمیوه نسبت به گلگاه میوه بیشنمونه بایستی در نظر گرفت. غلظت کلسیم در دم

که پتاسیم و الیدرح ،دهدکه غلظت کلسیم کم است، رخ میانباری مانند تجزیه در دمای پایین نیز در گلگاه میوه، جایی

یم ن غلظت کلسترییشدر کیوی پوست و بذر با گوشت مجاورشان دارای ب .دهندمنیزیم الگوی توزیع جانبی را نشان نمی

تر مم و روی کم، منیزیتر و غلظت کلسیطور معمول بیشن، فسفر و پتاسیم در گوشت بهباشند. غلظت نیتروژو منیزیم می

عناصر غذایی میوه دو  (. در زیر جدول مربوط به میزان20و  15این عناصر در پوست در دوره بلوغ کامل است ) از غلظت

 جنس مهم کیوی در شرایط بهینه آورده شده است.
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 .دو جنس مهم کیوی در شرایط بهینه رسیده میوه میزان عناصر غذایی -2جدول 

 Actinidia deliciosa Actinidia chinensis عناصر

 20 34 گرم بافت خوراکی( 100گرم در )میلیکلسیم 

 29/0 31/0 گرم بافت خوراکی( 100گرم در )میلیآهن 

 14 17 گرم بافت خوراکی( 100گرم در )میلیمنیزیم 

 29 34 گرم بافت خوراکی( 100گرم در )میلیفسفر 

 316 312 گرم بافت خوراکی( 100گرم در )میلیپتاسیم 

 3 3 گرم بافت خوراکی( 100گرم در )میلیسدیم 

 1/0 14/0 گرم بافت خوراکی( 100گرم در )میلیروی 

 147/0 13/0 گرم بافت خوراکی( 100گرم در )میلیمس 

 058/0 098/0 گرم بافت خوراکی( 100گرم در )میلیمنگنز 

 1/3 2/0 گرم بافت خوراکی( 100گرم در )میکروسلنیوم 

 16* منبع: 

 

 پاشی برگی  محلول -9

منجر به  وخورده  رویه و نامتعادل کودهای شیمیایی باعث شده است تا توازن عناصر غذایی در خاك بهممصرف بی

ها اكخه نوع طرف دیگر، عوامل خاکی از جملکاهش جذب برخی عناصر توسط گیاهان و بروز علائم کمبود شود. از 

ارد وجه به موت. با باشدنیز از جمله مشکلات مربوط به کوددهی مستقیم عناصر غذایی در منطقه رشدی ریشه گیاهان می

ز جمله اه برگی پاشی یا همان تغذیهای مصرف عناصر غذایی در خاك، محلولذکر شده و با در نظر گرفتن محدودیت

متداول شده  هاغاکثر با پاشی عناصر غذایی درباشد. امروزه محلولؤثر در برطرف کردن نیاز غذایی گیاهان میهای مراه

یوه که ریع مو اثرات مطلوب آن بر خصوصیات رویشی و عملکرد و کیفیت میوه مشهود است. در دوره رشد و نمو س

 واد غذاییمجه جذب کاهد در نتیها میفعالیت ریشه های رویشی و زایشی، ازرقابت برای جذب مواد غذایی بین اندام

 (.21و  16، 3پاشی این رقابت را کاهش داد )توان با استفاده از تکنیک محلولیابد که میکاهش می

 پاشیموارد استفاده از محلول -9-1

 غیره و هاکشآفت مصرف هرس، خشکی، بالا، شوری، دمای سرمازدگی، محیطی همچون هایتنش بروز شرایط در

 شیوه مؤثرترین و دهدمی دست از ریشه از طریق را غذایی عناصر جذب قابلیت گیاه ریشه، فعالیت کاهش دلیل به

 هامیوه و هابرگ به تا کندمی طی گیاه در را طولانی مسیر یک ریشه طریق از کوددهی خاکی باشد.می پاشیمحلول

 هدف نقاط به و شده گیاه آبکش آوند وارد سریعاً  گیاه نیاز مورد غذایی عناصر پاشیدر محلول کهحالی در برسد

 مورد غذایی عناصر نسبت بودن نامتعادل باشد.می گیاهی تغذیه برای بر میان راه یک پاشیحقیقت محلول رسند. درمی

 با غذایی ناصرع برخی همواره چراکه شودگیاه می توسط عناصر اکثر شدن استفاده قابل غیر موجب خاك در گیاه نیاز

 .(21 و 3) گرددمی کمبود توسط گیاه گیاه باردهی توسط عناصر جذب مانع و دارند جذب در رقابتی خاصیت یکدیگر
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به عنوان مثال، ببین کلسیم و برخی عناضر از جمله پتاسیم، آهن، منیزیم و فسفر در جذب از خاك اثر رقابتی وجود دارد 

 تمام اگر که معنی بدین شودمی محدود غذایی عنصر یک لیبیگ حتی حداقل قانون طبق دیگر سوی از(. 27و  12)

 رشد باشد، نداشته جذب قابلیت یا و نبوده موجود عناصر از تنها یکی و باشد دسترس در گیاه نیاز مورد غذایی عناصر

 رشد و دهیگل اه،گی سریع رشد زمان همچون گیاه رشد بحرانی هایدوره در شد. خواهد کمبود این به محدود گیاه

 نهایت در و شودمی کاسته ریشه فعالیت از ریشه، و زایشی هایاندام بین هاکربوهیدرات جذب در رقابت اثر در میوه،

 باشد.می پاشیمحلول گیاه غذایی نیاز تأمین برای حل راه تنها شرایطی یابد. در چنینمی کاهش عناصرغذایی جذب

 )کلسیم، گیاه در کلسیم( و و پتاسیم )فسفر، خاك در کمی تحرك قابلیت که یعناصر مورد در برگی پاشیمحلول

، 3شود )می گیاه مشاهده در عناصر این کمبود همواره چراکه دارد بالایی دارند، کارآیی منگنز( و آهن گوگرد، منیزیم،

 (.21و  16

 پاشیمحلولزمان  -9-2

 : (21و همکاران ) Fernández ( و16کاران )و هم Curely ،(3های صورت گرفته توسط جیحونی )بر اساس توصیه

های برگ باز که روزنههنگامی ،پاشی برگی اوایل صبح یا نزدیک به غروب خورشیدبهترین زمان جهت محلول -1 

ند و امل هستکها در مرحله تورژسانس نسبی هوا در بالاترین حد قرار دارد و برگ که رطوبتزمانیو نیز  هستند

 ای برگ مملو از آب هستند. هسلول

د دلیل حلالیت مجدها بهگتشکیل شبنم بعد از تغذیه برگی در افزایش مدت زمان ورود مواد غذایی به درون بر -2

 ها، بسیار اهمیت دارد.روی برگ مواد غذایی موجود در شبنم

ه و ها مملو از آب بودرگکه بپاشی زمانی صورت گیرد که خاك دارای رطوبت مناسب باشد، هنگامیمحلول -3 

 پاشی انجام شده باشد.یا آبیاری قبل از محلول تنش آبی وجود نداشته باشد و

د. شوپاشی درست قبل از بارندگی به جهت جلوگیری از شسته شدن مواد غذایی خودداری از محلول -4

ه و ران شدغذایی در آب با پاشی، باعث حل شدن مجدد موادبعد از محلول های ملایم و سبک چند ساعتبارندگی

پاشی شدن، برای ورود به درصد کلسیم در صورت محلول 50با توجه به اینکه حداقل  افزایش جذب را به دنبال دارد.

 پیوندد.مدت بارندگی به وقوع ن (، بنابراین حتماً باید بررسی شود تا در این16روز زمان دارد ) 2تا  1بافت گیاهای نیاز به 

ست اباشد و ممکن های گرم روز خودداری شود، جذب در دماهای بالا خیلی کم میبرگی در ساعتاز تغذیه  -5

 شود.گراد توصیه نمیدرجه سانتی 27ها مواجه کند. تغذیه برگی در دماهای بالاتر از برگ گیاه را با تنش و سوختگی

پاشی توصیه حلولیابد، بنابراین میها، جذب از طریق برگ کاهش مدر هنگام شب به دلیل بسته بودن روزنه -6

 شود.نمی

رات که اندازه ذزمانی پاشی بایستی در زمانی انجام گیرد که کمترین وزش باد وجود داشته باشد، مخصوصاً محلول -7

 .که مستعد بادبردگی )دریفت( است، پاشی ریز باشدمحلول
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 یهای هوایثر در جذب مواد غذایی از طریق اندامؤعوامل م -9-3

ار ثیر قرأت ره تحتپاشی شده را با نمو کوتیکول و غینور، دما و رطوبت نسبی: عوامل محیطی جذب مواد محلول -1

 باشد سبب گر کمادهند. مقدار کوتین و موم در شدت نور بالا، بیشتر از شدت نور پایین است. رطوبت نسبی هوا می

 کاهد.ز مقدار جذب میها شده و در نتیجه اخشک شدن سریع محلول از سطح برگ

جوان  های هواییها و اندامشده از برگ یپاشسن، سطح برگ و گونه گیاهی: به سه دلیل جذب عناصر محلول -2

گیرد، ورت میدرنتیجه نفوذ بهتر ص ،تر استهای جوان کمضخامت لایه پوستک در اندام الف( ؛گیردبهتر صورت می

ه، تر شدن گیابا مسنج(  ،شودبالا موجب افزایش جذب در مرحله فعال میهای جوان قدرت متابولیکی در سلولب( 

ه بیجه سلول درنت یابد و مواد موجود در داخل سلول به آپوپلاست نفوذ نموده ونفوذپذیری غشاء پلاسما افزایش می

های گیاهی ونهد. گها نسبت به سطح بالایی آن، قدرت جذب بیشتری دارندهد. سطح پایینی برگپاشی پاسخ نمیمحلول

 پاشی دارند.های متفاوتی نسبت به محلولهای اپیدرمی پاسخبا توجه به ساختمان پوستک سلول

 ب بیشتر ویند جذآپاشی آن عنصر فرکه گیاه دچار کمبود یک عنصر باشد با محلولزمانی: ای گیاهوضعیت تغذیه -3

ندانی چثیر أزت تپاشی اد در شیره سلول گیاهی موجود باشد، محلولعنوان مثال اگر ازت به مقدار زیاشود. بهتر میسریع

 (.21و  16، 3) در رشد و نمو گیاه نخواهد داشت

  پاشییند محلولآنکات کلیدی در فر -9-4

سوب املاح و بالا موجب ر pHپاشی کیفیت آب مصرفی بسیار حائز اهمیت است چراکه شوری و در زمان محلول -

 رایب ،تی کمپس توصیه می شود حتی الامکان از منبع آب شیرین با درجه سخ ،گرددمی غذاییمواد یی آکاهش کار

 باشد.می 6پاشی محدوده آب برای محلول pHترین پاشی استفاده شود. مناسبمحلول

حتوی م ظرفادن سازی محلول کود ابتدا مخزن را با نصف آب مورد نظر پر کرده و پس از تکان دجهت آماده -

افه شود به آن اضزده میصورت یکنواخت همکه مخزن بهمیزان مورد نیاز کود را اندازه گرفته و در حالتی د غذاییموا

 .شوداضافه میمانده آب را به مخزن کود و سپس باقی شده

 بوطهظت مرظر با غلنمورد  یا مواد غذایی شود کودپاشی پیشنهاد میبرای اطمینان از صحت انجام عملیات محلول -

ر گیاه، در دروز  3سوزی پس از پاشی شود. در صورت عدم ظهور علائم برگتهیه و در قطعه کوچکی از مزرعه برگ

 پاشی انجام پذیرد.تمام سطح مزرعه برگ

الت حکارگیری مویان )سورفکتانت( موجب کاهش نیروی کشش سطحی آب شده و درنتیجه قطرات آب به -

هرچقدر  یابد.یمتماس برگ با ذرات کودی افزایش یافته و میزان جذب برگی افزایش پخشیدگی به خود گرفته و سطح 

پاشی محلولشود پیشنهاد می بنابراین، .تر خواهد بودتر بر روی گیاه بنشیند، جذب آن آسانذرات محلول کوچک

متر مناسب بوده و میلی 2/0 تا 1/0پاشی پاشی انجام پذیرد و طبق آزمایشات صورت گرفته قطر ذرات محلولصورت مهبه

 کند.ها ممانعت میاز بروز پدیده سوختگی برگ

باشد چراکه افزایش غلظت پاشی غلظت پیشنهاده از سوی شرکت تولید کننده بسیار حائز اهمیت میدر محلول -

ایی را از طریق در تغذیه برگی گیاه عناصر غذ گردد.ها نیز میها، موجب سوزش برگعلاوه بر احتمال گرفتگی نازل
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های مربوطه در سطح زیرین که بیشتر روزنهییکند ولی از آنجاهای هوایی در دو سطح برگ جذب میکوتیکول و روزنه

 .انجام شودپاشی از زیر برگ گردد که محلوللذا پیشنهاد می ،برگ قرار دارند

ز تبخیر آب اها جهت جلوگیری روزنهتابد، صورت عمود بر سطح برگ میکه آفتاب بهخصوص زمانیهطی روز ب -

 رارت محیطح یرد.گپاشی در صبح زود یا عصر که اشعه آفتاب مایل است انجام بسته خواهند شد. بر همین اساس محلول

یی مصرف آها بسته شده و کارگراد باشد چراکه در دمای بالا روزنهدرجه سانتی 29تر از کمپاشی در هنگام محلول

 یابد.می کاهشپاشی محلول

 صورت محسوسپاشی سرعت وزش باد باید حداقل باشد چرا که وزش باد هدررفتگی کود را بههنگام محلول -

از  ند روز پسپاشی باید چپاشی باید هنگامی صورت پذیرد که گیاه تشنه نباشد به عبارتی محلولمحلول دهد.افزایش می

 س از بکارگیری عناصر پرمصرف انجام شود.مصرف پپاشی عناصر کممحلول آبیاری صورت پذیرد.

پاشی صل محلولاثرتر خواهد بود و روی این ؤعلت دارا بودن سطح جذب مپاشی در گیاهان پهن برگ بهمحلول -

با  ود مربوطهیا ک باغات میوه، گیاهان سبزی صیفی و نظایر آن بسیار مفید خواهد بود. در صورت آمیختن چندین کود

 (.21و  16، 3) جلوگیری نمایید مخزنروز رسوب در ها مطمئن بوده و از باخلاط آنسموم، از قابلیت 

 پاشیمحلولهای محدودیت -9-5

 نند. کبرآورده  توانند کل احتیاجات گیاه راغلظت محدود: مواد غذایی مورد استفاده در تغذیه برگی نمی -

دنبال داشته گ را بهذیه برگی ممکن است سوختگی برکار بردن غلظت بالای مواد غذایی در تغهمسمومیت گیاه: ب -

 (.21و  3) ها روی برگ باقی بمانندمحلول پاشیده شده، نمک باشد و بعد از تبخیر

ن در اید. نپاشی شوولمحل باید در دفعات متعددی، مقدار کم مواد غذایی زبه دلیل اثرات گیاه سو :هزینه بالا -

 ت.غذایی دارای هزینه زیادی بوده و کاربردی نیس مواد خودشی و پازیاد محلولدفعات تعداد  حالت،

 کیوی میوه بر یپاشی کلسیماثرات محلول -10

 قابل میلسضور کح. عناصر دارد گریبا جذب د سهیدر مقا یشتریبه توجه ب ازیاز خاك توسط درختان، ن میجذب کلس

عنصر کم  میکلس رایز کند،ینم نیرا تضم اهیمختلف گ یهابه اندام میکلس هایونیدائم  انیجر یمغذ طیدسترس در مح

 .میکلس نییپا ذبتا از ج شودیم یدر درخت ناش میکلس فیضع عها از توزینابسامانی نیاز ا یبرخ یحت .است یتحرک

 چندانی ییآارک زیرزمینی اندام و خاك طریق از درختان میوه روی آن کمبود علائم نمودن برطرف و کلسیم مینأت

 آن هب میوه یابیدست و کندمی حرکت درخت طی آهستگی به ریشه طریق از شده جذب کلسیم چراکه ،ردندا

 میوه سطح روی مستقیم طوربه کلسیم که آیدمی دستبه صورتی در سریع پاسخ لذا باشد.یم محدود بسیار

  .شود پاشیمحلول

ست و سطح میوه ا های واکسی کوتیکولمسیر لایهشود. نخستین یبه دو طریق جذب میوه م پاشی شدهمحلولکلسیم 

های امل عدسکهای موجود در این لایه است که شباشد محل شکستگیترین مسیر ورود کلسیم میمسیر دوم که مهم

 . شودباشد که به حفره تخمدان ختم میمی گاهیگلبخش پراکنده سطح میوه و کالیکس 



 یوهپاشی برگی درختان کیوی با تأکید بر عنصر کلسیم به منظور بهبود کیفیت و عمر انباری ممحلول

 

13 

 

هبود بت مهم و کلیدی موفقیت در امر پاشی طی فصل رشدی از نکاچنین تعداد دفعات محلولغلظت، زمان و هم

پاشی ه محلول( مشخص شد ک38و همکاران ) Shiriآیند. در مطالعه صورت گرفته توسط شمار میبه یکیفیت میوه کیو

رقم های کیوی روز پس از تمام گل( در باغ 125و  85، 35درصد کلریدکلسیم طی فصل رشدی در سه نوبت ) 5/1

ه بافت میو ثر آنکه در ا رشت و رامسر اندازه میوه، وزن تر میوه و محتوای ماده خشک میوه را کاهش دادهایوارد 

چنین در مههای رشدی میوه کیوی را نیز کاهش داد، پاشی در سه نویت شاخصهچنین محلول. همتر شدتر و سفتمتراکم

ها در ادامه . آنتتحت تأثیر قرار گرفداری میوه به طور معنی های حسی )چشایی(ویژگیپاشی این ترکیب اثر  محلول

رار داد قحت تأثیر اشت تداری میزان عناصر غذایی میوه را در زمان بردطور معنیبررسی خود نشان دادند که این تیمار به

  (.35دست آمد )پاشی بهکه بیشترین میزان کلسیم میوه در حالت دوبار و سه بار محلولطوریبه

درصد بر  5/1 بار و دوبار کلریدکلسیمپاشی یک( گزارش نمودند که محلول36و همکاران ) Shiriدر این رابطه 

ر بت علاوه بپاشی در سه نوبود که محلول داری نشان نداد. این درحالیکیفیت پس از برداشت میوه کیوی تأثیر معنی

ه قابل سیدیتامیوه مانند سفتی، مواد جامد محلول کل،  های کیفیافزایش میزان کلسیم میوه باعث بهبود شاخصه

ها . آنداری کاهش دادطور معنیتیتراسیون، کلروفیل و کاروتنوئید میوه گردید و نیز کاهش وزن و پوسیدگی میوه را به

س و میزان تنف داری با کاهش تولید اتیلن، کاهشطور معنیتواند بهپاشی در سه نویت میچنین نشان دادند که محلولهم

لی و رکیبات فنتن ث، فعال میوه کیوی مانند ویتامیگالاکتروناز، از تجزیه ترکیبات زیستنیز کاهش فعالیت آنزیم پلی

 (.37کسیدانی، جلوگیری نماید )افعالیت آنتی

 رورکلسیمکل پاشیمحلول متفاوت هایزمان اثربا ارزیابی  (11ترکاشوند )محمدی در آزمایش دیگری هنرکاریان و 

 بار جپن تیمارهای در شکخ ماده درصدنشان دادند که  گیلان استان در رقم هایوارد کیوی میوه روی بر( مهرماه تا مرداد)

 بریکس درجه واحد 3/2ا ت 2شاهد،  تیمارهای در قند بود. میزان شاهد از بیشتر دارمعنی به طور کلسیم با پاشیمحلول

 با پاشیمحلول بار پنج و چهار در تیمارهای میوه سفتی بیشترین بود. کلسیم پاشیمحلولبارپنج تیمار در قند از بیشتر

 بارپنج تیمار در اریانبارد طی دوره در میوه بافت سفتی کاهش .شد مشاهده شاهد تیمار در میوه سفتی کمترین و کلسیم

  .بود کمتر بسیار شاهد به نسبت لسیمک پاشیمحلول

ات بر برخی صف درصد 5/1و  0/1، 5/0های در غلظت پاشی کلریدکلسیمبررسی اثر محلولبا  (10نظری و همکاران )

ها آن را افزایش داد.یوه مگوشت کلسیم کلسیم میزان پاشی کلریدمحلولرقم هایوارد گزارش نمودند که کیفی کیوی 

لول و حداکثر و مواد جامد مح pHن ریحداکثر اسید و ویتامین ث با غلظت یک درصد وکمتهمچنین نشان دادند که 

 .درصد در پایان شش ماه انبارداری ایجاد شده بود 5/1میزان سفتی گوشت، با غلظت 

وری میوه در هغوط ( با7کیوی با کلسیم، فتاحی مقدم و همکاران ) همچنین در مورد تیمارهای پس از برداشتی میوه

 4های غوطه ور شده به مدت که میوه نددقیقه نشان داد 8و  4 ،2درصد کلرید کلسیم به مدت  8و  4، 2، 1، 0های غلظت

یمارهای کلرید تتمامی درصد بیشترین سفتی را داشتند. همچنین  8و  4دقیقه در محلول کلرید کلسیم با غلظت  8و 

واد مافزایش ز الوگیری جکلرید کلسیم با  میوه شدند.کاهش وزن کلسیم در مقایسه با تیمار شاهد باعث به تأخیر افتادن 

ندگی بیشتری درصد کلرید کلسیم، از میزان درخش 8و  4، 2شد. تیمارهای  شاخص رسیدگیباعث کاهش  جامد محلول

حفظ  و د محلولواد جاممکلرید کلسیم با جلوگیری از افزایش این محققین نتیجه گرفتند که برخوردار بودند. در نهایت، 

 فیت میوه کیوی شد.افزایش عمر انباری و کی ، باعثسفتی میوه
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 گیرینتیجه

 وتواند بر رشد یمپاشی کلسیمی اگر با غلظت مناسب، در زمان مطلوب و به تعداد دفعات کافی انجام شود، محلول

پاشی کلسیمی بر لمحلو نمو میوه کیوی و درنتیجه بر کیفیت و انبارمانی آن نیز اثرگذار باشد. با توجه اثرات سودمند

و  85، 35نوبت ) درصدی در سه 5/1پاشی کلریدکلسیم های شمال کشور محلولانباری آن، برای باغکیفیت میوه و عمر 

 باشد. روز پس از تمام گل( قابل توصیه می 125
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