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  مقدمه

 1888)، بومي كشور استراليا بوده و براي اولين بار در سال Cryptolaemus montrouzieriكفشدوزك كريپت (

در  آلود،، جهت كنترل شپشك آردانبوه اين حشره مفيدپرورش  ،در حال حاضرميلادي براي كنترل آفات معرفي شد. 

 اين حشره شد. ايران  وارداسپانيا كشور از  1345در سال اين حشره براي اولين بار گيرد انجام ميمناطق مختلف دنيا 

نيز در در شرايط طبيعي  دشوتوليد و رهاسازي ميدر انسكتاريوم و فارس  كشور هاي شماليدر استانعلاوه بر اينكه 

 شودشوند، مشاهده ميشوند يا كمتر سمپاشي ميفصل بهار و تابستان، بخصوص در باغهاي مركباتي كه سمپاشي نمي

د در باغهاي چاي، از بالشك مركبات در باغهاي مركبات نيز تغذيه هاي آردالوشپشك. اين كفشدوزك علاوه بر )1(

  )2( كندمي

  شناسي كفشدوزك كريپت شكل

هاي به رنگ سياه است كه پوشيده از ميلي متر با بالپوش 5/3كفشدوزك بالغ بيضي شكل به طول حدود  

 هجنس نر و ماد). براي شناسايي 1باشد (شكل سينه و شكم آن نارنجي مايل به قرمز ميهاي ريز است. سر، قفسكرك

مايل به نارنجي روشن است زرد  ،حشره نر رنگ جفت پاهاي جلوييشود. استفاده ميرنگ پاهاي جلويي از كفشدوزك 

  ).1رنگ است (شكلسياه مياني و عقبي هر دو جنس،رنگ پاهاي  .رنگ استسياه مادهولي در حشرات 

  

 (سمت چپ) حشره نردر  (سمت راست) و نارنجي مادهرنگ در حشره پاهاي جلويي سياه :1شكل 

  (اصلي)
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فشدوزك كريپت با شپشك آرد آلود كرنگ تخم و اندازه  .هستندشكل بيضيو ليمويي  به رنگ زردها تخم

 هاي شپشك آرد آلود نارنجيتخملي واست رنگ زرد ليمويي و به كفشدوزك كريپت بزرگتر هاي تخم. ستمتفاوت ا

  ). 2(شكل  هستندروشن 

  

  )4(و شپشك آردآلوددار) (فلشكفشدوزك كريپت هاي تخم: 2شكل

اي هپورهبيه ش ، بخصوص لاروهاي سن اوللاروهاي كفشدوزك است.سن لاروي  4 كريپت دارايكفشدوزك

هايي است و سطح بدن پوشيده از مواد مومي و آرد مانند هستند كه اطراف بدن آنها داراي دنبالهآلود هاي آردشپشك

چنين لارو هم .باشدمايل به سبز مي زمينه بدن سفيد رنگو  بلندتراطراف بدن آنها  هاي موميرشتهاست. اما 

 ). 3هستند (شكل تر بزرگ زه،اندا از نظر هاكفشدوزك
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  (پايين) (اصلي) پوره شپشك آردآلود و(بالا)  لارو كفشدوزك: 3شكل 

  كفشدوزك كريپتشناسي زيست

درجه سانتيگراد و  25از تخم تا حشره كامل در شرايط دماي  كفشدوزك كريپت ميانگين طول دوره زندگي 

هاي آلوده به صورت پراكنده روي برگهاي خود را بهتخمماده، حشره درصد، حدود يك ماه است.  70رطوبت نسبي 

در شرايط  هاتفريخ تخم. مدت زمان ددهمي تخم شپشك آردآلود و بالشك مركبات قرارهاي يا داخل كيسه هاشپشك

سپس دوره  .شدكميطول روز  10از ويژه دما) تا بيش روز است ولي بسته به شرايط محيطي ( به 5تا  3مذكور حدود 

كه شود ه تبديل ميشفيركشد به پيشروز طول مي 15حدود سن لاروي كه  4پس از طي  شود.لاروي حشره آغاز مي

روز  4 حدوداين مرحله  ).4(شكل  گيردقرار ميها انشعاب شاخه ها، روي تنه و محلشرايط طبيعي، در زير برگدر 

شد وارد مرحله جمع  نانتهاي بد آن در شود و موقعي كه پوستهتغذيه و تحرك آن كم مي.. )8( انجامدبه طول مي

   .كشدروز طول مي 10حدود  ماند و اين حالتدر حالت شفيرگي بدون تحرك و تغذيه مي .شودشفيرگي مي
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  كريپت زير برگ مركبات (اصلي) كفشدوزك هايپيش شفيره: تجمع 4شكل 

نمايان و بدن حشره شده  ايجادسينه پوسته شفيرگي قفسپشت قسمت  درشكافي  ،پس از طي مرحله شفيرگي

حشره كامل در پوسته  ،يك روز. شوداي و سپس به سياه تبديل مياز سبز به قهوه كاملرنگ بدن حشره شود. مي

گيري پس از خروج از پوسته شفيرگي، شروع به جفتروز  5 شود.پس از زير پوسته خارج ميس و ماندباقي مي گيشفير

هاي ماده نسبتاً ي تخمگذاري كفشدوزكورهگذارند. دتخم مي 5كند. حشرات كامل در روز حدود ريزي ميو تخم

طي اين دوره هر كفشدوزك ماده به طور متوسط كشد. روز طول مي 56تا  27بين در شرايط مختلف، طولاني است و 

  .)6( گذارد) عدد تخم مي748تا  117( 528

عدد پوره 1600و 15ترتيب حدود لاروهاي سن يك و حشره كامل اين كفشدوزك در طول دوره زندگي به 

امل اغلب دهند. لازم به ذكر است كه پوره سن يك و كفشدوزك كسن يك شپشك آردآلود را مورد تغذيه قرار مي

كنند ( دهند اما لاروهاي سنين بالاتر از تمام مراحل رشدي آفت تغذيه ميكيسه تخم آفت را براي تغذيه ترجيح مي

  ).5شكل 
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  هاي تخم شپشك آردآلود (اصلي)كريپت در حال تغذيه از كيسه كفشدوزك: لاروهاي 5شكل 

  آفات مهمي كه كفشدوزك كريپت از آنها تغذيه مي كند:

  (.Pseudococcus spp) آردآلود هايشپشك -1

مناطق گرمسيري و نيمه گرمسيري شپشك آرد آلود در حال حاضر يكي از آفات مهم نباتي در بسياري از  

هاي شپشك آردآلود كند. در ايران نيز گونهاي به محصولات كشاورزي وارد مياست كه خسارت قابل ملاحظهجهان 

هاي شمالي به درختان ميوه و گياهان زينتي خسارت وارد زستان و استانهاي مختلف بخصوص فارس، خودر استان

شود ها ابتدا به رنگ صورتي تا نارنجي روشن است. سپس از پودر سفيد رنگ آرد مانندي پوشيده ميكند. بدن پورهمي

). 6نامند (شكل باشد و به اين دليل، حشرات اين خانواده را شپشك آرد آلود ميكه از ترشحات مومي بدن آفت مي

تخم هر حشره ميانگين  ).7(شكل  شوداي تشكيل ميي پنبهشكل تودهبه  كيسه تخم در انتهاي بدن حشرات ماده

  عدد است. 380حدود  ماده

هاي آرد آلود دامنه ميزباني وسيعي دارند. انواع گياهان از درختان ميوه مانند مركبات تا انواع گياهان شپشك

هاي آبدار و با نيتروژن بالا در سطح برگ هستند را ها، گياهاني كه داراي بافت. شپشك)7( باشنديزينتي ميزبان آن م

كنند كه موجب چسبناك شدن سطح برگ و ميوه شده و جذب قارچ دهند. آنها عسلك توليد ميبيشتر ترجيح مي

  شود.  گ و ميوه گياهان ميزبان ميشود. اين مسئله موجب ايجاد لكه هاي سياه رنگ بر روي بردوده (فوماژين) مي
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  (اصلي) شپشك آردالودهاي : پوره6شكل 

  

  هاي كيسه تخم شپشك آردآلود روي ميوه مركبات (اصلي): توده7شكل 
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  از شپشك آردآلود (اصلي)تغذيه در حال  كريپت ككفشدوز: 8شكل

 (Pulvinaria aurantii)بالشك مركبات  -2

اي و از جنس موم كيسه تخم در اين حشره پنبه در شمال كشور است.مركبات  آفت ترينمهم الشك مركباتب 

  ). 9(شكل  باشدمي

  

  هاي مركبات (اصلي)هاي تخم بالشك مركبات روي برگ: كيسه9شكل 

اغلب، بالشك مركبات ت. عدد متغير اس 350 -500متفاوت و بين  ،هاي موجود دريك كيسه تخمتعداد تخم

رگ، د. بكندهد و عسلك فراواني نيز ترشح ميهاي مركبات را نيز مورد حمله قرار ميميوهاهي گبرگ و سرشاخه، 

اين  ).10(شكل شودمي پوشيده شاخه و ميوه درختان آلوده به اين آفت اغلب از لايه سياه رنگ دوده (قارچ فوماژين)
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. در تراكم بالاي جمعيت، سطوح زير )1(دشوكيفي مي هرساله باعث خسارت روي محصول مركبات از نظر كمي و آفت

  ).11شود (شكل طور كامل از آفت پوشيده ميو روي برگ به

  

  (اصلي) آلوده به قارچ فوماژينمركبات  هايشاخهها و رگ: ب10شكل 

  

  هاي سن يك بالشك مركبات زير برگ مركبات (اصلي) : تراكم بالاي پوره11شكل 
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هاي مرده تغيير رنگ ها به رنگ زرد مايل به سبز روشن هستند و پورهآفت مذكور سه سن پورگي دارد. پوره

اندازي، به حشرات پس از سه بار پوست هااندازي و ماده). نرها پس از دو بار پوست12شوند (شكل اي ميداده و قهوه

بالشتك مركبات در  گرترين شكاركفشدوزك كريپت مهم. )1( شوند. اين آفت دو نسل در سال داردكامل تبديل مي

  ).13كند (شكل . اين كفشدوزك از تمام مراحل آفت از تخم تا حشره كامل، تغذيه ميشمال كشور است

  

  هاي زنده و مرده و شفيره نر بالشك مركبات (اصلي) : پوره12شكل 

  

  هاي تخم بالشك (اصلي)كريپت در حال تغذيه از كيسه كفشدوزك: حشره كامل 13شكل 
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بسيار در كنترل اين آفت بويژه استفاده از دشمنان طبيعي (كنترل بيولوژيك) هاي غيرشيميايي روش استفاده از

سلامت  ،زيست محيطيعوارض سوء بوده و علاوه بر ناك خطرشيميايي  هايكشآفت حائز اهميت است. زيرا كاربرد

ها، استقرار در ناف ميوه، محل انشعاب شاخه. خصوصيات رفتاري اين آفت مانند اندازدميرا نيز به خطر افراد جامعه 

شدن كنترل  اثركمدليل تداخل نسل)، باعث زمان مراحل مختلف رشدي آن (بهزير دم ميوه و همچنين حضور هم

ها است كه به راحتي بر روي گياهان مهمترين شكارگر اين شپشككريپتولموس  ككفشدوز. )5(گرددشيميايي مي

هاي تخم آفت، با تغذيه از مراحل مختلف گذاري در كيسهر مستقر شده و علاوه بر تخمهاي مذكوآلوده به شپشك

حشره كامل از هم در مرحله لاروي و هم در مرحله  كريپت ككفشدوزشود. باعث كاهش جمعيت و كنترل آن مي

  ).8كند (شكل پوره و حشرات كامل تغذيه مي ،تخمتمام مراحل رشدي آفت شامل 

  :تكريپپرورش كفشدوزك 

و بسته ده شتكثير تحت شرايط كنترل شده حرارتي و رطوبتي در اتاقك هاي پرورش، آفات، طبيعي  اندشمن

د افراشوند كه تعداد بندي شده و در مزرعه رهاسازي ميبه گونه دشمن طبيعي در مراحل مختلف زيستي بسته

 گويند.، انسكتاريوم ميپرورش اتاقك هاي. به اين گياه و آفت متغير استنوع رهاسازي شده بر حسب 

  :باشد كه عبارتند ازپرورش انبوه حشرات مفيد شامل سه فرآيند مهم مي

  تهيه يك محيط غذايي مناسب جهت پرورش گونه ميزبان –الف 

  تهيه و نگهداري يك ذخيره كافي از گونه ميزبان –ب 

هاي رهاسازي، يك ذخيره كافي را نيز تهيه تعدادي از حشره مفيد مورد نظر كه ضمن تامين نياز برنامه -ج

  .جهت ادامه كار در انسكتاريوم فراهم كند

 هايترين مسئله در پرورش كفشدوزك، تامين غذاي مورد نياز آن در انسكتاريوم است. شپشكاولين و مهم 

فاژ است و به راحتي در پلي ايحشره شوند. شپشك آردآلودآردآلود بهترين منبع غذايي براي اين حشرات محسوب مي

 مانندهاي مختلف ميزبان از ر شرايط آزمايشگاهيد باشد. براي پرورش آنميپرورش و تكثير قابل  اتاقك رشد

   .)2( شودستفاده ميازميني جوانه زده و كدو حلوايي سيب
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ها به اين صورت كه شاخه، آلوده نمود. آلودزميني سالم را تهيه و آنها را به شپشك آردابتدا بايد كدو يا سيب 

هاي جداگانه هاي كوچك و ميوهآوري نموده و به صورت شاخههاي مركبات آلوده به شپشك را از طبيعت جمعو ميوه

هاي توري  قرار داد تا روي آنها مستقر شوند و پس از تغذيه، روي ) درون محفظه14 زميني (شكلروي كدوها يا سيب

  ). 15عيت كنند (شكل گذاري و ازدياد جمآنها تخم

  
  هاي مركبات آلوده به شپشك روي كدو جهت آلوده سازي (اصلي): قرار دادن ميوه 14شكل

  
  

  : محفظه توري جهت پرورش كفشدوزك (اصلي)15شكل 
  

روز  10). البته در فواصل 16كشد كه آلودگي تمام سطح كدو را فرا گيرد (شكل روز طول مي 30تا  20حدود 

درجه  25ها روي تمام سطح آن مستقر شوند. دماي اتاقك رشد بايد حدود را جابجا نمود تا شپشكبايد كدوها 
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درصد باشد. تهويه هواي  اتاق پرورش بايد به خوبي صورت گيرد. پس از آلوده  70گراد و رطوبت نسبي حدود سانتي

روهاي كفشدوزك اشتهاي زيادي دارند شدن كامل كدوها به شپشك آردآلود، غذاي مورد نياز كفشدوزك آماده است. لا

  بنابراين لازم است كه به طور مداوم جمعيت شپشك در دسترس داشته باشند.

  

  
آردآلود روي كدو  تراكم بالاي شپشكلاروهاي كفشدوزك كريپت در حال تغذيه از : 16شكل 

  (اصلي)
  

  :رها سازي كفشدوزك در باغ شرايط و نحوه 

هاي د. كفشدوزكنشوآوري ميانسكتاريوم جمع هاي آلوده، حشرات كامل ازدر باغ كفشدوزكبراي رهاسازي  

كاغذ آغشته به عسل ذرت بو داده يا تايي همراه با  20و  15 ،10بار مصرف به تعداد هاي يكليوان آوري شده درجمع

ي مورد نظر منتقل شده و درب هاسپس به باغ شود.درب آنها با توري پوشانده مي گيرند وميبه عنوان غذا، قرار 

   دهند.ها را باز نموده و روي درختان آلوده به آفت قرار ميليوان
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   ساعت خواهد بود. 18 آنها رهاسازي تاآوري كفشدوزك حداكثر زمان فاصله جمع

زمان  كفشدوزك رهاسازي شود. 20تا  10 به آفت با توجه به اندازه و حجم تاج درخت براي هر درخت آلوده

  مناسب رهاسازي در اوايل خرداد، همزمان با اوج تخمگذاري حشرات ماده است. 

  

  :نكات مهم در افزايش كارايي كفشدوزك در كنترل آفات

بايد رهاسازي  .باشدميكنترل آفت ، عامل اصلي كسب موفقيت در كفشدوزك انتخاب زمان صحيح رهاسازي - 

  . )2(عصرها انجام شود ويژهبه روز هاي خنكدر ساعت

و لزوم استفاده از سموم شيميايي مانند مالاتيون، يا سموم كم  هادر صورت وجود جمعيت بالاي شپشك - 

اي د تا صدمهشورعايت  روز15-20ها فاصله كفشدوزكپاشي و رهاسازي بين زمان سمخطر مانند پاليزين، لازم است 

  .)8( وارد نشود  آنها به

وسيله نوارهاي چسبنده دور تنه آنها، خسارت شپشك را تا حد ها روي درختان بهحضور مورچهجلوگيري از  - 

نمايد. ترشح عسلك باعث جذب مورچه روي درختان مي شود. همزيستي مورچه و شپشك يكي از زيادي كنترل مي

  .)4( كنندميها حفاظت ها در برابر كفشدوزكها از شپشكها مي باشد، چون مورچهدلايل طغيان شپشك

 داخل تاج و انتهاييخشك و اضافي هاي ها، سرشاخههرس (حذف نرك مانندعمليات زراعي و مكانيكي  - 

 شود كه اين مسئله، باعث  افزايش كارايي كفشدوزك، به دليل تهويه مناسب، موجب كاهش جمعيت آفت مي)درخت

   گردد. مي
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