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  مقدمه

كشاورزي برنامه گسترش سطح زير كشت  جهاد شمسي وزارت 70با شروع دهه 

 يهادانه. هدف از اجراي اين برنامه افزايش توليد روغني را پياده نمود يهادانه

 يهادانهميوه زيتون يكي از  بود. خوراكي يهاروغنروغني و كاهش واردات 

روغني با كيفيت روغن بي نظير است كه در قالب برنامه توسعه مورد توجه قرار 

كرد. لازمه توسعه مستعد كشت زيتون گسترش پيدا  يهااستانگرفته و در 

مدرن از يك سو و اصلاح و احيا و حذف و جايگزيني باغات  يهايكارزيتون 

معرفي ارقام اميدبخش روغني، دو منظوره و كنسروي قديمي از سوي ديگر با 

 .Olea europaea L. Subsp( زراعي يهاتونيزاكثر ارقام زيتون است. 

Sativa (اارند. يا كاملاً خودناسازگارند و يا تدرجات متفاوتي از خودناسازگاري را د 

 به عملكرد يابيدستحدودي خودناسازگار هستند. براي تشكيل ميوه بيشتر و 

  استفاده از ارقام گرده زا (گرده دهنده) ضروري است. ترمطلوب

 1980گرده افشاني در اكثر درختان ميوه شرط لازم براي تشكيل ميوه است (

Hartmann and Optiz,ه افشاني در درختان زيتون به كمك باد انجام ). گرد
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ده در . عواملي چون خودناسازگاري، درجه حرارت و زنده بودن دانه گرشوديم

 ;Fernandez-Escobar et al., 1983تلقيح و تشكيل ميوه موثر هستند (

Griggs et al., 1975  .(يهاوهيممنبع توليد گرده شرط لازم براي توليد  نيتأم 

استفاده از دانه گرده ارقام ديگر براي گرده  دهديمنشان  هايبررست. طبيعي اس

طبيعي نقش  يهاوهيمكرد، در توليد افشاني درختان زيتون علاوه بر افزايش عمل

    ).Cuevas and Polito, 1997موثري دارد (

  مورفولوژي گل

 .Olea europea L مورفولوژي گل زيتون در گونه  ،يشناساهيگاز نظر 

، پرچم و مادگي تشكيل شده هاگلبرگ، هاكاسبرگ گل زيتون ازنواخت است. يك

هم چنين تشكيل شده است.  نداهوستيپكاسبرگ كه در قاعده گل به هم  است.

و پس از  اندوستهيپكه در قاعده به هم  استگلبرگ چهار  داراي گل زيتون

قابل تبه صورت م داراي دو پرچم است كه 1اندام نر .كننديمتشكيل ميوه ريزش 

است كه در بالاي آن يك  ميلهيك هر پرچم داراي . رديگيمروي جام گل قرار 

اراي يك شكاف طولي بزرگ بزرگ قرار دارد كه د بساك نيم كره زرد رنگ
                                                           

1- androecium 



 

3 

 

و ديواره خارجي دانه گرده ساختار  هستندبساك دو سلولي گرده  هايدانهاست. 

  .)1(شكل  دارد ياژهيو

  
  ن، گل، بساك، مادگي، ميوه و هسته زيتون.: گل آذي1شكل 

 بزرگي داشته كه از دو برچه تشكيل گرديده است. هر يلپمادگي تخمدان دو 

 يكيم بوده و در انتها خانه داراي دو تخمك واژگون است. خامه كوتاه و ضخ



 

4 

 

، هاكاسبرگ شكل ، دو شياري، پرزدار و مقعر دارد.يافتهوسعه كلاله كاملاً ت

  . فاوت استلاله و گرده در بين ارقام زيتون مت، كهاگلبرگ

در . اما گردديميك ساله تشكيل  يهاشاخهي زيتون روي هاگلمعمولاً 

 ).2(شكل  شوديمتشكيل نيز دو يا چند ساله  يهاشاخهروي  هاگلي ارقام برخ

 Griggs et( رنديگيمقرار دارند،  ياخوشهشكل كه  ييهانيآذروي گل  هاگل

al., 1975 .( و داراي يك محور  شده ليتشك هابرگعمدتاً در محور  هانيآذگل

اوليه گل  يهاشاخه. شوديممركزي هستند كه انتهاي آن به يك گل ختم 

 Lavee, 1985; Weis et( )3(شكل  رديگيمروي محور مركزي شكل  هانيآذ

al., 1988; Weis et al., 1991(.  آذين براي روي گل  هاآنو توزيع  گلتعداد

  ). Lavee, 1996( كندمياز سالي به سال ديگر تغيير  وهر رقم متفاوت است 

هاي زيتون مقدار . گلشوديموسط باد انجام هاي زيتون تافشاني گلگرده

). Martin et al., 1994( باشنديمگرده توليد كرده و فاقد شهد  زيادي

هاي زيتون از نظر گل) نشان داد كه 1975همكاران ( ي گريقز وهايبررس

د. در بعضي نباشافشاني سازگار ميافشاني يا دگرگردهخودگرده مورفولوژيكي براي

  در زمان باز شدن نزديك هستند كه هاكلالهبه قدري به  ساك هاها باز گل
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  : تشكيل گل روي شاخه دو ساله (راست) و يك ساله (چپ).2شكل 

. از افتديماتفاق  افشانيگردهو خود رنديگيمروي كلاله قرار  هاگردهبساك ها، 

ده شده و در بساك ها پهن بوده و به اطراف پراكن هاگلسوي ديگر در تعدادي از 

به عقيده كوئواس و همكاران  .ديآيم وجود به افشانيگردهدگر هاگلاين 

. وجود باشنديمتوسط باد مناسب  افشانيگردهي زيتون براي دگرهاگل) 2001(

فقط براي توليد گرده  اًمنحصر هاگلي نر در زيتون بيانگر آن است كه اين هاگل

گل زيتون  هشد. برآورد كندمييادي توليد . هر گل زيتون گرده خيلي زباشنديم

با باد خيلي  افشانيگرده. اين مقدار گرده براي كندميگرده توليد  هزار 200

   .باشدميسازگار 
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  .هانيآذهاي كامل روي گل و گل شكل گل آذين: 3شكل 

 ,.Ateyyeh et al( شودميدر هر فصل دو نوع گل بر روي درختان ديده 

، داراي 3ي نرهاگل، داراي پرچم و مادگي هستند. 2دو جنسهي اهگل: )2000

ي هاگل. سقط پرچم در )4(شكل  فعال هستند يهاپرچممادگي سقط شده و 

. سقط گرددميبه مادگي بر  هايناهنجاربيشترين  .افتديمزيتون خيلي نادر اتفاق 

يداري يك تخمدان، كوچك بودن آن، ناقص بودن يا به ناپا مادگي به نبود

  .شودميتخمدان مربوط 

                                                           
2- Hermaphrodite flowers 
3-Staminate flowers 
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  ) گل نر(چپ ،كاملگل  )(راستزيتون : گل 4شكل 

ر پل را گلوله  كه تقريباً فضاي داخلي شوديمشناخته  شگل كامل با مادگي بزرگ

ره بز تيسرنگ مادگي در زمان نارس بودن سبز و در زمان تمام گل  .كندمي

 لارده و باكز قاعده گل رشد ي نر ريز بوده و به سختي اهاگلمادگي  است.

م ارقا ما همهااگر چه سقط تخمدان در بعضي از ارقام زيتون زياد است . ديآيم

  . دهنديمزيتون اين پديده را نشان 

  افشانيگرده

توسط  زيتوندرختان  در افشانيگردهن كه در قسمت مقدمه بيان گرديد هم چنا

 از استفاده با مناسب عملكرده دست يابي ب و ميوه تشكيل. گيردمي باد انجام



 

8 

 

) ضرورت استفاده از ارقام 1978( . لاوي و داتيابدمي بهبوددهنده  گرده ارقام

  . اندداشتهبيان  دهندهعنوان گرده ه مختلف را ب

  يخ گل دهيتار

لازم است كه  ،موفق انجام گيرد افشانيگردهدر يك باغ زيتون دگر كه نيابراي 

گرده كافي توليد شود. از سوي ديگر در باغي كه ارقام  هاگلدر زمان شكوفائي 

بين ارقام  افشانيگرده، بايستي در زمان اندشدهسازگار با همديگر كشت 

 Dal Pero( صورت گيرد افشانيگردهو  اهگللازم از نظر باز شدن  پوشانيهم

Bertini, 1960; Guerin and Sedgley, 2007(. انجام گرفته  هايبررسي

و عظيمي و ) 1999گريشي و همكاران ( ،)1975گريقز و همكاران (توسط 

در بين ارقام تغيير  دهيگلكه تاريخ و مدت زمان  ندنشان داد) 1387همكاران (

 )دهيگلباز شدن گل ها (تاريخ  پوشانيهم هاسالبيشتر با اين حال در . كندمي

  ) 2002ن (همكارا لاوي و .)5(شكل  باشدميمناسب  و كافي افشانيگردهبراي 
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  ن.ها وتاريخ تمام گل در پنج رقم زيتو زمان باز شدن گل :5شكل      
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نشان  هاآنسال بررسي نمودند. نتايج  12رقم زيتون را در طي  36 افشانيگرده

كورتز و همكاران -بستگي دارد. سانزبه شرايط اقليمي  دهيگلداد طول دوره 

را  6و پنجول 5، سررانا داسپراد4انا دمونتدهي سه رقم زيتون تمپر) گل2002(

دهي در بين اين سه رقم تغيير و دريافتند كه شروع دوره گل هبررسي نمود

ي براي اطمينان از وجود گرده دهاهميت مطالعه دوره گل هايبررسكند. اين مي

  دهد.كافي در زمان پذيرش مادگي را نشان مي

  نوع گل

 7رقم آسكولاناباشد. در حالي كه ون متغير ميهاي كامل در ارقام زيتدرصد گل

)، در مقابل ارقام Lavee, 1985هاي نر را داشته (بيشترين نسبت گل

 ,.Dimassi et alشتند (درصد گل كامل بيشتري دا 9و كالاماتا 8آدراميتيني

هاي كامل به وضعيت رشد درخت، سال آوري، جهت ). درصد گل1997

 اند، رطوبت خاك، مقدار نيتروژنقرار گرفته اههشاخها روي جغرافيايي كه گل

                                                           
9- Temprana de Mont 
10- Serrana de Esprad 
11- Penjoll 
7- Ascolana  
8- Adramitini  
9- Kalamata  
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 Lavee, 1996; Lavee et( برگ و مراحل رشد و نمو جوانه گل بستگي دارد

al., 2002; Therios, 2009(درصد در  96تا  20امل از هاي ك. درصد گل

  بين

 ,.Rapoport and Rallo, 1991; Cuevas et al( كندارقام زيتون تغيير مي

1994; Dimassi et al., 1997 ( علاوه بر اين درصد گل كامل در يك رقم از .

كند. تغيير تعداد گل كامل از سالي به سال ديگر سالي به سال ديگر نيز تغيير مي

عوامل محيطي نظير شرايط آب و هوايي، تغذيه و ميزان آب  بيانگر اين است كه

تيكي نيز در بروز اين باشد اما عوامل ژنگذار مي ريتأثآبياري روي اين پديده 

عوامل ژنتيكي و محيطي قرار  ريتأثهاي نر تحت ؤثر هستند. تعداد گلصفت م

  . )Lavee, 1985و  1387، عظيمي و همكاران، 1387تسليم پور، ( دارند

درصد  70-90هاي نر به بيش از از ارقام مثل مورسيايو درصد گل برخيدر 

به عملكرد تجاري  يابيدستبد. براي يا. با اين وجود عملكرد كاهش نميرسديم

) بر روي هر 1990به گفته مارتين ( درصد ميوه كافي است. 1-4تشكيل 

 2-4ديل ) كه تب6گردد (شكل گل تشكيل ميهزار  500درخت زيتون حدود 

 ها به ميوه، باردهي اقتصادي را در سال مورد نظر رقم خواهد زددرصد از اين گل
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)Martin, 1990; Lavee, 1996() معتقد است تبديل  )1950. اما هارتمن

  كامل به ميوه باردهي اقتصادي خواهد داشت.  يهاگلدرصد از  1حدود 

  
  ل.: درخت زيتون آميگدالوليا در مرحله تمام گ6شكل 

ي كامل در يك درخت زيتون يكي از فاكتورهايي است كه روي هاگلنسبت 

 دهنديمند كه ميوه تشكيل ه هستي مادهاگلفقط  زيرا است مؤثرتشكيل ميوه 

 .)Guerin and Sedgley, 2007( كننديمتوليد ي نر فقط گرده هاگلاما 

از نظر درصد  ) تنوع وسيعي را2002بررسي انجام گرفته توسط وو و همكاران (
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درصد در كالاماتا  23. محدوده تغييرات از ي كامل در بين ارقام نشان دادهاگل

) مشاهده نمودند 1990كوئواس و رالو (يكوال بود. درصد در رقم پ 87تا 

آن هايي كه در سال در مقايسه با بودند ) Off year( در سال نياوردرختاني كه 

در يك بررسي ل كامل بيشتري داشتند. درصد گ ،)On yearداشتند ( آور قرار

اگر چه دريافتند ) 1996) و لاوي و همكاران (1981ديگر رالو و همكاران (

ي از دارمعنيكامل در بين ارقام مختلف متفاوت است اما تفاوت  يهاگل نسبت

ي زيتون است كه در هاگلو دليل آن تعداد بسيار زياد  نظر عملكرد وجود ندارد

 يهانيآذحذف نصف گل  نشان دادند هاآن. اما شوندميتبديل  حقيقت به ميوه

 يهااندامو  هاوهيمبين  رقابت .گرددميارقام سبب دو برابر شدن تشكيل ميوه 

 Ralloباشد ( مؤثر تواندميروي تشكيل ميوه نهايي  غذايي براي منابع رويشي

et al., 1981 .(10يلياخيراً ر ) ي سقطهاگلان و ميز تعداد) 2006و همكاران 

نموده و دريافتند  بررسي سلولي و بافت شناسي مورفولوژيكي يهاروشبا شده را 

روي ي هاگليك درخت زيتون بيشتر از تعداد  چتر يهانيآذكه تعداد گل 

   گذار است.  تأثيرعملكرد بر درخت 

                                                           
10- Reale  
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ختان زيتون ) نشان دادند كه توليد گرده در در2011دامياليس و همكاران (

 مكارانههاي درختي است. بر اساس تحقيقات تورمومولينا و د ساير گونههمانن

شوند ي ميافشانوه كه با باد گرده) تعداد دانه گرده در بساك درختان مي1996(

در درخت ه دانه گردهزار  100دانه گرده در بساك در درخت گردو تا  3000از 

هاي ها و تعداد دانهبساك ها بين اندازهباشد. در اين گونهزيتون در نوسان مي

ها با ونهگرده همبستگي وجود دارد. از سوي ديگر بين حجم تاج درخت اين گ

هاي گرده توليد شده توسط درخت يك همبستگي ها و دانهها، گلينآذتعداد گل

 ر نشانروه تحقيقاتي ويلموهاي انجام يافته توسط گشود. بررسيخطي ديده مي

 زيادي هاي هرمافروديت اهميتكيل ميوه فقط نسبت گلداد كه براي برآورد تش

لوكو تا  در رقمدرصد  95هاي نر از دارد. بر اساس مشاهدات اين گروه درصد گل

ده شهاي آزاد درصد در رقم سالوننكا ممكن است تغيير كند. با اين حال گرده 5

زه انداا هاي نر همبستگي زيادي نداشته، در مقابل با گلاز يك درخت زيتون ب

  ). 2013ها همبستگي دارد (برتون و برويل، ها و تعداد گلآذينگل
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  تعيين درصد جوانه زني

در توانايي باروري  مؤثريدانه گرده زيتون نقش  ليت جوانه زنياز يك طرف قاب

دارد و از طرف ديگر قابليت جوانه زني دانه گرده ارقام زيتون نيز متفاوت است. 

ماني آن در بين نيز نشان دادند كه توليد گرده و زنده )2009فرارا و همكاران (

رده در جوانه زني دانه گ اندازه گيري قدرت يهاروشكند. ارقام زيتون تغيير مي

هر دو روش تست  هاآن) مطالعه گرديد. 1990زيتون توسط پيني و پوليتو (

(توسط ) و دي استات فلوئورسين In vitroجوانه زني در شرايط آزمايشگاه (

و  ) را براي اندازه گيري جوانه زني دانه گرده استفاده نمودندUVميكروسكوپ 

) 1990پيني و پوليتو ( همبستگي بالايي داشتند. دريافتند هر دو روش با يكديگر

در بررسي  جوانه زني دانه گرده بين ارقام خيلي متفاوت است.گزارش نمودند كه 

تسليم  جوانه زني دانه گرده را داشتند. نيرتكمآسكولانو بيشترين و ميشن  هاآن

يشمي، ) درصد جوانه زني دانه گرده ارقام دزفول، دراك، ف1384( و راحمي پور

نشان داد كه درصد جوانه  هاآن. نتايج ندشيراز، روغني و شنگه را بررسي نمود

عجم گرد و  زني دانه گرده ارقام دزفول و دراك بيشتر از ساير ارقام بوده است.

را  3گرده سه رقم دزفول، سويلانا و گرگان  يهادانهجوانه زني ) 1381طلائي (
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ه نمودند. در اين بررسي گاه مطالعو آزمايش ياشهيشدر محيط كشت درون 

جوانه زني داشتند. از سوي درصد  3/22و  60و سويلانا به ترتيب  3گرگان 

در اين ارزيابي رديد. بررسي گدزفول رقم اين ارقام روي كلاله ديگر جوانه زني 

درصد،  29ساعت  24گرده رقم دزفول روي مادگي خودش پس از  يهادانه

صد بود. اين نتايج در 20رصد و رقم سويلانا كمتر از د 9/59در حدود  3گرگان 

براي رقم دزفول در شرايط اقليمي دزفول يك گرده زاي  3نشان داد رقم گرگان 

در بررسي درصد جوانه زني دانه ) 1383(معصومي و همكاران  .باشديممناسب 

ن گرده ارقام سويلانا، ميشن، شنگه و فيشمي، نشان دادند كه رقم فيشمي در بي

هم چنين معصومي و همكاران اين ارقام بيشترين جوانه زني دانه گرده را داشت. 

) در يك بررسي ديگر روي جوانه زني دانه گرده ارقام زرد، ماري، 1384(

 50و  68ميگدالوليا، نشان دادند كه ارقام زرد و ماري به ترتيب با كالاماتا و آ

) مشاهده نمود 2002( ووداشتند. درصد، بيشترين درصد جوانه زني دانه گرده را 
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درصد در رقم  79تا  11درصد در رقم پندولينو 14كه جوانه زني دانه گرده از 

  بود.  12فرانتويو

 شودمي) ديده Male sterileم (گاهي در بين ارقام زيتون ارقام نر عقي

)Moutier, 2000; Villemur et al., 1984 .( بررسي ويلمور و همكاران

رقام لوكوس و اوليور اد نر عقيمي در رقم تانچه جزئي و در ا) نشان د1984(

. با مطالعه شودميكلي است كه به نمو غير طبيعي لايه خارجي گرده مربوط 

در  تاييد گرديد.نر عقيمي موجود در باغ، ون زيتدرختان كشت شده  هايگرده

ر قام ندر ارقدرت جوانه زني بحث خيلي مهمي است زيرا  افشانيگردهمطالعات 

توليد  ياگرده، هيچ گونه گردنديمعقيم كه به عنوان گرده دهنده انتخاب 

) پيشنهاد كردند از آن جايي كه زمان 2002لاوي و همكاران (. شودمين

ت جوانه زني دانه گرده در بين ارقام از سالي به سال ديگر تغيير و قدر دهيگل

كافي در باغات  افشانيگرده ، براي داشتن عملكرد مناسب و اطمينان ازكندمي

تغييرات قدرت جوانه استفاده نمود.  دهندهگرده رقم زيتون بايستي از بيش از يك 

مشاهده گرديد  رقم آربكين در طي چند سال يهاكلونزني دانه گرده در 
                                                           

11- Pendolino  
12- Frantoio  
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)Rovira and Tous, 2002در نيآربك يهاكلون گرده دانه جوانه زني ). قابليت 

 ذكر درصد 37- 79و  27-63 به ترتيب 1999و  1998ي هاسال طي

چند سال براي تخمين قدرت جوانه زني دانه گرده و  يهادادهگرديد. بنابراين 

. زينانلو و همكاران شودميانتخاب رقم گرده دهنده در باغات زيتون استفاده 

) قابليت جوانه زني دانه گرده ارقام زرد، روغني، ماري و مانزانيلا را 1381(

%  اعلام 5/34% و 5/27%، 6/25%، 5/60اين توانايي را به ترتيب  بررسي و

  نمودند.

  : توليد گرده و درصد جوانه زني ارقام زيتون1جدول 

  درصد جوانه زني گرده  توليد گرده  رقم
  a 2/60  متوسط  سانتاكاترينا

  ab 7/53  زياد  آسكولانا
  b 5/43  متوسط  سويلانا

  c 3/30  خيلي زياد  روبرا
  d 0  كم  سوان هيل

  

ميزان توليد گرده و درصد جوانه زني آن  )1986فرناندز اسكوبار و مارتين (

رقم سوان هيل علي رغم داشتن بساك هاي بزرگ رقم مطالعه نمودند.  5را در 
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در اين بررسي ارقام سانتاكاترينا و ف ارقام ديگر گرده كمتري توليد نمود. برخلا

). در مقابل درصد جوانه زني 1تند (جدول آسكولانا درصد جوانه زني بالايي داش

درصد جوانه زني دانه گرده رقم سويلانا به اندازه گرده رقم سوان هيل صفر بود. 

زاي مناسب انتخاب شده براي  يك رقم گردهكافي بيشتر بود و نشان دهنده 

از سوي ديگر رقم سوان هيل مقدار كمي گرده غير زنده توليد نمود  كاليفرنيا بود.

    يك نمونه جالبي از نر و ماده عقيمي بود. كه 

  
  زيتون.  گرده هاي : جوانه زني دانه7شكل 
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 و، آسكولانا ) ضمن بررسي جوانه زني ارقام مانزانيلا1990( پيني و پوليتو

 رمؤثه گرد ميشن نشان دادند كه ميزان رطوبت نسبي در نگهداري و جوانه زني

ي زرد م بوموانه زني دانه گرده دو رق) درصد ج1387عظيمي و همكاران (است. 

  درصد بيان كردند.  50و  84و روغني را به ترتيب 

  تغييرات درجه حرارت 

روي فرايند  تواندميشرايط محيطي  ه است كهدادنشان تعدادي از مطالعات 

) مشاهده كردند 1966براي مثال هارتمن و اپتايز (گزار باشد.  تأثير افشانيگرده

نياز  ياژهيو هايحرارتبه درجه گرده اي رشد بهينه لوله زيتون بر از ارقام برخي

بارندگي  تأثيرتحت  دهيگلدريافتند كه تشكيل ميوه در زمان  هاآناما دارند. 

) دريافتند اثر درجه حرارت روي رشد 1961برادلي و همكاران (. رديگينمقرار 

رده گيرنده) بستگي دارد. گ - گرده به تركيب ارقام زيتون (گرده دهنده هايلوله

. به همين دليل قبل از دهنديمرشد لوله گرده را كاهش  ،پايين هايحرارتدرجه 

 سه جنيني برسندگرده قادر نيستند به كي هايلولهتحليل رفتن هسته رويشي، 

به عبارت ديگر درجه حرارت بالا رشد لوله گرده را تسريع . )1994(مارتين، 
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اسكوبار و همكاران -حالي كه فرناندز). در 1975ان، (گريقز و همكار كندمي

) مشاهده كردند رشد لوله گرده در درجه 1994) و كوئواس و همكاران (1983(

. باشدمي گراديسانتدرجه  30-35بهتر از  گراديسانتدرجه  25حرارت 

) نشان دادند وقتي كه ارقام مختلف زيتون در 1990اندرولاكيس و لوپاساكي (

 هاآن. كندمي، درجه سازگاري ارقام زيتون تغيير كننديممختلف رشد  يهامحيط

هم چنين منفي دارد.  تأثير افشانيگردهبالا روي  هايحرارتبيان كردند درجه 

) و 1999(گريشي و همكاران، طي در ميزان تشكيل ميوه فاكتورهاي محي

 ند.ارد يادهيچيپنقش ) 2002ي كامل (لاوي و همكاران، هاگلتشكيل 

جهت باد  دهيگل، بنابراين در زمان رديگيمزيتون توسط باد صورت  افشانيگرده

  خيلي مهم است. 

 12 اروريدگرب يا خودباروري شكوفايي، دوره روي يافته انجام يهابررسي

 6- 7 بين هاگل شكوفايي دوره كه داد نشان شده معرفي رقم 3 و يوناني رقم

 شانيهاگل شكوفائي كالاماتا و 13انوليا كركيراسيل ،واسيليكادا ارقام. بود روز

 كالاماتا كامل يهاگل درصد. داشتند قرار دوره يك در ارقام بقيه اما داشت ريتأخ

                                                           
13- Lianolia Kerkiras  
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 كمتري كامل گل درصد واسيليكادا رقم كه حالي در بود زياد خيليآدراميتيني  و

 44 تا 14كندروليا كالكيديكيسگل در رقم  16 از آذين گل در گل تعداد. داشت

  ).Dimassi et al., 1997( بود متغير ليانوليا كركيراسگل در 

  مؤثر افشانيگردهدوره  

ز مدت ) عبارت است اEffective Pollination Period( مؤثر افشانيگردهدوره 

) ارائه 1965كه توسط ويليامز ( تلقيح،تا  افشانيگردهزمان طول عمر تخمك از 

مدت زمان : گرددميتوسط عوامل متعددي كنترل  رمؤث افشانيگردهدوره گرديد. 

آن  مانيزندهطول عمر تخمك و رشد لوله گرده، گرده توسط كلاله،  شپذير

)Egea and Burgos, 1992( شوديمن تعيي ) و درجه حرارتTromp and 

Borsboom, 1996.(  

 ,Williamsمثل سيب ( يمتعدد هايگونهدر  مؤثر افشانيگردهدوره 

 ، آلو)Jaumien, 1968; Tromp and Borsboom, 1996( لابي)، گ1965

)Thompson and Liu, 1973) گيلاس ،(Stosser and Anvari, 1982 ،(

                                                           
14- Chondrolia Chalkidikis  
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 Egea and)، زردآلو (Bini, 1984; Villemur et al., 1984زيتون (

Burgos, 1992) و كيوي ،(González et al., 1995( تعيين گرديده است.  

شكيل ميوه رقم زرد با استفاده ) نشان دادند تفاوت ت2002ارزاني و جوادي (

طول رشد لوله گرده نبود.  دارمعنيارقام زرد و روغني از نظر آماري  هايگردهاز 

دوره در رقم زرد براي اين رقم زرد يكسان بوده است. ارقام زرد و روغني در خامه 

ع گرده روي دوره نبم هاآنزرد و روغني چهار روز بوده است. به عقيده  هايگرده

) نشان 2014( و همكاران اما وولتين سلاك نيست. رگذاريتأث مؤثر افشانيگرده

ل رشد به دلي رديگيمزيتون خودگرده افشاني انجام  يهاگلوقتي در  ندداد

كه در  ييهاگلدر مقايسه با  هاگلتلقيح در اين  ريتأخگرده و  يهالولهآهسته 

خواهد  تركوتاهافشاني مؤثر ، طول دوره گردهافتديمق دگرگرده افشاني اتفا هاآن

را براي دو  مؤثر افشانيگرده) دوره 2009كوئواس و همكاران (. )8(شكل  بود

 هاسالبين در  مؤثر افشانيگردهطول دوره كردند. رقم مانزانيلا و پيكوال تعيين 

صل در كاليفرنيا در حالي كه اين دوره بر حسب تغييرات ف. كندميو ارقام تغيير 

روز متغير بود، در مقابل در شرايط اقليمي اسپانيا و در  4تا  3در رقم مانزانيلا از 

طول دوره  كرد. ميروز تغيير  12تا  6رقم پيكوال تغييرات زيادي داشت و از 
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و شرايط  به گونه، رقمبوده،  در درختان ميوه خيلي متغير مؤثر افشانيگرده

 نيچنهم. كندمييير روز تا بيش از يك هفته تغ 2از محيطي بستگي داشته و 

 مؤثر افشانيگردهگزارش نمودند كه طول دوره ) 1984ويلمور و همكاران (

 15در رقم پيكولين بيشتر از لوكو تحت شرايط محيطي يكسان و در طي دو سال

رقم لوكو  هايتخمكاين تفاوت را به كوتاه بودن طول عمر  هاآنبوده است. 

   دادند.نسبت 

درجه حرارت و  ژهيبه و) شرايط محيطي 2001به عقيده سانزول و هررو (

افشاني مؤثر تأثير زيادي داشته توانند روي دوره گردهفاكتورهاي دروني گل مي

 افشاني مؤثر در رقم پيكوال به درجهتغييرات زياد در طول دوره گردهباشند. 

. به طوري كه ميانگين درجه دهي وابسته استهاي مختلف در دوره گلحرارت

كمتر بوده  گراديسانتدرجه  5بود،  ترليطوه طول اين دوره حرارت در سالي ك

 عمر تخمك و ). درجه حرارت اثر نافذي بر طولCuevas et al., 2009است (

 هاي بالا سبب كاهشرشد لوله گرده همانند پذيرش كلاله دارد. درجه حرارت

  ;Tromp and Borsboom, 1996بي (طول عمر تخمك در سيب و گلا
                                                           

15- Lucques  
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 بربا تكيه  اي كلي پذيرش كلالهشم) aدر زيتون؛ مادگي -گرده العملعكس :8شكل 

 يهادانهجوانه زني ) bفشاني؛ از گرده ا پسساعت  24جوانه زني گرده چسبندگي و 

ده با رنگ آميزي ش يهانمونه )cپذيراي گرده؛  يهاكلالهگرده چسبيده روي سطح 

) d؛ دهديمروي كلاله را پس از دگرگرده افشاني نشان رشد لوله گرده  ،لين بلوآني

) e؛ رسديميك روز پس از گرده افشاني از طريق بند ناف به تخمك  لوله گرده

ميكروسكوپ فلورسانس توسط ده مرتخمك عكس گرفته شده و ) fه؛ تخمك زند

         نوري. 
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Vasilakakis and Porlings, 1985كلاله در زردآلو و كيويذيرش ) و پ 

)Egea and Burgos, 1992; González et al., 1995 (كوئواس  .گرددمي

رت راح ) گزارش نمود طول عمر تخمك درختان زيتون آربكين در درجه1992(

    . باشديم گراديسانتدرجه  25از  ترشيب گراديسانتدرجه  20

  خود ناسازگاري در زيتون

كامل دارد  هايگلنر و هم  هايگلپايه است كه هم زيتون يك گياه يك 

)Martin et al., 1994; Rallo, 1997 .( بنابراين در زيتون خودگرده افشاني يا

هاي زيادي در مورد ناسازگاري گرده بررسي. ديده شود تواندميدگرگرده افشاني 

د زيتون صورت گرفته است. نتيجه خود ناسازگاري ارقام زيتون كاهش عملكر

 ,Lavee and Datt( انددهيگرديي است كه از يك رقم احداث هاباغميوه در 

1978; Singh and Kar, 1979.( از بررسي هاي  بر اساس نتايج حاصل

به سه گروه خودناسازگار، خودسازگار زيتون ارقام  ،اريخودناسازگ خودباروري و

 رابطه با اين موضوعنتايج مطالعات در  .اندشدهنسبي و خودسازگار كامل تقسيم 

) جهاني خواروبار سازمان( فائو توسط كه رقمي 547از . باشدميخيلي متناقض 

) رصدد 17( رقم 94 خودناسازگار،) درصد 64( رقم 348 ،اندشده بقه بنديط
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 فائو،( اندشده گزارش كامل ودسازگاردرصد) خ 19( رقم 105 و نسبي سازگار

اكثر ارقام  ) اشاره نمودند كه1974يوز (از سوي ديگر پورلينگز و تر ).2012

نياز  افشانيگردهبوده و براي توليد حداكثر عملكرد به دگر خود ناسازگارزيتون 

 Cuevasمناسب نيستند ( هاگليفيت كه ك ييهاسالدگرگرده افشاني مثل دارند. 

et al., 2001; Ghrisi et al., 1999 ( تلقيح و تشكيل ميوه را در پديده

درجه حرارت  هاگلوقتي كه در زمان باز شدن  .بخشديمگرم بهبود  يهامياقل

، دگرگرده افشاني لازم است ابدييمافزايش  گراديسانتدرجه  30هوا به بالاي 

)Rallo, 1997.(  خشك، كوتاه  يهاستمياكوساز مشكلات ديگر هواي گرم و

 درجه). Ayerza and Sibbett, 2001( باشدميبودن دوره نياز سرمايي 

، ناسازگاري گرده را افزايش بالا در طي دوره گل دهي زيتون يهاحرارت

تحت اين ام به طور مكرر بين كلاله و كيسه جنيني گرده ارق يهالوله. دهديم

درجه  2/32به  7/26از درجه حرارت هوا وقتي كه  .ماننديماز رشد باز شرايط 

و اين  ادامه يافته گرده ارقام ديگر يهالولهرشد ، ابدييمافزايش  گراديسانت

 Bradley et( رسنديمجنيني  يهاسهيكبه گرده قبل از دژنره شدن  يهالوله

al., 1961 .(مانزانيلا و سويلانا نيا ارقام از آن جايي كه در شرايط اقليمي كاليفر
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وان به عنمانزانيلا  يهاباغو سويلانا در از نظر گرده افشاني با هم سازگار هستند 

ها خيلي متري گرده زا  30شعاع انتشار گرده زيتون در  گردديمگرده زا استفاده 

شك فاصله در شرايط گرم و خ). اما Sibbett and Osgood, 1994موثر است (

 ياقليمشرايط در ضمن محدوديت ديگر در . ابدييمكاهش اني موثر گرده افش

دوره گل دهي فقط براي چند  كاهشبراي ارقام مانزانيلا و سويلانا  گرم و خشك

) و 1976پورلينگز و ووياتزي ( هايگزارشبر اساس از سوي ديگر . باشديمروز 

قادر گرده  هايلهلو اً اكثر افشانيگردهخودزمان در ) 1997كوئواس و پوليتو (

براي تلقيح به تخمك  خودشان را ،گلخامه با رشد و نمو در داخل نيستند 

در حالي كه در  .اندرفتهجنيني از بين  هايكيسهكه  رسندميو يا زماني  برسانند

 .رسندميرشد نموده و به تخمك  ترسريعخيلي گرده  هايلوله افشانيگردهدگر

قوي ديده  يخود ناسازگارر زيتون يك سيستم كه د مي دهداين نتايج نشان 

و  يدهگل، اواسط هاگل) در شروع باز شدن 1992سيبت و همكاران ( .شودمي

گرده رقم سويلانا را براي تلقيح مانزانيلا استفاده  هايدانهله تمام گل مرح

نمودند. نتايج نشان داد هر چقدر فاصله درختان رقم مانزانيلا از محل كاربرد 

طبيعي رقم مانزانيلا كاهش  هايميوه، درصد شدميگرده سويلانا بيشتر  هايدانه
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گريقز و  نيچن هم. يافتميافزايش  16بكرزا هايميوهيافته در مقابل درصد 

 هايميوه) نشان دادند كه منبع گرده (رقم گرده دهنده) توليد 1975همكاران (

مانزانيلا  اگرچه .دهدميقرار  رتأثيرا در رقم مانزانيلا تحت  17طبيعي يا شات بري

ر ارقام ديگ هايگردهي مانزانيلا با هاگل، اما وقتي باشدمييك رقم خودسازگار 

. هم چنين در يك يابدميشات بري كاهش  هايميوه، تعداد شوندميتلقيح 

 افشانيگردهو سويلانا براي  18رقم باروني هايگردهآزمايش ديگر وقتي از 

طبيعي افزايش يافته و در مقابل تعداد  هايميوهه گرديد، تعداد مانزانيلا استفاد

 - اسكوبار و گومز-فرناندز .)Sibbett et al., 1992( كاهش يافت هايبرشات 

از  ) نيز نتايج مشابهي را بيان كردند.1997) و كوئواس و پوليتو (1985والدور (

از فاده قرار گرفت، ارقام ميشن و آسكولانا مورد است هايگردهسوي ديگر وقتي 

به عبارت ديگر اين دو رقم با رقم مقدار ميوه هاي شات بري كاسته نشد 

كائواس و همكاران هم چنين . )Sibbett et al., 1992( دندمانزانيلا سازگار نبو

زا براي ارقام مانزانيلا  و انتخاب گرده افشانيگرده) ضمن مطالعه 2001(

                                                           
16- Parthenocarp  
17- Shot berry  
18- Barouni  
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 العملعكسزارش كردند كه هر سه رقم و پيكوال گ 20، هوجيبلانكا19دسويلا

يش افزا داريمعني طوربهآزاد نشان داده و تشكيل ميوه  افشانيگردهمثبتي به 

سازگار براي ارقام مانزانيلا دسويلا، هوجيبلانكا و پيكوال به  هايتركيبيافت. 

حتي ارقامي كه درجات متفاوتي  ن بود.ي، پيكوال و آربك21ترتيب گوردال سويلانا

، رنديگيمافشاني قرار خود باروري را دارند وقتي در معرض دگر گرده از

 ,.Fontanazza et al., 1980; Lavee et alيابد (عملكردشان افزايش مي

 زيتون مختلف ارقام خودباروي رفتار) 1990( لوپاساكي و اندرولاكيس ).2002

 نيآذگل در ميوه تشكيل ميانگين. كردند بررسي 1984 تا 1979 سال از را

 ترتيب به 1979- 82 سال از سيس آمفي و كالاماتا ماستوئيدس، ،كرونيكي

وو و همكاران يك بررسي ديگر  در .بود 36/0 و 52/0 ،60/0 ،01/1

دستي و مشاهده  افشانيگردهارقام زيتون، از  ) براي تعيين خودناسازگاري2002(

فرانتويو، كالاماتا و ورديال رشد لوله گرده استفاده نمودند. نتايج نشان داد ارقام 

- 78( ساله سه بررسي يك طي) 1381( همكاران و زينانلو ناسازگار بودند. خود

                                                           
19- Manzanilla de Sevilla  
20- Hojiblanca  
21- Gordal Sevillana  
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 با كردند مشخص را لچينو و زرد روغني، بليدي، ارقام زاي گرده هترينب) 1376

 حسب بر مطالعه مورد ارقام براي زا گرده بهترين سازگاري شاخص به توجه

 و روغني، بليدي لچينو، زرد، روغني براي -1. گرديد يينتع زير ترتيب به اولويت

   .مانزانيلا

، لچينو، روغني، ماري براي يليدب - 3. زرد و ماري، مانزانيلا براي ماري -2

 و معصومي .مانزانيلا و ليديب، ماري، زرد براي مانزانيلا -4. مانزانيلا و بليدي

سي قم روغني را برررزيتون  بهترين تلقيح كننده و افشانيگرده) 1377( ارزاني

 محلي رقم روغني سازگار با و مناسبرقم ماري گرده دهنده  هاآنبه نظر كردند. 

  .بودر رودبا

) ارقام پندولينو، لچينو و كراتينا را خود ناسازگار معرفي نموده 2001خولي (-ال

 هايمحيطمشخص گرديده كه پديده سازگاري در بين ارقام در است با اين حال 

) در 1981بيني و لنزي (توسط در يك بررسي ديگر كه  .كندميختلف تغيير م

وان يك رقم خودناسازگار معرفي گرديد، در عنه ايتاليا انجام گرديد رقم مورايولو ب

) در ارزيابي صورت گرفته در هندوستان اين رقم 1980سينگ و كار (حالي كه 

روي رقم لچينو در اكثر موارد  مطالعات انجام يافتهمعرفي كردند.  را خود بارور
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 Antognozzi and(  باشدمينشان داده است كه يك رقم خود ناسازگار 

Standardi, 1978; Ugrinovic and Stampar, 1996(  در حالي كه

هاي اين رقم خود  ژنوتيپ) دريافتند كه تعدادي از 1995بارتوليني و گوريرو (

نشان دادند كه رقم دزفول شديداً خود  )1384تسليم پور و راحمي ( بارور هستند.

  و بهترين نتايج با رقم شيراز به دست آمد. باشنديمناسازگار 

 مرحله اوايل در معمولاً كه شده ذكر 22يريتأخ نوع از زيتون در ناسازگاري

 )Sedgley, 1994( روديم تحليل به نمو و رشد از قبل جنين و ظاهر جنين نمو

 اندكرده بيان گامتوفيتيك نوع از را زيتون در زگاريناسا برخي نيز كه يدر حال

 ,Lavee ؛,Hartmann and Optiz  1980؛1381زينانلو و همكاران، (

ناسازگاري در زيتون رقم مورايولو را از نوع  )1985بيني (هم چنين  ).1986

متوقف  بافت انتقالي خامه هاي گرده ناسازگار در زيرا لوله ذكر نمود. گامتوفيتيك

 ارقام از بعضي در پديده ينا .شود، صفتي كه ويژه اين خودناسازگاري است مي

 ,Androulakis and Androulakis( است جزئي ديگر بعضي در و كلي

                                                           
22- Late acting self-incompatibility  
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1981; Androulakis and Loupassaki, 1990; Fontanazza and 

Baldoni, 1990 .(  
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 صفحه. 32نهال و بذر. 
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 و روژه بررسـي.  گزارش نهايي پ1384صفرزاده.  پيردهقان و س. ج. رودي، ملك رمضاني معصومي، س. ع، م.
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