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  چكيده

ر يك درخت ميلادي مرسوم شد. د 1800استفاده از پايه در توليد درختان پيوندي مركبات از اواسط دهه 

هت توليد محصولي با قم پيوندك جهاي رپيوندي، از مزاياي پايه مناسب با شرايط اقليمي و خاكي و نيز از ويژگي

شود. با توجه به تنوع شرايط خاكي و آب و هوايي كشور، استفاده از پايه گيري ميكميت و كيفيت مطلوب بهره

هاي زنده و تواند پتانسيل واقعي رقم پيوندك را در توليد محصول و نيز مقابله با تنشمناسب براي هر منطقه مي

هاي مركبات مناسب ن منظور در دستورالعمل فني حاضر، پس از بررسي اجمالي انواع پايهغيرزنده نمايان سازد. بدي

  براي جنوب ايران به ابعاد مختلف استفاده از پايه ولكامرلمون پرداخته شده است.

  رويشي. هاي قليايي، دانهال، رشدها: باردهي، پيوند، جاروي جادوگر، خاككليد واژه

  مقدمه

گرفت. شيوع بيماري پوسيدگي طوقه از طريق كاشت بذر صورت ميدرختان مركبات تكثير در گذشته، 

ميلادي، گرايش به استفاده از درختان پيوندي روي پايه  1842(گموز) در مركبات كشور ايتاليا باعث شد تا در سال 

ها، بروز ذشت سالنارنج كه متحمل به بيماري بود، افزايش يافته و جايگزين كاشت درختان بذري شود. پس از گ

اي و رافلمون برگچههاي سهبيماري ويروسي تريستزا كه نارنج به آن بسيار حساس است، باعث جايگزيني آن با پايه

هاي مختلف در ارقام تجاري ها در مورد اثرات استفاده از پايهدر نواحي آلوده به اين بيماري شد. به اين ترتيب، بررسي

ها از قبيل رانگپورلايم، تري گرفت كه در نهايت به معرفي انواع مختلفي از پايهمركبات، توسعه و شتاب بيش

روي مختلف مركبات اما امروزه ارقام ). 8ها، سيتروملو و كلئوپاتراماندارين نيز منجر شد (پونسيروس، انواع سيترنج

بهبود عملكرد و ها در افزايش ي پايهدهد تا از مزايااين روش به باغدار امكان ميشوند. كوپيوند مي ي تجاريهاپايه

نده و غيرزنده موجود در منطقه مورد نظر استفاده هاي زبه تنشها آنمقاومت يا تحمل از كيفيت ميوه و همچنين 

شود و لازم است براي نمايد. بديهي است كه سازگاري پايه انتخابي با رقم مورد نظر نيز موضوع مهمي محسوب مي

همه ارقام پايه و پيوندك ترين پايه مطابق با شرايط اقليمي و خاكي موجود اقدام نمود. خاب مناسبهر رقم نسبت به انت

  .تعلق دارند 1سيتروس جنسپونسيروس به  استثناءبهمركبات تجاري مورد استفاده 
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  هاي مركباتپايه

هاي مطلوب پايه و . اين تركيب، ويژگيهستندمركبات داراي دو قسمت پايه و پيوندك پيوندي درختان 

كند. بنابراين انتخاب پايه قبل از احداث باغ بسيار مهم است. علاوه بر نگهداري گياه در پيوندك را با هم مخلوط مي

هيدروكربني، سازگاري با پيوندك در شرايط ويژه خاك  هغذايي، تأمين ذخير خاك، پايه مسئول جذب آب و مواد

خصوصيت پيوندك تحت تأثير پايه قرار  20ست. عقيده بر آن است كه بيش از ها او ايجاد تحمل به برخي بيماري

، سازگاري به سرماتحمل به  ها شامل قدرت رشد و اندازه درخت، عمق نفوذ ريشه در خاك،گيرد. اين ويژگيمي

اندازه،  عملكرد،اي فيتوفترا و بلايت و نماتدها، هايي نظير پوسيدگي ريشهمقاومت و تحمل به بيماري شرايط خاك،

   ).14رسيدن ميوه است (زمان كيفيت داخلي و  بافت،

هاي توان از مزاياي پايهها مناسب باشد، اما ميتوان يافت كه از همه جنبهاي براي مركبات نميدر مجموع پايه

كه در آن از موجود بيشترين استفاده را كرد. در توليد پايه مركبات دو روش اصلي وجود دارد. يكي روش جنسي 

شود. در استفاده از بذر در شود و ديگري روش غيرجنسي يا رويشي كه در آن از قلمه استفاده ميبذر استفاده مي

تواند در اعماق خاك نيز اي گسترش بيشتري داشته و حتي ميتوليد پايه، به دليل توليد ريشه اصلي، سيستم ريشه

ها گسترش هاي نابجا، ريشهدليل توليد ريشهروش استفاده از قلمه، به براساس روش آبياري نفوذ داشته باشد اما در

  ها آسيب بيشتري خواهند ديد.كمتري يافته و در شرايط كمبود آب، اين پايه

عنوان يك مزيت در توليد هاي ناميزه (آپوميكسي) در بذر برخي ارقام مركبات، بهتوانايي توليد جنين

دليل هاي نوسلار براي توليد درختان يك باغ تجاري بهرود. دانهالشمار ميشي) بههاي دانهالي نوسلار (خورپايه

هاي يكنواخت در برخي ها براي توليد پايهدوره نونهالي و تأخير در شروع باردهي، مناسب نيستند ولي از اين دانهال

عنوان پايه هاي ويروسي براي استفاده بهريبودن از بيمادليل عاريهاي بذري نوسلار بهشود. دانهالها استفاده ميگونه

هاي بذري جنسي كه گاهي بسيار ضعيف يا ها برعكس دانهالروند. اين دانهالكار ميدرختان پيوندي مركبات به

هاي بذري نوسلار داراي باشند، پررشد بوده و ارقام پيوندي روي اين پايهبسيار قوي بوده و از لحاظ ژنتيكي متغير مي

هاي جنين بوده و با توجه به دگرگشن بودن مركبات، دانهالبالاتري هستند. برخي ارقام مركبات، تك عملكرد

  ).10باشد (توليدشده از بذر اين ارقام، داراي تفرقه صفات مي
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  هاي مركباتبندي پايهطبقه

ها به سه اين پايه )،pHبودن خاك (هاي مركبات به حالت اسيدي يا قلياييبر اساس مقاومت يا تحمل پايه

  شوند:بندي ميگروه تقسيم

  توجهي از مناطق جنوبي و مركزي كشور) هاي قليايي (بخش قابلهاي مناسب براي خاكپايه

هاي خويشاوند نظير ولكامرلمون، رافلمون، ها و گونهنارنج و ارقام خويشاوند نظير نارنج معمولي؛ لمون -

ها و هيبريدهاي آن نظير رانگپورلايم، كلئوپاتراماندارين، نارنگي نارنگيآليمو (ماكروفيلا) و بكرايي؛ 

  ها.لمون و كامكواتسانكي، تانجلوها و تانگورها؛ و زيرجنس پاپدا نظير يوزو، ايچانگ

  اي از نوار ساحلي شمال كشور)هاي عمدههاي اسيدي (قسمتهاي مناسب براي خاكپايه

فروت؛ پوملو و ارقام خويشاوند؛ ها و سيتروملو؛ گريپنواع سيترنجهاي آن نظير اپونسيروس و دورگه -

  ها.و پرتقال

  هاي حدواسطپايه

  لايمها نظير مكزيكنلايم -

هاي فوق در نواحي خيز ايران، هر يك از پايههاي مورد استفاده در نواحي مركباتبا توجه به تفاوت خاك

هاي مازندران و گيلان) اسيدي و هاي شمال كشور (استان، خاكعنوان يك قاعده كليخاصي قابل استفاده است. به

شوند. بنابراين هاي فارس، هرمزگان، جنوب كرمان و خوزستان) قليايي محسوب ميهاي جنوب كشور (استانخاك

اترا هايي نظير نارنج، ولكامرلمون، كلئوپهايي نظير تروير و كاريزوسيترنج و سيتروملو در شمال ايران و پايهپايه

احي شرق البته در نو ماندارين، رانگپورلايم، آليمو، رافلمون و بكرايي در جنوب ايران كارايي مناسبي خواهند داشت.

  شود.اي ميهاي سه برگچههاي آهكي مانع استفاده از پايهاستان مازندران، خاك

  هاي متداول در جنوب ايرانپايه

لايم و در سطح محدود در حال حاضر در برخي مناطق جنوبي ايران عمده ارقام پيوندي روي پايه مكزيكن

هاي مركبات به ترين گونهكه اين دو پايه جزء حساسشوند. با توجه به ايننارنج و در مواردي روي بكرايي تكثير مي
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هاي اند، براي مناطق داراي آلودگي قابل توصيه نبوده و از طرفي پايهشناخته شده 2بيماري فايتوپلاسمايي جاروك

  اند.طور گسترده مورد استفاده قرار نگرفتهاند، هنوز بهديگري نظير ولكامرلمون و نارنج كه توصيه شده

  )Citrus aurantifolia Swingleلايم (پايه مكزيكن

اي گرد، صورت درختچه. درخت آن بهمعروف استلايم نيز يم يا كيلاسربارتندليمو عماني يا عنوان به

است. اخر مهرماه اوتا  تيراز  آن در ايران كند. زمان برداشتكوتاه رشد كرده و ظاهر جالبي ايجاد مياي روي پايه

پوست ميوه باشند. ها كوچك اما متراكم مياي و خاردار با سرعت رشد متوسط هستند. برگتركه متوسط،درختان 

تر كوچك گرم) 20-30( . اندازه ميوه)1(شكل  ترش است هسبزرنگ، گوشت زرد نارنجي، بسيار معطر و آب ميو

همين دليل آن را ه و بهليمو مصرف شدعنوان آبيوه اين رقم بهآب م است. گرم) 60-75لايم (پرشيناز ميوه 

عنوان والد جنس پاپدا به م حاصل تلاقي يك گونه ازلايگزارش شده است كه مكزيكن .)3نامند (ليموآب نيز مي

  ).17عنوان والد پدري است (مادري و بالنگ به

دليل دارابودن خاصيت آپوميكسي در بذر، شود، بهلايم كه به طور عام با عنوان ليموترش شناخه ميمكزيكن

از اقبال عمومي  ه شده است. اين گونهعمدتاً به صورت بذري تكثير شده و در مواردي موجب ايجاد تنوع در اين گون

عنوان پايه ارقام مختلف مركبات روبرو شده است، ولي با توجه به حساسيت شديد آن به خوبي در جنوب ايران به

ه است. اين بيماري جاروك، مدتي است از دستور كار متوليان دولتي توليدكننده نهال در جنوب ايران خارج شد

هاي مركبات گيرد، نسبت به همه ارقام و گونهعنوان رقم پيوندك مورد استفاده قرار ميگونه مركبات زماني كه به

تر است و به همين دليل سطح سوختگي و وزش بادهاي سوزان (لوار) مقاومدر جنوب كشور، نسبت به آفتاب

  زيركشت زيادي به منظور توليد ميوه به خود اختصاص داده است. 

روند، اما پايه شمار ميهاي قليايي بههاي حدواسط از نظر تناسب با خاكعنوان پايههها بكه لايمبا وجود اين

ترين دلايل گيرد. از مهمطور وسيعي مورد استفاده قرار ميقليايي به pHهاي جنوب ايران با لايم در خاكمكزيكن

  توان به موارد زير اشاره نمود:استفاده از اين پايه مي

 گيري از ليموترش؛واسطه آبآن به بودن بذردر دسترس -

 شود؛وجود خاصيت چندجنيني در بذر آن كه منجر به توليد درصد زيادي دانهال نوسلار مي -
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 قوه ناميه بالاي بذر حتي با وجود نگهداري در شرايط نامساعد انباري؛ -

 بودن دوره آمادگي آن براي پيوند؛سرعت رشد رويشي مناسب و كوتاه -

 روي آن با درصد بالاي گيرايي پيوند؛ سهولت انجام پيوند -

 عملكرد بالاي گياه پيوندي روي اين پايه. -

  
  لايممكزيكن -1شكل 

  

  ).Citrus aurantium Lپايه نارنج (

پذيري پرتقال روي نارنج به اما آسيب )2(شكل  در جهان است مركبات ترين پايه مورد كشتنارنج متداول

ميزان زيادي استفاده از آن را در كشورهاي استراليا، آرژانتين، برزيل، كاليفرنيا، اسپانيا، ويروس تريستزاي مركبات به 

. اين پايه هنوز يك پايه عمده در اسپانيا در نواحي )18( آفريقاي جنوبي، فلوريدا و جنوب كارائيب كاهش داده است

شوند. لوده نزديك به ويروس تريستزا آ ايعاري از ويروس تريستزا است اما اين نواحي نيز ممكن است در آينده

. درختان )15( خوري استتازه هنارنج يك پايه عالي براي نواحي عاري از ويروس تريستزا و مخصوصاً براي توليد ميو

. )25( كننددرختاني با قدرت رشد رويشي و اندازه متوسط توليد مي وپيوندشده روي نارنج نسبتاً كُندرشدتر هستند 

درشت و هاي شني بافتشود. عملكرد در خاكخيز توليد ميهاي با بافت ريزتر و حاصلكرد در خاكبهترين عمل

تر و نسبت به بلايت ميوه روي اين پايه قابل قبول، با سطح پوست صاف هيابد. اندازغيرحاصلخيز بسيار كاهش مي

تر است. كيفيت تر و صافنازكدودي آن تاحمانده و پوست تواند روي درخت باقيخوبي مي. ميوه بهاستمتحمل 

كند. نارنج پيوندك القاء مي بهمقاومت به سرما را خوبي نارنج بهعصاره و گوشت روي اين پايه در حد عالي است. 

به  .)34( رودكار ميهاي با زهكش ضعيف بهبه پوسيدگي طوقه فيتوفترايي متحمل است و به اين علت در خاك
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 .)28( پذير استكننده و نماتد مركبات آسيببه نماتد سوراخنسبت اگزوكورتيس و زايلوپوروسيس متحمل است اما 

). با اين حال در 21بندي شده است (طبقهفيتوفترا پارازيتيكااين پايه مركبات در گروه بسيار متحمل يا مقاوم به قارچ 

  ).11دهد (، تحمل شرايط غرقابي كمتري از خود نشان ميهايي نظير تروير و كاريزوسيترنجمقايسه با پايه

هاي قليايي مدنظر است در برخي موارد در جنوب ترين پايه مركبات در خاكعنوان مناسبپايه نارنج كه به

دليل كندرشد بودن اين پايه و ديرباردهي ارقام پيوندي روي آن، كمتر كشور مورد استفاده قرار گرفته است اما به

مصرف ويژه با استفاده از عناصر كماستقبال باغداران است. هر چند تغذيه مناسب درختان پيوندشده روي نارنج بهمورد 

  هاي قليايي جنوب كشور شود. تواند منجر به بروز پتانسيل واقعي اين پايه در خاكنظير آهن، منگنز و روي مي

  
  نارنج -2شكل 

  

  ).Citrus spپايه بكرايي (

شود، شود. بكرايي كه به نام تلخو نيز شناخته ميعنوان پايه استفاده ميدر برخي مناطق ايران بهبكرايي 

. درختان آن داراي تاج فشرده، پرمحصول )3(شكل  شباهت زيادي به نارنگي دارد و طعم آن شبيه به ليموشيرين است

 ،اين دورگ مشكلاتترين دارا هستند. از مهم جنيني رابالا بوده و بذرهاي آن درصد بالايي از چندpH و مقاوم به 

به پوسيدگي طوقه و ريشه، سرما و بيماري ويروسي كاچكسيا بوده و ساله  15ها در درختان شدن نوك شاخهخشك

هاي مركبات است كه در شرايط طبيعي باغ علائم بيماري جاروك در . همچنين از معدود ژنوتيپ)3(است حساس 

در گذشته  .رودشمار ميترين گونه مركبات به بيماري جاروك بهلايم، حساساز مكزيكنآن مشاهده شده و بعد 

هاي مولكولي گزارش شده است تصور بر اين بود كه بكرايي دورگ نارنگي و ليموشيرين باشد اما با استفاده از روش

 ).23كه بكرايي احتمالاً دورگ بين ليموشيرين و رافلمون است (
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عنوان پايه پركاربرد، مورد استفاده قرار ايي در برخي نواحي استان فارس نظير داراب بهاز طرفي پايه بكر

بذري ذاتي ميوه) و نيز عمر كوتاه درختان دليل كمدليل دسترسي كمتر به بذر آن (بهگرفته است كه اخيراً بهمي

دليل كيفيت اصي در استان هرمزگان، بهگيرد. با اين حال در نواحي خپيوندشده روي آن، كمتر مورد استفاده قرار مي

گيرد. براي مثال، در مناطق بهتر نارنگي سياهو روي پايه بكرايي، اين پايه همچنان مورد استقبال باغداران قرار مي

خاصي از استان هرمزگان نظير سياهو، احمدي و فارغان كه عمده نارنگي محلي هرمزگان (موسوم به نارنگي سياهو) 

گيرند. هاي پركاربرد مورد استفاده قرار ميلايم به عنوان پايههاي بكرايي و مكزيكنشود، پايهتوليد مي در اين مناطق

حال لايم است با اينبراساس تجربيات باغداران اين منطقه، كيفيت نارنگي سياهو روي پايه بكرايي بهتر از پايه مكزيكن

  ز پايه بكرايي است.لايم بيشتر اميزان توليد محصول روي پايه مكزيكن

  

  
  بكرايي -3شكل 

  

  )Citrus volkameriana Tan. and Pasqپايه ولكامرلمون (

عنوان يك پايه، درختان بزرگ و قوي با عملكرد زياد و و به) 4(شكل يك دورگ لمون است اين پايه 

ديگر كشورهاي حاشيه درياي  طور وسيع در ونزوئلا وبه و )14( كردهكيفيت متوسط تا ضعيف توليد  باهاي ميوه

در ابتدا تصور بر اين بود كه ولكامرلمون يك واريانت نارنگي و لايم باشد ولي بعدها  .)18( رودكار ميكارائيب به

). بذرهاي ولكامرلمون از لحاظ ظاهري فاقد چندجنيني 35عنوان دورگ بين نارنج و لمون ياد شده است (از آن به

دست و يكنواخت توليدشده از بذرهاي ولكامرلمون اين نظريه را قوت هاي يكدانهال ). با اين حال30هستند (

كه خروج حداقل دو جنين از بذر ولكامرلمون هاي توليدشده از آن نوسلار هستند. ضمن اينبخشد كه همه دانهالمي
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مقاوم بوده و تحمل خوبي به  3وسكعنوان پايه به بيماري قارچي مالوفور مشاهده شده است. اين گونه مركبات، بهبه

  شرايط خشكي دارد. در مصر بهترين پايه براي پرتقال والنسيا و ناول معرفي شده است.

  

  
  وه ولكامرلمونمشخصه ظاهري مي -4شكل 

  

ن توليدشده روي پايه رافلمون اما نسبتاً قوي و معمولاً شبيه به درختاشده روي پايه ولكامرلمون پيونددرختان 

هر چند لايم است. ضعيف اما بهتر از رافلمون و رانگپورتوليدي روي پايه ولكامرلمون پرمحصول هستند. كيفيت ميوه 

خوري تازه گيرند، كيفيتدر خصوص ارقام لايم و لمون كه عمدتاً جهت مصرف آب ميوه مورد استفاده قرار مي

  عنوان يك گزينه مناسب براي اين ارقام مطرح است. اهميتي چنداني ندارد و اين پايه به

يتوفترايي حساسيت كمتري از خود نشان ابه سرما و پوسيدگي ريشه فولكامرلمون درختان روي پايه 

و  كاچكسيا، و نماتد مركبات كنندهبه نماتد سوراخنسبت دهند. اين پايه به تريستزا و اگزوكورتيس متحمل اما مي

                                                                 
3- Mal-secco 
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ها سازگار بوده و براي بسياري از شرايط خاكي وسيعي از خاك ه. به محدود)29و  26( پذير استبلايت آسيب

مناسب است و زمان  ،شودها در نواحي كه ميوه براي صنايع تبديلي توليد ميبراي پرتقالولكامرلمون مناسب است. 

  .)31( تاه استبرداشت خصوصاً در نواحي گرم كو

هاي قليايي و رشد پايه ولكامرلمون به دليل تحمل بهتر عامل بيماري جاروك، مقاومت مناسب به خاك

). صالحي و همكاران واكنش 5و  4عنوان يك پايه اميدبخش در جنوب ايران مطرح است (رويشي بسيار مطلوب به

لايم مثبت و در ولكامرلمون منفي گزارش كردند و مكزيكنهاي آلوده بكرايي، نارنج اي پليمراز را در دانهالزنجيره

شده بكرايي، نارنج و زنيهاي مايه). در يك پژوهش، مدت زمان ظهور اولين علايم بيماري جاروك در پايه9(

 282و  190، 105ترتيب روز و متوسط مدت زمان ظهور علايم جاروك به 260و  165، 85ترتيب ولكامرلمون به

هاي ل) علايم جاروك فقط در دانها6خانكهداني و همكاران ( زاده). در تحقيق حسن7شد (روز گزارش 

هاي پيوندي و نيز در دانهال ولكامرلمون تا پايان زمان آزمايش لايم، بكرايي و نارنج مشاهده شد و در تركيبمكزيكن

  علايمي مشاهده نشد.

لايم و شده مكزيكنزنيهاي مايهليموترش را در دانهالصالحي و همكاران علايم ظاهري بيماري جاروك 

لايم مشاهده شده ولكامرلمون، نارنج و پرشينزنيهاي مايهبكرايي مشاهده كردند. برعكس، علايم ظاهري در دانهال

ه شدزنيخانكهداني و همكاران كه وجود فيتوپلاسما را در پايه مايه زاده). برخلاف نتايج پژوهش حسن9نشد (

اي پليمراز در پايه مذكور هاي صالحي و همكاران واكنش زنجيره)، در يافته6ولكامرلمون مثبت گزارش كردند (

لايم تر از مكزيكن). به عقيده صالحي و همكاران، بكرايي در مقابل بيماري جاروك حساس9منفي گزارش شد (

اند. هر چند اين امكان تقريباً همگي آلوده بودهاست زيرا با وجود تعداد معدودي درخت بكرايي در مناطق آلوده 

عنوان ها، بكرايي را بهتري باشد. آنوجود دارد كه بكرايي براي ناقل يا ناقلين احتمالي عامل بيماري ميزبان مناسب

عنوان غيرحساس معرفي شد ميزبان طبيعي فيتوپلاسماي عامل بيماري جاروك معرفي كردند. همچنين ولكامرلمون به

)9.(  

تر در پيوندك نوعي كلمانتين به دليل توليد تاج بزرگتحت شرايط خشكي، استفاده از پايه ولكامرلمون به

). همچنين اين پايه منجر به توليد عملكرد تجمعي 12هاي ديگر برتري داشته است (در مقايسه با پايه آسيانام سيدي
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هاي مختلف بر ميزان رشد رويشي، وزن در بررسي تأثير پايه). 36قابل قبولي در نارنگي اكيتسو ساتسوما شده است (

لمون،  لايم، ليسبونرقم مركبات شامل ليموشيرين، مكزيكن 10لايم، خشك و تركيبات معدني پيوندك مكزيكن

تفاده عنوان پايه مورد اسفروت، نارنگي كارا، بكرايي، ولكامرلمون و نارنج را بهپرتقال محلي، نارنگي كلمانتين، گريپ

  ).5عنوان پايه برتر از لحاظ رشد رويشي و غلظت عناصر معدني معرفي شده است (قرار گرفته و پايه ولكامرلمون به

هاي رشد نظير مخمر و عصاره جلبكي، رشد طولي و قطري در شرايط استفاده يا عدم استفاده از محرك

). در بررسي خصوصيات رويشي و زايشي پيوندك 27ت (داري بيشتر از نارنج بوده اسطور معنيدانهال ولكامرلمون به

IAC-5 هاي مختلف مركبات نظير ولكامرلمون، رافلمون، سيترنج، پونسيروس، كلوپاتراماندارين و نارنگي روي پايه

). در 32انداز درختان پيوندي روي پايه ولكامرلمون در زمره بالاترين مقادير گزارش شده است (سانكي، حجم سايه

و ولكامرلمون، گزارش شده  C-35رشد رويشي و زايشي ارقام مختلف پرتقال روي سه پايه بنتون سيترنج،  بررسي

انداز و برخي صفات كمي و كيفي ميوه برتر از دو پايه ديگر است كه پايه ولكامرلمون از نظر ارتفاع گياه و حجم سايه

  ).15بوده است (

وي پايه ولكامرلمون در بسياري از ارقام مركبات گزارش شده افزايش اندازه تاج درختان پيوندي مركبات ر

درصد بيشتر  69تا  29فروت ردبلاش روي پايه ولكامرلمون نسبت به نارنج بين است. اندازه تاج درختان گريپ

). توانايي پايه ولكامرلمون براي ايجاد درختان پرحجم در ارقام مختلف مركبات توسط 33گزارش شده است (

روي  IAC-5انداز پيوندك ). از طرفي بيشترين حجم سايه33و  20، 13، 10ز محققان گزارش شده است (بسياري ا

دست آمده سيتروملو و اورلاندوتانجلو بهسيترنج، سوئينگلهاي ديگر نظير مورتونپايه ولكامرلمون در مقايسه با پايه

عنوان بهترين پايه براي پرتقال والنسيا ولكامرلمون به پايه مركبات، پايه 9). در يك بررسي ده ساله، در بين 22است (

). بيشترين درصد و سرعت گيرايي پيوند، طول و قطر پيوندك، سرعت رشد طولي و قطري 16در كلمبيا معرفي شد (

لايم را در استفاده از پايه ولكامرلمون در مقايسه با هاي مختلف پرشينپيوندك و وزن تر و خشك پيوندك ژنوتيپ

لايم گزارش كردند. همچنين بيشترين غلظت عناصر آهن، مس، روي و منگنز و هاي نارنج، بكرايي و مكزيكنيهپا

لايم هاي مختلف پرشينكمترين غلظت عناصر بور، سديم و كلر در استفاده از پايه ولكامرلمون در پيوندك ژنوتيپ
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هاي ولكامرلمون، رشد رويشي اين پايه بسيار بيشتر هاي دانهال). با وجود بروز علايم شوري در برگ6دست آمد (به

 شود.هاي متداول است و تجمع عناصر در آن مانع از رشد رويشي آن نمياز ديگر پايه

لايم در مناطق آلوده به بيماري جاروك ليموترش عنوان پايه مناسب پرشين) پايه ولكامرلمون را به4توكلي (

لايم، هاي كلئوپاتراماندارين، ولكامرلمون، بكرايي و مكزيكن شده قبلي، پايهجامهاي انمعرفي نمود. بر اساس بررسي

دليل شيوع بيماري جاروك ليموترش و ). اما به19و  4، 2، 1اند (مستعد كشت در مناطق جنوبي ايران معرفي شده

ري احتمالي زوال مركبات در لايم و بكرايي به اين بيماري و نيز اخيراً گسترش بيماحساسيت شديد دو پايه مكزيكن

هاي دليل مقاومت مناسب به خاكهاي حساس محدود شده است. از طرفي پايه نارنج بهجنوب ايران، استفاده از پايه

اند. پايه ولكامرلمون براي ارقام هاي اميدبخش در جنوب ايران تبديل شده)، به همراه ولكامرلمون به پايه8قليايي (

   ) مناسب تشخيص داده شده است.38لايم () و پرشين24والنسيا ()، فراست37لمون (اتدايكنمختلف مركبات نظير ك

توان ترين مزاياي پايه ولكامرلمون در توليد درختان پيوندي مركبات در جنوب ايران به موارد زير مياز مهم

  اشاره نمود:

نظر والدهاي آن (نارنج و لمون) به با توجه به دورگه بودن اين گونه مركبات و نظرات احتمالي در خصوص -

هاي پايه ولكامرلمون هاي قليايي در هر دو والد) از مشخصهرسد خصوصيات بارز هر دو والد (نظير تحمل خاكمي

 باشد؛

گرم است كه  7/59طوري كه وزن هزار دانه آن هاي مركبات است بهبذر ولكامرلمون بسيار ريزتر از بذر بقيه پايه -

تواند مشكل بالابودن قيمت بذر آن را پوشش گرم) بسيار ريزتر است. اين موضوع مي 143نارنج ( در مقايسه با

دهد چرا كه علاوه بر ريزبودن بذر، قوه ناميه نيز بالا بوده و بازده توليد دانهال از بذرهاي آن بسيار بالاتر از برخي از 

 ها نظير نارنج است؛پايه

 شدي)؛شدن براي پيوند (پررسريع آماده -

 سهولت در پيوند و درصد بالاي گيرايي پيوند؛ -

  مس، روي و منگنز و عدم جذب عناصر بور، سديم و كلر.جذب مناسب عناصر كم مصرف نظير آهن،  -

  توسعه كشت درختان پيوندي مركبات روي پايه ولكامرلمون در جنوب كشور
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شود، توليد با توجه به خصوصيات ذكرشده براي پايه ولكامرلمون و در نظر گرفتن مزاياي اين پايه، توصيه مي

ها روي آن، در دستور كار توليدكنندگان نهال قرار گيرد. ها و لمونويژه لايماين پايه و پيوند ارقام تجاري مركبات به

لايم و نارنج بسيار ها نظير مكزيكنبذر آن در مقايسه با ديگر پايهدليل كمبود بذر اين پايه، قيمت در حال حاضر به

  كند. بالا است، هر چند مزايايي كه براي آن برشمرده شد، بالابودن قيمت بذر آن را جبران مي

منظور توليد هاي اين گونه مركبات در باغات جنوب كشور به تعداد معدود، بهبدين منظور، كشت دانهال

شود. در اين خصوص، علاوه بر استفاده از بذر، آب ميوه ولكامرلمون نيز جهت تهيه بذر توصيه مي درختان مادري

  عنوان چاشني قابل استفاده است. بودن بهبه دليل ترش

هاي قليايي شامل كلئوپاتراماندارين، آليمو، رافلمون هاي ذكرشده مناسب براي خاكدر رابطه با ديگر پايه

شدت تحت تأثير قرار ها بهها، استفاده از آنسفانه به دليل عدم دسترسي به بذر مناسب اين پايهو رانگپورلايم، متأ

  اند.طور عملي در چرخه توليد قرار نگرفتهگرفته و به
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