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 قدمهم

خوراک و تأمین های پرورش دام مربوط به ها و هزینهنهادهای از بخش عمده
-سالیگسترش پدیده خشکی و خشکباشد. از طرفی با توجه به ها میتغذیه دام

مواجه علوفه کمبود بخش دامپروری با چالش شدید ، و فقر مراتع های مداوم
ترین عامل بازدارنده در توسعه دامپروری عنوان مهمبه . این نقیصهباشدمی

چاره اندیشی در راستای تأمین کمی و کیفی منابع حال، بااین  شود.محسوب می
  .شودخوراک دام مورد نیاز درکشور امری ضروری محسوب می

کشاورزی،  دهایپسمانمنابع، به ویژه کلیه استفاده بهینه از در چنین شرایطی 
. سالانه حجم انبوهی از بقایای کشاورزی در کشور تولید امری ضروری است

 . ها را تأمین نمایدتواند بخش قابل توجهی از خوراک پایه دامشود که میمی
بقایای ها از جمله میوه مرکبات و بقایای حاصل از صنایع فراوری آن پسماندهای
 . ها قابل توجه استآنکه میزان  شوندمحسوب میکشاورزی 

گیری گسترش یافته میوهدر مناطق مرکبات خیز دنیا، که صنایع فراوری و آب
انواع میوه مرکبات در تغذیه دام  پسماندهایاست، طی سالیان متمادی از تفاله و 

 . گیردمورد مصرف قرار می یاستفاده شده است و هم اکنون نیز در سطح وسیع
ویژه در شمال و های مرکبات، بهبا گسترش باغاخیر، ی هادر ایران نیز طی دهه

گیری داشته تولید انواع محصول مرکبات افزایش چشم ،مناطقی از جنوب کشور
که در این روند،  ه استاز طرفی صنایع فراوری مرکبات گسترش یافت است.

گیری مرکبات میوه و بقایای صنایع آب پسماندهایسالانه حجم قابل توجهی از 
ها در تغذیه دام استفاده نمود اما لازم توان از آنکه می شودکشور تولید می در

 شود. ها در تغذیه دام معرفی های استفاده از آناست  روش
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 پیشینه 
وکاربرد مرکبات  پسماندهایوری آفر و ارزش غذایی شناسایینه یدر زم تاکنون

انجام گرفته  و نیز در ایران جهانی قابل توجهی در هاه دام پژوهشیها در تغذنآ
. با این توان به خوبی در تغذیه دام استفاده نموددهد از این مواد میکه نشان میاست 

-گیری بههای آبحال، به جز بخش نسبتاً کمی از تفاله پرتقال که در کارخانه

 پسماندهایشود، سایر صورت خشک تهیه و به صنعت خوراک دام عرضه می
 گیرد.تفاده چندانی قرار نمیمرکبات مورد اس

گیدری، روغدن درکشورهایی که تولیدد مرکبدات سدابقه طدولانی دارد، صدنعت آب

 گیری و استخراج مواد دارویی و آرایشی نیز از محصول مرکبات توسعه یافته است. 

میدوه هدای مرکبدات در کشورهای عمده تولید کننده مرکبات، از چندین دهده قبدل 

صورت تازه در تغذیه  حیوان های اهلی، به ویدژه هه مرکبات بتفالمازاد بر مصرف و 

گیدری حاصل از آبتفاله  ،گرفته است. برای این منظورگاوها مورد استفاده قرار می

هدا و به محل دامدداریشد تخلیه می بازروهدای بشدکهکارخانه ها داخل در مرکبات 

ما با توجه بده فصدلی بدودن ا. رسید ها میصورت تازه به مصرف تغذیه دامو بهحمل 

تفاله تولیدی به مراتب بالاتر از میدزان مصدرف تدازه آن در حجم محصول مرکبات، 

ماندد جای مدیدر پی گسترش صنایع مزبور، حجم انبوهی از تفاله بهتغذیه دام بود و 

خدس تولیدد تفالده هدا و نیدز حفدح محدیس زیسدت، که در راستای استفاده بهینه از آن

  در کارخانه ها نصب شد.خشک کردن تفاله با هدف خشک 

های قند در ایران که تفالده چغنددر را خشدک و بده بدازار این صنایع همانند کارخانه

اسدتفاده از تفالده خشدک سدابق  کنندد. کنند،  تفاله مرکبات را خشک مدیعرضه می

-می   ویژه برزیل و آمریکا به چند دهه پیشمرکبات در کشورهای مرکبات خیز، به

ها نیز مانند تفالده چغنددر، از رسد. مصرف تفاله خشک مرکبات در جیره غذایی دام
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انرژی زا در تغذیه دام راید   یعنوان یک منبع خوراکو به دیرباز، مرسوم شده است

 . شده است

ماندد مرکبدات بده دو صدورت یعندی طورکلی، در کشورهای مرکبدات خیدز، پدسبه

 گیرد.م مورد مصرف قرار میخشک و سیلوشده در تغذیه انواع دا

میلیون تن می باشدد کده عمدده آن شدامل  70انواع مرکبات حدود تولید جهانی کل 

گیدری مصدرف پرتقال است. بخش قابل توجهی از محصول مرکبات در صنعت آب

میلیون  2حدود گیری بر حسب خشک، مجموع تفاله حاصل از صنعت آب .شودمی

  .کنددرصد را آمریکا تولید می 29زیل و درصد آن را بر 47رسد که تن می
  

 درکشور تولید مرکبات

بدر اسداآ آمارنامده سدال اسدت. تولید کننده مرکبدات در جهدان های ایران از کشور

هدا شداملپ پرتقدال، ندارنلی، لیمدوترش، لیمدو تولید سالانه انواع این محصول، 1395

  .استن تن میلیو 5 حدودشور درک کیوی و شیرین، گریپ فروت، نارن 

ویدژه منطقده های مازندران، فدارآ وکرمدان هبدهاستان بهمناطق عمده تولید مرکبات 

اما استان هرمزگدان، گدیلان و خوزسدتان نیدز از نظدر تولیدد  اختصاص دارد جیرفت(

 باشند.مرکبات قابل توجه می

    مرکبدات تولیددی در کشدور بده هددر محصدولبخش نسبتاً زیادی از اندواع سفانه أمت

حددود حاصل از صنایع فدرآوری مرکبدات  سماندنیز پ ومیوه سهم ضایعات . رودمی

گردد که بیش از یک سدوم کدل محصدول تولیددی آورد مییک و نیم میلیون تن بر

 .شودسالیانه را شامل می

گیدری و حاصل از صدنایع آب پسماندهایبا توجه به ارزش غذایی میوه مرکبات و  

ماند کل از محصول مرکبات ود یک و نیم میلیون تن پسغیره، با در نظر گرفتن حد
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هدزار تدن علوفده خشدک  300مزبور معادل حددود  پسماندهایکشور، ارزش بالقوه 

  هایی از محصولات مرکبات نشان داده شده است.نمونه 1در شکل شود. برآورد می

  
 کیوی پرتقال

  
لیمو ترش لیمیو شیرین

  
 نارنگی گریپ فرویت

 مختلف مرکبات لاتاز محصوی یاهنمونه : 1شکل   
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  :مرکبات پسماند

 های مازاد بر مصرفمیوه

مدورد اسدتفاده شدود و بده بدازار عرضده مدیصورت تدازه به های مرکبات عمدتاًمیوه

گیدری میدوهدر صدنعت آبی از آن نیدز قابدل تدوجه بخدشدارد امدا  یانسدانمستقیم 

 شود. مصرف می

اسدت های پادرختی و کم کیفیت میوه مرکبات، شامل پسماندهایای از بخش عمده

بخشی از میوه مرکبات در مراکز و ، . علاوه براینرا ندارندعرضه به بازار که قابلیت 

 شود.می شده و ضایع عرضه و توزیع از چرخه مصرف خارج های نامید

 ، بدرای دامدداران،هدای پدادرختیدر شرایس روستایی، امکان جمع آوری دستی میوه

     تدوان بخشدی از خدوراک روزانده های پا درختدی مدیآوری میوهبا جمعوجود دارد. 

-لدودگی میدوهآاز کپک زدگی و  توانهم چنین میمین نمود. با این عمل أهارا تدام

تبددیل شدود ها و امراض مرکبدات تواند به کانون آفتدر باغ، که می پادرختیهای 

  ول کمک نمود.جلوگیری نمود و به عملکرد کمی و کیفی تولید محص

در مدوارد مدازاد بدر شدود، بندابراین در تغذیه انسدان مصدرف مدیمرکبات میوه انواع 

. گاوهدا میدوه کامدل اسدتفاده نمدودهدا در تغذیده دام از آنتدوان مدی ،مصرف انسدان

ها را چندد تکده خورند اما برای گوسفند و بز بهتر است میوهمرکبات را به راحتی می

 ی حیدوانو از خطر احتمالی گیرکدردن در گلدو ل مصرف باشدنمود تا به راحتی قاب

 . نیز جلوگیری شود

توان آن را خرد نمود در مواردی که مقدار میوه بیش از حد مصرف روزانه باشد، می

و سپس با مواد جدذب کنندده رطوبدت همانندد کداه( مخلدوط و سدیلو نمدود. در ایدن 

جدذب نمدوده و را دشدده هدای خرمیدوهبخشی از رطوبت صورت کاه مخلوط شده 

های غیدر خدوراکی نشدان هایی از میوهنمونه 2در شکل خوش خوراک خواهد شد. 

 داده شده است.   
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 مرکبات پادرختی و ضایعاتیهای از میوه هایی: نمونه2ل شک
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 گیری مرکبات صنایع آب سماندپ

ها شامل ترین آنعمده کهنوع مختلف مرکبات در جهان وجود دارد  70حدود 
خیز جهان، در بیشتر مناطق مرکباتباشند. فروت و نارنلی میپرتقال، لیمو، گریپ

 شود. می  یری استفادهگو در صنعت عصارهاغلب از گریپ فروت، پرتقال و لیم
کنند. علاوه براین از دانه مرکبات، ملاآ استخراج می تفالهمناطق جهان از برخی در 

 ،گیری نموده و تفاله هسته تحت عنوان کنجالهمرکبات روغنمیوه های یا هسته
 گیرد.  جهت تغذیه دام مورد استفاده قرار می

عنوان تفاله مرکبات محسوب ماند بهجای میگیری بهآبهرحال، آنچه که پس از به
تفاله نیز به نوبه خود شود. درصد وزن میوه تازه را شامل می 70تا  50شود که می

درصد دانه 10رصد گوشت میوه و صفر تا د 35تا  30درصد پوسته،  65تا  60حاوی 
 یا هسته هبر حسب خشک( می باشد.
روش و  میوه مورد استفاده ثیر نوعأبات تحت تکیفیت و ارزش غذایی تفاله مرک

 گیرد.قرار میگیری عصاره

ه از پرتقال و لیمو در سطح وسیع رگیری و کنسانتدر صنایع آب در ایران، معمولاً 
پرتقال و های تفالهشامل مرکبات  پسماندهایبخش از شود و بیشترین  استفاده می

 باشد. لیموترش می
منظور استحصال عصاره مرکبات در متعددی بههای هکارخان ،های اخیردرسال

شامل استخراج عصاره ازمرکبات های حاصل از ماندکشور احداث شده است. پس
درصد از  50بیش ازمعمولاً که  می باشدها های داخلی و دانهپوسته خارجی، بخش

  .دهدخود اختصاص میمیوه را بهکل وزن  
ماندد مرکبدات و ور شناسایی ارزش غدذایی پدسبا توجه به محدودیت علوفه در کش

تواندد، در منداطق هدا در تغذیده دام مدیآوری و مصدرف آنهای مناسب عمدلروش
-مونهن 3در شکل مین بخشی از خوراک دام کمک نماید. أمرکبات خیز کشور، به ت

 نشان داده شده است.ها فرایند مرکبات و پسماند آنهایی از 
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کارخانه آب لیموگیری ل گیریپرتقاکارخانه آب

تفاله خشک حبه )پلت( شده پرتقال تفاله خشک پرتقال

 تفاله تر پرتقال تفاله تر پرتقال

 گیری مرکبات:  تفاله حاصل از صنعت آب 3شکل 
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 : مرکبات سماندپای تغذیهارزش 

بدرای نیدز  هدا بخدش فیبدری آنو یی دارند مواد قندی نسبتاً بالامیوه مرکبات  سماندپ

هدا در تغذیده مانداین پسزایی دارد. بنابراین قابلیت انرژی  خوبیپذیری هضمها دام

را معادل تفاله  هاآنیی ی زاتوان از نظر ارزش انرژنحوی که می، بهدام مناسب است

 . را در ردیف دانه جو ارزیابی نمود هاچغندر و حتی بعضی از آن

عندوان خدوراک اندرژی زا در جیدره غدذایی دام وان بدهتبنابراین تفاله مرکبات را می

بده غدلات  اشد از داندهویژه برای مواردی که نیاز ببه .داشتی و پرواری مصرف نمود

، جایلزینی بخشی از غلات با تفاله مرکبات استفاده شودر جیره غذایی نسبت زیاد د

-پدیشمبه اختلالات هحاصل از نسبت بالای غدلات( در شدکاز ضمن تأمین انرژی، 

 .  کندگیری می

از موارد ضروری مورد نیاز جهت حفح سلامت در حیوان نشخوارکننده مصرف  

 باشد. از طرفی، هرچه قابلیت هضم فیبر خوراک بیشترمی ی حاوی فیبرهاخوراک

ها آنفیبر که هایی بنابراین خوراک .ای بالاتری خواهد داشتباشد ارزش تغذیه

 ای مطلوب برایهای یک خوراک علوفهاز ویژگی ،پذیری بالایی دارندهضم

این دسته از در د. نشومحسوب می (شیرده پرتولید ویژه گاوبهه حیوان نشخوارکننده

  ای را نام برد.شلغم علوفهتفاله چغندر و مانند چغندر،  یتوان موادمی یخوراکمنابع 

های فیبری با شوند که حاوی بخشتفاله مرکبات نیز از جمله موادی محسوب می

که ضمن تأمین شرایس مناسب نشخوار برای حیوان،  هستندقابلیت هضم بالایی 

 پذیری مناسب و انرژی زایی قابل توجهی دارند. هضم

و اندرژی قابدل از مداده خشدک درصدد  9تدا  6حدود مرکبات  پروتئین خام در تفاله

 شد. باملاکالری در کیلوگرم ماده خشک می 9/2تا  5/2متابولیسم 

  ،Aسازهای ویتامین پیشو  ینتهای شاخص تفاله مرکبات غنی بودن از پکاز ویژگی

 بالا و میوسین است.  و خاصیت آنتی اکسیدانی Cدارا بودن ویتامین 



10 

 

 

هددای ایددن وجددود ترکیبددات فنددولی در پوسددته مرکبددات تددازه نیددز از دیلددر ویژگددی

یبری هدیواره سدلولی( درصد و بخش ف 40تا  12است. مواد قندی فرعی محصولات 

کده نشدان  شدوداز ماده خشک را شامل میدرصد  30تا  21در تفاله مرکبات حدود 

 بالا در این محصول فرعی است.   دهنده ارزش انرژی زایی نسبتاً

بده  ،هدای میدوه مرکبداتهای محلدول در تمدام قسدمتصورت کربوهیدارتهقندها ب

 درصدد 40وجود دارند و نزدیک بده  (ومانند آب لیمه های اسیدیمیوه استثنای آب

 نیز مواد قندی تشدکیلپرتقال و گریپ فروت را  ی مانندهایوزن خشک پوست میوه

 در این میان گلوکز، فروکتوز و ساکارز از قندهای اصلی هستند. دهند که می

دهدد چدرا کده بدا تخمیدر وجود پکتین در تفاله مرکبات خطر اسیدوز را کاهش مدی

کده تخمیدر نشاسدته و مدواد در حالی ؛شودنمی به اسید لاکتیک تولیدپکتین در شکم

-تواند عمدتاً به اسید لاکتیک تبدیل شده که عامل اسدیدوز محسدوب مدیقندی می

 شود.

تدا  10سلولز حدود  درصد و همی 20-40درصد، سلولز  30-50 پکتینی حدودمواد 

مددورد اسددتفاده راحتددی بدهد. پکتدین ونشدداز تفالده مرکبددات را شدامل مدی درصدد 20

           شددکمبه قددرار گرفتددده و موجددب بهبدددود در هضددم الیدداف خدددوراک هددای بمیکدرو

 . شدودمدی

د وجدود دارندد یهای مفکه در شکمبه گاو و گوسفند انبوهی از میکروبتوضیح این

          کنندد و جمعیدت خودشدان را ازدیداد که غذای وارد شدده بده شدکمبه را هضدم مدی

عندوان منبدع به شوند و کنند. مازاد جمعیت میکروبی وارد معده اصلی و روده میمی

گیرندد. مدواد پکتیندی بدرای فعالیدت و ازدیداد پروتئین مورد استفاده حیوان قدرار مدی

اطلاعاتی در مدورد ترکیدب  2و  1در جدول  جمعیت میکروبی بسیار سودمند است.

  .مغذی انواع تفاله مرکبات آورده شده است
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میوه و انرژی زایی  )درصد از ماده خشک( پذیری، گوارشترکیبات مغذی  -1 جدول

  مرکبات نسبت به تفاله چغندر و جو سماندپمرکبات و 

 نوع

 محصول

 پروتئین

 خام

 خاکستر

 خام

 الیاف

  خام 

گوارش  چربی خام

 پذیری

انرژی قابل 

 #متابولیسم

6-7 میوه پرتقال  4-6 10-8  3-1  3تا  8/2 80-85 

6-8 پرتقال  تفاله  4-5 16-11  4-2  87-57 3تا  5/2   

8تا  6 لیموتفاله   5/4 -3 18-15  5-3/1 8/2تا  5/2 70-72   

8تا  6 فروتریپگتفاله   5-5/3 14-10  5-3 3تا  6/2 72-75   

9تا  8 تفاله چغندر  5-7 22-18  3/1 -1 7/2تا  5/2 64-68   

12تا  10 دانه جو  8/4-5/2  10-5  4/2-2/1 1/3تا  9/2  70-80   

 ماده خشک بر حسب ملاکالری درکیلوگرم#: 
  

های پکتین این است که ضمن تخمیر و هضم سریع در شکمبه، بدر خدلاف از مزیت

بدودن از نشاسدته(، سدبب کداهش و اسدیدی شددن محدیس دانه غلات هبه خاطر غندی

 هدایاز ویژگدی شود. اسیدی شدن محیس شکمبه بدرای دام مضدر اسدت.شکمبه نمی

کده احتمدال ایجداد اسدیدوز در  اسدتتفاله مرکبات دارابودن ظرفیت بافری متوسدس 

 دهد.شکمبه را کاهش می

-آنتی که خاصیت  استهای تفاله مرکبات دارا بودن ترکیبات فنلی از دیلر مزیت 

-دانی دارند. با مصرف تفاله مرکبات در جیره حیوان پرواری، این خاصیت مییاکس

 ل شده و قابلیت ماندگاری گوشت را بهبود بخشد.گوشت منتق واند بهت
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 )برحسب درصد در ماده خشک( مرکبات تفاله انواع شیمیایی ترکیب دامنه -2  جدول

 ترکیبات
تازه تفاله 

 پرتقال

 تفاله

 لیمو ترش

 تفاله 

 لیموشیرین

تفاله 

 نارنگی

خشکتفاله   

 پرتقال

 88-90 12-14 14-17 14-18 10-15 ماده خشک

4/5-2/6 5-3/6 5-3/6 2/6-5/7 5/4-8/6 امپروتئین خ  

8/3 -2/4 4-5/4  5-8/6 5/3 -4 خاکستر خام  16-11 

 6/2 1-5/1 2 -5/2 2-8/2 3 -5/3 چربی خام

 11-13 15 5/15 20/14 15/11 الیاف خام

 25-30 20-24 23-24 25-30 21-22 1ان. دی. اف

 19-22 19-21 21-23 22-25 17-20 2 ای. دی. اف

ذیری ماده آلی پهضم  76-74 74-70 77-72 78-73 72-66 

 5/2-9/2 6/2-9/2 6/2-8/2 5/2-8/2 انرژی قابل متابولیسم3   2/6-3

      :عناصر معدنی

 *3-7/4 - - 78/0 1-4/1 کلسیم ه%(

 12/0 - - 15/0 14/0 ه%(   فسفر 

 14/0 - - 1/0 13/0 ه%(  منیزیم

 200 - - 45 225 ه در میلیون( آهن

 7 - - 7 11 ( "  "ه    مس

 15 - - 12 50/29 ( "  "ه    روی

 8 - - 6 6/10 ( "  "ه  منلنز
نااملول  در والدهده اداید   الیااف:  2(،  NDFنااملول  در والدهده خه ا  ) الیاف: 1

(ADF) 

 : بر حسب مکاکالر  در کیولگرم ماده خشک.3

 .ادتخشک کردن تفاله  دلیل بالا بلدن کوسیم، ادتفاده از آهک در فرآدهد *
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 پذیری گوارش

درصدد و اندرژی قابدل متابولیسدم آن نیدز تدا  85گوارش پذیری تفاله مرکبات تدا 

جای بخشی توان آن را بهکالری در گرم  گزارش شده است. از این رو می 2900

-از غلات در تغذیه نشخوارکنندگان مصرف نمود با این تفاوت که بخش عمدده

باشدند های محلول و فیبر قابل هضدم مدیزایی آن کربوهیدراتای از منابع انرژی

 نشاسته است. که منبع انرژی زایی غلات عمدتاًدر حالی

تحددت تددأثیر آب و هددوای محددل تولیددد تفالدده مرکبددات کیفیددت و ارزش غددذایی 

 گیدرد. قرار مدی ، نسبت پوست و دانهاصلی کیفیت محصولرقم و ،نوع محصول، 

آمداده و ، نحوه استحصال خس تولیدمدیریت  ،گیریی آبهاعلاوه براین، روش

. به عنوان مثالپ تفاله پرتقال نسدبت بده ثر استؤارزش غذایی آن مسازی تفاله بر 

امدا  . کمتری اسدت الیافیتفاله لیمو حاوی پروتئین و قند هساکارز( بالاتر و بخش 

مانند تفاله موادی بین ، از نظر ارزش غذایی، تواننیزمی هارا تفاله اینطور کلی به

دلیدل هبد  با این تفاوت که بعضداً .نمود دسته بندیو مواد متراکم هغلات( چغندر 

پروتئین خام در این نوع باشند. چربی قابل توجهی می حاویدارابودن هسته زیاد، 

ملاکدالری در  7/2تدا  3/2درصدد و اندرژی قابدل متابولیسدم  9تا  6د ها حدوتفاله

 .استشک کیلوگرم ماده خ

جدای غدلات در تواند تاحدودی بدهبالا می دلیل انرژی زایی نسبتاًتفاله مرکبات به

صدورت خشدک، سدیلو مصرف شود. این مداده بده جیره غذایی نشخوار کنندگان

 شده و یا تازه قبل مصرف است. 

هدا توان خشک نمود و مانند دیلر مدواد خدوراکی در جیدره دامها را میاین تفاله

کدردن وجدود نداشدته و یدا هزینده بدر که امکان خشدکود. در صورتیمصرف نم

 ها سیلو نمود.  ها را مانند علوفهتوان آنباشد، می
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 استفاده از تفاله مرکبات در تغذیه دام 

 مصرف در جیره دام شیری -الف

-دام    مصرف تفاله مرکبات در جیره غذایی انواع  ،های انجام شدهبراساآ پژوهش

این منبع خوراکی استفاده صحیح از ار کننده با موفقیت همراه بوده است. های نشخو

 .گردد سبب بهبود در تولید شیر و افزایش چربی شیرتواند میدر جیره گاو شیرده 

جای بهه     ماده خشک جیره درصد  15 تا سطحتفاله خشک مرکبات استفاده از 

   ه است.دادرا افزایش  درصد چربی شیرگاو شیرده  تغذیه در  (دانه جو

-هبهدرصد ماده خشک جیره غذایی  20تفاله مرکبات سیلوشده به میزان استفاده از 

 نیزگرم کیلو 38تا  23با تولید شیر روزانه  شیردهدر تغذیه گاو جای بلغور ذرت( 

نسبت به گاوهای تغذیه و بازده غذایی هشیر و ترکیب تولید مشابهی از نظر عملکرد 

درصد کل 10البته اگر از تفاله خشک مرکبات تا . داشته است (ره شاهدشده با جی

تواند نسبت به بلغور ذرت مزیت بیشتری هاز نظر چربی جیره غذایی استفاده شود، می

 شیر و سلامت محیس شکمبه( داشته باشد.

درصد کل ماده  20مصرف تفاله مرکبات در جیره غذایی گاوهای شیرده بیش از 

چرا که ممکن است سبب کاهش مصرف خوراک و  ،شوده نمیخشک جیره توصی

 کاهش عملکرد تولید شیر گردد.

درصد  25های شیرده نیز تا میزان مرکبات در جیره غذایی میشخشک مصرف تفاله 

 با موفقیت همراه بوده است و عملکردی مشابه با جیره شاهد داشته است.

صد جیره غذایی هبرحسب ماده در 30میوه کامل پرتقال خرد و سیلوشده نیز تا 

 شود.خشک( میش شیرده قابل توصیه بوده و سبب بهبود چربی شیر می

         غلات درکنسانتره جای دانه بهدرصد  30مصرف تفاله خشک مرکبات تا 

از درصد کل ماده خشک جیره غذایی(،  10های شیرده هیعنی معادل حدود میش

 .می باشد با غلات شیر مشابهو کیفی  کمیمیزان مصرف خوراک و عملکرد نظر 
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        هدا در جیدره غدذایی ات، مصدرف آنتفالده مرکبد الیدافیهدای دلیل ویژگی بخدشبه

 شود.های شیرده اغلب سبب افزایش درصد چربی شیر میدام

 

 های پرواریمصرف در جیره دام -ب

شتری از تفاله پرواری نسبت بیویژه دام بهدر حال رشد و های البته در جیره دام

تفاله خشک درصد  20مصرف نحوی که توان مصرف نمود، بهمرکبات را می

 اوگدرصد در جیره  30های در حال رشد و مرکبات در جیره غذایی گوساله

 . ردو ذرت داجو رشد و بازده غذایی مشابه با  پرواری از نظر عملکر

د کل جیره غذایی درص 20در بره پرواری نیز، مصرف تفاله خشک مرکبات تا 

ی اکه در پرواربندی، بخش عمدهبا توجه به ایندارد. عملکردی مشابه با دانه غلات 

شود، جایلزین کردن بخشی از جو با تفاله مین میأاز جیره غذایی با استفاده از جو ت

مرکبات در جیره غذایی، مانع از اکسیده شدن گوشت طی مدت ماندگاری شده و 

 . شودنلهداری  گوشت میسبب بهبود قابلیت 

از مشابه با پروتئین ذرت است اما البته لازم به ذکر است که پروتئین تفاله مرکبات 

مواردی که تفاله  . بنابراین در( است11در مقابل  7تا  6ه ترپروتئین جو پایین

شود باید کسری پروتئین جبران شده جای جو در جیره غذایی مصرف میمرکبات به

 ن گردد.یمتأنیاز دام پروتئین جیره به و با توجه 

های پادرختی و غیر خوراکی مرکبات مانند پرتقال، علاوه بر تفاله مرکبات، ازمیوه 

نحوی ها استفاده نمود بهتوان در تغذیه دامو لیمو می ، نارنلی، کیویفروتگریپ

دام( دهی هپس از دوره عادتتازه  صورتها، بهکه مصرف روزانه این نوع میوه

 باشد.قابل مصرف  میبالغ  کیلوگرم، درتغذیه گاو 20حتی تا 
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 ها دادن دامعادت 

 واد بده ایدن مدهدا پدذیری دامتفالده مرکبدات، عدادتمیوه و نکته مهم، در مصرف 

یدل بده امرکبدات طعدم متمهدای بعضی از میدوهتفاله ممکن است خوراکی است. 

خدوبی از آن ها در بدو امدر بدهامکه سبب شود دد نی داشته باشتلخی و بوی خاص

و بدا  کننددمصدرف آن عدادت مدیمصرف نکنند اما طی مدت دو الی سه هفته به 

ریخدتن ایدن  ضبده محدنباید انتظدار داشدت کده  رواز این .خورنداشتها آن را می

بدت زیدادی بده خدوردن مشدغول  غها بدا رها در آخور برای اولین بار دامخوراک

 داد و پس از گذشت چند روز قضاوت نمود.  شوند بلکه باید فرصت 

از مقدار کم آغاز و به تددری  بده در جیره میوه و تفاله مرکبات بنابراین مصرف  

که طی دو هفته به حد اکثر مصرف مورد نظدر شود تا اینمقدار روزانه افزوده می

تقدال ای از تغذیه مصرف سیلاژ تهیه شده بر پایه تفالده پر، نمونه4در شکل  برسد.

 نشان داده شده است.

 

  
  

 تغذیه گوسفندان با سیلاژ تهیه شده بر پایه تفاله پرتقال    :4شکل  
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 های استفاده از پسماند مرکبات:روش

در خدوراک خشدک شدده  سیلو شدده و صورت تازه،توان بهمیوه و تفاله مرکیات را می

  دام مصرف نمود.

 صورت تازهمصرف به

صورت تازه با جیره غذایی مخلوط نمدود و بده تغذیده توان بها میتفاله مرکبات ر

با دیلدر  این مواد خوراکیمخلوط نمودن با . با توجه به رطوبت زیاد، دام رسانید

مناسدبی بدرای خدوراکی  خلوطمتوان میجیره خشک مصرفی در مواد خوراکی 

  دام تهیه نمود.

دام هدارا نیدز مدورد نیداز ز آب توان بخشی از نیدابا مصرف تفاله تازه مرطوب می

 تأمین نمود.

، حمدل و نقدل آن بده منداطق دور در تفالده مرکبداترطوبت بالا بودن با توجه به 

حدال، انتقدال بر بوده، به نحوی که ممکن است اقتصادی نباشد. با ایدندست هزینه

ایدن های نزدیک با هزینه نسبتاً پایین امکان پدذیر اسدت. در دامداریبه تفاله تازه 

صورت، بهتر است در طول فصل تولید، به صورت روزانه و یا هر هفته حدد اقدل 

 دو بار تفاله تازه به محل دامداری حمل شود و مورد مصرف قرار بلیرد. 

یدک روز و در فصدل  تفاله تر هبدون سیلوکردن( را نباید بدیش از  ،در فصل گرم

ت زیداد و مدواد قنددی روز نلهداری کرد چرا که بده دلیدل رطوبد 4سرد بیش از 

   شود.موجود در آن کپک زده و فاسد می

 اند مرکبات پسمسیلوکردن 

شدود کده در هرچند خشک کردن تفاله مرکبات یک روش مناسبی محسوب می

که تولید تفاله گیری رای  شده است اما با توجه به اینهای آباز کارخانه عضیب

بتاً زیدادی تفالده در کارخانده مرکبات فصلی بوده و طی مدت کوتاهی، حجم نسد
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کردن کل تفاله مقدور نباشدد. شود، ممکن است خشکگیری تولید میهای آب

کدن، امدروزه هدای خشدکتوجه بده بدالابودن هزینده اندرژی دسدتلاهبا از طرفی، 

 5در شددکل هددایی ممکددن اسددت اقتصددادی نباشددد. کددردن چنددین تفالددهخشددک

 ارائهسیلوکردن  ورتقال و مواد افزودنی تصویرهایی از مراحل تهیه مخلوط تفاله پ

  شده است.

  
 

  

:  قسمت بالا:  مخلوط کردن، قسمت پایین: سمت راست سیلوکردن 5شکل 

 مخلوط در کیسه نایلون، سمت چپ فشردن با پا و سیلوکردن روی زمین
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هدارا توان این تفالدهبنابراین، برای نلهداری طولانی مدت و مصرف تدریجی می

نند علوفه سیلو نمود، چرا که این محصول فرعی خاصیت سیلوشدن را دارا مدی ما

 باشد.

هدای پدرآ در کارخانده تدا حددودی بهتر است رطوبت تفاله با استفاده از ماشین 

 درصد عرضه شود. 80کاهش داده شود و تفاله تر با رطوبت حد اکثر 

هدا میسدر انبدوه آن نیز چنانچه امکان تهیده های غیر قابل مصرفدر خصوص میوه

      هارا سیلو نمود. البتده قبدل از سدیلوکردن بایدد بایستی آن، برای نلهداری میباشد

تفاله خشک  ،هارا خرد و جهت تعدیل میزان رطوبت با مواد خشک مانند کاهآن

 . هقبلاً  شرح داده شد( مخلوط نمودو دیلر مواد خشک چغندر 

 

 مرکبات سماندخصوصیت سیلویی پ

-، مقدار کربوهیددرات محلدول در آب مدیعلوفه های سیلوشدناز شاخص یکی

. ای مقایسدده نمددودتددوان تفالدده مرکبددات را بددا ذرت علوفددهباشددد. از ایددن نظددر مددی

درصدد در مداده 20تدا  12ای حدود در ذرت علوفهکربوهیدرات محلول در آب 

اشدد. بدرصد هدر ماده خشک( می 20خشک است و در تفاله مرکبات نیز حدود 

 البته در میوه مرکبات بالاتر از این مقدار است.

تدا  7/3در تفاله تدازه حددود  pHهای تفاله مرکبات این است که میزان از ویژگی

اسددت کدده از  4تددا  5/3مددی باشددد و در تفالدده مرکبددات سیلوشددده نیددز حدددود  2/4

شود. بندابراین وقتدی در علوفه سیلوشده مطلوب محسوب میمطلوب های ویژگی

داشدت و نیداز خواهدد هدوازی سیلوشدود، قابلیدت مانددگاری مناسدبی شرایس بدی

  pHجهدت کداهشچندانی به تخمیر مواد قندی موجود در آن جهت تولید اسید 

 شود.نخواهد داشت و مواد مغذی آن بهتر حفح می
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گیدری تفاله مرکبات حاوی رطوبت بالایی هستند کده بسدته بده ندوع و روش آب 

اسدت. در خصدوص تفالدده پرتقدال کده بیشدترین نسدبت تفالدده  مقددار آن متفداوت

گیدری بسدته بده شدیوه آبتجربه نشان داده اسدت کده   شود،مرکبات را شامل می

که این مقدار رطوبت برای سیلوکردن زیاد  درصد رطوبت دارد 90تا  85 حدود 

 .است

اسدتفاده  ها بایدد از مدواد افزودندی خشدکبنابراین برای سیلوکردن این نوع تفاله 

ها تعدیل شود. با توجه بده بافدت فیزیکدی تفالده مرکبدات، بده نمود تا رطوبت آن

  .ها را  با سایر  مواد مخلوط و سیلو نمودتوان آنراحتی می

البتدده نبایسددتی انتظددار تخمیددر سددیلویی هماننددد علوفدده ذرت( را در  مخلددوط تفالدده 

هدوازی، تفالده سدالم بداقی مرکبات سیلوشده داشت اما با فراهم نمودن شرایس بی

 خواهد ماند.

 

 مرکبات پسمانداستفاده از مواد افزودنی جهت سیلوکردن پ

حدی که رطوبت مخلوط در هنلداه هکاه غلات( بهو سبوآ مخلوط نمودن کاه  

 درصد کاهش پیدا کند، یک امر کاربردی خواهد بود. 75ه حدود سیلوشدن ب

کندد و طدی تفاله را بده خدود جدذب مدی رطوبت مازاد ،کاه مخلوط شده با تفاله 

 یابد. افزایش می آن خوراکی و ارزش غذایی فرایند سیلوشدن، خوش

در هنلام و سبوآ افزودن کاه   طور کلی، بسته به میزان رطوبت تفاله مرکبات،به

شدود. چنانچده رطوبدت تفالده درصد وزن تر تفاله توصیه می 15تا  10 سیلو کردن

 ،درصدد باشدد 85کمتدر از درصدد و اگدر  10 مقدار کداه درصد باشد  85حدود 

  .شوداضافه میدرصد سبوآ(  5درصد کاه و  10و سبوآ هدرصد کاه 15

توان از تفاله خشک چغنددرهپرک( بدرای کداهش رطوبدت تفالده علاوه براین می

مرکبات هنلام سیلوکردن استفاده نمود. تفالده خشدک چغنددر، خاصدیت جدذب 
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توجه به دارا بودن مواد قندی و شکل فیزیکدی مناسدبی کده  آب مناسبی دارد و با

هدای مفیدد در سدیلو و کیفیدت بهتدر و خدوش دارد، سبب ازدیداد سدریع بداکتری

 خوراکی بالاتر مواد سیلو شده خواهد شد. 

ای زمان تفاله مرکبات تازه با علوفه ذرت، علوفده ذرت خوشدهاگر امکان تهیه هم

تدوان تفالده مرکبدات را بدا جود داشدته باشدد، مدیو یونجه تر و ، شبدرهسورگوم(

صورت مخلوط سیلو نمود. در این صدورت نیدز نسدبت هرکدام از علوفه مزبور به

گیرد درصد مد نظر قرار می 75تا  70هر ماده خوراک در سیلو برای تهیه رطوبت 

-و تفاله خشک چغنددر مدی ، سبوآو در صورت لزوم از مواد خشک مانند کاه

 اده نمود. توان استف

توان جهت بهبود میدزان پدروتئین خدام تفالده مرکبدات، هنلدام سدیلو همچنین می

سیلو  مدرصد کاه هنلا10درصد اوره و  2کردن، از اوره استفاده نمود. با افزودن 

 دست آورد. توان مخلوط مناسبی در حد علوفه سیلوشده ذرت بهکردن، می

 70تدا  75تفالده مرکبدات را تدا حدد  تجربه نشان داده است که اگر بتوان رطوبدت

درصد  25درصد کاهش داد و سپس آن را سیلو نمود، مصرف تفاله سیلو شده تا 

هبر حسب ماده خشک(  درجیره غذایی گوسفند سبب خوش خوراکی جیره هبده 

 شود.صورت مخلوط کامل( می

 ند مرکبات خشکپسما

 مرکبات فراوری صنایع هایکارخانهبعضی از  نمود.توان خشک تفاله مرکبات را می

 را تولیدی تفاله از بخشی و اندنموده تفاله کنخشک هایدستلاه نصب به اقدام

  د.دار را انبارداری و نقل و حمل قابلیت راحتیبه خشک تفاله کنند.می خشک

دست کاهش یافته و محصول بهردن، میزان رطوبت تفاله کطی فرآیند خشک

های تفاله . جهت خنثی نمودن اسیدرطوبت دارد درصد 12تا  10حدود آمده 
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آهک ابتدا نحوی که شود بهکردن با استفاده ازآهک انجام میمرکبات، خشک

تحت فشار شود تا به ماشین پرآ انتقال داده میشده و سپس با تفاله مخلوط 

دستلاه وارد . بعد از این مرحله، تفاله شوداز آب آن گرفته  بخشی ،پرآ

رطوبت اضافی آن گیرد تا قرار میتحت فرایند حرارت  وگردد می کنخشک

 د. شومیصورت پلت و یا مش عرضه بهتفاله خشک شده  .گرفته شود

بایستی از روش صحیح و درجه حرارت دن تفاله مرکبات میکرالبته برای خشک

 تواندمیو طولانی مدت  بالا حرارت درجهکردن با خشکمناسب استفاده نمود. 

 بکاهد.آن از ارزش غذایی  و محصول شود پذیری هضمکاهش  سبب

درجه سانتیلراد ارزش غذایی آن را حفح  130تا  80کردن تفاله در دمای خشک

و پایین آمدن پذیری درجه سبب کاهش هضم 130کند اما دمای بالاتر از می

 ارزش غذایی خواهد شد. 

عات مربوط به دمای خشک اطلالازم است  ،در زمان تهیه تفاله خشکبنابراین 

و ترکیب مواد مغذی  کردن، مواد افزودنی مورد استفاه جهت خشککردن

 مورد نظر در دسترآ قرار بلیرد.  صولمح

            حداوی مقددار قابدل تدوجهی پکتدین  دلیل این کده تفالده مرکبدات در عین حال به

باشدد. از مدیدارای خاصیت جذب رطوبت شده آن خشکحتی حالت  ،باشدمی

تفالده باید دقت شدود کده درصدورت نیداز بده انبدارکردن طدولانی مددت، این رو 

تواندد در محل مرطوب انبار نشود چرا که در محیس مرطوب میخشک مرکبات 

 رطوبت جذب نماید و در معرض کپک زدگی قرارگرفته و فاسد شود.

یدز حبده ، نمونه هایی از تفاله پرتقال خشک شده بده صدورت مدش و ن6در شکل 

 هپلت( نشان داده شده است. 

 



23 

 

 

 
 

  
خشک شده )سمت راست بالا(، تفاله لیمو )سمت چپ بالا( :  تفاله پرتقال6شکل 

 به روش صنعتی و تفاله خشک پلت شده )تصویر پایین(

کردن تفاله خشکفرایند آهدک در استفاده از است در خصوص لازم در این جا 

درصدد بده تفالده تدر  5تدا  3میدزان آهک را به .دمختصر توضیح داده شومرکبات 

هدای لازم صدورت  تا واکنشنموده مخلدوط  کنند، سپس آن را کداملاًاضافه می

تفالدده خنثددی شددده و موجدود در شود تا اسید می  پدذیرد. افدزودن آهدک سبب

 شدد ن پکتدین موجدود در تفالدده شددود. بدددین وسددیلهمتیله ی همچندین سدبب د

آید. با این عمل کلسیم در میصورت پکتاتپیوندهای مایع آزاد شده و پکتین به
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-آماده مدینیز کردن لتبرای پ از چسبناکی و لزجی پکتین کاسته شده و مخلوط

 .شود

 

 :پایانی های نکتهخلاصه 

 الیدافتفاله مرکبات یک منبع غنی از مواد قندی بوده و در عین حال غندی از  -1

آن، ضدمن تدأمین شدرایس مناسدب نشدخوار  الیدافیباشد که بخدش قابل هضم می

 کند.شود و برای حیوان انرژی آزاد میکردن حیوان، با سرعت مناسبی هضم می

، درجیدره و ذرت( با تفاله مرکبدات وجمانند جایلزینی بخشی از دانه غلات ه -2

زایش افهای مفید و جهت رشد باکتری ،، سبب بهبود شرایس محیس شکمبهغذایی

 شود.می خوراکی الیافهای ویژه بخشهضم پذیری مواد مغذی، به

بخش قابل توجهی از دیواره سلولی تفاله مرکبات را پکتین و سدلولز تشدکیل  -3

 شوند.پذیری بالایی داشته وسبب بهبود هضم جیره غذایی مید که هضمندهمی

ذرت  و یدا  سدورگوم علوفده درصد  بدا  40به مقدار توان را می مرکباتتفاله  -4

هدا مدورد اسدتفاده در تغذیده دامدست آمده را محصول بهو  نمودمخلوط  و سیلو 

 .   دادقرار 

مواد  توان آن را با ، جهت سیلوکردن، میمرکباتتفاله برای کاهش رطوبت  -5

درصدد تفالده و  85تدا  80به نسبت سبوآ، تفاله چغندر( ، کاهخشک همانند انواع 

در این صورت، کداه مخلدوط  نمود.سیلو مخلوط و  مواد خشک درصد 15تا  10

شده با تفاله نیز مرطوب و خوش خدوراک خواهدد شدد. اسدتفاده از اوره نیدز هبده 

درصد وزن مخلوط( در زمان سیلوکردن سبب غنی شددن محصدول  2تا  1مقدار 

 از نظر نیتروژن خواهد شد.
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، مانندد ماندد مرکبداتپدسایجاد شرایس مناسب و مدیریت صحیح سیلوکردن  -6

و ایجداد شدرایس بدی  هوا در سدیلوخارج کردن  است که در آن سیلوکردن علوفه

 باشد.از ضروریات میهوازی 

-در زمان مصرف خوراک جدید در جیره غدذایی، بایدد بدهکه با توجه به این -7

صدورت ، بهمصرف تفاله مرکبات در بدو شروع ها به آن عادت کنند، تدری  دام

بایستی ابتدا با مقدار کم شروع شدود و می تازه،صورت یا بهسیلو شده و  ،خشک

  رسانید.آن را به حد مطلوب  دو هفتهطی مدت 

درصدد در جیدره شدروع و روزانده یدک تا دو مقدار مصرف تفاله خشک از یک 

درصدد در جیدره دام داشدتی و 15درصد به آن اضافه شود تا به مقدار مورد نظدر ه

 دام پرواری( برسد.  درصد در جیره20

از یدک بدرای گداو داشدتی نیدز مرکبات سیلوشده  سماندپدر مورد استفاده از  -8

 برسد. کیلوگرم  15گرم شروع شود و روزانه یک کیلوگرم اضافه شود تا به کیلو

گرم در روز آغاز و روزانه  100از  سیلوشده سماندپ مصرفبرای گوسفند داشتی 

 گرم در روز برسد. 1500ا به گرم به ان اضافه شود ت 100

کیلوگرم برسد. 10گوساله پرواری از نیم کیلوگرم آغاز و طی دو هفته به  برای   

گدرم در روز  1000گرم در روز آغاز و طی دو هفته بده  100برای بره پرواری از 

  برسد.
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. ژوهش و دازندگ (عولم دام  )پها  متفاوت. مختوف کاه گهدم و اف ودن 

 مقاله پذدرفته وده برا  چاپ.
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تاثییر تغذداه . 1396فیض، م.، ا. تیملر  دانسر ،  . چاوه  د ، م. کاامم  فارد. 

وبدر بردیم دیولد  مخولط با تفاله   خشک مرکبات بر عموکارد باره پاروار  

 .43-56. ص. 1، وماره 8. پژوهشها  عولم دام  ادران، وماره . دوره ز 

. تعیای  ارزش 1385 .فضاائو  ، ح.دااک ، ع.ا. طباطباد م.م.  ، ا.شکرود خقادم  

گ ارش نهاد  طارح  غذاد  و دطلح مختوف تفاله خشک لیمل ترش در تغذده ب .

 تلقیقات . مرک  تلقیقات کشاورز  و مهابع طبیع  هرم گان. 

.  ارزش غااذاد  تفالااه 1387نااامم، ک.،  . روزبهااان،  .ع. وااجاع السااادات . 

بااات)لیملو پرتقااا ( عماال آور  وااده بااا قااارس نلروداا لرا داایتلفیلا مرک

(Neurospora sitophila  عواالم و فهاالن کشاااورز  و مهااابع طبیعاا . وااماره .)

 .495-5050)ب( ص. 43

 ارزش تعیی  .1393قهبر .  ف. ، عومدار غلامعوی لر ا. کلهسار، بیات  .، ج. نلر ،

 ها مؤلفه ویمیاد ، ترکیب بر ردنک خشک متفاوت ها روش مقادسه و غذاد 

 طیلر، جود و دام تلقیقات مجوه. مرکبات انلاع تفاله هضم قابویت و گاز تللید

 .57-69. ص. 3 وماره دلم،
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