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 مقدمه

روش سنتی پخش سطحیی  طور عمده  بهمصرف کودهای شیمیایی در کشور به

از ططرف دیرطر در   . کطود اناطام مطی شطود     های مرسوم پخشو با استفاده از ماشین

با مصطرف  بلند، مانند ذرت و نیشکر که جزء گیاهان دوست و ساقهگیاهان  نیتروژن

باشند، به کار بردن ادوات کشاورزی فقط در اوایل فصل رشد گیطاه  نیتروژن زیاد می

هطای مطدیریت مصطرف کطود در     تیت این شرایط، یکطی از گزینطه  . پذیر استامکان

. اسطت ( کودآبیطاری )مزارع، بکار بردن مقدار کم ولی مکرر کود همراه با آب آبیطاری  

نظطر از  توان کود را هطر زمطان و صطرف   که میهزینه است کودآبیاری، یک روش کم

های بهبود عملکرد آبیطاری سطحیی   عنوان یکی از روشکار برد و بهی گیاه بهاندازه

کودآبیاری از دیرباز در اراضی تیت کشت نیشکر در کشور اناام شطده  . محرح است

. شود، ولی مصرف کود اوره در مدیریت فعلی مصرف کود این اراضی زیاد استو می

هطای مختلط    هزار هکتار از اراضی استان خوزستان در کشت و صطنعت  011حدود 

مقدار زیادی کود اوره در این اراضی مصرف و بخشطی از آن   .زیر کشت نیشکر است

لذا، پرداختن بطه ایطن موضطوع در    . رودهای کشاورزی به هدر میآبنیز از طریق زه

اصلی از ایطن نشطریه، بررسطی     بنابراین هدف. اراضی تیت کشت نیشکر روشن است

ای ی آن در کودآبیاری جویچطه هایی برای مصرف  بهینهمدیریت کود اوره و توصیه

  ..نیشکر است

 

 های تجاری آنگیاه نیشکر و واریته

 یرهیچند ساله از ت یاهیگ Saccharum Officinarum یبا نام علم شکرین    

 تطازه  یسطاقه . شطود آن، کشطت مطی  های به هدف تولید قند از ساقهغلات است که 

از . باشطد یرز مادرصد ساک 01تا  01 یدرصد عصاره است که حاو 01 یدارا شکرین
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 نیط ا. ددگریقند استخراج م لوگرمیک 001تا  58حدود  شکطططریهر تن ساقه تازه ن

 بطه  نسطبت  یطرفط  از و داشطته  اجیاحت فراوان آب به خود رشد یدوره طول در اهیگ

نطدارد و   یآن به غرقاب شدن درازمدت سازگار شهیر حال،نیع درو  حساس یآبکم

 یعلت خفرط به د،یایب بالا شهیمنحقه توسعه ر تا ینیرزمیکه سحح آب ز یحیدر شرا

رقطام  ا. آمطد  خواهد شیپزرد گشته و افت عملکرد  اهیشاخ و برگ گ شه،یر یایتدر

CP69-1062  103و-CP48 ترین سحح زیر دو واریته تااری متداول بوده و بیش

 .اندبه خود اختصاص دادهرا کشت  در اراضی نیشکر 

 

 نیاز کودی نیشکر

نیتروژن یکی از عناصر اصلی غذایی مورد نیاز نیشکر بوده که گرچه حدود یک 

دهطد ولطی اهمیطت آن از عناصطری      درصد وزن خشک نیشکر رسیده را تشکیل مطی 

 ،گیرنطد  درصد وزن گیاه را در بر می 01اکسیژن و هیدروژن که بیش از چون کربن، 

 .یستتر نکم

زمطان و میطزان    ،ویطژه نیتطروژن  ه در تأمین عناصر غذایی مورد نیطاز نیشطکر بط   

کوددهی مهم بوده که لازم است بر حسب روند رشد و مقدار ماده خشطک تولیطدی   

براسطاس نتطایح حاصطل از    . یا سرعت رشد گیاه تنظیم و در اختیطار آن قطرار گیطرد   

مطورد   NPKمتوسط عناصر اصلی  ،آزمایشات در مناطق مختل  نیشکرکاری جهان

ب نیشطکر بشطرح ذیطل اسطت کطه بطا       نیاز جهت تولید یکصد تن سطاقه قابطل آسطیا   

 .ای محابقت دارد های منحقهگیری اندازه

 کیلوگرم خالص در هکتار    011-061        :   نیتروژن

 کیلوگرم خالص در هکتار    18-66       :         فسفر           

 کیلوگرم خالص در هکتار       111-181           : پتاس           
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کیلوگرم نیتروژن در هکتار برای مزارع تازه کشطت   161سابق بر این حدود     

مزارع نیشکر استان استفاده شده در تن نیشکر در هکتار  081بیش از تولید برای و 

هکتطار  در کیلوگرم نیتروژن خالص یطا دو کیسطه کطود اوره     11حدود   معمولاً. است

کل مصرف جهطت تعیطین میطزان     شود که بایستی از هنرام کشت به مزارع داده می

در خصوص مصرف کودهای ازته تادیطد نظطر کلطی حسطب     . کود سرك کسر گردد

هطای زیطر کشطت     شرایط هر منحقه، سن مزرعه و عملکطرد مطورد انتظطار از واریتطه    

 .است متفاوت

امروزه با توجه به میدودیت منابع تأمین کود و بالا بودن قیمت جهطانی آن      

 بطه ویطژه  مییحی ناشی از مصرف کودهای شیمیایی  ی زیستها و همچنین آلودگی

از طرفی دیرطر و  . تادید نظر کلی در مصرف این مواد امری ضروری است ،نیتروژن

آمطونیم حطاوی ازت    بدلیل میدودیت منابع کود فسفره ضرورتاً از کطود فسطفات دی  

. گطردد  شود که در شرایط فعلی مصرف این میزان کود ازته توصیه نمطی  استفاده می

لازم اسطت مقطدار    ،که منبع کود فسفره بدون آمونیم در دسترس نباشطد در صورتی

بطرای ماطال   . کود ازته همراه فسفر از بودجه کلی نیتروژن مورد نیاز گیاه کسر گردد

 05آمونیم توصیه شطده و بطا احتسطاب     کیلوگرم فسفات دی 181در صورت مصرف 

از  دیطا حطدود دو کیسطه کطود اوره بایط     کیلطوگرم نیتطروژن    68نیتروژن مقدار درصد

 .مصرف نهایی ازته نیشکر کسر شود

لطذا،  . نیاز نیشکر به مواد مغذی زیاد و ریشطه آن کطم عمطق و فیبطری اسطت         

کود اوره . کودآبیاری نیشکر برای افزایش راندمان مصرف کود اوره توصیه شده است

و پتاسططیم   51-011 سططفات، ف181-011 مططورد نیططاز آن بططین 

 . گزارش شده است 181-018 

hakghakg

hakg
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کیلوگرم ازت بطرای یطک    6/0 در کودآبیاری نیشکرمیزان نیتروژن مورد نیاز     

 011تن اول و برای هر یک تن تولید میصول اضطافی بطیش از    011تن نیشکر در 

تن  011که مبنا رسیدن به مرز در صورتی. تن، یک کیلوگرم ازت توصیه شده است

درصطد ازت   66کیلطوگرم کطود اوره بطا     081در هکتار میصول نیشکر باشد، حدود 

همین اساس در واحدهای شرکت توسعه نیشطکر و صطنایع   بر . مورد نیاز خواهد بود

لازم بطه  . شطود کیلطوگرم کطود اوره مصطرف مطی     081جانبی در خوزسطتان، حطدود   

یادآوری است که بخشی از نیاز کودی نیشکر از طریق نیترات موجود در آب آبیاری  

های مختل  متفاوت بوده و بستری بطه  این مقدار در کشت و صنعت. شودتأمین می

هطای  کیفیت آب آبیاری و غلظت نیترات موجود در آن دارد که در کشت و صطنعت 

 .تر خواهد بودجنوبی به مراتب بیش

 

 کودآبیاری نیشکر

 ییآبشطو  کنتطرل و  کطود  یحطیامکان مصرف کم، مکرر و تقس ی،اریکودآبدر          

 عیط علطت توز بطه  یطرفط  از. اسطت  ریپطذ رشطد امکطان   یدر طول دوره ییعناصطر غذا

میصطول در سطحح مزرعطه همزمطان      دنیو رس کنواختی اهیکود، رشد گ کنواختی

پخطش کطود    یکنطواخت یعوامل همچون عدم  یبعض ریثأت ،یاریدر کودآب. خواهد بود

آن توسطط آب   ییجطا جابطه  نیپخطش کطود و همچنط    یهانیماش ایتوسط انسان و 

 یاریط آب آب یاختکنطو یاز  یطور عمده تابعآن به یکنواختیو  شودیحذف م یاریآب

 ادیط بطه بطازده ز   یابیتیت فشار امکان دست یاریآب یهامانند سامانه رو،نیاز ا. است

 .است ینیبشیبهبود کارایی مصرف آب قابل پ زیمصرف کود و ن

کودآبیاری در اراضی تیت کشت نیشکر از دیرباز در کشطور اناطام شطده و    

رسد که مصرف کود اوره در مدیریت فعلی مصرف کود ایطن  نظر میشود، ولی بهمی

بالابودن نیترات در آب آبیاری موجب تامع نیترات در گیاهطان و  . اراضی زیاد است
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در سبزیاات تامطع نیتطرات موجطب لهیطدگی سطاقه      . گرددکاهش کیفیت آنها می

اشطد،  در نیشکر چنانچه غلظت نیترات در ساقه در انتهای فصل رشد زیاد ب. شود می

دار  کاهش مصطرف کودهطای نیتطروژن   . گردد موجب کاهش درصد خلوص شربت می

هطای  از سطوی دیرطر زهکطش    .شطود موجب کاهش آبشطویی نیتطرات در خطاك مطی    

رخ زیرزمینی مقدار زیادی نیترات را که شامل ازت موجود در خاك اسطت را از نطیم  

مدیریت نامناسطب و   یآب نشان دهندهبالابودن نیترات در زه. کنند خاك خارج می

های تولید، موجب آلودگی  راندمان کم کود مصرفی است که علاوه بر افزایش هزینه

هطا  هطا و تطالاب   هطا را در دریاچطه  منابع آب زیرزمینی و سحیی شده و رشد جلبطک 

  .دهد افزایش می

 

 مدیریت مصرف کود اوره در کودآبیاری نیشکر

ای کطه کطل عناصطر غطذایی قابطل      کودها باید بر اساس یک برنامه مدیریت تغذیه   

این برنامه، ترجییطاً  . دهد، مصرف شونددسترس موجود در مزرعه را مدنظر قرار می

ی کاشطت و تازیطه خطاك آن بطه شطکل      باید برای هر مزرعه و بر اسطاس تاریخچطه  

شطود  کود زمانی حاصطل مطی  مدیریت مؤثر و کارآمد پخش  .انیصاری صورت بریرد

تری نیازمند است، مقدار کافی مطواد  زمانی که گیاه به مواد غذایی بیش در که بتوان

. غذایی میلول را در خاك مرطوب با تهویه مناسب در اختیار ریشطه گیطاه قطرار داد   

در منطاطقی کطه   . ترین وسیله برای نیل بطه اهطداف فطوس اسطت    مناسب کودآبیاری،

کشاورزان به ناچار مقدار زیادی کطود را هنرطام کاشطت     ،گیردنمیکودآبیاری اناام 

براسطاس   .برنطد کطار مطی  بههمراه بذر های کودپاش بهصورت دستی و یا با ماشینبه

 ی فطوس بطه   که به  شطیوه درصد کود نیتروژن  81تر از کم ها،نتایح برخی از پژوهش
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ب آمابقی از طریق آبشویی، روان و گیردمورد استفاده قرار میشود، خاك اضافه می

، نمطایی از آبیطاری   0شطکل  . شطود و تصعید گازی از دسترس گیاه خارج و تل  مطی 

 .دهدای مزارع نیشکر را نشان میجویچه
 

 

 اي مزارع نیشکرنمایي از آبیاري جویچه -9شکل 

 

 عوامل  مؤثر بر یکنواختی توزیع کود

در صورت اعمال مدیریت مناسب، کودآبیطاری سطبب کطاهش تلفطات کطود،               

یکنواختی توزیع آب و کطود  . گرددتر و پخش یکنواخت کود در خاك میمصرف کم

ها و زمان تزریق کطود بطه آب   در مزارع نیشکر وابسته به دبی ورودی، شیب جویچه

زمطان پیشطروی و کطاهش    کم بودن دبی ورودی سبب طولانی شطدن  . آبیاری است

طراحی مزارع نیشطکر بطا شطیب کطم     . شودیکنواختی توزیع آب و کود در مزرعه می

ها در توزیع آب و کود بسیار مؤثر  یکنواختی شیب در طول جویچه. اناام شده است

تزریق کطود در  . شونددلیل بافت سنرین دچار سله میاراضی کشت نیشکر به. است

اگر تزریطق  . شودها میشدن بخشی از کود در درز و تركابتدای آبیاری موجب تل  

ساعت دیرتر از شروع آبیاری اناطام شطود، تلفطات کطود      1کود به آب آبیاری حدود 

عوامطل   حیدر صورت انتخطاب صطی  . تر خواهد بودتر و یکنواختی توزیع آن بیشکم
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از  تطر شیبط  یکود حتط  عیتوز یکنواختیو زمان مناسب کاربرد کود،  یاریآب یطراح

یکنواختی توزیع کود تیت  تأثیر مدیریت آبیاری، . آب خواهد بود عیتوز یکنواختی

های نفوذپذیری خاك، ضریب روش و رژیم آبیاری، دبی ورودی، بافت خاك، ویژگی

 .گیردی آبیاری قرار میزبری سحح خاك، نوبت آبیاری و زمان تزریق کود به سامانه

 کطل  درصطد  08 تا 8 بین کود تزریق زمان رینبرای توزیع یکنواخت کود، بهت   

 مناطر  کود مصرف راندمان کاهش به ترطولانی هاین قحع جریان بوده و تزریقزما

آبیاری نسبت  انتهایی هایتزریق کود در تمام مدت زمان آبیاری و یا زمان. شودمی

، 1شطکل  . کنطد تطری را ایاطاد مطی   یکنواختی توزیع کود بطیش  ،به نیمه اول آبیاری

 . دهدی مصرف کود در مزارع تیت کشت نیشکر را نشان مینمایی از نیوه

 

 
 

 ي مصرف كود در مزارع نیشکر به روش كودآبیارينمایي از  نحوه -7شکل 

 

 کود اوره در مزارع نیشکر تقسیط

تقسطیحی  صطورت سطه  های نیشکر، تقسیط کود معمولاً بطه در کشت و صنعت   

صطورت دو و چهارتقسطیحی   های اخیر، کاربرد کود اوره بهپژوهشدر . شوداناام می
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زمطان و شطرایط اعمطال هطر یطک از ایطن       . نیز برای شرایط خاص توصیه شده است

 .ها در ادامه توضیح داده شده استتقسیط

کود درصطد  61ماه به مقداردوم اردیبهشت یهزمان مناسب در نیم :دو تقسیطی

کود مطورد نیطاز   درصطد  61ی اول تیرماه بطه مقطدار   نیمهمورد نیاز و تقسیط دوم در 

تر بطرای مطزارع راتطون کطه بطه هطر دلیطل در        دو تقسیط کود، بیش. شودتوصیه می

در چنطین مزارعطی   . شطود شوند، توصطیه مطی  ماه و یا بعد از آن برداشت میفروردین

ی هطا در صطورت اعمطال تقسطیط   . تر وجطود نطدارد  های بیشزمان لازم برای تقسیط

ها کم شده و گیطاه فرصطت جطذب کطود را نداشطته و بخطش       تر فاصله کوددهیبیش

 .زیادی از آن تل  خواهد شد

 01ی دوم فططروردین مططاه بططه مقططدار زمططان مناسططب در نیمططه :سههه تقسههیطی 

 61مططاه بططه مقططدار کود مططورد نیططاز، تقسططیط دوم در نیمططه دوم اردیبهشططتدرصططد

کود درصطد  01ی اول تیرماه بطه مقطدار   مهکود مورد نیاز و تقسیط سوم در نیدرصد

سه تقسیط کود برای اغلب مطزارع پلانطت و راتطون بطه     . مورد نیاز توصیه شده است

نشطود، قابطل   ( یطا سطه نوبطت آبیطاری    )ماه تر از یکها کمشرطی که فاصله کوددهی

 .استفاده است

ین ی دوم اسفندماه تا اواسطط فطرورد  های مناسب در نیمهزمان :چهار تقسیطی

مطاه بطه   ی اول اردیبهشتکود مورد نیاز، تقسیط دوم در نیمهدرصد 11ماه به مقدار 

 01کود مورد نیاز، تقسیط سوم در نیمطه اول خردادمطاه بطه مقطدار     درصد 01مقدار 

کود مطورد  درصطد  11کود مورد نیاز و تقسیط چهارم اواسط تیرماه بطه مقطدار   درصد

مانی قابل توصیه است که بتطوان تقسطیط   چهار تقسیط کود ز. شودنیاز پیشنهاد می

ارتفاع نی هنرام تقسطیط  . اول را در اواخر اسفند و یا اوایل فروردین ماه اعمال نمود
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تطر  ها تیت هر شرایحی نباید کمفاصله تقسیط. متر باشدسانتی 01اول باید حداقل 

 .باشد( نوبت آبیاری 0یا )ماه از یک

 

 
 

 نحوة آماده سازي محلول كود در مزارع نیشکر -3شکل 

 

 زمان تزریق کودشروع و مدت  زمان

 شطه یر یو عمق توسطعه  یرشد ن ی هبه مرحل یبستر ،کود قیزمان تزرمدت    

زمان  یانتهادرصد 01 بهتواند میزمان  نیا ،اول هاییاریدرکودآب کهطوریهب. دارد

ی، زمطان تزریطق کطود بایطد قطدری      بعطد  هاییاریختم و در کودآب یاریهر نوبت آب

 ترشیب زین یاریزمان آبمدت که آخر  هاییاریکودآبدر خصوص به. تر شودطولانی

زمطان  ( تطر عمطق توسطعه ریشطه    دلیل افزایش نیاز آبی و گسترش بطیش به) شودیم

در هر حالت،  .شودمیموکول  یاریهر آب یزمان انتهادرصد 61 حدود کود به قیتزر

 .زمان شروع کوددهی باید قبل از تکمیل زمان پیشروی آب در مزرعه باشد
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شطدن  های اول و منتهیبودن مدت زمان تزریق کود در کودآبیاریدلیل کوتاه   

سوم انتهای آبیاری به مراحل رشطد نیشطکر و عمطق توسطعه ریشطه گیطاه       آن به یک

تر ریشه، نیاز آبی و دلیل گسترش بیشکه در کوددهی آخر بهطوریبه. بستری دارد

انتهای درصطد  01تر شده و مدت زمطان تزریطق کطود از    مدت زمان آبیاری نیز بیش

 . یابدمدت زمان آبیاری افزایش میدرصد 61مدت زمان آبیاری به 

هطای  تطر از آبیطاری  های اول که زمان قحع آب نیز کطم در آبیاری و کودآبیاری   

ی سطوم انتهطای زمطان آبیطاری، مطدیریت بهینطه      ود در یطک بعدی است، با تزریق کط 

ی ریشطه، عمطلاً بطا    بودن عمق توسعهیعنی با توجه به کم. شودکودآبیاری اعمال می

هم در انتهای زمان آبیاری، هم عمق نفوذ کود کم نمودن مدت زمان تزریق کود آن

. نمایطد شود و هم ضریب یکنطواختی توزیطع کطود ارتقطاء پیطدا مطی      در خاك کم می

 دلیطل خصطوص در آخطرین تقسطیط، بطه    هطای بعطدی بطه   درحالی که در کودآبیطاری 

ی عمودی و افقی ریشه، با افزایش مدت زمان تزریق کطود نسطبت بطه اولطین     توسعه

هطای آخطر،   یعنی در تقسیط. شودی کودآبیاری اعمال میکودآبیاری، مدیریت بهینه

شطود و  ای زمان قحع آب اعمطال مطی  انتهدرصد 61مدت زمان تزریق کود عمدتاً در 

ی تری برای نفوذ در خاك داشطته و تطا عمطق توسطعه    بدین ترتیب کود فرصت بیش

رود و این امر موجطب اسطتفاده بهینطه از کطود توسطط گیطاه و رشطد        ریشه پیش می

 .دهدیکنواخت آن در مزرعه شده و آبشویی نیترات را به حداقل کاهش می
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 در مزارع نیشکر 4تزریق محلول كود به كانال درجه  -4شکل 

 

 مقدار کود اوره مصرفی

مقدار کود اوره مورد نیاز برای نیشکر، بسته بطه کیفیطت آب آبیطاری، غلظطت        

هطای مختلط    نیترات در آب آبیاری و سن گیاه متفاوت است  و در کشت و صطنعت 

 . شودکیلوگرم در هکتار پیشنهاد می 118تا  111بین 

نبایطد بلافاصطله   ( تقسطیط )های کودی اولین کودآبیاری یک از تقسیطدر هیچ   

اولطین  . و یا بعد از راتونینگ اناطام شطود  ( آپهیلینگ)بعد از تبدیل جوی به پشته 

هطا و  دلیل زبطری زیطاد جویچطه   آبیاری بعد از تبدیل جویچه به پشته و راتونینگ، به

تری برخوردار یکنواختی توزیع آب و کود کمعدم تابیت خاك، از راندمان آبیاری و 

لذا، کودآبیاری در چنین شرایحی موجب تلفات بخش زیادی از کود مصطرفی  . است

عطلاوه بطر    ،عدم تمایل به مصرف کود ازته هنرام کشطت . شودشود و توصیه نمیمی

موجطب از    پدیده سرما و یخبندان است که معمطولاً امکان حدوث  ،مسائل اقتصادی

میطزان انطدك کطود ازتطه     . گردد ردن شاخ و برگ و بخش سبزینری نیشکر میبین ب

ریشطه و   بطه ویطژه  موجود در خاك و حاصل از تازیطه مطواد آلطی و بقایطای نیشطکر      

در جنوب اهواز بدلیل بار آلودگی بالای  به ویژههمچنین ازت موجود در آب آبیاری 
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و قبطل از پدیطدار شطدن    آن کفاف استقرار و رشد مقدماتی نیشکر را پس از کاشطت  

 .دهد فصل سرما در زمستان را می

 

 مدیریت آبیاری

هنرطام  . شدت به مطدیریت مصطرف آب وابسطته اسطت    مدیریت مصرف کود به        

کودآبیاری، هر چه مدیریت مصطرف آب بهتطر باشطد، یکنطواختی توزیطع آب و کطود       

ها، از عوامطل مهطم   دبی ورودی و شیب جویچه. تر خواهد بودتر و تلفات آن کمبیش

موقع کودآبیطاری، تیطت   . شونددر افزایش یکنواختی توزیع آب و کود  میسوب می

عبطارتی، آبیطاری   بطه . ساعت تااوز نماید 5هیچ شرایحی نباید مدت زمان آبیاری از 

 (.8شکل )شود هیچ وجه توصیه نمیسنرین هنرام کودآبیاری به

 

 
 

 سنگین در مزارع نیشکرهایي از آبیاري نمونه -5شکل 

 

 پیشنهادها

  مقدار کود اوره برای مزارع نیشکر به واریته، سن و تاریخ برداشت مزارع وابسته

مقطداری از کطود اوره   . شطود کیلوگرم در هکتار توصیه مطی  118تا  111بوده و بین 

 . شودمورد نیاز نیشکر نیز از طریق آب آبیاری تأمین می
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 تطا   1تواند بین به زمان برداشت  و سن  مزارع میهای کود بسته تعداد تقسیط

 .  تقسیط متفاوت باشد 6حداکار 

  ساعت  بعد از شروع آبیاری، برای کاهش تلفات کطود   1تزریق کود اوره، حدود

 . شودو افزایش یکنواختی توزیع کود در مزارع نیشکر توصیه می

 حداکار دو تقسیط بطا  شوند، ماه و یا بعد از آن برداشت میمزارعی که فروردین

 .شودکیلوگرم در هکتار کود اوره توصیه می 111مصرف حداکار 

  یطا سطه   )ماه  تر از یکهای کودی تیت هیچ شرایحی نباید کمی تقسیطفاصله

 .شود( نوبت آبیاری
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