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 چکیده

فت ا  هش آپرن دگان و زنبوره ا و ک ا بیاز آس  یریجل وگ را دارد ک ه ب ا لیپتانس  نیا یپوشش تور ای بانیسا

روش  کی  عن وانتوان د ب ه یم  یآورف ن نی ده د  ا شیرا  در زمان برداشت افزا ریانج وهیم تیفیک یسوختگ

و  ییت نش گرم ا د،یخورش  دیهمانن د ت ابش ش د یط ینامس اعد مح طیدر مقابل ش را ریحفاظت از محصول انج

ود را بهب  ری نجامحص ول  تیفیو کعملکرد  د،یتول نیا  بنابرودش راستفادهیانج باد و تگرگ  و آفات  ،یخشکسال

ب ا ه د   هینش ر نی ا ک ه اس تانجام شده ریانج یرو بانیسا یاثرها نییجهت تع شیآزما دو تاکنون  بخشدمی

 ود ش یمعرف ردانببه بهره بانیسا یدههین رنگ و درصد سایشد تا بهتر نیتدو شیدو آزما نیا یهاافتهی جیترو

 مهمقد -1

 انهیسال دیو تول یجهان دیاز تول %70با سهم حدود  ایدن ریکننده انج دیاول تول یا، کشوره2020براساس آمار سال

(  Faostat, 2022) باشندیم رانیو ا ریمصر، مراکش، الجزا ه،یترک بیترتمحصول به نیهزار تن از ا 100از  شیب

 ک م من اط  در عم دهطوراست ک ه ب ه نیا ایدن یهاکشور رینسبت به سا رانیکشور ا ریمحصول انج یبرتر لیدل

 یبوده، اما ت نش خش ک یآبو کم مید طیمتحمل به شرا ری  هرچند درخت انجشودیم دیتول مید طیشرا و بارش

دما و  شیافزا یتازگدارد  به ینقش مهم اهیدر گ یناهنجار جادیا یمحصول آن و حت تیفیدر کاهش مقدار و ک

 یه اداده اس ت  از چ الش شیمحص ول را اف زا نی ه اخسارت ب حمله پرندگان و زنبورها، رطوبت هوا، کاهش

( اش اره داش ت ک ه باع و ب روز Meena et al., 2016) دیت ابش خورش  شیبه اف زا توانیمحصول م نیا گرید

 ب اک ه  را دارد لینس پتا نی ا یپوش ش ت ور ای  بانی(   ساIlić et al., 2012) شودیم یطیمح ستیز یهایینارسا

 شیرا  در زم ان برداش ت اف زا وهی م تیفیک ،یو کاهش آفتا  سوختگ و زنبورهاپرندگان  بیاز آس یریجلوگ

نامس اعد  طیدر مقاب ل ش را یروش حفاظت از محص وتت کش اورز کی عنوانتواند به یم یآورفن نیدهد  ا

 ;Meena et al., 2016)یس الو خشک ییگرم ا(، ت نش Ilić et al., 2015) دیخورش دیهمانند تابش شد یطیمح

Tinyane et al., 2015( باد و تگ رگ ، )Teitel et al., 2007( و آف ات )Shahak, 2014 گ رددیم  هی( توص  

مانن د دم ا،  یط یمح یره ایغ( ب ر متیده هینور )سا تیرنگ پوشش( و کم ری)تاث تیفیرکییبا  تغ تواندیم بانیسا

(  با توجه به متداول ش دن Arthurs et al., 2013باشد ) رگذاریاثج درخت تل تاداخ یرطوبت نسب ایسرعت باد 

 یرو یسوختگآفتا  و سرما تگرگ، باد، زنبور، پرندگان، ،خسارت کاهش منظوربه بانیسا یهاکاربرد پوشش

( بانی)س ا یت ور یه امناس ب پوش ش یدههیاثر رنگ و درصد سا یفن لیتحل ه،ینشر نیا هیهد  از ته اهان،یگ

 است   مید طیدر شرا یخوراک رینجا  یبرا
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 یدههیسا یهاپوشش -1-1

  ای ران کش ور در ه اس ایبان .گی ردقرار م ی یظتافح یباغبان در گروه امور (دهیسایه توری هایپوشش) یبانسا

تح ت  ی دتول(  1398 کاووسی،) داشتند را کاربرد سطح ترینبیش فارس و ویضرخراسان هایاستان در تاکنون

 یرزندهه و غزند یاز تنش ها یخسارت ناش باعو کاهش اهیگ یمایکل یکروکنترل م با سایبانده کنترل ش یطراش

 : توان به موارد ذیل اشاره داشتکه به عنوان نمونه می گرددمی

ت ا  س وختگی ب رگ، : آف تع رق محص ول و ی رو ک اهش تبخ ( 3ت ا  1 کل)ش یمقابله با آفتا  سوختگ -الف 

فت ا  آک اهش خس ارت نق ش اساس ی در  س ایبانک اربرد در شرایط دیم معمول است  میوه انجیر  شاخه، تنه و

  ها دارد سوختگی

 
 در شرایط دیم اندرخت انجیر بدون سایب برگ یآفتاب سوختگ -1شکل 
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 در شرایط دیم انجیر بدون سایبان ختدر خهاش یآفتاب سوختگ -2شکل 

 

 

 در شرایط دیم ایبانبدون سانجیر درخت  میوه یآفتاب سوختگ -3شکل 

 

خس ارت قاب ل جه به تردی شاخه انجیر با تو و تابستانه بهاره : تگرگ( 4 )شکل رت تگرگکاهش خسا - 

   ری دارد نقش موث های تگرگزد  پوشش توری در کاهش ضربهبه درخت و حتی محصول خواهد توجهی 
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 انجیر  سایبان خسارت تگرگ به درخت بدون -4شکل 

 

ی رگ انجیر مح ل مناس ببهای زیاد کرکدلیل خاک به: گرد و (5)شکل  گرد وخاکت کاهش خسار -ج

قاب ل وری تاثیر پوشش ت باشد ر میافزایش خسارت کنه تارتن انجیو کاهش فتوسنتز  در نتیجه وآنها برای تجمع 

 دارد  هش تجمع گرد و خاک روی برگ انجیردر کا توجهی

 

 برگ وزنهبویژه در دهانه ر سایبان جیر بدونبه درخت ان خسارت گرد و خاک -5شکل 
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وش ه گنجش ک و بلب ل گ کنند ک: پرندگان زیادی از میوه رسیده انجیر تغذیه میمقابله با حمله پرندگان -ه 

نجیر باعو ریزش و تغذیه از بافت داخلی میوه ا ( 7)شکل ردن میوهبر سوراخ ک وهعلا ( 6)شکل سفید یا خرمایی

 آبگیره ا خس ارت ه ا وویژه درختان کنار چشمهان بهببدون سایانجیر میوه درختان   شوندهم می نارسهای میوه

 بینند زیادی در اثر تغذیه پرندگان می

 
 بلبل گوش سفید یا خرمایی  -6شکل 

 

 
 انجیر بدون سایبان  درخت به میوهفید س وشبلبل گخسارت  -7شکل  

 

 (8 کل)ش  کنترل آفات و حشرات مضر  -و
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  سایبان ه انجیر درخت بدونمیوبه زنبور قرمز در حال خسارت  -8ل کش 

 

ر ر رنگ سایبان بتوان به تاثیکه از جمله آن می (1399 ی،)محموددارندچند منظوره  کاربرد ها یبانسابرخی 

  های فیتوشیمیایی گیاه اشاره داشتواکنشآن بر و اثر کیفیت نور 

ای ای ب القوه ب رای تولی د مز رایکنن ده ن ور و داه ای پراکن دهب انن ده( س ایههای رنگی )محافظت کنتوری

، علاوه 1نورهای انتخابی های سفید و سیاه، توریهای حفاظت شده هستند  بر خلا  توریحصوتت در کشتم

دارن د ی، نقش محافظتی در برابر تگرگ، حشرات، باد و شدت ن ور اض افی را نور ارسالیر کیفیت توانایی تغیبر 

(2002 ssakovsky et al.,Gu(2رنگی -رنگی هاینتخابی نور شامل توریاهای   توری  )آبی، سبز، قرم ز و زرد(

از طی ف مری ی  ترهای کمتر یا بیشفباشند که طی)خاکستری، سفید و مرواریدی( می 3های خنثی رنگیو توری

 سبز، سفید، س یاه رهای با رنگنسبت به توپوشش توری آبی رنگ (  Shahak et al., 2008کنند )یمرا جذ  

   (1398)زارع،  تر تشخیص داده شدمناسبسبز  انجیر رقم برای( 9)شکل مز و قر

لتراس یون ک ی و فیرکیب ی از حفاظ ت فیزیت ،عنوان یک تکنولوژی نوین کش اورزیهای انتخابی نور بهتوری

ای هسخ  پادشونمی توسط نور تنظیمرد نظر ولوژیکی موهای فیزیمنظور ترویج پاسخبهها باشند  آنمیش نور تاب

ا تعی ین رکیفی ت و درج ه بل وح محص ول محصول مانند عملکرد، هایی هستند که ارزش تجاری آن انتظارمورد 

 (  Gussakovsky et al., 2002کنند )می

                                                 
1Photo-selective net 
2Colored-Color Nets 
3Neutral-Color Nets 
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س بب   ه انلک رد آاین عم  ندمستقیم به نور پراکنده را دار ای انتخابی نور توانایی انتقال نورهتوری چنینهم

کنت رل س بب ن تاج گیاه شده و با اثر خنک کنن دگی متوس ط از س وختگی جل وگیری و درو نور به بهبود نفوذ

و فعالی ت  در میکروکلیم اایج اد تغیی ر  حص وتت س ببده ی مس ایه(  Shahak et al., 2008د )نش وآفات می

و نم و  رش د ن ب رع آبن را تغییر داده که به تب رکاکسیددیشود  تغییر در میکروکلیما، آسمیلاسیون محصول می

 (  Kittas et al., 2008گذارد )محصوتت تاثیر می

 ریدر انج یمورد بررس بانیسا یدههیمشخصات رنگ و درصد سا -2

ورد م ده ی و زم ان نص ب س ایبان در انجی ر درص د س ایه ،رفی رنگجهت مع رانیدر ا آزمایش تاکنون دو

و  هیثان 52و   قهیدق 6درجه و 29 ییایجغرافض عر) باندر شهرستان استه شیآزماو د هرته است  بررسی قرار گرف

ط دش ت ازس طح وساع متفبا ارت استان فارس یهای شرقدشتاز  (هیثان 27و  قهیدق 4درجه و  54 ییایطول جغراف

 41 یطل   دم اح داکثر م و -2/8 یدر سال، ح داقل مطل   دم ا متریلیم 272 یبارندگ نیانگیمتر، م 1760 ایدر

اج را  مرب عب ر متروات  1000شدت تابش آفتا  ح دود  و مترمیلی 2800 حدود هسالیانتبخیر  ،وسیسیلیدرجه س

 وشش توری ب اپنوع دو و  ( 9ل ) شکسبز و قرمز ،یآب د،یفس اه،یسیعنی  رنگ سایبانپنج  ؛در آزمایش اولشد  

 شدند  مقایسه  رایط دیمبدون سایبان در ش و شاهد له رقم سبزسا 17انجیر روی درختان  %30و  50 یدههیسا

 

 

 برای انجیر در شرایط دیم تورهای سایبانیهای مختلف مقایسه رنگ -9شکل 

 

سبز و سیاه با  دو رقم تجاری انجیر ویر (11و  10)شکل  رنگ مختلف اثرات سایبان با دو در آزمایش دوم،

انجی ر رق م س بز از   ن گردیدییتعدر شرایط دیم ی نصب تورزمان  ی دوبرا (13و  12)شکل  ساله 50سن حدود 

م خشکباری و رقهای گروه انجیرهای با پوست میوه سبز یا زرد و مهمترین رقم تجاری ایران از نظر کیفیت میوه

و خ وری اس ت )زارع از مهمت رین رق م تج اری ای ران از نظ ر ت ازهپوست می وه تی ره وه انجیرهای با سیاه از گر

 وش ش ت اج درخ تپصورت متر به 5/3با ارتفاع  %30دهی هان سایزرد با میز های آبی وسایبان ( 1397جعفری، 
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پ   از   و اواخ ر مه ر م اهماه نصب ش ده اواسط مرداد یا  آخر اردیبهشت دو زمان  میوه در درشدر طول دوره 

   دندشآوری وره برداشت میوه جمعآخرین د

 

 
  زرد بانیتورهای سای -10شکل  
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 آبی  ایبانیتورهای س -11شکل 
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 انجیر رقم سبز  -12شکل 

 

 
 انجیر رقم سیاه -13شکل 
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 سایبان های مختلفاثربررسی  -3

 رف آبکارایی مص برسایبان اثر  -الف

باعو  کاهش سرعت باد، همچنین با، انداز درختسایهزیر باح و  سطحدریافتی  با کاهش شدت تابش سایبان

خت ان بنابراین کارایی بهت ر مص ر  آ  در در  شودمیو تعرق گیاه  یربخت ،از خاکآ   ت رفتناز دس کاهش

آ  ناش ی از میکروکلیم ای تغیی ر شود  در نهایت مزیت مصر  های توری سایه دهی منتج میمیوه زیر پوشش

ش دت رنگی  توریهای که پوششجاییاز آن(   et al.,Mupambi 2018باشد )های توری میپوشش یافته زیر

در پژوهش ی ب ه  یابد کاهش نیز مصر  آ  باح توان استدتل داشت که می دهند،خورشید را کاهش میتابش 

 در گ زارشچن ین مه    (1398زارع، )اشاره شده است  دیم جیران انکاهش تنش خشکی در درخت برسایبان اثر 

ک اهش یاف ت وش ش ت وری ی ر پدرص د ز 30ت ا سیب  که پتانسیل تبخیر و تعرق برگ دیمشخص گرد دیگری

(McCaskill et al., 2016  ) افزایش یافته است که کارایی مصر  آ   ه گرفتنتیجتوان میاین بنابر   

 زیر سایبان ی برگرشد رویشی و مورفولوژ -ب

و نی ز تغیی ر در تب ادتت گ ازی ب رگ زی ر رس د م یدرخت انداز ه به  زیر سایهییر در کل شدت تابشی کتغ

در ب ین گرچه ای ن تغیی رات ثاب ت نیس تند  دهد ار قرار میبرگ را تحت تاثیو مورفولوژی رویشی ، رشد انیبسا

فید، آبی، زرد، سبز، س  هایعنی رنگشرایط دیم ی های پوشش سایبانی مقایسه شده برای درخت انجیر دررنگ

)ط ول  یهااندازه نیرشتیو ب( یدگمرفتو با ینگیسبز)کم  یناهنجار نیبا کمتر سایبان با رنگ آبی سیاه و قرمز

%  50و  30ده ی س ایه نوع پوشش توری بابین دو  داشت ها نسبت به سایر رنگرا  ینسب یبرگ، برترو عرض( 

 ( Jokar et al., 2021b؛ 1398ت ر ب ود)زارع، بمناس  %30ده ی سایهبا  یپوشش تورشرایط دیم برای انجیر در 

 ری ک ه در ز یاه انیگ  ( Jokar et al., 2021aزایش یاف ت )رن گ اف ایبان آب ی قطر شاخه انجیر رقم سبز زیر س

 رای ند، زه باش داش ت یت ربزرگ سطح برگ )طول و عرض ب رگ(دارند که  لیتما کنند،یرشد م یپوشش تور

و ب رگ س طح  شیدارن د  اف زا یترشیگسترش بفتوسنتز  ینور برا افتیظور درمنبهور کم شدت ن ریز هااختهی

 Ilićاست ) یپوشش تور ریشدت نور کم ز لیدلبهرمعمول طوبه هیسا طیشرا ریهنک برگ زپمت هش ضخاکا

et al., 2018  ) 

ده ی ه ای س ایهت ورییر بر پاسخ رشد رویشی درختانی که زیر پوشش اثت منظورتعدادی فاکتورهای موثر به

جاد غالبیت انتهایی و ایشد رویشی، یش رزات سبب افممکن اس دهیگیاه در برابر سایههستند، وجود دارد  پاسخ 

 افزایشطور معمول، (  بهMcDonald, 2003; De Wit et al., 2016زیر پوشش توری شود ) های یکسالهشاخه

-باشد  کاهش تابش فعال فتوسنتزی و سایهتر میای تیرههریو تودهی رشد رویشی مرتبط با افزایش درصد سایه

ه ایی را ورم ونکند، بن ابراین گی اه هز ایجاد میبرای گیاهان فعال از نظر فتوسنت رازیر بهینه دهی، شرایط نوری 
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ط ر  ب هوق داده ت ا از س ایه ف رار ک رده و س  دنهای در حال طویل شو منابع را به سمت شاخهخواهد ساخت 

 (  De Wit et al., 2016دی مساعدتر رود )ط رششرای

شد  با ای ن ح ال، رن گ با پاسخ رشد رویشی درختان زیر توری بادهی مرتبط رسد که  درصد سایهمی نظربه

داری ط ور معن یس ایه ب ه % 40 گذارد  درختان سیب سه ساله زیر توری آبی باتاثیر میتوری روی قدرت رشد 

ین ت رچنین ب یشداشتند، هم %20دهی ایسه با شاهد زیر پوشش توری سفید با سایهتری را در مقطح برگ بیشس

 Bastías and Corelliده ی نش ان دادن د )س ایه %40تری ب ا ری خاکس ت ر شاخس اره را در مقایس ه ب ا ت ووزن

Grappadelli, 2012  )ه ا و ق درت رش د، ش اخه های آبی رنگ اثرات رویشی شامل پاکوتاهی، ک اهشتوری

های متن اق  ای ن   پاسخ(Oren-Shamir et al., 2001) دادندن زینتی کاهش تر را در گیاهاهای کوچکبرگ

دهن د ح اف  نم یه ای مبه توریشابهی را های ماسخهای مختلف گیاهی پگونه کند کهبیان میچنین مطالعات، 

(Mupambi et al., 2018  ) 

ح ت ت اثیر تتواند رشد رویشی و مورفول وژی ب رگ را هند میدیت نور را تغییر میهای رنگی که کیفتوری

ویش ی یریت رشد رمدشود  انه میس تابستز به هرفاهیم عملی در مدیریت باح از جمله نیاقرار دهد که منجر به م

ری در وتاستفاده از   باشدور ایجاد نفوذ بهینه نور برای کیفیت باتی میوه ضروری مینظمتولید میوه درخت بهدر 

وج ب رش د مرنگ سبز  یبانسا شود استفاده میعنوان یک تکنیک مدیریتی در باح جهت تغییر رشد رویشی، به

 (  1400)جعفری و همکاران، یدگرد بابایشرانگور  یشیرو

 )بازارپسندی( زیر سایبان وهمیظاهری کیفیت -پ

دت، رض ایت که در مجموع قابلیت انبارمانی طوتنی مود شیکیفیت میوه با پارامترهای مختلفی نشان داده م

-کنندهر  مص .کندمیاقتصادی به تولید کننده را تعیین  مصر  کننده و خریدهای مکرر و در نهایت بازگشت

 ریدر انج کنند که رنگ خوبی داشته و بدون لکه باشد خریداری میچشمی را های جذا  معمول میوهطورها به

محس و   تی فیخش ک ب ا ک یه اوهیم ی( از نظ ر تج ارکیب ا روزن ه ب از )ص د یهاوهیبز، مم سرق یخشکبار

 یتوره ا اب  یداریمقدار ب ود ک ه تف اوت معن  نیترشیب اهیبا رنگ سدر تور  کیصد یهاوهیم زانی  مشوندیم

زارع، ) ب ودار وردرخ ب ینس ب یاز برت ر اهیپ   از ت ور س  ،یتور با رنگ آب  یداشت  در سطح بعد گرید رنگ

کمت رین  ب اایی ه می وهتولی د  ای باشد کهی به گونهبایست توری روی کیفیت میوههای تاثیر کلی پوشش  (1398

د تا ی اندازه با ارزش بات قرار گیرنهادر دسته وشده  حف  رنگ میوه همچنین باعو و انبارمانی خ و نابسامانی

ی بر رشد و رنگ میوه در محافظت جیه شود  اغلب، تأثیر کلی تورزیر ساخت تور و نگهداری آن توهزینه اضافی 

 ,.Mupambi et alت )ل رنگ دیگر استر از تأثیر یک رنگ تور در مقابمقایسه با شاهد بدون پوشش بسیار بیش

2018 ) 
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 زیر سایبان میوه اندازهد و عملکر -ت

  تغیی ر در (Naor et al., 2008رق م دارد )میوه بستگی به شرایط محیطی و پتانسیل ژنتیکی ه عملکرد و انداز

ه ه ایی ک ح یطمیوه را تحت تاثیر ق رار ده د  در تواند عملکرد و اندازه مشرایط محیطی زیر توری محاف ، می

-هتاثیر ب  وریتاستفاده از  دلیل شدت نور بیش از حد،ای غیر زیستی بههوقوع مداوم تنشبا ش درختان تحت تن

سط ادر او اتتربمیوه دارد که از طری  کاهش برخی اثرات تنش با حف  نرخ فتوسنتز  ازهاندافزایش سزایی روی 

 ش ودمی اعمال هار نوری باشند،ن است دارای مل هستند و ممکدرختان در آفتا  کامهنگامی که  ویژه،روز، به

(Mupambi et al., 2018 ) 

 ک ه داش تند عملک ردباتترین  وبا اندازه بزرگ  یهاوهیدرصد م نیترشیرنگ ب یآب انجیر با سایباندرختان 

 یگ آب ب ا رن  ر س ایباندرخت ان زی  ری   وزن ت ک دان ه انجمتفاوت بود گرید رنگ یبا تورها داریمعنیطوربه

ک اربرد   (1398)زارع،  پیدا ک رد یداریتفاوت معنسبز و قرمز  رنگ یبا تورها که محاسبه شدمقدار  نیترشیب

-سیده اس ت  ت وریشماری در کل جهان رمحبوبیت بیتکنولوژی انتخابی نور بهاف  با استفاده از های محتوری

ه ایی یژه در محیطورد و کیفیت میوه بهظور بهبود عملکمنچندساله به محصوتتخابی نور در بسیاری از های انت

ه ای (  پ ژوهشOren-Shamir et al., 2001, Shahak et al., 2004اس ت )ش ش دهبا شدت تابش ب ات آزم ای

کام ل خورش ید(، در نسبت ب ه ن ور ی را روی عملکرد میوه )های انتخابی نور تاثیر مثبتپیشین نشان داد که توری

اده داش ت ) ده ی و ن وع رن گ ت وری م ورد اس تفان  سایهمیزبهداشت  که بستگی  1ی زغال اختههابرخی واریته

Lobos et al., 2009, Retamales et al., 2008  ) 

های رشد یافته ارش کردند که اندازه میوه( گز2012) گراپادلی-کورلیو  باستیاس ،در پژوهشی روی سیب  

وه می و کیفی میافزایش کقرمز در  سایبان با رنگاست  ر مقایسه با شاهد افزایش داشته زیر پوشش توری آبی د

 ( 1399همکاران، بابا مفید بود )جعفری و رقم ریش انگور

  زیر سایبان رنگ میوه -ث

 ،با ای ن ح ال  کند، دارد ها را مشخص مییانین، کارتنویید که رنگ میوهوسنور نقش مهمی را در تشکیل آنت

کاهد شمی میشود که از جذابیت چآفتا  سوختگی میهای فیزیولوژیکی مانند ور بیش از حد سبب نابسامانین

(Racsko and Schrader, 2012  )ش ود ویوه در کل فصل رشد میحاف  باعو کاهش سطح نور مهای متوری 

 ( Mupambi et al., 2018دهی بیش از حد، احتمال تأثیر منفی بر رنگ میوه وجود دارد )صورت سایهدر 

مق دار ب ود ک ه  نیترشیب رنگ یآب ندرختان انجیر زیر سایباپوست زرد در رنگ مطلو  یعنی با  یهاوهیم

ب ا  اهیرق م س انجی ر در  نیانیتوسمقدار آن نیشتریب  (1398)زارع، داشت گرید رنگ یا تورهاب یداریتفاوت معن

                                                 
1 Vaccinium corymbosum L. 
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وج ود،  نی مشاهده شد  ب ا ا یآب یشده با تور دهیرقم سبز پوش یرنجا درآن مقدار  نیزرد و کمتر یپوشش تور

ش ده ب ا  دهیپوش  ری نجدرخت ان ا  نش درقم مشاهده  نیزرد و بدون پوشش در ا یهاماریت نیب یدار یتفاوت معن

رنگدان ه آنتوس یانین در (  Jokar et al., 2021b) بودن د لیکلروف یتوااز مح یسطوح باتتر یزرد دارا یتورها

   باشنداین شرایط بسیار پایدار می ها درکلروفیلکه حالیشود، درط تنش نوری تخریب میشرای

  زیر سایبان کیفیت درونی میوه-ج

کن د  تعی ین م ی نی می وه راگذارد و میزان انبارمامیزان پذیرش مصر  کننده تأثیر می کیفیت داخلی میوه بر

، د  است فصل رشف  اغلب تحت تأثیر شرایط محیطی در یک ی محاها زیر تورتغییرات در کیفیت داخلی میوه

  (Stampar et al., 2002اندکی دارند) های مختلف توری تاثیراما رنگ

د و قن د حاص له در ش وه ای محل ول هی درولیز م یه ا ب ه کربوهی دراتد رسیدن میوهنشاسته در طول فرآین

(  تب  دیل نشاس  ته ب  ه Doerflinger et al., 2015)رود ک  ار م  یفراین  دهای ت  نف  و ش  یرین ش  دن می  وه ب  ه

ش انه تر نشاس ته نرولیز بیشها کاربرد دارد که هیددر برخی میوهعنوان شاخص بلوح های محلول بهکربوهیدرات

مق دار ک ل  یآب  یتوره ا نش ان داد ف سایبان برای انجی رهای مختلبین رنگ سهیمقاباشد  تر میوه میبلوح بیش

 ریتأث انجیر سیاه و سبزدو رقم میوه ر نشاسته د زانیبر م یرنگ یهاسایبان م سبز کاهش داد ا در رقر دراتیکربوه

که  ی، در حالافزایش یافت پوشانده شده بود غلظت نشاسته و زرد یآب یهاسایبان که با اهیرقم سانجیر گذاشت  

تجزی ه (  Jokar et al., 2021a)ب ود کمت رین مق دارس بز انجیر رق م بدون پوشش  در میوه درختنشاسته  زانیم

 ,Solomakhin and Blankeشاهد کاهش یاف ت )در مقایسه با  دهی رنگی در سیب های سایهنشاسته با پوشش

2010  ) 

-س ایبانا بپوشش درختان باشد  یمهم در کیفیت میوه توسط مصر  کننده مدن یکی از معیارهای شیرین بو

 13.6و  14.6 بی رقم س بز )ب ه ترتانجیر واد جامد محلول در میوه میزان مباعو کاهش رنگ زرد یا و  یآب یها

 (  Jokar et al., 2021b) شد مارهایت ریه سا( نسبت بک یدرجه بر

 بودن د یب اتتر ونیتراس یت قاب ل تهیدیاس  یدارا رن گ یآب  سایبانبا  اهیسرقم سبز و رقم  ریدرختان انجمیوه 

(Jokar et al., 2021b ) مچن ین ب ههوه یکی از  فاکتورهای مهم ارگانولپتیک کیف ی اس ت و دیته میمیزان اسی-

ها زیر وهار گرفتن می(  در معرض قرKhan et al., 2013ری پ  از برداشت کاربرد دارد )عنوان شاخص ماندگا

 ر نیست  ایداپاثر  ما ایناتواند اسیدیته کل میوه را تحت تاثیر قرار دهد ، میازاندنور خورشید از نظر موقعیت سایه

مختلف قرار گرف ت   یرنگ یتور یمارهایت ریتحت تأث یل توجهبه طور قابانجیر  خوریتازه هایهویم یسفت

ک ه  ی، در ح الداد شیمرب ع( اف زا متریس انتب ر  ل وگرمیک 13.4) اهیس ر رقم انجیرا در  وهیم یزرد سفت یتورها

 Jokar etش د ) ب تد( ثو آفتا  کامل )شاه یور آبت یمارهایتسبز تحت  رقم ریدر درختان انج هاوهیم نیترنرم

al., 2021a  )م ت وری س یاه، قرم ز و س فید انج اه ای سفتی میوه زغال اخت ه زی ر پوش ش در پژوهشی که روی



15 

 

ترین میزان س فتی زی ر پوش ش که بیشطورین داد بهداری نشاها تفاوت معنیگردید، میزان سفتی در بین توری

زیر ت وری س یاه رن گ ب ا  سفتی میوه در سیب رقم فوجی(  Lobos et al., 2013د )گ مشاهده شتوری سیاه رن

میزان س فتی را در ای ن رق م  %55ه دهی که سایافزایش یافت؛ در حالی %15دهی در مقایسه با بدون پوشش یهسا

 (  Dussi et al., 2005کاهش داد )

 میوه عناصر غذایی -چ

 س ایبان رن گب ا ش ده  دهیرقم سبز پوش انجیر یبرات نیتروژن به کلسیم و نسب تاسیمپ، تروژنین زانیم نیشتریب

 ییغلظت ب اتای آبی و زرد هتحت تیمار سایبان ،"سیاه"این در حالی است که در رقم   استهشد گزارش یآب

 ای نش انلم ههای رنگی در فلفل د پژوهشی روی تاثیر توریدر   (Jokar et al., 2021a) ثبت گردید میاز کلس

اس یم، فس فر و ک ه غلظ ت پتط وریده د، ب هیر قرار م یداده شد که سطوح سایه عناصر معدنی میوه را تحت تاث

ح الی ک ه منی زیم، گ وگرد و کلس یم تح ت ت اثیر ق رار نگرفتن د  نیتروژن زیر پوشش توری افزایش یاف ت؛ در 

 ,Dı´az-Pe´ezار نگرف ت )پوشش توری قرمیکرو بر، م ، آهن و روی هم تحت تاثیر همچنین عناصر غذایی 

2014 ) 

  بارمانی اثر سایبان بر ان -ح

و  یدر بل وح تج ار، برداش ت ش ده رن گ و زرد یآب  یه اس ایبانشده ب ا  دهیپوش اهیرقم سانجیر  یاه وهیم

سبز که آفت ا   رقم ریانج یها وهیاز خود نشان دادند  م بهتری یگارماند گراد،یدرجه سانت 4 یدر دما ینگهدار

 Jokar et)ند را داشت یندگارما نیه بود، کمترشد یهدارنگ گرادیدرجه سانت 22 یکرده و در دما افتیرکامل د

al., 2021a)   ود های سایه دهی شده با توری قرمز در برابر ت وری زرد ب میوهکمترین کاهش وزن میوه فلفل در

(Goren et al., 2011 ) 

 

 گیرینتیجه -4

 

به میوه ت ازه  در نیمه مرداد علاوه بر کاهش خسارت پرندگان و حشراتنشان داد که نصب تور این پژوهش 

های با درصد میوهمیوه و کاهش  جیر از نظر افزایش میزان عناصر غذایی کلسیم، پتاسیم، روی، منگنز و گوگردان

 تان انجیر است بهتر از نصب تور در آخر اردیبهشت برای درخ ی تیره(ارنگ پوست نامطلو  )قهوه

ری ت داری ب یشتیجه عمر انباراری داشته در نر رقم سیاه درصد کاهش وزن میوه کمتری در طول انباردانجی 

د، نشاس ته، مچن ین انجی ر رق م س یاه م واد جام د محل ول، قن انجیر رقم س بز داش ت  هی خورمیوه تازهنسبت به 

ق م س بز رب ه انجی ر  باتتری نس بت دانتی، کلسیم و منیزیملروفیلی، فعالیت آنتی اکسیهای کوسیانین، رنگدانهآنت

 داشت 
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ی )اف زایش ع رض ب رگ، ط ول و قط ر ش اخه و ک اهش رتری نصب تور از نظر صفات رویشمشاهدات ما ب

رگ، آ  ب ا حف  محتوای نس بی توانند بعلاوه بر این، تورهای رنگی می .گ( را تأیید کردسوختگی حاشیه بر

ه ا در انجی ر در ش رایط دی م، جب ران کمب ود آ  می وهکاهش دمای برگ درختان افزایش درصد آ  برگ و 

ان داد که زایش درصد آ  میوه موید این ادعا است  نتایج پژوهش حاضر نشام رسیدن را فراهم کنند، که افهنگ

 مغذی مانند افزایشی در غلظت برخی موادقم سبز و سیاه تغییرات دار در درختان انجیر راستفاده از تورهای سایه

ای تازه انجیر شد  هنی شدن عمر انبارداری میوهطوتکند و باعو در میوه ایجاد می آهن، روی و منگنزنیتروژن، 

 شوند ها میمحتوای رنگدانه های برگ باعو افزایش آن دار با حفاظت از تخریبتورهای سایههمچنین 

وی ژه فات مطل و  ب هآبی رنگ با افزایش برخی ص اندکی وجود داشت که تور  ن دو تور رنگی اختلا بی 

تر از تور د میوه بهتر، عناصر غذایی روی و گوگرمیوه تازه، اسیدهای قابل تی سرعت فتوسنتز، طول عمر انبارداری

 زرد رنگ بود 

رخت ان ی ت می وه دی پای دار و بهب ود کیفتواند برای کش اورزهای رنگی میبه طور خلاصه، تکنیک پوشش

عن وان ی ک  ب ه ه ای رنگ یتوری .ویژه در شرایط دیم هستند مفید باشده در مناط  نیمه خشک و بهانجیری  ک

ا را هنابسامانیده و برخی ازها حف  کرتوانند درختان انجیر را در خشکسالیت و فناوری، میرویکرد جدید کش

 .ایط دیم کاهش دهنددر ارقام میوه انجیر تحت شر

 یی رموج ب تغ یباناس تفاده از س اکه  ارد اشاره کردمواین به  توانیمقتصادی ا یجمع بند یکدر  چنین،مه

 و ی رانج یادقتصاعملکرد  یفیبهبود ککه باعو حالیگردد  درینم یکدیگربر  یرارقام انج یاقتصاد ینسب تیمز

ابر ای ن ، بندارد یدااقتص یتبر تور زرد مز یآباستفاده از تور د  شویم یرباغات انج یموجب بهبود بازده اقتصاد

  است یاقتصاد هیوجتدارای  ،یمال تیحما به ینیاز بدون کارمیاغداران دب یبرا
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درختان  یبرا %30دهی با درصد سایهرنگ  یتور آب

 مناسب است. ریانج



18 

 

 پیشنهادها

 نجیررابم افشان ارقاهای رنگی بر کیفیت و کمیت گرده و تعداد زنبور گردهوششارزیابی پ  .1

ن انجیر در خشکی درختاب برای کاهش میزان تنش های توری مناسترده از پوششاستفاده گس .2

 خشکسالی و شرایط دیم
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 منابع -5

 
مجله  ،(ردی: شهرستان کوارها )مطالعه موتان  جایگاه و اهمیت کاربرد سایبان در تاکس1399  ح ،زارع ،   ،کاووسیعفری، ل ، ج

  32 -38: (2) 2 ،ترویجی انگور

و  یکم یشی،رو یها ژگییاز و یبر برخ بانیسا دهییهنوع رنگ و درصد سا یرتاث  1400  ح ،زارع ،   ،اووسیکجعفری، ل ،  

  doi: 10.22067/jhs.2021.73470.1105  یعلوم باغبان ،بابایشانگور رقم ر فییک

مجله علوم و  ،بزسدیم رقم و کیفی انجیر ، کمی یکیهای رویشی، فیزیولوژ  اثر پوشش توری  بر برخی ویژگی1398ارع، ح  ز

  423-434(: 4) 20 ،نون باغبانی ایرانف

 ص  110 ،شیراز ،انتشارات مرجع علم ،یخت شناسی برخی ارقام انجیر ایرانی  ویژگی های ر1397م   ،جعفری ،ح  ،زارع

آموزش و  قات،یحقسازمان تترویجی  یه ی  نشرمحصوتت باغبان یددر تول یمحافظت یهاکاربرد پوشش  1398ی،    کاووس

 ص  32  ،ینشر آموزش کشاورز ی،کشاورز یجترو معاونت آموزش و ی،رزکشاویج ترو

معاونت  ی،ورزکشایج وآموزش و تر یقات،سازمان تحق ،نشریه ترویجی ،باغات در یباناصول احداث سا  1399محمودی، ر  

 ص  60 ،ینشر آموزش کشاورز ی،کشاورز ترویج آموزش و
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