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1- بـا ايجـاد گلخانـه و بهـره بـرداري فشـرده و اسـتفاده تکنيک‌هاي جديد حتي کشـاورزاني کـه اراضي 
کوچـک مقـدار محـدودي آب در اختيـار دارنـد، قادر به کسـب درآمـد کافي خواهند شـد، يعني بـا افزايش 

عملکـرد در واحـد سـطح منافع مکفـي عايد آن‌ها خواهد شـد.
2- زود رسـي در بـازار سـبزي و صيفـي عامـل مهمـي در کسـب درآمـد اسـت کـه پـرورش دهنـده بـا 
تجهيـزات بـه وجـود آورده قـادر شـد حداقل يک مـاه در اکثـر مناطق توليد زود رسـي به وجـود آورده و در 

پـاره‌اي نواحـي در هـر زمـان از سـال کـه مايل باشـد توليـد را عرضـه نمايد.
3- کيفيت محصولات گلخانه‌اي به دليل اسـتفاده بذور خالص بسـيار بالا بوده و در بسـاط فروشـندگان 

بمثابـه نگيـن درخشـش دارد که خـود به اهميت اقتصـادي اين توليـد کمک مي‌کند.
4- صرفه‌جوبـي در آب بـه دليل سيسـتم‌هاي تحت فشـار نيز از جمله امکانات مسـاعد توليـد در گلخانه 

است.
5- نيـروي انسـاني مـورد نيـاز بـراي توليـد ۲۰ تـن محصـول در گلخانه نسـبت بـه توليد در هـواي آزاد 

يـک سـوم کاهـش ميي‌ابد.

مزاياي کشت گلخانه‌اي

1- افزايـش توليـد در واحـد سـطح )بـه عبـارت ديگـر ۱۰ برابـر هـواي آزاد( بـه ايـن معني کـه مثلًا در 
مـورد خيـار توليـد ۲۰کيلوگـرم خيـار در هر متـر مربـع در گلخانه به جاي توليـد ۲ کيلوگـرم در‌‌ همان يک 

متـر مربع در هـواي آزاد
2- توليد بيش از يک محصول در سال )که در مورد خيار توليد 2بار در سال ممکن مي‌باشد(.

3- افزايـش کيفيـت محصـول توليـدي )کـه بـا کنتـرل دقيـق و بهتـر آفـات و بيماري‌هـا بـا روش‌هـاي 
کنتـرل بيولوژيکـي و کاهـش مصـرف سـموم که باعـث افزايش کيفيت محصـول و افزايش صـادرات و حفظ 

محيط زيسـت  مي‌شـود.
4- صرفه جويي در مصرف آب )با روش آبياري تحت فشار(

5- استفاده از اراضي غير قابل کشت با سيستم هيدرو پونيک )مانند گلخانه‌هاي پرورش سبزي در کيش(
6- عـدم وابسـتگي توليـد بـه شـرايط محيطـي و امـکان بازاريابي مناسـب و تنظيم برنامه کشـت مطابق 
بـا نيـاز بـازار )مثاًل در مـورد خيار طـوري برنامـه تنظيم شـود که زمان برداشـت اواخر اسـفند ماه باشـد(.

7- تـداوم کار و توليـد محصـول در تمـام فصل‌هـاي سـال بـا توجـه بـا امکان کنتـرل عوامـل محيطي و 
تنظيـم شـرايط مورد نيـاز گياه

8- ايجـاد فرصت‌هـاي شـغلي مناسـب بـراي جوانـان و کار آموختـگان کشـاورزي و اسـتفاده از اوقـات 
فراغـت کشـاورزان در فصل‌هـاي پاييـز و زمسـتان
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پوشش گلخانه

مهم‌تريـن خصوصيـت پوشـش گلخانـه ايـن اسـت که بيشـترين مقـدار نـور و حـرارت آفتـاب را از خود 
عبـور داده و بـه گيـاه برسـاند. در هيـچ يـک از انواع پوشـش‌ها انتقـال نور و حـرارت صد درصد نيسـت زيرا 
در هـر حـال مقـداري از نور، منعکس شـده و يا جذب پوشـش  مي‌شـود. بين پوشـش‌هاي مختلف هميشـه 

از نظـر عبـور نـور مقام اول را دارد و پوشـش پلاسـتيکي بعد از شيشـه در مقـام دوم قرار دارد
عبـور نـور مرئـي بـراي پوشـش‌ها مختلـف از 78 % تـا 93 % متغيـر مي‌باشـد. يـک قانوني که هميشـه وجود 

دارد.
در طـول زمسـتان، بـه  ميـزان %1 کاهـش در نـور رسـيده بـه گيـاه منجـر بـه %1 کاهـش در رشـد آن  

مي‌گـردد.

پوشش شيشه‌اي 

شيشـه يکي از مواد مرسـوم و متداول جهت پوشـش گلخانه  مي‌باشـد و داراي عبور نور و پايداري بالا  مي‌باشـد 
کيفيـت و مرغوبيـت شيشـه و نيـز ابعـاد آن در  ميـزان عبـور نـور تأثير دارد. هـر چه درصد آهن در شيشـه 
بيشـتر باشـد، شيشـه کدر‌تـر شـده و درصـد نور کمتـري را از خـود عبور  مي‌دهـد. قطعات بزرگ‌تر شيشـه 
از نظـر عبـور نـور بهتـر از قطعات کوچک اسـت زيرا به قـاب آهني يا چوب کمتـري نياز دارد و سـايه‌اندازي 
کمتـري در گلخانـه انجـام  مي‌شـود. ولـي شيشـه‌هاي بـزرگ در برابـر بـرف و بـاد مقاومت کمتـري دارند و 
زود‌تـر  مي‌شـکنند. درز بيـن شيشـه‌ها و قالب‌هـاي فلـزي اکثـراً مقـداري هـوا را از خـود عبـور  مي‌دهنـد. 
بـه هميـن دليل پوشـش شيشـه‌اي دائمـاً تهويه مختصـري در گلخانـه ايجاد نمـوده و به علت خـارج کردن 

رطوبـت اضافـي کمتر از پوشـش پلاسـتيکي عـرق  مي‌کند
امروزه گلخانه با پوشـش شيشـه‌اي از پرهزينه‌ترين انواع گلخانه‌ها اسـت و اگر چه چنين سـاختمان‌هايي 
صـد سـال يـا بـا نگهداري صحيـح حتي بيـش از ايـن دوام  مي‌آورنـد ولي هزينه بـالاي سـاخت و نگهداري 
آن‌ها به اضافه مشـکل‌تر بودن احداث آن‌ها نسـبت به پوشـش‌هاي پلاسـتيکي سـبب شـده اسـت که اکثر 

توليدکنندگان محصولات گلخانه‌اي روي به اسـتفاده از اين پوشـش پلاسـتيکي بياورند.

پوشش پلاستيکي

بـراي پوشـاندن گلخانه‌هـا از ورقه‌هـاي نازک پلاسـتيکي ماننـد پلي اتيلن، پلي اسـتر، پلـي کلريد وينيل 
)P. V. C( اسـتفاده مي‌شود.

عيـب پوشـش‌هاي پلاسـتيکي دوام کـم آنهاسـت چـرا که اشـعه مـاوراي بنفش خورشـيد باعث شـکنندگي و 
تيرگي پلاسـتيک  مي‌شـود. 
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 امروزه به دو دليل از پلي اتيلن استفاده مي‌شود:
1. ايـن پلاسـتيک را  مي‌تـوان روي اسـکلت‌هاي دائمـي گلخانـه بـه کاربـرد که خـود صرفه‌جويـي قابل 
ملاحظـه‌اي بـا توجـه بـه هزينه گلخانه‌هاي شيشـه‌اي اسـت. حتـي مي‌توان پلاسـتيک را روي اسـکلت‌هاي 

کـم دوام نظيـر آنهايـي کـه در گلخانه‌هاي کوآنسـت بـکار مي‌روند مورد اسـتفاده قـرار داد.
2. پلـي اتيلـن بيشـترين مـورد اسـتفاده را در پوشـش گلخانه‌هـا دارد. تقريبـاً تمـام گلخانه‌هـاي اخيـر 
دولايه‌انـد. لايـه بيرونـي mm 6 ضخامـت دارد. درحالي‌کـه لايـه دورنـي حـدود mm 5/1 ضخامـت داشـته 
 )UV( باشـند. پلـي اتيلـن مـورد اسـتفاده بـراي پوشـاندن گلخانـه حـاوي مـاده ضـد اشـعه مـاوراي بنفـش
هسـتند. درغيراين‌صـورت چنيـن ورقـه نازکـي فقـط مي‌توانسـت بـه مـدت يـک فصـل گـرم دوام بيـاورد. 
بـه کار بـردن پوشـش دو لايـه پلـي اتيلنـي بـه گونه‌اي کـه بين دو لايـه عايقي از هوا باشـد تـا 40%   از 
هدررفـت گرمـاي گلخانـه در مقايسـه بـا هنگامي‌که پوشـش يـک لايه پلـي اتيلن و يا پوشـش‌هاي شيشـه‌اي و 
همچنيـن فايبـرگلاس اسـتفاده کنيـم جلوگيـري مي‌کند. پوشـش دولايه پلي‌اتيلنـي مقاومت بيشـتري در 

برابر آسـيب‌هاي تگـرگ دارد.
طـول عمـر معمـول ايـن ورقه‌هـا ۳ سـال اسـت و اخيراً نوعـي ورقه پلاسـتيکي توليد شـده اسـت که ۴ 

سـال عمـر دارد و بـه بـازار نيز عرضه شـده اسـت. 
پوشـش پلـي اتيلنـي در زمسـتان سـرد‌تر از هـواي داخـل گلخانه اسـت. وقتي‌کـه هواي گـرم و مرطوب 
گلخانـه بـا پلـي اتيلن سـرد تمـاس پيدا  مي‌کند سـرد  مي‌شـود. در نتيجه بخـار آب روي سـطح پلي اتيلن 
بـه مايـع تبديـل شـده و از آنجـا کـه سـطح، دافـع آب اسـت قطـرات آب بـه پائيـن لغزيـده و بـه هـم  مي‌پيوندند و 
بـه روي گياهـان درون گلخانـه  مي‌ريزنـد. گياهـان مرطـوب سـريع‌تر بيمـار  مي‌شـوند و باعـث گسـترش 
بيماري‌هـا  مي‌شـوند اگـر سـطح پلاسـتيک آب را سـريع‌تر دفـع  مي‌کـرد، بخـار متراکم به صـورت قطرات 
ريـز در  مي‌آمـد کـه بسـرعت بـه طـرف سـطح ز ميـن جـاري  مي‌شـد. اسـپري کـردن سـطح با يـک ماده 
پـاک کننـده ايـن تاثير سـودمند را خواهد داشـت. ولي ماده پاک کننده خيلي سـريع از روي سـطح شسـته  
مي‌شـود. مايعـي بنـام  Sun clear وجـود دارد کـه وقتـي با آب رقيق مي‌شـود و در سـطح پلاسـتيک اسـپري 

شـود، دوام خواهـد داشـت و کار مـاده پاک‌کننـده را مي‌کند.
نتيجـه ديگـري کـه از ايـن اسـپري کـردن بدسـت  مي‌آيـد، جلوگيـري از کاهـش انتقـال نور اسـت. در 
شـب هـر چيـز گـرم مثـل گياهان انـرژي نورانـي مـادون قرمز )تابشـي( بـه اطـراف  مي‌تاباند. ايـن وضعيت 
باعـث  مي‌شـود کـه مقاديـر زيـادي از گرمـا در گلخانه‌هـا از دسـت برود. پلـي اتيلـن مانع ضعيفـي در برابر 
نـور مـادون قرمـز )IR( اسـت. بـکار بـردن مـواد نگهدارنـده مـادون قرمـز )IR( در سـاخت پلي اتيلـن باعث 
نگهـداري حـدوداً نصـف گرمـاي تابشـي خواهـد شـد. در شـب‌هاي صاف و سـرد به اين وسـطه  مي‌تـوان تا 
حـدود ۲۵ % از کل گرمـاي تابشـي کـه از دسـت مـي‌رود را در گلخانه نگه داشـت و در شـب‌هاي ابري فقط  

مي‌تـوان حـدود ۱۵ % را ذخيـره کرد.
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نـوري کـه در عمـل فتوسـنتز مورد اسـتفاده قـرار مي‌گيرد تابـش موثر ناميده  مي‌شـود کـه داراي طول 
مـوج ۴۰۰-۷۰۰ نانومتـر اسـت. انتقـال تابـش موثـر را  مي‌تـوان با توجه به نوع و مواد شـيمايي اضافه شـده 
در پلـي اتيلـن تغييـر داد. پلـي اتيلن‌هايـي که از عبور نـور ماوراي بنفـش جلوگيري مي‌کنند بطور متوسـط 
حـدود ۷۸ % از تابـش موثـر را منتقـل مي‌کننـد. پلـي اتيلن‌هايـي کـه مانـع عبـور IR  مي‌شـوند و اتالف 
انـرژي تابشـي را کاهـش مي‌دهنـد حـدوداً ۸۲ % از تابـش موثر را منتقل مي‌کننـد. مقدار نور عبـور يافته از  
ميـان دو لايـه‌اي کـه گلخانـه را پوشـانده اسـت خيلـي کمتر از نـور عبور يافتـه از  ميان يک لايه  مي‌باشـد.

نصب پلاستيک بر روي گلخانه

 ميـزان کششـي کـه بـه پلاسـتيک جهـت نصـب وارد  مي‌شـود مهـم اسـت. زيرا پوشـش پلاسـتيکي با 
تغييـرات درجـه حـرارت منقبـض و منبسـط  مي‌شـود. وقتي‌کـه پوشـش در يک روز سـرد نصب  مي‌شـود 
بايـد آنـرا سـخت کشـيد. در يـک روز گرم با درجـه حرارتي نزديک بـه c ۲۷° بايد به انـدازه cm ۸-۵ در يک 
طرف از سرتاسـر طول گلخانه )کوآنسـت با طولm 1/6( پلاسـتيک را آزاد گذاشـت )کمتر کشـيد( تا در موقع 
انقباض در هواي سـرد پاره نشـود. اگر در هواي گرم پلاسـتيک محکم کشـيده شـود در هواي سـرد زمسـتان 
پوشـش پلاسـتيکي در نقاط اتصال پاره خواهد شـد و برعکس در هواي سـرد اگر ورقه محکم کشـيده نشـود 

شـل شـدن بيـش از حـد در هـواي گـرم باعث بوجود آمـدن فضـاي اضافي هـوا در بين دولايه خواهد شـد.

 

شکل 1-  نصب پلاستیک بر روی گلخانه

)Polycarbonate(پلي کربنات

ايـن مـواد بـه صـورت ورق تـک لايـه موجـدار و يا بـه صورت دو يا سـه جـداره اسـتفاده مي‌شـوند. همه 
آنهـا انعطـاف پذيـر بـوده و شـعاع خمـش بالايـي دارند. همچنيـن اين ورق‌ها شـفاف بـوده و عبور نـور بالايـي دارند و 
نيـز مقاومـت بالايـي در برابـر ضربـات از جملـه تگـرگ را دارا  مي‌باشـند و نسـبت به ديگر مواد پلاسـتيکي 

اشـتعال‌پذيري کمتـري دارنـد. از همـه مهم‌تـر کاهـش اتالف انـرژي از طريق ايـن ورق‌ها  مي‌باشـد.
دارا بـودن لايـه ضـد  UV بـر روي سـطح خارجي اين نـوع ورق‌ها، مقاومـت خوبي در برابر اشـعه مخرب 
UV بـه آنهـا  مي‌دهـد. بررسـي‌ها نشـان داده کـه صفحـات 15  ميليمتـري تـا 70 % از هدررفـت گرمـا 

جلوگيـري مي‌کنـد و صفحـات 6  ميليمتـري هـم تـا50 %  از هدررفـت گرمـا جلوگيري مي‌کنـد. صفحات 
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پلي‌کربناتـي در برابـر تگـرگ بسـيار مقاوم‌تـر از صفحـات پلـي اکريليکي هسـتند.  بعضي از ايـن صفحات تا 
5 سـال در برابـر آسـيب‌هاي تگـرگ گارانتـي دارند.

هـم صفحـات پلـي کربنـات و هـم صفحـات اکريليکي بـه رنگ برنزه در دسـترس اسـت که ايـن موضوع 
باعـث  مي‌شـود کـه از شـدت نـور آفتـاب جلوگيري کنـد و اين نـوع صفحات مي‌تواننـد در جاهايـي کاربرد 
داشـته باشـند کـه کم بودن شـدت نور خورشـيد يـک برتري به شـمار مي‌آيد، بـراي نمونـه در گلخانه‌هايي 
کـه مي‌خواهنـد فراورده‌هايشـان را بـه صـورت خـرده فروشـي عرضـه کننـد، در جـاي عرضـه فراورده‌هـا  
مي‌تـوان ايـن گونـه صفحـات را بـه کار بـرد. همچنيـن  مي‌تـوان ورقـه‌اي مخصوصـي خريـداري کـرد کـه 
 سـطح داخلـي آنهـا بـا يـک عامـل آب دوسـت )هيدروفيـل( پوشـش داده شـده باشـد کـه سـبب کاهـش 

قطره‌اي شدن رطوبت شود. 
ايـن نـوع پوشـش بـا تغييـرات دمايـي منبسـط و منقبـض مي‌شـوند. از ايـن رو در نصـب آنهـا بايـد اين 

مطلـب را مـورد توجه قـرار داد.
ورقه‌اي تک لايه موجدار عمدتاً با پيچ و يک قطعه لاستيکي نصب  مي‌شوند. 

ورقـه‌‍‌اي دو يـا سـه جـداره نيز بـا پروفيل‌هاي آلـو مينيومي جهـت جلوگيـري از ورود حشـره، ذرات گرد و 
غبار و... درزگيري شـود.

بـراي سـاخت گلخانـه تعـداد صفحات کمتري از اين پلاسـتيک‌هاي سـخت مـورد نياز اسـت و به همين 
دليـل هـم هزينه‌هـاي مربـوط بـه نصـب اين صفحـات تا انـدازه زيـادي کاهـش  ميي‌ابـد. اين نوع پوشـش 
 در مقايسـه بـا فيلم‌هـاي پلـي اتيلنـي مرسـوم گرانتـر بـوده امـا طـول عمـر آن بالاتـر بـوده و هماننـد فيلم 

پلي‌اتيلني نياز به تعويض مکرر ندارد.
بـراي سـاخت گلخانـه تعـداد صفحات کمتري از اين پلاسـتيک‌هاي سـخت مـورد نياز اسـت و به همين 
دليـل هـم هزينه‌هـاي مربـوط بـه نصـب ايـن صفحـات تا انـدازه زيـادي کاهـش ميي‌ابـد. اين نوع پوشـش 
 در مقايسـه بـا فيلم‌هـاي پلـي اتيلنـي مرسـوم گرانتـر بـوده امـا طـول عمـر آن بالاتـر بـوده و هماننـد فيلم 

پلي‌اتيلني نياز به تعويض مکرر ندارد.

 

شکل 2-  پوشش پلی کربنات
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شکل 3- گلخانه با پوشش پلی کربنات

)Acrylic(آکريليک

بيـن پوشـش‌هاي مختلـف، آکريليـک از نظر عبور نـور مقـام اول را دارد. ورق آکريليک کمي شـفاف‌تر از 
پلي‌کربنـات بـوده امـا زردشـدگي کمتري بر اثر مرور زمان در آن مشـاهده  مي‌شـود. اشـتعال‌پذير بـوده و براي 
گلخانه‌هـاي دائمـي مـورد تأييـد نيسـت. نسـبت بـه پلي‌کربنـات، ذرات گرد و غبار را بيشـتر بـه خود جذب 
مي‌کنـد امـا خش‌پذيـري کمتـري دارد. ورقه‌‌هـاي آکريليـک در ضخامت‌هـاي مختلف موجود مي‌باشـد. اگر 

ايـن مواد سـخت بـوده و بايد روي سـطوح صاف نصب شـود.



فصل دوم:

تامين و تنظيم شرايط محيطي در گلخانه
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عوامل محيطي به طور مستقيم و غير مستقيم رشد گياه را تحت تاثير قرار  مي‌دهند عوامل:
1- در سرعت و شدت فتوسنتز تنفس و تعرق موثرند.

2- در مراحل مختلف رشد گياه از کاشت و جوانه زني بذر تا گلدهي و ميوه‌دهي موثرند.
3- در شکل، رنگ، وزن، شادابي و پژمردگي موثرند.

4- در جذب آب و عناصر غذايي موثرند.
5- در سازگاري محصول و مقاومت گياه نسبت به آفات و بيماري‌ها موثرند.

نور

نـور جهـت سـاخت کلروفيل و فتوسـنتز نقش اساسـي دارد. گياهان جهـت توليد گل و  ميوه به سـاعات 
خاصـي از تابـش نـور نيـاز دارنـد. معمـولاً گلخانه را طـوري  مي‌سـازند که حداکثر بهـره‌وري از نورخورشـيد و 

از عوامـل سـايه انداز مثـل ديوار و درختان دور باشـد.
انتقـال و نفـوذ نـور بـه داخـل گلخانـه به موقعيـت جغرافيايـي محل، جهـت سـاخت گلخانه، جنـس و عمر و 
تميـزي مـواد پوشـش دهنـده،  ميعـان آب روي سـقف و ديواره‌هـاي گلخانه، جنـس، ابعاد، تعـداد و ضخامت 
اجـزاء اسـکلت و ميـزان سـايه انـدازي آنهـا وابسـته اسـت. نـور بيـش از حد رشـد گياهـان را بـه تعويق  مي‌انـدازد و 
در گلخانه‌هـاي معمولـي کاهـش شـدت نـور در تابسـتان بـا پاشـش ترکيبـات کدرکننـده و نصـب توري‌هاي 
مخصـوص صـورت  ميگيـرد. خيـار، گوجـه فرنگـي، فلفـل و طالبـي جهـت گلدهـي بـه طـول روز حسـاس 
نيسـتند و نـوري حـدود10 هـزار لوکـس براي آنهـا نياز  مي‌باشـد. روزهـاي بلند به علت غذاسـازي بيشـتر 
باعـث افزايـش توليـد محصـول  مي‌گردنـد. شـدت نور زيـاد باعث قطورشـدن سـاقه، کوتـاه شـدن  ميانگره‌ها و 
توسـعه ريشـه شـده و کاهـش نـور از حـد مـورد نيـاز باعث طويل شـدن و نازک شـدن سـاقه، عدم توسـعه 
ريشـه و کاهـش مقاومـت گيـاه  مي‌گـردد. کوتاه شـدن مـدت روشـنايي در روز يا هـواي ابـري باعث ريزش 
گل مي‌گـردد. اسـتفاده از صفحـات سـفيد رنـگ در بيـن رديف‌هـاي کاشـت در هنگامي‌کـه شـدت نـور کم  
مي‌باشـد عالوه بـر افزايـش شـدت نـور، باعـث ايجـاد مالـچ روي زميـن شـده کـه از رشـد علف‌هـاي هـرز 
جلوگيـري  ميکنـد. طـول موج‌هـاي مرئـي براي رشـد گياه لازم اسـت يعني نـور قرمزو نور آبـي )طول موج 
بيـن 700-400نانومتـر( و حداقـل توصيـه بـراي گلخانـه اسـتفاده هم‌زمان نورهـاي سـفيد و زرد در محيط 
گلخانـه مي‌باشـد. جهـت اسـتفاده بهينه از نور در زمسـتان، نسـبت به تابسـتان تراکم بوته‌ها بايسـتي کمتر 
در نظـر گرفتـه شـود و در صـورت ايجـاد خزانـه براي توليد نشـاء اسـتفاده از نـور مکمل بـراي جلوگيري از 
رقابـت نـوري بوته‌هـا ضروري اسـت. مخصوصـا در مورد توليد نشـاء خيار و گوجه در کشـت پائيزه رسـاندن 
طـول روز بـه طـور مصنوعـي به حدود16 سـاعت )حداقـل 12سـاعت( مطلوب‌ترين حالت اسـت. اين حالت 
زمـان توليـد نشـاء را بـه نصـف  مي‌رسـاند. اسـتفاده از يـک سيسـتم مديريت هرس مناسـب بـه نحوي که 

رقابـت گياهـان براي جـذب نور کمتر شـود.
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حرارت

هـر گياهـي بـراي رشـد مناسـب به يـک دامنـه حرارتي مطلـوب نيـاز دارد بعنـوان مثال بهتريـن درجه 
حـرارت بـراي رشـد کاهـو 15-12درجه سـانتي‌گراد، گوجـه فرنگي 22-14درجـه و خيار25-24 مي‌باشـد. 
در عيـن حـال جهـت رشـد و نمو ايـده آل، اکثر گل‌هـا و محصولات گلخانـه‌اي به درجه حـرارت معادل 25 
تـا 27 درجـه سـانتي‌گراد در روز و 12تـا17 درجـه سـانتي‌گراد در شـب نيـاز دارنـد. درخيار درجـه حرارت 
بـالا باعـث رشـد بـي رويـه شـاخ و بـرگ و ريـزش گل و  ميـوه  مي‌گـردد و از طرفـي افـت ناگهانـي درجـه 
حـرارت باعـث بـد فرمـی ميوه‌هـا و کم رنگ شـدن تمام يـا قسـمتي از  ميوه مي‌شـود و در شـرايط بحراني 
رشـد بوته‌هـا کـم شـده و  ميوه‌هـا کوچـک مي‌گردند. در زمسـتان که شـدت نور پاييـن  مي‌باشـد بويژه در 
روزهـاي ابـري، بالابـردن، تاثير مثبت و موثري در فتوسـنتز و رشـد و نمو گياه ندارد. اختالف درجه حرارت 
روز و شـب کـه Dif خوانـده  مي‌شـود در ارتفـاع گياه بخصـوص گل‌هاي بريده اثـر دارد. و هنـگام Dif مثبت 
 Dif يعنـي هنگاميکـه اختالف درجـه حرارت روز و شـب زيادمي‌باشـد ارتفـاع گياهان زيـاد مي‌گردد. اثـرات
در گياهانـي مثـل داوودي، ميخـک، شـمعداني و ژربـرا گزارش شـده اسـت. افزايـش درجه حرارت بـه بالاتر از 
40-38 درجـه سـانتي‌گراد باعـث توقف رشـد و سـوختگي کنـاره برگ‌ها مي‌گـردد و به‌تدريج کل بـرگ را در 
بـر مي‌گيـرد. درجـه حـرارت خـاک بايسـتي در حـدود20-17 درجه سـانتي‌گراد باشـد تـا اختلالـي در جذب 

آب و مـواد غذايـي پيـش نيايد. خاک سـرد باعث دير سـبز شـدن و پوسـيده شـدن بذر و ريشـه مي‌شـود.

اتلاف حرارت گلخانه

اتالف حـرارت گلخانـه بـه تيرگي پوشـش گلخانه، تک لايه يـا دو لايه بودن پوشـش، هوابندي پوشـش 
گلخانـه )خـروج از طريـق نشـت و درزها(، سـطح تماس پوشـش با هـواي بيرون، ارتفـاع ديواره‌هـا و ... دارد. 
بخـش بيشـتر گرمـا از طريـق رسـانايي يا هدايت از پوشـش گلخانه از دسـت مـي‌رود که خاصيت رسـانايي 
مـواد مختلـف مثـل شيشـه و پلـي اتيلـن متفاوت اسـت. طريقـه ديگر اتالف گرمـا از طريق نفـوذ تدريجي 
هواسـت کـه از شـکاف‌ها، دريچه‌هـا، هواکش‌هـا و درهـا، هـواي سـرد وارد و هـواي گـرم خـارج  مي‌گـردد. 
سـومين اتالف گرمـا در گلخانه‌هـا تشعشـع يـا تابـش مي‌باشـد. بر خلاف شيشـه کـه تقريبـاً مانـع از عبور 
انـرژي تشعشـعي مي‌شـوند، پلـي اتيلـن اين خاصيت را نداشـته و مقدار قابـل توجهي گرما بـه صورت تابش 
از گلخانـه پلـي اتيلـن اتالف  مي‌گـردد. البته تشـکيل لايه رطوبـت بر روي سـطح پلي‌اتيلن به عنـوان مانع 

عمـل مي‌کنـد. ضمنـاً افـزودن مـواد نگهدارنده )اشـعه مـادون قرمز( چنيـن خاصيتي را خواهد داشـت.

منابع گرما در گلخانه

گرمـا توسـط جريـان هـواي داغ، تشعشـع، آب داغ، و يا بخـار در محيط گلخانـه توزيع مي‌گـردد. امروزه 
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از سيسـتم‌هاي حرارتـي مرکـزي و موضعـي جهـت گرم‌کـردن گلخانه اسـتفاده  مي‌شـود. بهتريـن گرمايش 
زمانـي انجـام مي‌شـود کـه از کـف صورت مي‌گيـرد چرا که هـوا به سـمت بالا رفتـه و يک جريـان يکنواخت 
هـواي گـرم در گلخانـه برقـرار مي‌شـود. هزينـه سيسـتم‌هاي حـرارت مرکـزي )آب يـا بخارگـرم( 2تـا3 برابر 

سيسـتم‌هاي حـرارت موضعي اسـت.
به نکات ذيل در تأمين حرارت گلخانه بايستي توجه نمود:

- اکسـيژن لازم بـراي سـوخت وسـايل تـا مين حـرارت نبايـد از اکسـيژن موجـود در داخـل گلخانه که 
بـراي تنفس گياه لازم اسـت اسـتفاده شـود. 

- گازهـاي سـمي و دود بـه هيـچ وجـه از مشـعل و دودکـش به داخـل گلخانه نفـوذ نکنـد. در اثر ناقص 
سـوزي سـوخت، گازهـاي زيـان آور مثـل اتيلـن در محيـط پخـش که باعـث کج شـدن يا پيچيدگي سـاقه 
يـا باريـک شـدن برگ‌ها و سـقط جوانه‌ها مي‌شـود. سـاير گازهـاي مضر مثل مونوکسـيدکربن و دي اکسـيد 
گوگـرد مي‌باشـد کـه دي اکسـيد گوگـرد بـا رطوبـت روي گياه يا سـقف واکنش و توليد اسـيد سـولفوريک  

مي‌کنـد کـه باعـث ايجـاد نقـاط زرد رنگ و سـوختگي در سـطح بـرگ مي‌گردد. 
- در موقـع نصـب سيسـتم، واحـد توليـد حـرارت، نزديـک بوته‌هـا قـرار داده نشـوند زيـرا ضمـن ايجـاد 

سـوختگي باعـث خشـکي هـوا مي‌گـردد و تعـدادي از بوته‌هـا از بيـن مـي‌رود. 
- در صورت اسـتفاده از گازوئيل، مخزن سـوخت نبايسـتي در فضاي آزاد نگهداري شـود چرا که زمسـتان 
احتمـال يـخ زدگـي سـوخت وجـود دارد و همچنيـن ممکن اسـت هـواي مرطوب به داخـل مخزن نفـوذ کرده و 

منجـر بـه وارد شـدن قطـرات آب به داخل سـوخت مي‌شـود که باعـث گرفتگـي و خرابي قطعـات مي‌گردد.
وجـود يـک يـا دو مشـعل اضافـه و يک ژنراتور برق متناسـب با ظرفيـت و توان مشـعل‌ها در صورت قطع 

برق ضروري مي‌باشـد. 
- يـک ترموسـتات يـا سنسـور حرارتي در فضـاي گلخانه نصـب تا کنترل دمـا و تهويه را بر اسـاس آنچه 

تنظيـم مي‌گردد انجـام دهد.

سيستم حرارت مرکزي

بيشـتر بـراي گلخانـه‌اي شيشـه‌اي که براي پـرورش گل و گياهان زينتـي کاربرد دارد مورد اسـتفاده قرار 
مي‌گيـرد و کمتـر در گلخانه‌هـاي تونلـي توليـد سـبزي و صيفـي کاربـرد دارد. در اين سيسـتم يـک يا چند 
ديـگ بخـار در داخـل يـا خـارج گلخانـه قـرار گرفته و بخـار يا آب داغ توسـط لوله‌هـا بين رديف‌ها و سـطح 

بسـتر در داخـل گلخانه به جريـان ميافتد. 

سيستم حرارت موضعي

در گلخانـه سـبزي و صيفـي رايـج اسـت. در ايـن نوع سيسـتم از محفظه دو جداره‌اي تشـکيل شـده که 



کشت گیاهان گلخانه‌ای جالیزی

20

جدار وسـط آن توسـط مشـعل گازسـوز يا گازوئيل سـوخت به شـدت گرم مي‌شـود اين کارباعث گرم شـدن 
هـواي اطـراف جـدار وسـط شـده و هـواي گرم توسـط فن بـه داخـل کانال‌هـاي نايلونـي منفـذدار دميده و 
درگلخانـه منتشـر مي‌گـردد. دود حاصـل از سـوختن در محفظـه داخلـي توسـط دودکش به بيـرون هدايت 
مي‌گـردد. بـراي انتقـال مناسـب‌تر و يکنواخت‌تـر حـرارت بـه تمـام نقـاط گلخانـه از کانال‌هـاي فلـزي يـا 
پلاسـتيکي بـا قطـر 40-30 سـانتي‌متر کـه سـوراخ‌هايي به قطر 5 سـانتي متـر در فاصله 50 سـانتي متري 

از يکديگـر بـراي خـروج هوا روي آنها تعبيه شـده اسـتفاده مي‌شـود.
در ايـن سيسـتم‌ها نازل مشـعل بايسـتي هـر از چندگاهي ميز گردد. محل نصب مشـعل بايسـتي حالتي 

باشـد کـه چکه‌هاي سـقفي روي آن نريزد.
در طراحـي بايـد طـوري برنامه‌ريـزي گـردد که ابتدا مشـعل روشـن و پـس از چند دقيقه کـه تنوره گرم 
شـد فـن روشـن شـود تا در بـدو امر هواي سـرد وارد سـالن نشـود و در زمان اختتـام کار فن، بايسـتي ابتدا 

مشـعل از کار بيفتـد و پـس از چنـد دقيقـه فن خاموش شـود تا کـوره به آرامي خنک شـود.

شکل 4-  انواع هیتر)بخاری گلخانه ای( با سیستم حرارت موضعی

جت هيتر گلخانه‌اي

جـت هيتـر سـقفي گلخانـه‌اي راندمـان %95 جـت هيتـر موجـب شـده اسـت کـه اوليـن انتخـاب در 
سيسـتم‌هاي گرمايشـي گلخانه‌هـا باشـند. جـت هيتـر )هيتـر موشـکي( در دو نـوع دودکـش‌دار و بـدون 
دودکش و نيز در دو مدل گازي و گازوئيلي توليد مي‌شـود. سيسـتم احتراق بسـته و همچنين بدنه اسـتيل 

از ويژگي‌هـاي ايـن بخـاري گلخانـه‌اي مي‌باشـد.
نصـب آسـان بـا اسـتفاده از قلاب‌هـاي طراحي شـده به سـقف باعث  مي‌شـود کـه جت هيتـر گلخانه‌اي 

در گلخانه‌هـاي کوچـک کاربرد فراواني داشـته باشـد.

 

شکل 5- جت هیتر گلخانه ای 
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گرمايش از سقف

هيتـر سـقفي بـا تنـوع مختلف توليـد مي‌شـوند. بخـاري گلخانه‌اي سـقفي مصرف انـرژي بسـيار پاييني 
دارد و از ايـن لحـاظ نسـبت بـه سـاير سيسـتم‌هاي گرمايشـي مزيـت دارد. اين نوع سيسـتم گرمايشـي که 
تقريبـاً عملکـرد مشـابهي بـا هيتـر هواي گـرم دارد به علـت قابل نصب بودن در سـقف و عدم اشـغال فضاي 

گلخانـه انتخـاب مناسـبي جهـت گلخانه‌هاي کوچک مي‌باشـد.
هيتر سقفي گلخانه اي در دو مدل گازي و گازوئيلي توليد مي‌شود.

شکل -6-  هیتر سقفی

اسـتفاده از هيترهـاي تابشـي در گلخانه‌هـاي يکـي از جديدتريـن سيسـتم‌هاي گرمايشـي گلخانـه‌اي  
مي‌باشـد. هيتر‌هـاي تابشـي بـا پخـش يکنواخت گرمـا در گلخانه هوايي گـرم، مطبوع و يکنواخـت را تا مين 

مي‌کنـد کـه تاثيـر بسـيار مطلوبـي بـر بـازده گلخانـه دارد. اين سيسـتم‌ها در دو نـوع توليد مي‌شـوند.
هيتر تابشي موضعي در دو مدل گازي و برقي

هيتر تابشي طولي در مدل‌هاي گازي و گازوئيلي

شکل 7 - انواع هیتر تابشی

گرمايش از کف

 

شکل8- سیستم‌های گرمایش از کف گلخانه
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رطوبت نسبي

رطوبـت نسـبي هـواي داخل گلخانـه مخصوصاً در فصـول گرم سـال از 50-30 درصد نبايد کمتر باشـد، 
رطوبـت جهـت جلوگيري از نوسـان‌هاي شـديد حرارتـي در محيط گلخانه ضروري مي‌باشـد. رطوبت نسـبي 
مـورد نيـاز و ايـده آل بـراي محصـولات مختلـف مثل خيـار و گوجـه فرنگي %70 مي‌باشـد، رطوبـت پايين 
معمـولا بـا افزايـش تبخيـر و تعـرق در گياه از شـادابي بوته‌ها کاسـته و رشـد را بـه تاخير خواهـد انداخت و 
مقاومـت بوته‌هـا را کاهـش مي‌دهـد، در طوبـت خيلـي پايين ميوه‌هـاي خيار باريـک و بد شـکل مي‌گردند، 
در رطوبـت خيلـي پاييـن برخـي عناصر مثل کلسـيم و منيزيم قابل جذب نيسـتند و در اثر کاهـش رطوبت و افزايش 
دمـا برخـي آفـات مثـل کنه‌هـا طغيـان مي‌نمايند. رطوبـت بيش از حـد باعث گسـترش سـريع بيماري‌هاي 
قارچـي، کاهـش تبخيـر و تعـرق در بـرگ و کاهـش جـذب و انتقال مـواد غذايي محلول توسـط ريشـه مثل 
کلسـيم  مي‌شـود. در سـطوح کوچـک  مي‌تـوان بـراي تأميـن رطوبـت، کـف گلخانه‌هـا را آبپاشـي نمـود يا 
از مـه پاش‌هـاي مخصـوص اسـتفاده نمـود کـه معمـولاً در فصول گرم سـال صـورت مي‌گيرد کـه رطوبت از 
دسـت رفتـه توسـط تهويه زيـاد را جبران  مي‌کنـد. در گلخانه‌هـاي مرطوب هنگام صبح ممکن اسـت دماي  
ميوه‌هـا بـه زيـر نقطه شـبنم برسـد و آب بـر روي ميوه‌هـا جمع و باعـث بيمـاري قارچي گردد. لذا بايسـتي 
دمـا را قبـل از طلـوع آفتاب کمـي ‌افزايش داد و دسـتگاه‌هاي تهويه را خاموش نمـود. کاهش رطوبت محيط 

گلخانـه بـه عنـوان عمـل درماني يا پيشـگيري از گسـترش بيماري انجام مي‌شـود.

آبياري در گلخانه

آب مـورد نيـاز گياهـان ارتباط مسـتقيمي با سـن بوته، بافـت خاک، شـدت تابش نور، افزايـش و کاهش 
دمـا، ميـزان تهويـه و رطوبـت، زمان کاشـت و روش آبياري دارد. زمـان آبياري صحيح، درسـت قبل از تنش 
رطوبتـي جزئـي و زمانـي اسـت که خـاک هنوز مقـداري رطوبـت دارد، در طول فصل رشـد محصول ميشـه 
نمی‌تـوان آبيـاري را بـا فاصلـه زمانـي مشـخص انجـام داد در روزهاي گرم و نقطـه اوج توليـد فواصل آبياري 
کمتـر و برعکـس در روزهـاي ابـري و سـرد آبيـاري با فواصل بيشـتر صـورت مي‌گيـرد. قاعدتاً هـر مترمربع 
از محيـط رشـد در عمـق 1 سـانتيمتري خـاک، نيـاز بـه1/1 ليتر آب جهت رسـيدن بـه ظرفيت زراعـي دارد و 
چنانچـه عمـق ريشـه را 20 سـانتي‌متر فـرض کنيـم هـر مترمربع خاک بـه220 ليتـر آب نيـاز دارد تا عمق 

20سـانتيمتري آن بـه ظرفيت زراعي برسـد.
Ec آب آبيـاري بايسـتي کمتـر از 2 دسـي زيمنس بر متـر و Ec آن در حد 6/5 -5/5 باشـد. بهترين زمان 

آبيـاري صبـح زود مي‌باشـد تـا در طـول روز آب اضافـي در زميـن نفوذ و در شـب رطوبت زيـادي در اطراف 
ريشـه‌ها باقـي نمانـد. آبيـاري زيـاد از حـد در خيار باعث زردشـدن برگ‌ها )به علت مرگ ريشـه و نرسـيدن 
مـواد غذايـي( مي‌گـردد. دمـاي مطلـوب آب در هنگام آبيـاري بين 20-15 درجه سـانتي‌گراد مي‌باشـد، آب 
سـرد باعـث وارد آمـدن شـوک به گياهان و بـروز بيماري مي‌گـردد. در روزهايـي که رطوبت گلخانـه بالاو يا 

آسـمان ابري اسـت و امـکان تهويه وجود نـدارد، حتي‌الامـکان از آبياري خودداري شـود.
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سيستم آبياري سطحي

1- آبياري جوي  پشته اي )نشتي(

در ايـن روش عـرض فاروهـا )جوي‌هـا( معمـولاً بين 50-40 سـانتي‌متر و ارتفاع پشـته‌ها 20 سـانتي‌متر و 
فاصلـه خطـوط کاشـت بـر روي پشـته‌ها 100-90 سـانتي‌متر مي‌باشـد. ايـن روش بـه دليل راندمـان پايين و 

اتالف آب قابـل توصيه نمي‌باشـد. 

2-آبياري قطره اي

مناسـب‌ترين روش آبيـاري در گلخانه‌هـاي توليـد صيفـي مي‌باشـد، آبيـاري قطره‌اي در کاهـش رطوبت 
هـواي موجـود فضـاي گلخانـه و کنتـرل دمـاي خاک اثـرات مثبتـي دارد. در ايـن روش هر چه مـدت زمان 
آبيـاري بيشـتر باشـد پيـاز رطوبتـي بزرگ‌تـر خواهـد بـود. در آبيـاري قطـره اي، گسـترش علف‌هـاي تحت 
کنتـرل در  مي‌آينـد و بـه دليـل رطوبـت کمتـر در زير سـطح سـايه انـداز گياه، خطـر حمله قارچ‌هـا تقليل  

ميي‌ابـد و امـکان بکارگيـري کودهـا و سـموم بـه صورت محلـول در آب وجـود دارد.

معايب آبياري قطره اي

- هزينه اجراي سيستم بالا مي‌باشد. 
- مسدود شدن قطره چکان‌ها با املاح، مواد شيميايي و بيولوژيکي آب.

- عدم گسترش کافي ريشه و محدود شدن به پياز رطوبتي.
در آبيـاري قطـره اي نوارهـاي آبيـاري بـر روي قسـمت پشـته مي‌باشـد عـرض پشـته 80 سـانتي‌متر و 
عـرض راهرو‌هـاي بيـن پشـته‌ها100-70 سـانتي‌متر مي‌باشـد. فاصلـه بيـن رديف‌هـاي کشـت روي پشـته 
60  سـانتي‌متر مي‌باشـد. آبيـاري بايسـتي طـوري صـورت گيـرد کـه پيـاز رطوبتي بيـن دو قطره چـکان به 
هـم متصـل شـوند. در مـواردي که آب مورد اسـتفاده داراي Ph بالا و کربنات کلسـيم و املاح منيزيم باشـد، 
عمليـات شستشـوي اجـزاي سيسـتم با اسـيد سـولفوريک و اسـيد کلريدريک رقيق مناسـب مي‌باشـد. )هر 

چنـد وقـت يکبـار و نه در فصل رشـد(.
بعضـاً رسـوبات مختلـف و جلبک‌هـا و ترکيبـات آهـن و کودهاي بـا حلاليـت پاييـن درون لوله‌ها تجمع 
پيـدا مي‌کنـد و باعـث حفـظ رطوبـت و حـرارت شـده و از رشـد علف‌هـاي هـرز جلوگيـري مي‌کنـد. برخي 

گلخانـه‌داران از سيسـتم ترکيبـي آبيـاري قطـره‌اي و جوي پشـته‌اي اسـتفاده  مي‌کنند. 

سيستم آبياري تراوا

در ايـن سيسـتم بـا اسـتفاده از لوله‌هـاي متخلخـل اسـفنجي، آب، کـود و سـم در يـک فضـاي رطوبتي 
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مسـتقيماً در اختيـار ريشـه قـرار مي‌گيـرد. در ايـن روش در هـر رديـف يک رشـته لوله به قطـر16 ميليمتر 
در عمـق 25-20 سـانتي‌متر قـرار مي‌گيـرد.

مزاياي آن

آب، عناصر معدني به سهولت در اختيار ريشه قرار مي‌گيرد.
افزايـش بهـره‌وري آب و صرفه‌جويـي آب تـا 40درصـد نسـبت به آبياري قطـره‌اي و80 درصد نسـبت به 

آبياري سـطحي. 
افزايش کمي و کيفي محصول تا50 %

کاهـش رطوبـت در سـطح خـاک، کـه تبخير آب وجود نداشـته و سـبب کاهش شـيوع آفـات و قارچ‌ها و 
باکتري‌هـاي مضـر مي‌گردد.

ممانعت از رشد علف‌هاي هرز به علت جاري نبودن آب.
مي‌توان گفت بهترين شيوه آبياري در گلخانه‌هاي توليد صيفي روش تراوايي است. 

غني سازي دي‌اکسيدکربن)گازکربنيک(:

غلظت دي‌اکسـيدکربن اتمسـفر حدود 3 % يا 300ppm مي‌باشـد. و نياز واقعي گياهان به دي‌اکسيدکربن 
تـا 3 برابـر  ميـزان موجـود در جـو يعنـي حـدود0/1 درصـد يـا ppm 1000  مي‌باشـد. افزايـش غلظـت دي 
اکسـيدکربن تـا  ميـزان ppm 2000 باعـث افزايـش نـرخ فتوسـنتز و افزايـش مـواد قنـدي و کربوهيدرات‌ها  

مي‌گـردد. معيـار عـادي و عمومي دي‌اکسـيدکربن گلخانه‌هـا ppm 1000-15000  مي‌باشـد.
آثـار غنـي سـازي دي کسـيدکربن عبارتنـد از: کوتاه‌کـردن دوره رشـد، گل‌دهـي و  ميوه‌دهـي زودرس، 
افزايـش کيفيـت ميـوه، افزايـش وزن خشـک، انـدازه برگ‌هـا، بهبـود اسـتحکام سـاقه و انـدازه گل. تاميـن 
ppm 1000 گاز کربنيـک يـا CO2 در گلخانـه گوجـه فرنگي باعـث 48 % افزايش محصـول و در گلخانه خيار 
باعـث 23 % افزايـش محصـول شـده اسـت. در گل داوودي باعث گلدهي زودتر و ضخيم‌شـدن سـاقه، در رز 
باعـث افزايـش تعـداد گلبـرگ و در ميخـک باعث گلدهي زودتـر و افزايش وزن گل‌ها شـده اسـت. از طرفي 
افزايـش بيـش از حـد CO2 گلخانـه باعـث از بيـن رفتـن برگ‌هاي مسـن در خيـار و گوجه‌فرنگـي مي‌گردد. 
تزريـق CO2 بايسـتي از طلـوع آفتـاب تا يک سـاعت قبل از غروب آفتـاب صورت گيرد و در هنگام زمسـتان 
کـه تهويـه صـورت نمي‌گيـرد انجـام شـود. البتـه در روزهاي ابري و سـرد به دليل شـدت نور پاييـن حتي با 

تزريـق  CO2 افزايش فتوسـنتز عملي نمي‌باشـد.
اسـتفاده بيـش از حـد و طولانـي مـدت از دي اکسـيدکربن بويـژه در موردگوجـه فرنگـي منجـر به عدم 

پاسـخ گيـاه نسـبت بـه CO2 مي‌گردد. 
هنگامي‌کـه شـدت نـور زيـر2000 لوکس مي‌باشـد دي اکسـيدکربن مصرف نمي‌گـردد. اسـتفاده از کود 
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حيوانـي در گلخانـه و تجزيـه کـود توليـد  CO2کـرده و  ميـزان آن در گلخانـه حداقـل بـراي حـدود يکمـاه 
افزايـش و قابـل توجه  مي‌باشـد. 

CO2 روش‌هاي تامين

- تهويـه: بويـژه در روزهـاي سـرد سـال کـه پنجره‌هـا و منافذ بسـته اسـت بايسـتي در مواقع گـرم روز، 
درهـا و پنجره‌هـا را مختصـر بـاز نمـود يـا از فـن اسـتفاده نمود.

- سـوزاندن نفـت و گازهـاي مايع: در اين روش سـوخت مصرفي بايسـتي خالص بـود و درصد گوگرد آن 
کـم باشـد. بطـور کلـي بـه ازاء هـر 100 مترمربع فضـاي گلخانه، سـوزاندان 0/5 ليتـر در سـاعت گاز مايع و 
يـا سوزاندن250سـي سـي نفـت خالـص در هر سـاعت براي تـا مين CO2 کفايـت  مي‌کند. احتراق سـوخت 

عالوه بر حـرارت، توليـد بخار آب نيـز مي‌کند. 
- اسـتفاده از دي‌اکسـيدکربن مايـع )روش سـرد(: از مزايـاي آن، خلـوص، عـدم توليد حـرارت و رطوبت، 

کنتـرل بسـتر غلظت CO2 مي‌باشـد. 
توزيع دي‌اکسيدکربن: 1- استفاده از فن دمنده2- استفاده از رول‌هاي پلاستيکي 

تهويه و خنک کردن

در گلخانه‌هـا، تهويـه بـراي تـا مين سـه هـدف اصلي يعني کاهـش درجه حـرارت، تاميـن CO2 و تنظيم 
رطوبـت نسـبي انجـام مي‌شـود. افزايـش درجـه حـرارت نـه تنها به رشـد بوته‌هـا لطمـه وارد  مي‌کنـد بلکه 
رشـد قارچ‌هـا و طغيـان آفاتـي نظيـر کنه‌هـا را تشـديد مي‌کنـد. تهويـه بـه منظور کاهـش دما، نبايـد باعث 

پاييـن آمدن شـديد رطوبت و ايجاد خشـکي شـود. 

روش‌هاي تهويه و خنک کردن کردن گلخانه

- آب پاشي روي قسمت خارجي سقف گلخانه که در سطوح وسيع قابل استفاده نمي‌باشد.
- اسـتفاده از دريچه‌هـاي سـقفي و جانبـي: بـراي تاميـن تهويـه کافـي بايد نسـبت مسـاحت کل 
دريچه‌هـاي تهويـه بـه مسـاحت کـف گلخانـه 25-15 درصـد باشـد. در گلخانه‌هـاي تونلـي تـک واحـدي 
گاهـي فقـط از دريچه‌هـاي جانبـي اسـتفاده در ايـن مـوارد هـواي گـرم در زيرسـقف گلخانـه تجمـع مي‌کند. 
بنابرايـن در دو انتهـاي گلخانـه و در نزديکـي سـقف دو فـن قـرار گيـرد تا هواي گرم سـقف را حرکـت داده و 
آن را خـارج کننـد. روي پنجـره جانبـي بايـد با توري مخصوص پوشـانده شـود تا آفات و حشـرات مضر وارد 
گلخانـه نشـوند. هنگامي‌کـه بـاد ملايم مـي‌وزد بايـد دريچه‌هاي سـقفي که در سـمت مقابل جهت بـاد قرار 
دارنـد کاماًل بـاز شـوند، وزيـدن بـاد از روي ايـن دريچه‌هـا نوعـي مکش ايجـاد  مي‌کنـد و در نتيجـه هواي 
داخـل گلخانه با سـرعت بيشـتري خـارج  مي‌گردد. در فصول سـرد سـال از دريچه‌هاي هوايـي جهت تهويه 
اسـتفاده  مي‌گـردد چـرا کـه ورود هواي سـرد از دريچه‌هـاي جانبي باعث ايجاد شـوک به گياهـان مي‌گردد. 



کشت گیاهان گلخانه‌ای جالیزی

26

- اسـتفاده از فن‌هـاي مکنده قـوي: در تهويه با فن، هـواي خنک تر بيرون توسـط فن‌هـاي مکنده 
ورودي از يـک طـرف وارد و توسـط فن‌هـاي خروجـي از طـرف ديگـر گلخانـه خـارج  مي‌گـردد. در صـورت 
امـکان فن‌هـاي خروجـي بايد پشـت به باد باشـند و بين فن‌هـاي خروجـي و نزديک‌ترين مانـع حداقل 1/5 

برابـر قطر فن فاصله باشـد.
- اسـتفاده از کولـر آبـي: اسـتفاده از کولرهـاي خانگـي در سـطوح محدود در شـرايطي کـه رطوبت 

نسـبي محيـط گلخانـه پاييـن باشـد امکان‌پذير مي‌باشـد. 

استفاده از سيستم فن و پد)پوشال و پنکه(

در ايـن روش فـن، هـواي مرطـوب و خنـک را از سـمت پوشـال بـه طـرف خود  مي‌کشـد و ايـن جريال 
هـوا در گلخانـه بـه حرکـت در مي‌آيـد و جانشـين هـواي گرم داخل گلخانه مي‌شـود. در شـرايط مناسـب با 
اسـتفاده از ايـن سيسـتم اختالف دماي داخـل گلخانه با هـواي بيرون بـه 10 درجه هم  مي‌رسـد. براي هر 
30-25 مترمربـع گلخانـه معمـولاً يـک مترمربـع پوشـال لازم اسـت بعنوان مثال: يک سيسـتم فـن و پد با 
سـطح 32 مترمربـع بـا 3 فـن بـا ظرفيـت 50/000 مترمکعب بر سـاعت براي يـک گلخانه با مسـاحت 960 
مترمربـع اسـتفاده مي‌شـود. در ايـن روش کـه در يـک طـرف فن و طـرف ديگر پوشـال قـرار مي‌گيرد طول 

گلخانـه نبايـد بيشـتر يـا کمتـر از 43-40 متر باشـد در غير ايـن صورت کارايي سيسـتم کاهـش ميي‌ابد.

استفاده از سيستم سرمايشي تبخيري

ايـن سيسـتم شـامل يـک فـن و يـک تبخيرکننـده بـراي تبخيـر آب  مي‌باشـد بدينوسـيله هوا خنک شـده و 
رطوبـت آن افزايـش ميي‌ابـد. در فرآينـد سـرمايش تبخيـري، گرمـاي هـوا و براي تغييـر حالـت آب از مايع 

بـه بخـار گرفته مي‌شـود.

استفاده از سيستم مه پاش

در ايـن روش قطـرات آب بـه صـورت ذرات بسـيار کوچـک تبديـل و درون لوله‌هايـي کـه در سرتاسـر 
گلخانـه  مي‌باشـند، آب پـودر شـده )مـه( از طريـق نازل‌هـاي روي لوله‌هـا وارد فضاي گلخانه مي‌گـردد. اين 
روش، بـه دليـل هـواي بسـيار مرطوب، بيشـتر بـراي گلخانه‌هـاي تکثير با قلمه سـبز اسـتفاده مي‌شـود. در 

ايـن روش از نازل‌هـا جهـت محلول‌پاشـي کودهـا اسـتفاده مي‌گـردد.



فصل سوم:
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هـر چنـد عناصـر معدنـي حـدود 1 % وزن کل و 11 % وزن خشـک گيـاه را تشـکيل مي‌دهنـد، ولي هر 
کـدام از ايـن عناصـر وظايفـي را در انجـام فعاليت‌هـاي حياتـي گيـاه و تعـادل بين رشـد رويشـي و زايشـي 
برعهـده دارنـد و کمبـود يـا بيش‌بـود ايـن عناصر در خـاک، اختلالاتـي را در گيـاه بوجود مـي‌آورد، که روي 

رشـد و نمـو گيـاه و در نهايـت روي کميـت و کيفيـت محصـول تاثير خواهد گذاشـت.
تقسيم بندي عناصر غذايي بر اساس ميزان مصرف گياه

الف - عناصر ماکرو )پرمصرف( شامل: ازت، فسفر، پتاسيم، کلسيم، منيزيم و گوگرد.
ب - عناصر ميکرو)کم مصرف يا ريزمغذي(: آهن، روي، مس، منگنز، بر و موليبدن.

ازت بـراي رشـد رويشـي، فسـفر بـراي گسـترش ريشـه‌ها و انتقال هيـدرات کربـن در گياه و فتوسـنتز و 
پتاسـيم باعـث افزايـش مقاومـت گيـاه به آفـات، بيماري‌ها، گرما، سـرما و خشـکي مي‌شـود. 

تقسيم بندي عناصر غذايي بر اساس تحرک و جابجايي در گياه

الـف - عناصـر متحرک: شـامل عناصر ازت، فسـفر، پتاسـيم، کلسـيم و منيزيـم که علائـم کمبود در 
برگ‌هـاي مسـن ديـده مي‌شـود زيـرا ايـن عناصـر از برگ‌هـاي مسـن پايينـي بـه سـوي برگ‌هـاي جـوان 

بالايـي حرکـت ميکنند.
ب- عناصـر غيرمتحرک: شـامل کلسـيم، آهـن، روي، مس، منگنز و بـر که علائم کمبـود در برگهاي 

بالايـي )جوان( مشـاهده مي‌گردد.

کمبود و بيشبود )مسموميت( عناصر غذايي

کمبـود يـک عنصـر در گيـاه ممکن اسـت ناشـي از کمبود يـک عنصر در خاک باشـد يا اينکـه عنصر در 
خـاک ممکـن اسـت بنا بـه دلايل ذيـل قابل جذب توسـط گياه نباشـد.

الـف - سـرد بودن خـاک: که بويژه پتاسـيم قابل جـذب نمي‌باشـد. ب - اسـيديته )Ph( نامناسـب:در 
خاک‌هـاي قليايـي اکثـر عناصـر بجـز  موليبـدن جذب آنهـا کاهش ميي‌ابـد. ج- غرقابـي بودن خـاک: بويژه 
آهـن، مـس و کلسـيم. د- اثـر متقابل و منفي عناصر نسـبت بـه يکديگر)آنتاگونيسـت(: مثلًا زيادي پتاسـيم 
مانـع جـذب منيزيـم مي‌گـردد. ه- آبشـويي يـا شستشـوي خـاک، بويـژه در خاک‌هـاي سـبک کـه باعـث 
کاهـش ازتـه نيتراتـه مي‌گردد. و – فشـردگي خـاک و عدم تبـادل گازي، باعث حبس و تشـکيل بي کربنات 
شـده کـه در نهايـت باعـث ايجـاد شـرايط قليايـي و کمبـود برخي عناصـر مثل آهـن مي‌گـردد و همچنين 
باعـث رسـوب کلسـيم مي‌گـردد. ز- وجـود کلسـيم در خاک‌هـاي آهکـي باعـث تشـکيل رسـوب فسـفات 
کلسـيم مي‌گـردد و در نتيجـه فسـفر قابل جذب کاهـش ميي‌ابد. س- مصـرف کود حيواني نپوسـيده منجر 
بـه کـود ازت مي‌گـردد، چـرا کـه  باکتري‌هـاي تجزيـه کننده کـود حيواني مصـرف کننده عمـده ازت خاک 
مي‌باشـد و در رقابـت نسـبت بـه گيـاه برتـري دارند. ش - به طـور کلي در حالت‌هاي شـوري، خشـکي و پر 

آبـي، تعـادل عناصرغذايـي در خـاک بهم خـورده و مشـکلات تغذيه اي بـراي گياهان ايجـاد ميکند.
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روش‌هاي تعيين کمبود يا بيشبود عناصر 

- آناليـز خـاک : کـه بافت، سـاختمان، Ec، T.N.V، Ph  و درصد اشـباع و عناصر غذايي پـر مصرف و کم 
مصـرف اندازه گيـري مي‌گردد. 

- تجزيه گياه )برگ و دمبرگ(: تجزيه برگ به همراه دمبرگ در نزديک زمان گلدهي صورت مي‌گيرد.
- تشـخيص از روي علائـم ظاهـري در گياه: البته قبـل از ظهور علائـم در گياهان، عملکـرد گياه به 

دليـل کمبود عناصـر غذايي، کاهـش ميي‌ابد.
مقـدار مطلـوب عناصـر غذايي پرمصرف بر حسـب درصد ماده خشـک، مقـدار مطلـوب عناصرغذايي کم 

مصرف بر حسـب PPm نشـان داده مي‌شـود.

نقش عناصر غذايي در گياهان

نقش ازت در گياه

ازت باعـث سـاخت پروتئيـن در گيـاه مي‌شـود.ازت باعـث افزايش رشـد رويشـي گياه مي‌گـردد. افزايش 
رشـد رويشـي باعث افزايش فتوسـنتز شـده و افزايش فتوسـنتز نيـز باعث توليـد مواد هيدروکربنه مي‌شـود 

که مـواد هيدروکربنـه در پروتئين سـازي نقش دارد.
پروتئيـن باعـث افزايـش رشـد بـرگ و سـبزينه گياه مي‌شـود. بنابرايـن باعـث افزايش فتوسـنتز و کربن 
گيـري گيـاه مي‌شـود و سـپس توليـد مـواد هيدروکربنـه افزايـش خواهـد يافـت. ازت باعـث افزايش رشـد 
رويشـي گيـاه مي‌شـود. ازت باعـث افزايش ميوه‌دهي مي‌شـود. تشـکيل جوانه‌ي گل و تکامل ميـوه، همزمان 
صـورت ميگيـرد نيـاز بـه ازت وجـود دارد تـا گياه دچار سـال‌‌آوري نشـود. ايـن مـورد در ارتباط بـا درختان 
ميـوه صـورت مي‌گيـرد. در صورتي کـه ميزان مصـرف ازت از حالت تعادل خارج شـود و افزايـش يابد، باعث 
رشـد رويشـي بيـش از حـد گياه مي‌شـود. ازت باعث تأثير در شـادابي بـرگ و ميوه مي‌شـود. ازت باعث پرُ آب 
شـدن و تـُرد شـدن سـلول‌ها مي‌گـردد. جزء تشـکيل دهنده اوليه بـراي ترکيبات آلـي زيادي نظير اسـيدهاي 
آمينـه و اسـيدهاي نوکلئيـک اسـت. ازت در تمـام ترکيبـات پروتئينـي، تمـام آنزيـم هـا، ترکيبـات حدفاصل 
متابوليسـمي، ترکيبـات انتقـال دهنـده انـرژي وحتـي درسـاختمان DNA  و RNA  کـه انتقال خـواص ارثي را 
بعهـده دارنـد، موجـود اسـت. ازت در سـاختمان کلروفيل بصـورت پروتئين وجود داشـته و بـراي کربن گيري 

ضـروري اسـت. ازت در هورمون‌هـاي گياهـي، حامليـن انـرژي تنفس و ATP موجود اسـت.    

علائم کمبود ازت در گياه

زرد شـدن کل پهنـک و رگبرگ‌هـا، از آنجايـي که ازت عنصـري متحرک در گياه مي‌باشـد، علائم کمبود 
ابتـدا در برگ‌هـاي پايينـي گيـاه ديـده مي‌شـود و به ايـن صورت اسـت که کل پهنـک همراه بـا رگبرگ به 

صورت يکنواخت زرد مي‌شـود.
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نازک و ظريف شدن برگ‌ها 

نازک و ظريف شدن برگ‌ها که از برگ‌هاي پاييني گياه شروع مي‌شود.

باريک شدن انتهاي ميوه ي خيار

در رابطـه بـا خيـار گلخانـه‌اي، علائم بارز بر روي ميوه مشـاهده مي‌شـود بـه اين صورت کـه انتهاي ميوه 
باريک، کشـيده و تغيير شـکل داده شـده مي‌گردد.

 

شکل 9 - شمایی از علایم کمبود عناصر غذایی در برگ گیاهان

دلايل کمبود ازت 

Ph خيلـي پاييـن يـا خيلـي بالاي خـاک )خاک‌هـاي خيلي اسـيدي و خيلي قليايي(، رشـد سـريع گياه، 

کـم بـودن مـواد آلي خـاک، در زمانـي که آبيـاري بيش از حد صـورت پذيرد بخـش اعظمـي از ازت موجود 
در خـاک )خصوصـاً خاک‌هـاي شـني يـا سـبک( آبشـويي شـده و از دسـترس گيـاه خـارج مي‌شـود، در زماني که 
رطوبـت خـاک بـالا و دما پايين باشـد گيـاه مقدار ازت کمتـري مصرف مي‌نمايـد و علايم کمبـود ازت رخ مي‌دهد.

در بهـار بـه هنـگام شـکوفه کـردن درختـان و يـا در اواخـر تابسـتان و پاييـز، به علـت مصرف زيـاد ازت 
توسـط جوانـه و ميـوه هـا، کمبـود خفيـف ازت ممکـن اسـت به وجـود آيد.

علـل بـروز کمبـود ازت بـه صورت شستشـو، تصعيد و خارج شـدن از خـاک از طريق برداشـت محصول، 
عوامـل ديگـري هـم ماننـد مـواد آلـي پـر حجم )نسـبت بـالاي کربـن بـه ازت C/N( بـا تثبيت موقـت قابل 

اسـتفاده در خـاک يـا بـالا بـودن يون‌هـاي سـديم، کلـر، بر، قـدرت جـذب را کاهـش مي‌دهند.
در شرايط آلودگي آب ماندگي )غير هوازي( ازت به صورت دنيتريفيکاسيون )Denitrification(تلف مي‌شود.
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کودهاي ازتي رايج در ايران

کود شيميايي سولفات آمونيوم 

- تقريبا 21 درصد ازت دارد.
- 24 درصد گوگرد دارد.

- سولفات آمونيوم اسيدزا است و مناسب خاک‌هاي آهکي مي‌باشد.
- در مقابل شستشو، مقداري مقاوم است.

کود شيميايي کلرايد آمونيوم

- تقريبا 26 درصد ازت دارد.

کودهاي شيميايي نيترات پتاسيم و نيترات کلسيم

- تقريبا 14 درصد ازت دارد و کمتر بعنوان منبع کود ازت در خاک مصرف مي‌شوند.
- اين کودها غالباً در محلول‌هاي غذائي بعنوان منابع کلسيم يا پتاسيم مورد استفاده قرار مي‌گيرند.

کود شيميايي اوره

- تقريبا 46 درصد ازت دارد. بيشـترين ازت در کود شـيميايي اوره اسـت. اگر يک کيسـه 100 کيلوگرمي 
اوره بخريم، 46کيلوگرم آن ازت اسـت و مابقي مواد بي اثر اسـت.

- به دليل اينکه ازت، آب شـويي بسـيار زيادي دارد و سـريع از دسـترس ريشـه‌ي گياه خارج مي‌شـود، 
پيشـنهاد مي‌شـود کـه در 3 مرحله کـود دهي را انجـام دهيم.

- از محلول اوره در محلول پاشي برگ گياهان نيز استفاده مي‌شود.
- کود شيميايي اوره، اسيدزا نيست و مناسب بيشتر خاک ها مي‌باشد.

- کود شيميايي اوره ارزان است و رايج‌ترين کود ازتي ايران محسوب مي‌شود. 

سولفات نيترات آمونيوم

- تقريبا 35 درصد ازت دارد. 

فسفات آمونيوم

- 17 درصد ازت دارد.
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- 26 درصد انیدريد فسفريک دارد.
- کود شيميايي فسفات آمونيوم نسبتاً اسيدزا ا ست.

- از نظر قيمت مناسب است.
- کود شيميايي فسفات آمونيوم در مقابل شستشو کمي مقاوم است

فسفر

فسـفر: عنصـري ضـروري بـراي تمام موجـودات زنده اسـت. درختـان براي رسـيدن به رشـد طبيعي و 
بلـوغ نيـاز مبـرم بـه فسـفر دارند. فسـفر نقش اساسـي در فتوسـنتز، تنفس، ذخيـره و انتقال انرژي، تقسـيم 
سـلولي، بزرگ‌شـدن سـلول و بسـياري ديگـر از فرآيندهـاي موجـود در گيـاه را دارد. بـراي تکميـل چرخـه 

توليـد طبيعـي در گياهان فسـفر بايد وجود داشـته باشـد.

نقش حياتي فسفر در گياهان

فسـفر هـم به‌عنـوان يکـي از اجـزاي کليـدي در سـاختار گيـاه محسـوب مي‌شـود و هـم به‌عنـوان يـک 
کاتاليـزور در بسـياري از واکنش‌هـاي بيوشـيميايي اصلـي، نقـش دارد. فسـفر به‌طور اختصاصـي در جذب و 

تبديـل انـرژي خورشـيدي بـه ترکيبـات قابل اسـتفاده گياه مؤثر اسـت
فسـفر يکـي از اجـزي مهـم در DNA  )»واحـد حافظـه« ژنتيـک در تمامـي موجـودات زنـده( اسـت. 
همچنيـن در RNA  هـم وجـود دارد. RNA ترکيبـي اسـت کـه بـا خوانـدن کـد ژنتيکـي DNA بـه سـاخت 
پروتئيـن و سـاير سـاختارهاي ضـروري در سـاختمان گيـاه، دانه‌دهـي و انتقـال ژنتيـک مي‌پردازد. سـاختار 

DNA  و RNA  به‌کمـک پيوندهـاي فسـفري باهـم در ارتبـاط هسـتند.

فسـفر در سـاخت ATP )واحـد انـرژي گياهـان( نيـز نقـش دارد. ATP در حيـن فرآينـد فتوسـنتز شـکل 
مي‌گيـرد. در ايـن واحـد انـرژي فسـفر نقش سـاختاري داشـته و از ابتداي رشـد بذر تا تشـکيل دانـه و بلوغ 
گيـاه در فرآيندهـاي گياهي شـرکت مي‌کند. بنابراين فسـفر براي حفظ سالمت و قوت گياه ضروري اسـت. 

بعضـي از فرآيندهاي رشـد که مختص فسـفر هسـتند شـامل:
تحريک رشد ريشه

افزايش استحکام ساقه و شاخه‌ها
بهبود تشکيل گل و توليد دانه

بلوغ سريع‌تر و يکنواخت‌تر محصولات
افزايش ظرفيت تثبيت نيتروژن در لگوم‌ها

بهبود کيفيت محصولات
افزايش مقاومت در مقابل عوامل بيماري‌زا

حمايت از رشد و توسعه گياه در طول چرخه زندگي آن
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کمبود فسفر در گياه

تشـخيص کمبود فسـفر در گياه از کمبود سـاير اجزا مانند نيتروژن و پتاسـيم دشـوارتر اسـت. در مراحل 
رشـد اوليـه گيـاه، معمـولاً گيـاه علائـم خاصـي از کمبود فسـفر، نسـبت بـه سـاير کمبودهاي ديگر، نشـان 
نمي‌دهـد. وقتـي کـه کمبود فسـفر واضح شـد، براي اصلاح محصول سـاليانه بسـيار دير شده‌اسـت. برخي از 
گياهـان ماننـد ذرت، زمانـي کـه کمبود فسـفر پيـش مي‌آيد تغييـر رنگ غيرعـادي از خود نشـان مي‌دهند. 
علائـم کمبـود فسـفر در گياهـان معمـولاً رنـگ آنهاسـت، در برگ‌ها رنگ به‌سـمت سـبز مايل بـه آبي تيره 
مـي‌رود و رنـگ سـاقه نيـز به‌سـمت بنفـش تغييـر ميي‌ابـد. درجـه بنفش بـودن سـاقه به سـاختار ژنتيکـي گياه 
مربـوط اسـت، در برخـي از هيبريدهـا ميزان تغيير رنگ به‌مراتب بيشـتر اسـت. بـروز رنگ بنفش به‌علت انباشـت 

قندهايـي اسـت کـه باعث سـنتز آنتوسـيانين مي‌شـود )رنگدانـه بنفـش( و در برگ‌هاي گياه موجود اسـت.
فسـفر تحـرک زيـادي در اندام‌هـاي گيـاه دارد، وقتـي کمبـود آن ايجـاد مي‌شـود، از بافت‌هـاي پيـر 
به‌سـمت بافت‌هـاي جـوان و قسـمت‌هايي کـه در حـال رشـد فعـال هسـتند حرکـت مي‌کنـد. در نتيجـه، 
واکنش‌هـاي گياهـي بـه فسـفر سـريعاً در گياه مشـاهده مي‌شـود. زمانـي که يک گيـاه در حال بلوغ اسـت، 
فسـفر به‌سـمت قسـمت‌هاي توليـد ميـوه حرکـت مي‌کنـد، در ايـن قسـمت‌ها بـراي توليـد دانه و ميـوه به 
انـرژي بالايـي نيـاز اسـت. کمبـود فسـفر در مراحـل انتهايـي رشـد گياه بـر روي رشـد دانه و تکميل رشـد 
محصـول تأثيـر مي‌گـذارد. درصـد کلـي جـذب هـر يـک از مـواد مغـذي در مراحل انتهايي رشـد در فسـفر 

نسـبت بـه نيتروژن و پتاسـيم بيشـتر اسـت.

 

شکل 10 - شمایی از علایم کمبود عناصر غذایی در برگ گیاهان

انواع کودهاي حاوي فسفر
فسفات آمونيوم

سوپرفسفات تريپل
کودهاي فسفر بالاي مايع و پودري

 N-P2O5-K2O  ،10-52-10
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پتاسيم در گياهان

در تمامـي فرآيندهايـي کـه بـراي حفـظ رشـد و توليدمثـل گياه انجام مي‌شـود، پتاسـيم نقش اساسـي 
دارد. کمبـود پتاسـيم در گيـاه موجـب کاهـش مقاومـت گيـاه به خشـکي، غرق‌آبـي و دماهاي بـالا و پايين 
مي‌شـود. همچنيـن کمبـود پتاسـيم موجـب کاهـش مقاومـت گيـاه در مقابـل آفت‌هـا، عوامل بيمـاري‌زا و 
حملـه نماتدهـا مي‌شـود. به‌دليـل اينکه پتاسـيم سالمت کلـي اندام‌هـاي در حال رشـد را بهبود مي‌بخشـد و 
از گيـاه در مقابـل بيماري‌هـا محافظـت مي‌کنـد، ايـن عنصـر به‌عنـوان مـاده مغذي کـه »کيفيـت« را حفظ 
مي‌کنـد شـناخته مي‌شـود. پتاسـيم، کيفيـت عواملـي چون اندازه، شـکل، رنگ و قـدرت دانه و بـذر را تحت 

تأثيـر قـرار مي‌دهـد، همچنيـن اين مـاده کيفيـت الياف پنبـه را بهبود مي‌بخشـد.
تنظيـم بـاز و بسـته شـدن روزنه ها، کـه باعث تبادل بخار آب، اکسـيژن و دي‌اکسـيدکربن مي‌شـود. اين 

نقـش بـراي محصـولات چند سـاله مانند يونجـه باعث کاهش هـدر رفت آب و پژمردگي مي‌شـود.
افزايش مقاومت گياهان به سرما و گرما

ATP کمک به فتوسنتز و تشکيل مواد غذايي از جمله نشاسته و پروتئين همچنين توليد
کمک به جابجايي بهتر قندها و نشاسته توليدي در گياه

فعال‌کردن بيش از 60 آنزيم که اين آنزيم‌ها کاتاليزور ساخت مواد در گياه هستند.
مقاومت به بيماري، نقش پتاسيم در کاهش بيماري‌هاي انگلي و غير انگلي گياه مهم است.

نکتـه: محتـواي پتاسـيم موجـود در کودهـا بـا K2O نشـان داده مي‌شـود، بـا اين حـال چنيـن ترکيبي 
در کودهـا وجـود نـدارد و در نتيجـه ايـن مـاده نـه توسـط گيـاه جذب مي‌شـود و نـه در آن يافت مي‌شـود. 
 ) K2O(اما کودها به شـکل پتـاس ،)K( تحليـل بافـت گيـاه و خـاک معمـولاً با درصد پتاسـيم بيان مي‌شـوند
بيـان مي‌شـوند. بـراي تبديـل K   بـه K2O   مقـدار K  را در ۱٫۲ ضـرب کنيـد. براي تبديـل K2O  به K مقدار 

  K2O را در ۸۳/۰ ضـرب کنيـد.

علائم کمبود پتاسيم

انتقـال پتاسـيم در داخل گياه بسـيار بالاسـت به‌نحوي کـه مي‌توانـد از بافت‌هاي پير به‌سـمت بافت‌هاي 
جـوان حرکـت کنـد. در نتيجـه، علائـم کمبـود پتاسـيم در مرحلـه اول در برگ‌هـاي پايينـي گيـاه ديـده 
مي‌شـود و سـپس بـا افزايـش کمبـود ايـن مـاده علائـم به‌سـمت قسـمت‌هاي بالايي گيـاه حرکـت مي‌کند. 
يکـي از شـايع‌ترين علائـم کمبـود پتاسـيم در گيـاه سـوختگي زردرنـگ )کلروز( اسـت که در حاشـيه برگ 
اتفـاق مي‌افتـد. در حالت‌هـاي شـديدتر، حاشـيه سـوخته بـرگ از آن جـدا مي‌شـود. در مـورد گياهانـي که 
برگ‌هـاي پهـن دارنـد، ماننـد سـويا يـا پنبـه، تمامي بـرگ ممکن اسـت فـرو بي‌افتد کـه نتيجـه آن از بين 

رفتـن گيـاه پيش از بلوغ اسـت.
گياهانـي کـه بـا کمبـود پتاسـيم مواجـه مي‌شـوند رشـد کنـدي دارند و توسـعه سيسـتم ريشـه ضعيف 
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اسـت. سـاقه‌ها ضعيـف هسـتند و غلاتـي ماننـد ذرت و دانه‌هـاي کوچـک دچـار رکـود در رشـد مي‌شـوند. 
سـبزي و حبوبـات معمـولاً در رقابـت براي دسـتيابي به پتاسـيم ضعيف هسـتند و توسـط علف‌هايـي که در 
اطـراف قـرار دارنـد، کنـار زده مي‌شـوند. وقتـي پتاسـيم کافي نيسـت گياهـان چندسـاله‌اي ماننـد يونجه و 

چمـن درمعـرض سـرمازدگي قـرار مي‌گيرند.

 

 

شکل 11 - علایم کمبود پتاسیم در برگ گیاهان

 
جدول- 1- کودهاي حاوي پتاسيم

NP۲O۵K۲OSMGفرمول شيمياييماده

KCl60-62کلرايد پتاسيم

K۲SO۴50-52۱۸سولفات پتاسيم

K۲SO24  MgSO۴۲۲۲۲۱۱سولفات منيزيم پتاسيم

KNO۳۱۳۴۴نيترات پتاسيم

KNa(NO۳)۲۱۵۱۴نيترات سديم پتاسيم

KOH۸۳هيدرواکسيد پتاسيم

< K۲CO۳KHCO۳ ۶۸کربنات پتاسيم

KH۲PO۴K۲HPO۴30-6030-50اورتوفسفات پتاسيم

K۴P۲O۷40-6022-48پلي‌فسفات پتاسيم

KPO۳55-75۳۸متافسفات پتاسيم
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کلسيم

تحرك و جذب كلسيم توسط گياه 

جذب کلسيم توسط گياه غير فعال بوده و به هيچ منبع انرژي نياز ندارد.
بـه طـور عمـده تحـرک کلسـيم در گيـاه در آونـد چوبـي، همراه بـا آب اتفـاق مي‌افتـد. بنابرايـن جذب 

کلسـيم به‌طـور مسـتقيم بـه ميـزان تعـرق گيـاه مربوط مي‌شـود.
شرايط با رطوبت بالا، هواي سرد و تعرق کم ممکن است موجب کمبود کلسيم در گياه شود.

تجمـع شـوري نيـز بـه دليـل آن كـه باعـث کاهش جـذب آب توسـط گيـاه مي‌شـود کمبود کلسـيم را 
موجـب مي‌گـردد.

 از آنجايـي کـه تحـرک کلسـيم در گياهـان محـدود اسـت، کمبـود کلسـيم در برگ‌هـاي جـوان ظاهـر 
مي‌شـود )مـرگ و يـا سـوختگي( و در ميوه‌هـا )لكـه تلخ، سـوختگي گلـگاه( ديده مي‌شـود، چرا کـه در اين 
بافت‌هـا نـرخ تعـرق بسـيار کـم اسـت. بنابرايـن، لازم اسـت که يـک منبع ثابـت تامين کلسـيم بـراي ادامه 

رشـد در نظر گرفته شـود
سـئوال مهـم ايـن اسـت که چرا علـي رغم آهکـي بودن اکثـر خاک‌هاي زراعـي ايران، برخـي محصولات 
کشـاورزي از قبيـل هندوانـه، ‌گوحـه فرنگي و صيفي جـات عوارض فيزيولوژيکي ناشـي از کمبود کلسـيم را 
نشـان مي‌دهنـد؟ در پاسـخ به اين سـوال، علـت را مي‌تـوان چنين توضيـح داد که حرکت کلسـيم در درون 
گياهـان بسـيار کنـد بـوده و به دليـل محصـور شـدن آن در واکوئل‌ها و غلظـت پايين در سـيتوزول حرکت 

آن در درون گيـاه فقـط از طريـق آوندهـاي چوبي امکان پذير مي‌باشـد.

کلسيم در برگ

کلسـيم جـذب شـده بـه اين طريـق در برگ‌ها تجمـع يافته و به هنـگام تجزيه برگي نيز، غلظت کلسـيم 
در برگ‌هـا در حـد کفايـت باشـد ولـي در تابسـتان کـه هـوا گـرم تـر مي‌شـود و ميـوه نيـز درشـت تـر و نياز 
بيشـتري بـه کلسـيم دارد، تبخيـر از سـطح برگ به مراتب بيشـتر از سـطح ميوه هـا بوده و بـه همين دليل 
آن مقـدار کمـي از کلسـيم کـه توسـط آوندهـاي چوبـي بـه ميـوه مي‌رسـيد نيـز کاهـش يافته و علـي رغم 
بالابـودن غلظـت کلسـيم در برگ‌هـا )حتـي بالاتـر از غلظـت بحرانـي و يا حـد کفايـت( ميوه دچـار کمبود 

مي‌شود. کلسـيم 
غلظـت کلسـيم در برخـي از گياهـان حتـي اگـر بـه ده درصد وزن خشـک نيز برسـد، علائم مسـموميت 

نمي‌نمايد. ايجـاد 

عوامل موثر بر در دسترس بودن کلسيم براي گياهان

اسيديته خاك: معمولا خا‌كها با سطح PH بالا حاوي كلسيم قابل استفاده بيشتري هستند.
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CEC : ميـزان بـالاي CEC  نشـان دهنـده ميـزان بـالاي ظرفيـت جـذب و نگهـداري كلسـيم و ميـزان 

بالاتـري از كلسـيم قابـل اسـتفاده گيـاه مي‌باشـد.
حضـور يون‌هـاي رقيـب: کلسـيم در رقابت بـا ديگـر يون‌هاي بـا بارمثبـت، مانند سـديم، پتاسـيم و 
منيزيـم مي‌باشـد. اسـتفاده بيـش از حـد از ايـن يون‌هـاي بـا بارمثبـت ممکن اسـت جذب کلسـيم توسـط 

گياهـان کاهـش دهد.
يون‌هـاي سـديم مي‌تواننـد جايگزيـن كلسـيم‌هايي كـه جـذب سـطحي شـده‌اند، تخريب سـاختار خاك و 

كاهش كلسـيم قابل اسـتفاده شـوند.

وظايف کلسيم در گياه

دانشـمندان کشـاورزي، نقـش کلسـيم را در گيـاه بسـيار متعـدد مي‌داننـد. امـا در زيـر به برخـي از آنها 
مي‌کنيم اشـاره 

کلسيم باعث استحکام ديواره ي سلولي مي‌شود.
1-کلسيم در تقسيمات سلولي شرکت مي‌کند.

2-کلسيم با جلوگيري از فرآيند حلاليت و کاهش آن باعث کاهش ميزان نرمي بافت می‌شود.
3-کلسـيم بـا قرارگرفتـن در ديـواره سـلولي و اسـتحکام بخشـيدن بـه آن و نيـز کاهش توليـد اتيلن در 

حفـظ سـفتي و تـردي بافـت ميوه نقـش خـود را ايفـا مي‌کند.
4-کلسيم در کيفيت و تردشدن ميوه موثر است.

5-کلسـيم بـا حفـظ و پايـداري سـلول‌هاي گياهـي و افزايـش قدرت بافـت گيـاه، مانع ايجاد بسـياري از 
بيماري‌هـاي فيزيولوژيکـي در محصـولات می‌شـود..

ميوه‌هايـي کـه مقدار کليسـم در آنها بيشـتر اسـت، طـول عمر انبـارداري آنهـا افزايش خواهـد يافت. در 
کشـور مـا يکـي از دلايـل مهـم پايين بـودن کيفيت ميـوه و گل‌هاي شـاخه بريـده و در نتيجـه پايين بودن 

خاصيـت انبـارداري آنهـا، کمي غلظت کلسـيم در آنها مي‌باشـد.

علائم کمبود کلسيم 

پوسـيدگي گُلـگاه ميـوه: کلسـيم هـم از طريـق آوندهاي آبکـش و هـم از طـرق آوندهـاي چوبي به 
قسـمت‌هاي مختلف گياه مي‌رسـد. در آوندهاي آبکش حرکت کندي داشـته و در غشـاء سيتوپلاسـمي سـلول‌ها و يا در 
واکوئـل داخـل سـلول ها ذخيـره مي‌شـود. بنابراين کمتـر وارد ميوه ها مي‌گردد. کلسـيمي کـه در آوندهاي 
چوبـي جريـان دارد بـه سـمت قسـمت‌هايي از گيـاه حرکـت مي‌کنـد کـه تعـرق بيشـتري انجـام مي‌دهند. 
بنابرايـن قسـمت‌هايي از گيـاه مثـل ميوه‌هـا کـه تعرقشـان کمتر مي‌باشـد مخصوصـاً ميوه‌هاي گوشـتي مثل 

سـيب گلاب، گوجـه فرنگـي، هندوانـه و فلفـل جذب کلسـيم در آنها کمتر مي‌باشـد.
علائـم کمبـود اين عنصر درگياه سـريعاً قابل تشـخيص اسـت کـه معمـولاً در هندوانه و گوجـه فرنگي و 

فلفـل، تـه ميوه‌هـا گنديـده مي‌شـود و در سـيب گلاب، ميـوه داراي لکه تلخـي مي‌گردد.
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در بعضـي از ميوه‌هـا کـه در داخـل خـاک تشـکيل مي‌شـوند، مثـل سـيب زميني و بـادام زمينـي، چون 
مسـتقيماً خـود ميـوه، کلسـيم را از خاک جذب مي‌کنـد و در اين صورت کمبود کلسـيم ديده نخواهد شـد.

 بـراي جبـران کمبـود کلسـيم بايسـتي کودهـاي کلسـيم دار مثـل کلريـد کلسـيم، مسـتقيماً بـرروي 
ميوه‌ها پاشيده شود.

از بيـن رفتن انتهاي ريشـه، سـاقه و برگ: کمبود کلسـيم باعـث از بين رفتن انتهاي ريشـه، سـاقه 
و بـرگ مي‌شـود. برگ‌هـاي جوان نزديک شـاخه بدشـکل، چروکيده شـده و نـوک برگ‌هاي بالايـي گياه، به 
طـرف بـالا و حاشـيه آنهـا بـه طـرف بالا يـا پايين لوله مي‌شـود. حاشـيه بـرگ نامنظـم و پاره پاره مي‌شـود 

رشـد ريشـه کم و انشـعابات آن محدود اسـت. روي ريشـه لکه‌هاي قهوه‌اي يا مرده نيز مشـاهده مي‌شـود
 کمبود کلسيم باعث نرم شدن ديواره‌ي سلولي و ساقه‌ي گياه مي‌گردد.

 

شکل 12 - علایم پوسیدگی گلگاه در گوجه فرنگی )کمبود کلسیم(

تامين نياز کلسيم گياه در طول دوره ي رشدي باعث
استحکام ديواره سلولي، کاهش توليد هورمون اتيلن و در نتيجه باعث کيفيت، سفتي و تردي ميوه مي‌شود.

کلسيم به عناصر يک ريز مغذي در فعال کردن سلول‌ها و تقسيمات سلولي شرکت مي‌کند.
کلسيم باعث افزايش قدرت بافت‌هاي گياه و مقاومت به آفات و بيماري ها، شکستگي و صدمات مي‌شود.

تامين نياز کلسيم ميوه باعث افزايش کيفيت و طول دوره انبارداري مي‌شود.
کلسيم با کمک به تنظيم روزنه‌ها سبب افزايش رشد گياهان مي‌شود.

ميزان کلسيم کافي مورد نياز گياه سبب افزايش مقاومت به تنش‌هاي محيطي از جمله گرما مي‌شود.

گوگرد

گوگـرد عنصـر پرمصـرف ضـروري در گياهـان اسـت کـه در انجـام بسـياري از عملکردهـاي گيـاه به کار 
مي‌آيـد و بـراي فرآيندهـاي متابوليـک، حياتي اسـت. علاوه بـر اين، به‌عنـوان جزء اصلي برخي از اسـيدهاي 
آمينـه و ترکيبـات موردنيـاز در فرآيندهـاي سوخت‌وسـازي مي‌باشـد. مطالعـات اخيـر، ايـن نظريـه را تائيد 
مي‌کنـد کـه گوگـرد، نه‌تنهـا بهـره‌وري گياهـان در شـرايط عـادي را بهبـود مي‌بخشـد بلکـه، آن‌هـا را از 
تنش‌هـاي غيرزنـده‌اي مانند شـوري، خشـکي و فلزات سـمي و يا شـبه فلـزات محافظت مي‌کنـد. ترکيبات 
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مختلـف گوگـرد، يـا به‌طـور مسـتقيم به‌عنـوان آنتي‌اکسـيدان‌ها عمـل مي‌کننـد و يـا سـامانه دفـاع آنتـي 
اکسـيداني را تنظيـم مي‌کنند.

نقش زيستي گوگرد در گياهان

گياهـان بـراي زنـده مانـدن، رشـد و تکثير خـود، به ترکيـب مناسـبي از مواد غذايـي نياز دارنـد. گوگرد 
به‌عنـوان عنصـري ضـروري بـراي رشـد و تکامـل طبيعـي بـراي همـه محصـولات، موردتوجـه قرارگرفتـه 
 اسـت. به‌طـور عمـده، گوگـرد بـه شـکل سـولفات )SO4-2( توسـط گيـاه از محلـول خـاک جـذب مي‌شـود 
)Capaldi et al. 2015 ؛Davydian and Kopriva 2010(. عالوه بـر ايـن، اسـيدهاي آمينه حـاوي گوگرد نيز گوگرد 
گيـاه را تأميـن مي‌کننـد. مقدار بسـيار اندکي از گوگرد، از دي‌اکسـيد گوگرد اتمسـفر به شـکل گاز )SO2( و 
نيـز سـولفيد هيـدروژن )H2S( توسـط برگ و ميـوه گياه جذب مي‌شـود )Mazid et al 2011( و جذب سـولفيد 

.)Riemenschneider et al 2005( هيـدروژن از طريـق روزنه‌هاي برگ اتفـاق مي‌افتـد
گوگـرد، در فرآيندهـاي بنيـادي گياه مانند انتقال الکترون، سـاختار سـلولي و تنظيم مسـيرهاي مختلف 
متابوليـک نقشـي ممتـاز دارد )Capaldi et al. 2015(. تغذيـه مناسـب و کافـي گوگرد در گياهـان، باعث بهبود 
فتوسـنتز از طريـق افزايـش تشـکيل کلروفيل و مشـارکت در رشـد مي‌شـود )Scherer, 2008(. عالوه بر اين، 
گوگـرد رابطـه‌اي عميـق بـا آلـي سـازي نيتـروژن دارد. کارسـيوچيو همـکاران )2017(، گـزارش کردند که 
مصـرف بهينـه گوگـرد در محيط کشـت گندم )Z51( جـذب نيتروژن را افزايش داده و رشـد ريشـه را بهبود 
بخشـيد کـه ايـن مـوارد، نقشـي اساسـي در بهبـود عملکـرد ايفـا کردنـد )Salvagiotti et al. 2009(. همچنين، 
گوگـرد از اجـزاء اسـيدهاي آمينـه گوناگـون )ازجملـه سيسـتئين، متيونيـن و غيـره(، آنتي‌اکسـيدان‌ها، 
سـولفوليپيدها، پروتئين‌هـا بـوده و در آنزيم‌هـاي تنظيم‌کننـده فتوسـنتز و تثبيت‌کننده زيسـتي نيتروژن و 

 .)Abdallah et al. 2010; Capaldi et al. 2015( نيـز آلـي سـازي توسـط گيـاه نقـش دارد

 

شکل 13 - نقش گوگرد در گیاهان
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آهن

آهـن از عناصـر ريـز مغـذي بسـيار مهم بـراي  گياهـان مي‌باشـد. کمبود آهـن از شـايع‌ترين کمبودهاي 
عناصـر غذايـي در باغـات و زراعت اکثر نقاط کشـاورزي کشـورمان محسـوب مي‌شـود.

يـک نکتـه مهـم کـه بايد بـه آن توجه نمود اين اسـت کـه تمامـي عناصر ريز مغـذي به جـز موليبدن با 
افزايـش PH محيـط کشـت بـراي گياهان غيـر قابل دسترسـي و جذب بـوده اما با کاهش PH محيط کشـت 
بـه صـورت قابـل جـذب بـراي گياهـان در مي‌آينـد. محـدوده ايـده‌آل PH بـراي گياهـان متفاوت بـوده و به 

توانايـي آن‌هـا به جذب مـواد مغذي بسـتگي دارد.
در خاک‌هـاي بـا  PH  اسـيدي حلاليـت آهـن بـالا بـوده و آهن موجود در خـاک به راحتي بـراي گياهان 

مي‌باشـد.  قابل جذب 
در بيشـتر نقـاط کشـور مـا، مهمتريـن عامـل کمبـود آهن زيـادي بـي کربنـات در محلول خاک اسـت. 
اغلـب خاک‌هـاي ايـران مقـدار قابـل توجهـي آهک دارنـد. آهک بـه تنهايي مشـکل چندانـي در جذب آهن 
ايجـاد نمي‌کنـد. ريشـه گيـاه بـا ايجـاد شـرايط ويـژه اي در اطـراف خود )ترشـح +H  يـا پروتـون، اسـيدهاي آلي و 
کلات‌هـاي طبيعـي( بـا کاسـتن از خاصيـت ازقليايـي خـاک در نزديکي ريشـه حلاليـت ترکيبـات آهن دار 
خـاک را افـزوده، آهـن مـورد نيـاز گيـاه را تأمين ميکنـد. آبياري سـنگين، فشـردگي و يا هر عامـل ديگري 
کـه تهويـه خـاک را کاهـش دهد، بـه افزايش غلظـت دي‌اکسـيدکربن در خـاک منجر مي‌شـود و در حضور 

آهـک، واکنـش زيـر انجـام مي‌گيرد:
CaCO۳+H۲O+CO۲  =>  2Ca۲

++۲HCO۳–

  pH بـي کربنـات  توليـد شـده، خاصيـت »بافـري« دارد. بديـن معني کـه با جلوگيـري نسـبي از کاهش
در اطـراف ريشـه از حلاليـت بيشـتر ترکيبات آهـن‌دار و قابليت جذب آهن کاسـته مي‌شـود. توانايي ريشـه 
گياهـان مختلـف در ايجـاد شـرايط مناسـب بـراي جذب آهـن، متفاوت اسـت. ريشـه گياهان مقاوم نسـبت 
بـه کمبـود آهـن، بـراي جـذب آهـن کارايـي مناسـبي ندارنـد. ايـن خصوصيت بيشـتر جنبـه وراثتـي دارد. 
البتـه تاثيـر تغذيـه گياهي مناسـب نيز دراين مورد به اثبات رسـيده اسـت. آب آبيـاري، گاهي بويـژه هنگاميکه از 
چاه‌هـاي عميـق تأميـن شـود  بي‌کربنـات دارد. هوادهـي ايـن آبها )با اسـتفاده از فـواره و يا ريزش از بلنـدي( و يا 
مصـرف مقـداري اسـيد سـولفوريک )کاهش pH  آب آبيـاري تا حد خنثي(، مقـدار بي کربنـات را کاهش مي‌دهد.

گاهـي در گياهـان مبتال بـه کمبـود آهـن، غلظـت آهـن در برگ‌هـا بيشـتر از حـد نرمال اسـت و حتي 
بـه تازگـي در تجزيه‌هـاي برگـي، مقـدار غلظـت آهـن را درج نمي‌کننـد. ايـن بـدان علـت اسـت کـه وجود 
آهـن زيـادي در برگ‌هـا مالک عمل نيسـت و بايد از طريق محلول پاشـي و ايجاد شـرايط خـوب مديريتي، 

حرکـت آهـن را در گيـاه بهبـود بخشـيد تا علايـم کمبـود آهن در برگ‌ها مشـاهده نشـود.



کشت گیاهان گلخانه‌ای جالیزی

42

نقش و عملکرد آهن در گياهان
آهـن يـک عنصـر بسـيار کليـدي در سـاخت سـبزينه گياهـي مي‌باشـد. ايـن عنصر جـز اصلي سـاختار 
آنزيم‌هـاي مختلـف و برخـي از رنگدانـه ها مي‌باشـد. همچنين آهن در بسـياري از فرآيند‌هاي بيوشـيميايي 
گياهـان ماننـد فتوسـنتز، تنفـس سـلولي، متابوليسـم کربوهيـدرات هـا و تشـکيل آنزيم‌هـا نقـش مهمي را 
ايفـا مي‌کنـد. اگـر چـه آهـن در ترکيب کلروفيل اسـتفاده نشـده اما در سـنتز کلروفيـل و سـاختار پروتئين 

عنصري ضـروري مي‌باشـد.
آهـن در بخـش کاتاليـزوري بسـياري از آنزيم‌هـاي اکسيداسـيون و احيـا قـرار گرفتـه و بـراي سـنتز 
کلروفيـل و RNA  مـورد نيـاز اسـت. آهـن در طبيعت به ‏دو فرم وجود دارد. فرم نسـبتا محلـول در آب )آهن 
فـرو Fe +2(  و فـرم غيرمحلـول )آهـن فريـک Fe +3 (.  آهـن فريـک فـرم پايـدار غالـب در محيط‌هـاي غني از 

اکسـيژن و خاک‌هـاي خنثـي و قليايي اسـت.

نشانه‌هاي کمبود آهن در گياهان
بـر اثـر کمبـود آهـن توليـد سـبزينه )کلروفيـل( در بـرگ کاهـش ميي‌ابـد و برگ‌هـا حالت رنـگ پريده 
پيـدا مي‌کننـد. در ابتـدا ايـن رنـگ پريدگـي در فاصلـه بيـن رگبرگ‌هـا رخ ميدهد. با شـدت يافتـن کمبود 
آهـن تمـام سـطح بـرگ به جز رگبرگ‌هـا زرد مي‌شـود. به علت عـدم پويايي و تحـرک آهن در گيـاه علائم 
کمبـود آن ابتـدا در برگ‌هـاي جـوان و قسـمت بالاي سـاقه مشـاهده مي‌شـود. به‌تدريج اين علائـم در تمام 
قسـمت‌هاي گيـاه قابـل مشـاهده خواهـد بـود. بـا افزايش شـدت کمبـود آهن حاشـيه برگ‌هـا رو به سـفيدي 
گراييـده و سـپس علائـم سـوختگي مشـاهده مي‌گردد. همچنيـن بر اثر کمبود آهن شـاهد ضعف رشـد، ريزش 

غيـر طبيعـي برگ‌هـا، توليـد ميـوه کم و نـارس ماندن ميـوه ها در قسـمت انتهايـي درخـت خواهيم بود.

 

 

شکل 14 - علایم کمبود آهن در برگ سیب

وجـود  آهـن  کمبـود  اثـر  بـر  کلـروز  يـا  بـرگ  زردي  نـام  بـه  مسـاله‌اي  مطلـوب  مديريـت  يـک   بـا 
نخواهد داشت. بدين منظور توجه به برخي نکات ضروري است:
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عدم کاشت گياهان حساس به کمبود آهن در خاک‌هاي آهکي
عدم آبياري سنگين و بيش از حد

استفاده متعادل و به موقع از کودهاي شيميايي
افزودن مواد آلي به خاک

در خاک‌هـاي آهکـي تغذيـه ازت از منبـع آمونيومـي بـه دليل اسـيدي شـدن محيط، جـذب عناصر کم 
مصـرف بـه ويژه آهـن افزايـش ميي‌ابد. 

بـا افزايـش پتاسـيم محلـول، تحـرک و حلاليـت و ميـزان جـذب آهن افزايـش يافتـه و کمبود پتاسـيم 
توانايـي گياهـان را در اسـتفاده از آهـن کاهـش مي‌دهد.)اثـر هـم افزايـي(

افزودن گوگرد به خاک
استفاده از کودهاي با بنيان اسيدي

روش‌هاي تامين آهن 

1- مصرف خاکي کودهاي حاوي آهن
سولفات آهن، سکوسترين آهن

2- محلول‌پاشي کودهاي حاوي آهن
 کلات ها و آمينو کلات ها

3- يکـي از مهم‏تريـن کاربردهـاي فناوري نانو در کشـاورزي، اسـتفاده از نانوکودها جهـت تغذيه گياهان 
مي‌باشـد. بـا بهره‌گيـري از نانوکودهـا، عناصـر غذايي به‏آرامي و با سـرعتي مناسـب در تمام فصل رشـد گياه 
آزاد مي‌شـوند و به‏دليـل کاهـش آبشـويي عناصـر، گياهـان قادر به جذب بيشـتر عناصـر خواهند بـود و آلودگي‌هاي 
زيسـت محيطـي کاهـش ميي‌ابد. نانـو ذرات به‏علت سـطح ويـژه، چگالي بيشـتر، نواحي واکنشـي زياد روي 
سـطوح از واکنش‌پذيـري زيـاد برخـوردار هسـتند. بنابرايـن جـذب نانوکودهـا توسـط گيـاه آسـان‌تر اسـت. 
نانواکسـيد آهن سـبب اسـيدي شـدن خـاک، افزايـش حلاليت عناصـري مثل مـس و روي، افزايش نسـبت  

Fe+2 بـه Fe+3  و در نتيجـه سـبب افزايـش جـذب عناصـر فوق و افزايش رشـد گياه مي‌شـود. 

روي

نقش روي در گياه

ميـزان روي موجـود در غالـب گياهـان بيـن 20 تـا 100 ميلـي گـرم در کيلوگـرم وزن خشـک بـرگ 
مي‌باشـد و کمتـر از 15 ميلـي گـرم در کيلوگـرم وزن خشـک بـرگ بعنـوان کمبـود روي تلقـي مي‌شـود 

 .)1989 )پلانـک، 
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 روي بـه طـور طبيعـي اغلب به صورت کاني‌هاي سـولفاتي، سـيليکاتي و کربناتي در پوسـته زمين وجود 
دارد و فراوانـي متوسـط آن بيـن 70 تـا 80  ميلـي گـرم در کيلوگرم اسـت. ميـزان حلاليـت کاني‌هاي فوق 
بـه PH خـاک وابسـته اسـت و بـا کاهـش PH، حلاليـت آن در آب افزايـش ميي‌ابد. بـه طوري کـه با کاهش 
PH  خـاک، بـر غلظـت يـون روي افـزوده مي‌شـود. بنابرايـن در خاک‌هـاي بـا PH  قليايي کـه از ويژگي‌هاي 

خاک‌هـاي آهکـي ايـران مي‌باشـد، کمبـود روي بسـيار گسـترده اسـت. ميـزان مـواد آلـي و درصـد کربنات 
کلسـيم نيـز در بـروز  کمبـود روي دخيـل هسـتند. کمبـود روي عمال در خاک‌هـاي بـا واکنـش قليايي با 

آهـک فـراوان و مقـدار انـدک مواد آلي شـايع تر اسـت. 
کمبود روي سـبب اختلال در فرايندهاي سـلولي و در نتيجه، کاهش شـديد رشـد و نمو گياه مي‌شـود. 
نامطلـوب کمبـود روي در بافت‌هـاي مريسـتمي ظاهـر مي‌شـود. در چنيـن مواقعـي، بافت‌هـاي  اثـرات 

مريسـتمي بـه ويـژه جهـت سـاخت پروتئين، نيـاز زيـادي بـه روي دارند. 
بيش از 300 آنزيم وابسـته به روي شـناخته شـده اسـت، اما آنزيم سوپراکسـيد ديسـموتاز در سـال‌هاي 

اخير بيشـتر مورد توجه پژوهشـگران بوده اسـت

ترکيبات حياتي

روي در سـوخت و سـاز DNA و  RNA، سـاختمان کروماتيـن و جهـش ژنـي، نقـش بسـزايي ايفا مي‌کند. 
اهميـت روي در سـاخت برخـي پروتئين‌هـاي موثـر در فراينـد همانند سـازي DNA  و نسـخه بـرداري ژني، 
مشـخص شـده اسـت. نقـش روي در تنظيـم جهـش ژني يکـي از موضوعاتي اسـت که در حـال حاضر مورد 

توجه پژوهشـگران مي‌باشـد. 

غشاء سلولي

سـاختمان و عملکـرد غشـاء‌هاي سـلولي به شـدت تحت تاثيـر کمبود روي قـرار مي‌گيرنـد. روي هم در 
تکامـل سـاختار غشـاء و هـم در حفاظـت آن در برابر صدمـات مختلف، نقش ايفـا مي‌کند. روي بـا اتصال به 
فسـفو ليپيدها و گروه‌هاي سـولفيدريل غشـاء سـلولي، سـبب پايداري اين غشـاء‌ها مي‌شـود. بنابراين، روي، 
ايـن ترکيبـات را در برابـر خسـارت‌هاي ناشـي از اکسـايش محافظت مي‌کنـد. هنگامي‌که اجزاي سـاختماني 
غشـاء سـلولي گياهـان دچـار کمبـود روي، اکسـيد مي‌شـود، سـاختار غشـاء سـلولي، خسـارت ديده و ترشـح 

يون‌هـا از سـلول‌هاي ريشـه افزايـش ميي‌ابد

عوامل موثر بر روي قابل استفاده گياه

در بيـن عوامـل موثـر بـر روي قابـل اسـتفاده گيـاه، عمدتـاً عواملـي چـون ميـزان کل روي، pH، مـواد 
آلـي، کربنـات کلسـيم، محل‌هـاي جـذب، فعاليـت ميکروبـي  و رژيـم رطوبتـي خـاک نقش مهمـي را بازي 
مي‌کننـد، ولـي سـاير عوامـل نظير شـرايط اقليمي، شـوري و اثـرات متقابل روي و سـاير عناصـر کم مصرف 
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و پـر مصـرف نيـز مهـم مي‌باشـند. برخـي مطالعـات نشـان داده اسـت کـه ميـزان روي قابـل اسـتفاده گياه 
بـا افزايـش شـوري )نمـک کلريد سـديم( زيـاد مي‌گـردد. دليل ايـن موضـوع، جايگزينـي روي قابـل تبادل 
بـا سـديم اعالم شـده اسـت. از طرفـي در بررسـي‌هاي ديگـري اعلام شـده اسـت کـه در خاک‌هاي شـور و 
سـديک، حلاليـت عناصـر کـم مصـرف )روي، آهـن، مـس و منگنز( فـوق العاده کـم بوده و کاهـش حلاليت 

ايـن عناصـر، موجـب کمبـود آن در گياهـان مي‌گردد.

مس

نقش مس در گياهان

مـس  يـک عنصـر ريـز مغـذي اسـت کـه در مقادير بسـيار کـم مـورد احتيـاج گياه اسـت. مس بيشـتر 
در فعاليت‌هـاي آنزيمـي گيـاه و تشـکيل کلروفيـل دخيـل اسـت. در فراينـد فتوسـنتز دخيل اسـت و بـراي تنفس و 
متابوليسـم کربوهيدرات‌هـا و پروتئين‌هـا ضـروري اسـت. همچنيـن در رنـگ پذيـري ميوه‌هـا و گل ها نقش 
دارد. وجـود ايـن عنصـر در سيسـتم‌هاي آنزيمـي اکسـيداز-کاتالاز ضـروري اسـت. همچنين ايـن عنصر در 
توليـد کلروپلاسـت و واکنش‌هـاي انتقـال الکتـرون سـهيم و فعال‌کننـده چنديـن آنزيم اسـت. مـس برخي 
از آنزيم‌هـاي مؤثـر در سـنتز ليگنيـن در گياهـان را فعـال مي‌کنـد و در چنديـن سيسـتم آنزيـم ضـروري 
اسـت. همچنيـن در فراينـد فتوسـنتز مـورد نيـاز اسـت، در تنفـس گياهـي ضـروري اسـت و به متابوليسـم 

کربوهيدرات‌هـا و پروتئين‌هـا کمـک مي‌کنـد. 
مـس همچنيـن بـه تقويـت عطـر و طعم و رنـگ در سـبزيجات و رنـگ در گل کمک مي‌کنـد. اين عنصر 
در گيـاه متحـرک نيسـت و بنابرايـن کمبـود آن ابتـدا در برگ‌هـاي جوان‌تر گياه مشـاهده مي‌شـود. گياهان 
يونجـه، کاهـو، يـولاف، پيـاز، مرکبـات، درختان ميوه و گندم نسـبت به کمبود مس بيشـترين حساسـيت را 
نشـان مي‌دهنـد. يون‌هـاي مـس تنهـا بـه شـکل کمپلکس بـا سـاير ترکيبـات قابل جـذب مي‌باشـند. بطور 
کلـي در خاک‌هـاي آهکـي و قليايـي کـه داراي PH  قليايـي هسـتند، مـس بـراي گياهـان غيـر قابل جذب 
اسـت. عنصـر مـس در گيـاه  غيـر متحـرک اسـت و در خاک به صـورت رسـوب باقـي مي‌ماند. لذا بـا توجه 
بـه اينکـه اغلـب خاک‌هـاي ايـران آهکـي و قليايي هسـتند، بـازده جذب مـس موجـود در خاک‌هـاي ايران 
بسـيار کـم اسـت. بنابرايـن براي افزايش جـذب مس توسـط گياهان بايـد PH  خاک‌هاي قليايـي و آهکي را 

به شـيوه‌هاي متفـاوت اصالح نمود.
مـس غيـر متحـرک اسـت که بدين معنا اسـت که اولين نشـانه‌هاي کمبـود در بافت‌هاي جوان مشـاهده 
مي‌شـوند. علائـم کمبـود بسـته بـه نـوع گيـاه متفـاوت اسـت. بطـور کلـي کمبـود مـس در درختـان ميوه 
بـا پلاسـيدگي برگ‌هـاي انتهايـي و ريـزش آنهـا مشـخص مي‌شـود. برگ‌هـا بـه رنـگ سـبز تيـره ولـي بـا 
 لکه‌هـاي زرد رنـگ در ميآينـد. برگ‌هـا در بسـياري از گياهـان در اثرکمبـود مس، شـادابي خود را از دسـت 
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مي‌دهنـد. فواصـل بيـن رگبرگ‌هـا در برگ‌هـاي جوان کلروز شـده و لکه‌هـاي نکروتيک در ميـان آنها ظاهر 
مي‌گـردد. انـدازه برگ‌هـا در برگ‌هـاي جـوان کاهـش ميي‌ابـد. مريسـتم انتهايـي نکـروزه شـده و مي‌ميرد. 
رشـد شـاخه‌هاي جانبـي کاهـش ميي‌ابـد. رنـگ گل‌هـا معمـولاً روشـن‌تر از حالـت عـادي مي‌شـود. زيادي 
پتاسـيم، فسـفر و سـاير ريـز مغذي هـا بطور غير مسـتقيم در کمبود مـس موثرند. همچنين اگـر PH  خاک 
بـالا باشـد، سـبب القـاء کمبود مـس در گياه مي‌شـود زيرا براي جـذب گياه کمتـر در دسـترس خواهد بود.

شکل 15 - شمایی از علایم کمبود مس در برگ گیاهان

عوامل تشديدكمبود مس 

- خا‌كهاي شني، گچي و آلي
 اراضي مرتعي تازه احيا شده

- مصرف بالاي كود ازته
کمبـود مـس بيشـتر در خاک‌هـاي درشـت دانه شـني کـه فاقد مـواد آلـي هسـتند رخ مي‌دهـد. همچنين 
تجمـع بيـش از حـد آهـن و فسـفر در خاک از جـذب مس جلوگيـري نموده و علائم کمبود را سـبب مي‌شـود.

بور

علائـم مسـموميت در غلظت‌هـاي بالاتـر از 200 ميلي گـرم در کيلوگـرم در برگ‌هاي انتهايـي و يا 300 
ميلي‌گـرم در کيلوگـرم در برگ‌هـاي پايينـي ظاهـر مي‌گردد.

درمـان کمبـود: اضافـه نمـودن 2 گـرم در متر مربـع کود اسـيد بوريک و يا محلول‌پاشـي بـه غلظت 1 
تـا2 گـرم در ليتر بـا اسـيد بوريک پيشـنهاد مي‌گردد. 

علائـم مسـموميت: زردشـدن حاشـيه برگ‌هـاي پيـر و پيچيدگـي بـه سـمت پاييـن مي‌باشـد و بـا 
افزايـش مسـموميت، سـوختگي کنـاره برگ‌هـا، و نقـاط نکـروزه قهـوه‌اي و کوچـک مشـاهده مي‌شـود.
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درمان مسموميت: شستشوي خاک با آب شيرين توصيه مي‌گردد.

موليبدن 

کمبـود موليبـدن بـه علـت دخالت در واکنش‌هـا احياي نيترات باعث بـروز کمبود ازت مي‌گـردد. کمبود آن 
در خاک‌هـاي شـني و اسـيدي مشـاهده مي‌گـردد. در خاک‌هاي با Ph بـالا، جذب موليبـدن افزايش ميي‌ابد. 

علائـم کمبـود: علائـم کمبـود از برگ‌هـاي پاييني )مسـن( شـروع شـده و به سـمت برگ‌هـاي بالايي 
)جـوان( پيشـروي مي‌کنـد، در برگ‌هـاي مسـن لکه‌هـاي موجـي مشـخصي آشـکار و رگبرگ‌هـا سـبز و 
روشـن باقـي مي‌ماننـد. برگ‌هـاي تـازه، ابتدا سـبز بـوده و پس از رشـد، رنگ پريـده و لکه دار مي‌شـوند. هر 
چـه کمبـود ادامـه يابـد نواحـي پـف کـرده کلروتيـک آشـکار و  برگ‌ها به طـرف پاييـن پيچيده شـده و در 

نـوک و حاشـيه برگ‌هـا سـوختگي ايجـاد مي‌شـود، رشـد گياه کاهـش و عملکـرد کاهـش ميي‌ابد. 
درمـان کمبـود: مصرف موليبدات پتاسـيم بـه ميـزان 150 ميلي‌گـرم در مترمربع به صـورت خاکي يا 

محلول‌پاشـي بـا غلظـت يک گـرم در ليتر، کمبـود را برطـرف مي‌کند. 

عمليات کوددهي 

مقـدار دقيـق مصـرف کـود بـا توجه به نتيجـه آزمايش خاک، سـن بوتـه، وضع ظاهـري بوته‌هـا و ميزان 
باردهـي انجـام مي‌گيـرد. کوددهـي بيـش از حد باعث شـور شـدن خاک‌ها، عدم جذب سـاير عناصـر، برهم 

خـوردن تعـادل عناصـر غذايي، مسـمويمت در گيـاه، کاهش رشـد گياه و محصـول مي‌گردد.
درصد عناصر غذايي در برخي از کودهاي موجود در بازار

اوره: 46درصـد ازت، نيترات آمونيوم: 35درصد، سـولفات آمونيـوم: ازت 21درصد، 24درصد گوگرد دارد. 
نيتـرات کلسـيم: 16درصـد ازت و 23درصد کلسـيم دارد. سوپرفسـفات معمولي:20درصـد P2O5 و12درصد 

گوگرد و 20-17درصد کلسـيم دارد. سوپرفسـفات تريپل:46-43درصد P2O5 و14-12درصد کلسـيم دارد. 
اسـيد فسـفريک: 54 درصد P2O5، مونوفسـفات آمونيوم:12درصد ازت و     P2O5%48 دارد. دي فسـفات 

0/437×P2O5  مقـدار :P مقدار خالص ،P2O5 آمونيـوم: 18درصـد ازت و 46درصـد
نيتـرات   – و17درصدگوگـرد   K2o پتاسـيم:50درصد  سـولفات   -K2o پتاسـيم:60درصد کلـرور 

Mgo و16درصـد  گوگـرد  منيزيم:13درصـد  44درصـد K2o-سـولفات  و  ازت  پتاسـيم:13درصد 

کودهاي پرمصرف )ماکرو( 
کودهاي نيتروژن دار )ازته(

اوره: يـک کـود آمونياکـي با فرمولCO(NH2)2 مي‌باشـد که در شـرايط رطوبت خاک توليـد گاز آمونياک 
مي‌کنـد و پـس از مصـرف آن بايسـتي تهويـه صـورت گيـرد. ايـن کـود قبـل از کاشـت و بـه صورت سـرک 
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اسـتفاده مي‌گـردد و بهتـر اسـت هـر دو هفتـه يکبار صـورت گيـرد. يکـي از کودهـاي اوره، )Scu( يـا اوره با 
پوشـش گوگـردي مي‌باشـد کـه بـه تدريـج ازت را آزاد مي‌کنـد و از تصعيـد ازت جلوگيـري مي‌کند. 

NH4 را دارد و حلاليت بسيار بالايي دارد.
No3  و +

نيترات آمونيوم: بهترين کود ازته است و هر دو فرم ازت-
سـولفات آمونيـوم: بيشـتر در خاک‌هـاي بـا Ph قليايي اسـتفاده مي‌گردد. کـود نيترات آمونيـوم نيز تا 
حـدي اسـيدي اسـت و درخاک‌هـاي قليايي اسـتفاده مي‌گـردد. از کود نيترات پتاسـيم جهت محلول‌پاشـي 

بوته‌هـا اسـتفاده مي‌گردد.

کودهاي فسفره

 فسـفر در خـاک جـذب ميکروارگانيزم‌هـاي خـاک و مـواد آلـي و رس‌هـاي خـاک مي‌شـود و فسـفر در 
خاک‌هـاي قليايـي بـا امالح کلسـيم و در خاک‌هـاي اسـيدي بـا امالح آهـن و منگنـز رسـوب مي‌کند. 

کودهاي سوپرفسفات: بويژه سوپرفسفات تريپل در گلخانه مصرف بالايي دارد. 
اسـيد فسـفريک: چـون حلاليـت بالايـي دارد در آبيـاري قطـره‌اي مصـرف و عالوه بر تامين فسـفر، 

حالـت اسـيدي کـود سـبب بازشـدن گرفتگـي سيسـتم آبيـاري مي‌گردد.
فسفات‌هاي آمونيوم: حاوي فسفر و نيتروژن مي‌باشند

کودهاي فسـفره بايسـتي در منطقه توسـعه ريشـه مصـرف گردد چرا کـه در خاک تحرک بسـيار پاييني 
دارنـد و اگـر فسـفر توسـط ريشـه جـذب نگـردد در خـاک تثبيت مي‌گـردد و توصيـه مي‌گردد در خـاک و در 
حـدود 20-15 سـانتيمتري  زيـر خـط کشـت مصـرف گـردد. در مصـرف کودهـاي فسـفره نبايد زيـاه روي 
گـردد و در صـورت بـروز مسـموميت چـاره‌اي جـز تعويـض خـاک و يـا مخلـوط بـا خـاک بـا فسـفر پايين 

نمي‌باشـد چـرا کـه بـه علـت تثبيت بـالا در خـاک توسـط آبشـويي، شسـته نمي‌گردد.

کودهاي پتاسيمي

کمبـود پتاسـيم و زيـادي ازت باعـث بافت‌هـاي تـرد و آبـدار و حسـاس بـه بيماري‌هـا و قـارچ هـا مي‌گـردد و 
پتاسـيم باعـث ضخيم‌تر شـدن لايه‌هـاي خارجي کوتيکـول مي‌گردد و از کلانشـيم و اسکلرانشـيم محافظت 
مي‌کنـد. بحرانـي تريـن زمـان تامين پتاسـيم مرحله اول رشـد گياه اسـت. در گلخانه نيز پتاسـيم بيشـتر از 

فسـفر و ازت مصـرف مي‌گـردد. پتاسـيم در انتقـال عناصـر غذايـي در گيـاه کمـک مي‌کند. 
کلـرور پتاسـيم: در خاک‌هـاي شـور اسـتفاده نمي‌گـردد و حلاليـت بالايي داشـته و به صورت سـرک 

مي‌گردد. اسـتفاده 
سـولفات پتاسـيم: به علـت حلاليت پايين بايسـتي قبل از کاشـت در خاک مصرف گـردد و به صورت 

نـواري در شـکاف‌هاي ايجاد شـده در خاک مصـرف مي‌گردد.
نيترات پتاسيم: حاوي ازت و پتاسيم مي‌باشد و بيشتر به صورت محلول‌پاشي استفاده مي‌گردد. 
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کلسيم و گوگرد

 بيشـتر همـراه سـاير کودهـا مثـل سـولفات، آمونيوم و کلسـيم اسـتفاده مي‌گـردد. البته در حـال حاضر 
کودهـاي کامـل سـنتز شـده که علاوه بـر عناصـر پرمصـرف و ريزمغذي‌ها حاوي کلسـيم نيز مي‌باشـد مثل 
ميـل کمپلکـس کـه يـک کود اسـپانيايي مي‌باشـد و يا حـاوي گوگـرد نيز مي‌باشـد مثل اکشـن بالانس که 
سـاخت آمريـکا مي‌باشـد. البتـه در خاک‌هـاي ما که غالبـاً قليايي مي‌باشـد از گوگرد جهت کاهش اسـيديته 

خـاک اسـتفاده مي‌گردد.

منيزيوم  

بهتـر اسـت بـه صورت محلول‌پاشـي همـراه با عناصـر ريزمغذي اسـتفاده گـردد البته در شـرايط کمبود 
از سـولفات منيزيـم نيز اسـتفاده مي‌گردد. 

عناصر ريزمغذي

 EDTA نيـز بـه صـورت سـولفات‌ها مثل سـولفات روي، آهن، مس و منگنـز و همچنين کلات‌ها به شـکل
وجـود دارد کـه بـه دو صورت محلول‌پاشـي و مصرف خاکي اسـتفاده مي‌گـردد. البته کودهـاي ميکرو حاوي 
کليـه عناصـر ريزمغـذي در بـازار وجـود دارد مثل اکشـن بالانس، کودهاي شـرکت پاسـارگارد يـا...، مس در 
قارچکش‌هايـي مثـل زينـب، مانـب و اکسـي کلـرور مس تاميـن مي‌گـردد. کودهاي سـولفات آهـن، روي و 
منيزيـوم بـا دز 1 در 1000 در ترکيـب بـا اوره و بـه صـورت 2 روز در ميـان اسـتفاده مي‌شـود يعنـي هر دو 
روز يکبـار يکـي از عناصر اسـتفاده مي‌شـود و سـپس يـک کود کامل N.P.K  اسـتفاده مي‌شـود. از سـولفات 
مـس بـه علـت سـوزانندگي شـديد در برگ‌پاشـي اسـتفاده نمي‌گـردد جهـت کمبـود بـر از اسـيد بوريک و 
جهـت کمبـود موليبـدن از موليبـدات آمونيـوم اسـتفاده مي‌گـردد. از کودهـاي   N.P.K کامل با نسـبت‌هاي 

20-20-20 يـا نسـبت‌هاي ديگـر اسـتفاده مي‌گردد. 
در روزهـاي ابـري کـه کنـه يـا شـته‌ها طغيـان کرده‌انـد مي‌تـوان در ترکيـب کودهـا بـا قارچکـش ها و 

حشـره‌کش‌ها اسـتفاده نمـود يـک فرمـول بـه صـورت ذيـل مي‌باشـد :
شته يا کنه‌کش )1/5-2×1000(+ قارچکش )2×1000(+ اوره)1×1000( + سولفات روي1در هزار.

کودهاي آلي )حيواني و گياهي(

جهت افزايش مواد آلي، بهبود ساختمان خاک، افزايش ظرفيت نگهداري آب و مواد غذايي استفاده مي‌شوند. 
کودهـاي دامـي: ارزش اصل کودهاي حيواني اصلاح سـاختمان خاک اسـت تـا ارزش غذايي، همچنين 
باعـث تعديـل بافت خاک‌هاي شـني و رسـي سـنگين مي‌گردد. در خاک‌هاي شـني باعث چسـبندگي ذرات 
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خـاک و در خاک‌هـاي سـنگين باعـث افزايش خلـل و فرج و تهويه بيشـتر مي‌گردد. 
کودگاوي: کود پوسيده داراي رنگ روشن تر، بي بو و کاملًا خشک است.

کـود مرغـي: ازت زيـادي دارد و باعـث افزايـش شـوري خـاک مي‌گـردد و باعـث برگسـوزي و خشـکي 
گيـاه مي‌گـردد. کـود مرغـي تـازه بـا تصعيد گازهاي مضر رشـد گيـاه را دچار اختالل مي‌کند و بـراي خاک 
گلخانـه مناسـب نمي‌باشـد.کود دامـي بايـد کاماًل پوسـيده و فاقـد هـر گونـه عامل بيمـاري‌زا، تخـم و لارو 
حشـرات، بـذور علف‌هـاي هرز و شـن باشـد. معمـولاً بـه ازاري هـر 1000 مترمربـع گلخانه، 5 تـا7 تن کود 
گاوي کاماًل پوسـيده اسـتفاده مي‌شـود. کود دامي تازه به ريشـه آسـيب مي‌رسـاند و گاز آمونيـاک متصاعد 

شـده بـراي ريشـه گيـاه سـمي بـوده و در فضـاي گلخانـه باعث سـوختگي برگ‌ها مي‌شـود.

عمل‌آوري کود حيواني تازه

بايسـتي کـود حيوانـي تـازه را در چالـه يـا روي زمين کپه نمـود و چنانچـه رطوبت کافي نداشـت به آن 
آب اضافـه نمـود و با پلاسـتيک سـياه پوشـانده شـود تا عمـل تخمير صـورت گيرد ضمنـاً مي‌تـوان به توده 
کـود حـدود 60 تـا 70 درصـد حجم کـود، کاه و کلش اضافه و بـه ازاي هر تن کلش مصرفـي، 100 کيلوگرم 

اوره بـه آن اضافـه نمود. هميشـه شـوري کود حيواني بايسـتي کنتـرل گردد.

کود سبز

 کـه معمـولاً از کشـت خانـواده لگومينـوز مثل يونجه، شـبدر، نخـود، لوبيـا و ماش اسـتفاده مي‌گردد که 
پـس از سبزشـدن بـه خـاک برگردانده شـده و باعـث افزايش درصد و مـواد آلي خـاک مي‌گردد. 

کمپوست 

شـامل بقايـاي گياهـي و جانـوري، لجـن، فاضالب، خاک‌بـرگ، بقايـاي کشـتارگاه )خـون، شـاخ، پـر و 
بـال، اسـتخوان(، جلبک‌هـا و خزه‌هـا مي‌باشـد کـه پـس از تخمير، حـرارت دادن، پودر شـده حـذف عوامل 

بيمـاري‌زا و ضدعفونـي نمـودن آن آمـاده مي‌شـود. 
کوددهـي مي‌توانـد از طريـق 1- مخلوط‌شـدن بـا خـاک 2- نـواري کـه در چنـد سـانتي‌متري بـذر کود 
قـرار مي‌گيـرد.3- انحالل کـود در آب آبيـاري و 4- محلول‌پاشـي صـورت گيـرد، محلول‌پاشـي بيشـتر در 
مـورد عناصـر کـم مصـرف يـا ميکـرو زماني کـه گياه علائـم کمبـود عناصـر غذايي خاصـي را نشـان مي‌دهد 
کاربـرد دارد و همچنيـن در زمان‌هايـي کـه خطـر تثبيـت عنصـر در داخل خاک ناشـي از نوسـان اسـيديته خاک 
وجود دارد اسـتفاده مي‌شـود. قسـمتي از کودهاي شـيميايي که به خاک داده مي‌شـود تثبيت شـده و قسـمتي 

نيـز شستشـو مي‌گردد. 
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آماده سازي بستر کاشت

يک بستر مناسب کاشت بايستي داراي ويژگي‌هاي ذيل باشد
1- داراي بافت و سـاختمان مناسـب باشـد، يعني خاکي با بافت متوسـط و سـبک يا شـني لوميو لومي‌باشد 

و يک خاک مناسـب بايسـتي داراي 45 % مواد معدني، 5 % مواد آلي، 25 % آب و 25 % هوا باشـد. 
2- داراي مـواد مغـذي کافـي باشـد. 3- از تهويـه مناسـبي برخـوردار باشـد. 4- داراي زهکشـي مناسـب 
باشـد. 5- اسـيديته و Ec )شـوري( مناسـب داشـته باشـد.6- عاري از آ فت و بيماري‌ها و بذور علف‌هاي باشد.

حداقـل عمـق خـاک 50-30 سـانتي‌متر باشـد. چنانچـه بسـتر زيريـن خـاک )تحـت الارض( از لايه اي 
آهکي، سـخت و غيرقابل نفوذ تشـکيل شـده باشـد بايسـتي اين لايه‌هاي سـخت شکسـته شـود. – با توجه 
بـه اين‌کـه غالـب خاک‌هـاي مناطـق مرکـزي کشـور قليايـي مي‌باشـد لذا جهـت کاهش اسـيديته بايسـتي 
بـه خاک‌هـا گوگـرد اضافـه گـردد. بعنـوان مثال بـراي کاهـش Ph از 8/5 به 6/5 بسـته به بافت خـاک مقدار 
حـدود 200تـا 300 کيلوگـرم گوگـرد در هـر 1000 مترمربـع گلخانه در عمق ريشـه گيـاه در خاک مصرف 
گـردد )30-15سـانتيمتر( و مقـدار گوگـرد لازم بـراي کاهـش Ph از 7 بـه 6/5، بسـته بـه بافـت خـاک از 
حـدود10 تـا 30 کيلوگـرم در هـر 1000 مترمربع خاک مي‌باشـد. البتـه در اين خاک‌ها ميتـوان از کودهاي 
بـا بنيـان اسـيدي مثـل سـولفات آهـن و غيره نيـز اسـتفاده نمود. همچنيـن افزودن اسـيد نيتريک و اسـيد 
فسـفريک رقيـق بـه سيسـتم آبيـاري سـبب کاهش اسـيديته خـاک در اطراف سيسـتم ريشـه‌اي گيـاه و از 
مسـدود شـدن قطـره چـکان جلوگيـري مي‌کنـد و هم‌زمـان بخشـي از نيترات يا فسـفات مـورد نيـاز گاه از 

ايـن طريـق تاميـن مي‌گردد.
Ec خـاک گلخانـه بايسـتي زيـر3 دسـي زيمنـس بر متـر باشـد و بهترين Ec بيـن 1 تا 2 دسـي زيمنس 

بـر متر مي‌باشـد.

ضدعفوني خاک گلخانه

 چنانچـه بـراي اوليـن بـار کشـت صـورت مي‌گيـرد يـا خاک محل کشـت چند سـالي اسـت که کشـت 
نشـده باشـد، احتمـالا خـاک فاقـد عوامـل بيماريزا مي‌باشـد ولـي براي کشـت‌هاي بعـدي حتمـاً بايد خاک 

را ضدعفونـي نمود.
)solarization( 1- ضدعفوني خاک با آفتاب

در طـول تابسـتان و در شـدت گرمـا صـورت مي‌گيـرد – در اين حالت شـخم عميق زده و سـپس آبياري 
سـنگين صـورت مي‌گيـرد و اگـر گلخانـه پوشـش داشـته باشـد کل منافـذ را مي‌پوشـانند و گلخانـه طـي 
1يا2مـاه بـه ايـن حالـت مي‌مانـد )تيـرو مردادمـاه( دمـاي زيرپلاسـتيک بيـن 90-80 درجـه سـانتي‌گراد 
مي‌رسـد و بهتـر اسـت کـود حيوانـي را بـا خـاک مخلوط و شـخم زده و تسـطيح و سـپس آبياري سـنگين 
انجـام و بعـد از نشسـت آب زميـن را بـا پوشـش پلاسـتيک پوشـانده در ايـن حالـت دمـاي زيرپلاسـتيک 
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بـه 100 درجـه سـانتي‌گراد نيـز مي‌رسـد و خـاک تـا عمـق 40-30 سـانتيمتري از بـذر علف‌هـاي هـرز، 
اسـپورهاي قارچ‌هـاي خاکـزي و حشـرات و کنـه هـا و نماتدهـا تا حـدودي عاري مي‌گـردد. ضمنـاً مي‌توان 

زيرپوشـش نايلونـي از قـارچ کش‌هـاي کاپتـان و مانکـوزب نيـز اسـتفاده نمود.
2- ضد عفوني خاک با بخار آب

 روش سـالمي اسـت و ميکروارگانيزم‌هـاي مفيـد خـاک کمتـر از بين مي‌رود – سـطح خاک را بـا نايلون 
پوشـش داده و بـا اسـتفاده از لوله‌هـاي پلـي اتيلـن بخار لازم را از سـطح خـاک تزريق نمنـوده و آنقدر ادامه 
مي‌دهيـم تـا بـه صـورت آب داغ در عمـق 20-15 سـانتي‌متر خـاک نفوذ نمايـد در اين روش براي رسـيدن 
دمـاي خـاک بـه 80 درجـه سـانتي‌گراد نياز بـه بخاردهي بـه مدت 6-4 سـاعت مي‌باشـد. به‌طـور ميانگين 
دمـاي 60 درجـه بـراي حـدود 30 دقيقـه مطلوب‌تـر مي‌باشـد چـرا کـه اگر مـدت يـا درجه حرارت بيشـتر 
شـود مشـکل آزاد شـدن مـواد سـمي خـاک مثـل گاز آمونيـاک و نيتريـت و منگنز وجـود دارد. ايـن عنصر 
غالبـاً در حـرارت زيـاد بخـار آب آزاد مي‌شـود. در عيـن حـال بـراي اطمينان بيشـتر از ضدعفوني بهترسـت 

دمـاي 80 درجه سـانتي‌گراد بـراي حدود30دقيقه باشـد.
3- ضدعفوني خاک با مواد و سموم شيميايي

بـراي نفـوذ بهتـر گاز بهتـر اسـت خاک شـخم عميق خـورده، تسـطيح و عـاري از بقاياي محصول سـال 
قبـل باشـد و خـاک حداقـل تـا عمـق 25 سـانتيمتري داراي رطوبـت درصـد ظرفيـت زراعي باشـد. )گاورو 
باشـد( - گازهـا خطرنـاک و سـمي هسـتند و تـا يـک متـري کانـال آبيـاري سمپاشـي انجـام نشـود. بعد از 
اسـتفاده از سـموم ضدعفونـي کننـده بايسـتي خـاک را هوادهـي کـرد - در زمـان کاشـت بهتر اسـت براي 
اطمينـان از خـروج گاز مقـداري از خـاک ضدعفونـي شـده را در ظرفـي ريختـه و روي آن بذر شـاهي کاشـت و 
چنانچه بذر سـبز شـد خاک قابل کشـت مي‌باشـد. اسـتفاده از پوشـش پلاسـتيکي روي خاک ضروري مي‌باشـد. 

مواد شيميايي مورد استفاده شامل

1- متيـل برومايد: موثرترين روش ضدعفوني خاک مي‌باشـد - در هر مترمربع 100-70 گرم اسـتفاده 
شـود - موثـر در کنتـرل قارچ‌هـا، بـذر علف‌هاي هرز، آفـات و نماتدها مي‌باشـد و ليکن قارچ ورتيسـيليوم در 
برابـر آن مقـاوم اسـت- پس از 8تا 10 روز پوشـش پلاسـتيکي را بـر مي‌دارند و خاک را برگـردان و هوادهي 

مي‌کننـد. بهتـر اسـت بعدا شستشـوي خاک بـا آب صورت گيرد تـا اثرات سـميآن محو گردد.
2- کلروپيکريـن )گاز اشـک آور( : بـه صـورت مايع اسـت - ورتيسـيليوم و سـاير قارچ‌ها، حشـرات، نماتدها 
 و بـذور علـف هـرز را از بيـن ميبـرد. 4-2 ميليمتـر را توسـط لوله‌هـاي تحـت فشـار در سـوراخ‌هايي بـه عمـق 
15-7/5 سـانتي‌متر بـه فاصلـه 30-22/5 سـانتي‌متر در خـاک تزريـق مي‌کننـد و سـپس روي خـاک آبپاشـي 
و توسـط پلاسـتيک پوشـانده مي‌شـود بعـد از3 روز پوشـش برداشـته مي‌شـود و بـراي 10-7 روز هوادهـي 

مي‌کننـد. مخلـوط متيـل برومايـد و کلروپيکريـن نيـز اسـتفاده مي‌گـردد و نتيجـه بهتـري دارد.
3- متـام سـديم )واپـام(: بـراي از بيـن بـردن بـذور علف‌هـاي هـرز، گل جاليـز، آفـات و قارچ‌هـاي 
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خاکـزي موثـر اسـت. در ايـن روش 150-100 سـي سـي از آن را در 10-5 ليتـر آب حل کـرده و روي يک 
مترمربـع خـاک توسـط آبپـاش يـا سـمپاش پاشـيده و روي آن را بـا نايلـون مي‌پوشـانند. مي‌تـوان واپـام را 
توسـط لوله‌هـاي تحـت فشـار به خـاک تزريـق و بلافاصله بسـتر را جهت جلوگيـري از خـروج گاز غلتک زد 
دمـاي 20-10 درجـه سـانتي‌گراد بهتريـن دمـاي خـاک بـراي انجـام عمـل ضدعفونـي مي‌باشـد و اگر دما 
کمتـر از 7 درجـه سـانتي‌گراد باشـد گاز متصاعـد نمي‌گـردد و اگـر بالاتـر از 25درجـه سـانتي‌گراد باشـد گاز 
سـريعا عمـل نمـوده و قـادر بـه پايـداري در خلـل و فـرج خـاک نخواهد بـود. پـس از 3 تـا 4 هفتـه نايلون را 
برداشـته و خـاک را برگـردان و هوادهـي مي‌کننـد )20-7 روز( مقدار مصرف سـم به نوع بافـت خاک، رطوبت 
خـاک و درجـه حـرارت محيـط دارد در حرارت نامسـاعد يا خاک‌هاي سـنگين ميزان سـم افزايـش ميي‌ابد. 
4- دازومـت: ايـن سـم روي نماتدهـا، قارچ‌هاي خاکـزي و برخي علف‌هـاي هرز موثر اسـت و مثل کود 
روي خـاک پاشـيده شـده و تـا عمـق 30-20 سـانتيمتري بـا خـاک مخلوط مي‌گـردد. و سـپس روي خاک 

آبپاشـي کرده و روي آن را با پلاسـتيک مي‌پوشـانند. 
5- مخلوطـي از گرانـول ريدوميل و بنوميل: براي هـر 1000 مترمربع گلخانـه 10 کيلوگرم گرانول 
ريدوميـل بـا 2کيلوگـرم بنوميـل مخلـوط و در سـطح زمين پخش و شـخم زده مي‌شـود و طيـف قارچکش 

آن پايين مي‌باشـد. 
6- گرانـول کادوسـافوس: 40 کيلوگـرم در هکتـار در خـاک مخلـوط و آبيـاري و سـپس نايلـون 
مي‌کشـند. 3-2 هفتـه هوادهـي نيـاز دارد و حشـرات خاکزي را کنترل و روي کنترل قارچ مناسـب نيسـت.

 7- گرانـول اتوپروفـوس:100 کيلوگـرم در هکتـار )5کيلوگـرم درگلخانـه 500 مترمربـع( در عمـق  
30-20 سانتي خاک مخلوط، آبياري و نايلون مي‌کشند، نماتدها و حشرات را از بين مي‌برد. 

آبشويي خاک گلخانه

باعـث افزايـش هزنيـه کارگـري مي‌شـود. حجم گلدان نشـاء بايسـتي بـزرگ باشـد چـون در گلدان‌هاي 
کوچـک چـون خـاک کمتـري چنانچـه طـول دوره نشـاء طولاني گـردد، نشـاء با کمبود مـواد غذايـي روبرو 
مي‌گـردد و همچنيـن ريشـه فضـاي کافـي براي رشـد ندارد و در نتيجه نشـاء قوي و سـالم توليـد نمي‌گردد 
بنابرايـن ازگلدان‌هـاي بـزرگ بـه قطـر 10 سـانتي‌متر مناسـب مي‌باشـد. همچنيـن فاصله بيـن گلدان‌هاي 

نشـاء جهـت تهويه مناسـب و نور مناسـب بايسـتي رعايـت گردد.
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برتري کشت خيار گلخانه اي نسبت به کشت خيار در فضاي باز

از بيـن رفتـن تلخـي، عـدم نيـاز بـه گـرده افشـاني، عملکـرد بـالا، صرفـه جويـي در فضـا، پيـش رسـي 
محصـول و باردهـي طولانـي مـدت )بيـش از 4 مـاه( مقاومـت بيشـتر ارقام بـه برخـي قارچ‌هـا و بيماري‌ها، 

بازارپسـندي و قيمـت فـروش بهتـر مي باشـد. 

ريشه خيار

ريشـه خيـار سـطحي بـوده و حالت افشـان دارد، ريشـه اصلـي در خاک سـنگين 10-5 سـانتي‌متر و در 
خـاک سـبک تـا 30-20 سـانتي‌متر نفـوذ مي‌کنـد. چـون خيـار ريشـه‌هاي انبوه و سـطحي دارد لـذا خاک 
سـطح الارض بايسـتي کاماًل آمـاده وغنـي از مـواد غذايي باشـد. در محل يقه و قسـمت‌هايي از سـاقه که با 

خـاک تمـاس پيـدا مي‌کند ريشـه‌هاي نابجـا توليـد مي‌کند.

ساقه

سـاقه خيـار علفـي، آب‌دار و داراي پوسـت نـازک و کـرک ريـز مي‌باشـد. از گره‌هـاي روي سـاقه اصلـي 
يـک يـا چنـد شـاخه فرعي بوجـود مي آيد کـه بر روي همـه آنها ممکن اسـت ميـوه بوجود آيد. در شـرايط 
مطلـوب ممکـن اسـت تعـداد زيادي ميـوه از جوانه‌هاي جانبـي کنار هر بـرگ بوجود آيد که بسـته به واريته 
بايـد تعـدادي از ميـوه هـا تنـک گـردد چـون در غيـر ايـن صورت گيـاه ضعيف شـده و يـا ميوه‌هـاي آن به 

طـور ناقص رشـد مـي کنند. 

برگ

داراي برگ‌هـاي سـاده، پنجـه اي شـکل داراي بريدگي‌هـاي کـم عمـق که بـرگ خيار را به پنج قسـمت 
يـا لـوب مثلثي شـکل تقسـيم مـي کند و به طـور متناوب روي سـاقه قرار مي‌گيرنـد اندازه بـرگ بين 20 تا 
40 سـانتي‌متر مي‌باشـد طـول دمبـرگ بين 20-7 سـانتي‌متر مي‌باشـد. از گره سـوم به بعد از تـه دمبرگ‌ها 

و در زاويـه بـرگ معمـولاً پيچک‌هايـي توليـد مي شـود و به سـاقه کمک مي‌کنـد تا از قيم بـالا برود.

گل

خيـار گياهـي يـک پايـه مي باشـد که گلهاي نـر و ماده روي يـک پايه انـد و ليکن خيـار گلخانه‌اي فقط 
گل مـاده توليـد مـي کنـد و نيـازي بـه تلقيح ندارنـد. گل‌ها در زاويـه برگ تشـکيل مي‌گردند هـرگل داراي 

5 گلبـرگ بـه رنگ زرد پررنگ اسـت.
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ميوه

از لحـاظ گيـاه شناسـي سـته گوشـتي و آبدار اسـت که ميـان بـر و درون بـر آن خوراکي اسـت، اندازه و 
شـکل ميـوه تابـع شـرايط کشـت و نـوع واريتـه اسـت. طول خيـار گلخانـه اي بيـن 50-25 سـانتي‌متر مي 

باشـد، 90تـا95 درصـد وزن خيـار تـازه را آب تشـکيل مي دهد.

واريته‌هاي خيار گلخانه اي

ارقـام بـدون بـذر و پارتنـوکارپ خيـار داراي ايـن خصوصيات هسـتند: سـازگار بـا شـرايط گلخانه قدرت 
رشـد کمتـر و هـرس کمتـري نيـاز دارنـد  زودرس و بـاروري آنهـا منظم‌تـر اسـت، عملکـرد بـالا و در دماي 
پاييـن قـادر بـه رشـد هسـتند، بـا انجام هـرس و جوانـه نمـودن بوته، عمـر گيـاه را مي‌تـوان چندين بـار تجديد و 
از آن بهـره بـرداري نمـود. در انتخـاب بـذر بايسـتي بـه عوامـل اقليمـي، عـادت رشـد و نمو، کيفيـت ميوه، 
عملکـرد، مقاومـت  بـه آفـات و بيماري‌ها، تحمل شـرايط نامسـاعد محيطـي و قابليت انبـارداري ميوه توجه 
داشـت برخـي واريتـه هـا زمسـتانه)تک گل( و برخـي بهـاره اند )پـرگل(  نياز بـه هرس يک فاکتـور مهم در 
واريتـه اسـت، برخـي نيـاز به هرس شـديد ندارند ولـي در اکثر واريته‌ها نيـاز به هرس وجـود دارد، همچنين 
تشـکيل گل و ميـوه روي سـاقه اصلي بسـيار ارجحيت دارد زيرا ميوه‌هاي روي سـاقه اصلـي کيفيت بالاتري 

نسـبت بـه ميوه‌هـاي روي شـاخه‌هاي جانبـي دارند.

برخي ارقام خيار:

Danito : توليد هلند، تک گل با کيفيت و طعم و بوي عالي.

Nasim : هلند، پرگل، 4-3ميوه در هر بند دارد، کشت تابستانه در مناطق گرم.

:Royal : هلند، چندگل، پرشاخه، پربار نياز به هرس ندارد، تک شاخه‌هاي فرعي بوجود مي‌آورد.

DominusJ.R.S )شاين(: ميوه کشيده و بلند، براق، بوته قوي و پرمحصول.

 DominusJ.R.H)يازان(: ميوه با طول متوسط، بوته قوي و پرمحصول.

  Hillares9811)جورديس(: رشد و باردهي بالا، کيفيت ميوه عالي، مقاوم به سرما.
 Hillares8756 )ساليما( : زودرس، پربار، درگلخانه گرم نتيجه خوبي دارد.

Hillares9825 :بسيار قوي و مقاوم، با ميوه‌هاي بلند و کشيده.

Bastide :ميوه کوتاه و يکنواخت، به شرايط نامساعد و به بيماري گموز مقاوم مي باشد.

Bangkok :ميوه کوتاه، بسيار دلپذير، به بيماري سفيدک حقيقي و گموز مقاوم است. 

ساير ارقام ديگر خيار، آلفا، سوکراس، پتوسيد، سينا، بيلانکو و دولاب مي‌باشد. 
بهـاره: شـاخه‌هاي فرعـي کوتـاه، باردهـي بسـيار فـراوان، پرگل و مقـاوم به سـفيدک داخلي و سـطحي، 

طول ميـوه 19-17 سـانتي‌متر.
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ماليد: باردهـي فـراوان، عـادت گلدهـي و محصول‌دهـي بـه صـورت بينابيـن، مناسـب کشـت پاييـز، 
زمسـتان و اوايـل بهـار، قابليـت حمـل و نقـل بـالا.

هديه: باردهي بسيار بالا، فاصله ميانگره ها کوتاه، قابليت حمل و نقل بالا.
پويـا: بوتـه قـوي و بسـيار پـرگل و بسـيار زودرس، مقـاوم در برابـر سـفيدک داخلي و سـطحي، قابليت 

حمـل و نقـل بالا.

عمليات کاشت، داشت و برداشت خيار گلخانه اي

تهيـه زميـن اصلـي در کشـت خيار گلخانـه اي: Ph مناسـب خـاک 6/5 -5/8، جهت آماده سـازي زمين، 
بايسـتي سـنگ هـا و بقايـاي گياهـي جمـع‌آوري و سـوزانده شـود و سـپس کـود حيوانـي روي خـاک پاشـيده 
)4تـا5 هفتـه قبـل از کشـت( و شـخم عميق زده شـود و سـپس خردکـردن کلوخ ها صـورت مي‌گيرد و سـپس 
ضدعفونـي خـاک صـورت مـي گيرد، سـپس خطـوط و رديف‌هاي کشـت و جوي و پشـته‌ها مشـخص مي‌گردد.

تاريخ کشت بذر

کشت بهاره

در ايـن کشـت، بـذر خيـار از دهـه آخـر آبـان تـا دهـه آخـر آذر کشـت مي‌شـود. نشـاء‌ها از اواخـر آذر 
تـا اواخـر دي بـه زميـن اصلـي گلخانـه منتقـل مي‌شـوند و محصـول از نيمـه دوم بهمن تـا اواخر تيـر قابل 
برداشـت مـي باشـد. حـذف بوته‌هـا از اواسـط تيرمـاه تـا اوايـل مـرداد انجام مي‌شـود و بعـد عمليـات تميز 
کـردن، ضدعفونـي و آماده سـازي زميـن انجام مي‌گيرد. در صورت مسـاعد بودن شـرايط محيطي برداشـت 
تـا پاييـز هـم مـي تواند صـورت گيرد در کشـت بهاره سـعي مي‌شـود نحوه کشـت طوري باشـد کـه بوته‌ها 
از نيمـه يـا اواخر اسـفند توليد داشـته باشـد تـا ميوه‌ها در نيمـه فروردين که قيمت بالاسـت به بازار برسـد. 
بديـن منظـور بـذر خيـار از دهـه آخر آذر تـا دهه اول بهمن کشـت مي‌گـردد. نشـاءها از دهـه دوم بهمن تا 
 دهـه اول اسـفند بـه زميـن اصلـي گلخانـه منتقـل و محصـول از اواسـط اسـفند تا اواخـر تير قابل برداشـت 
مي‌باشـد در کشـت بهـاره 10-8 هفتـه از زمـان کشـت بـذر تـا اولين برداشـت وقت لازم اسـت، شـدت نور 
کـم و سـردي خـاک در طـول زمسـتان، جوانه‌زني و رشـد محصول بهـاره را دچار مشـکل مي‌کند لـذا بهتر 

اسـت بـذر را نشـاءکاري کـرد و روزهـاي ابري از نـور مکمل اسـتفاده نمود.

کشت پائيزه

بـذر خيـار را از اوايـل تـا اواخـر تيرمـاه کشـت مي‌کننـد و محصـول از اواخـر مـرداد تـا اواخـر آذر قابـل 
برداشـت خواهـد بـود و پيـک محصـول مهـر و آبـان خواهـد بود. حـذف بوته هـا از اواخـر آبان تـا اواخر آذر 
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انجـام مـي شـود. در کشـت پائيـزه 8-7 هفتـه از زمـان کشـت بـذر تـا اولين برداشـت وقـت لازم اسـت. در 
مناطـق گـرم جنوبي کشـت پائيزه، اواسـط يا اواخر آبان اسـت. در کشـت پائيزه پرورش نشـاء در گلدان نياز 
نمي‌باشـد زيـرا خـاک و هـوا بـه انـدازه کافي گرم بـوده و نور کافـي هم وجـود دارد در مناطقي که تابسـتان 
خنـک و زمسـتان ملايـم دارند 2 کشـت در سـال مسـير اسـت و مي تـوان هر دو کشـت پائيزه )از مـرداد تا 
آخـر آذر( و بهـاره ) از دي تـا خرداد( را انجام داد ولي در مناطقي با تابسـتان گرم بهتر اسـت برداشـت بهاره 
نهايتاً تا اواخر ارديبهشـت انجام و به جاي دو کشـت در سـال از يک کشـت بينابين)کشـت واريته‌هاي تک 
گل در آبـان و برداشـت تـا اواخـر ارديبهشـت( اسـتفاده نمـود.در مناطـق گرم مثل خوزسـتان، جيرفـت و جنوب 
اسـتان فـارس، تعـداد روزهاي سـرد و يخبندان زياد نيسـت و نياز زيـادي به گرماي مصنوعي نمي‌باشـد. در 
مناطـق سـاحل شـمال زمسـتان ملايـم و با هزينه کم خيـار توليد مي‌گـردد، و عامل محدود کننـده، کمبود 
آفتـاب در آذر و ديمـاه اسـت کـه باعـث کاهـش محصـول مي‌گـردد. و در مناطقـي مثـل تهـران، وراميـن، 
اصفهـان، يـزد، قـم، گـرم کردن گلخانه در شـب‌هاي سـرد و روزهـاي ابري و بارانـي ضروري مي‌باشـد. و در 
فصـل زمسـتان و هنـگام سـرماي شـديد، حتـي در  روزهاي آفتابـي نيز گرم کـردن گلخانه لازم مي‌باشـد. 

کشت مستقيم

قبـل از کشـت بايسـتي بذرهـا به مدت 16-12 سـاعت در آب خيسـاند تا متورم شـوند جهت مسـتقيم، 
ابتـدا زميـن را آمـاده و بعـد از گاورو شـدن، بـذر را مي کارند و بعد از کاشـت يک آبياري بـه صورت موضعي 
بـا آبپـاش يـا سـمپاش صـورت گيـرد بـذور در عمـق 2-1 سـانتيمتري کشـت و روي آن با شـن شسـته يا 
مخلـوط ماسـه و پيـت مـوس پـر مي‌گـردد. کشـت عميق بـذر موجـب تاخيـر در سبزشـدن بـذر مي‌گردد.

فاصلـه دو بوتـه روي رديف کشـت، 40 سـانتي‌متر مي‌باشـد. بذور سـالم در شـرايط محيطي مناسـب بعد از 
حـدود 3 روز برگ‌هـاي لپـه اي را ظاهـر مي‌کننـد سبزشـدن بـذور ممکـن اسـت بنـا بـه دلايلي مثل سـله 
بسـتن خـاک روي بـذر، حشـرات و جونـدگان و يا از بين رفتن ريشـه در اثـر تماس با کود نپوسـيده کاهش 
يابـد، کـه بايسـتي واکاري صـورت گيـرد، لـذا تعـدادي بـذر در گلـدان جداگانه کشـت تا جهـت جايگزيني 
اسـتفاده شـوند. بعـد از بـذرکاري يا نشـاءکاري بهتر اسـت در آب‌هـاي اول تا سـوم آبياري بـا قارچ‌کش‌ها با 

غلظـت 2×1000 صـورت گيـرد تا منطقه توسـعه ريشـه خيس شـود.

کشت غيرمستقيم 

مزایـا:1- مصـرف بذر به حداقل مي رسـد.2- رشـدخوب و سـريع نشـاء پـس از انتقال به زميـن اصلي به علت 
قـوي بودن نشـاءها.3- دسترسـي بـه محصـول زودرس4- صرفه‌جويي در هزينه‌هاي توليد )سـوخت، روشـنايي(- 
چـرا کـه از زمـان جوانه‌زنـي بـذر تـا تبديل به نشـاء شـدن حدود30تا 40 روز در کشـت زمسـتانه طول مي‌کشـد 

کـه هزينـه بالايي از نظر سـوخت دارد. 5- امکان انتخاب نشـاءهاي سـالم و قوي و داشـتن مزرعـه يکنواخت.
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بـذر درگلدان‌هـاي نشـايي2- کشـت در سـيني کشـت در حفره‌هـاي  تهيـه نشـاء خيـار:1- کشـت 
3×3سـانتيمتري.3- کشـت بـذر در زميـن خزانـه بـه فاصلـه 15-10 و بـه عمـق 1سـانتيمتري.

عوامل محيطي موثر در جوانه زني بذر و توليد نشاء خيار

زمـان متوسـط جوانه‌زنـي بـذر در خـاک 4-2 روز اسـت و از زمـان کاشـت مسـتقيم بذر يا نشـاءکاري تا 
توليـد اوليـن محصـول 50-40 روز طـول مي‌کشـد. ايـن مدت نسـبي بـوده و به عواملـي مثل، نـوع واريته، 

بافـت خاک، شـرايط محيطـي، تغذيه.... بسـتگي دارد. 
دمـا: بهتريـن دمـا بـراي آن25-18 درجـه سـانتي‌گراد در درجه حـرارت 15سـانتي‌گراد حـدود13 روز 
نيـاز مـي باشـد و دمـاي بالاتـر از 35 درجه سـانتي‌گراد گاهي باعث از بيـن رفتن قـدرت جوانه‌زني مي‌گردد 

در دمـاي کمتـر از 10درجـه سـانتي‌گراد بذور جوانـه نمي‌زنند.
نـور : نـور زيـاد زمـان تکثيـر را کوتـاه و باعث تقويت نشـاء‌ها مي‌گـردد و در صـورت لزوم بهتر اسـت از 

نـور مصنوعـي در توليد نشـاءهاي قوي اسـتفاده نمود.
آبيـاري: تـا قبـل از جوانه‌زنـي، آبيـاري بـه صـورت اسـپري )مـه پاشـي( و چنـد مرحلـه در روز صورت 
مي‌گيـرد ولـي بعـد از ظهـور گياهچـه مي‌تـوان آبيـاري را از پـاي بوته انجـام داد. البته در کشـت بهـاره که 
تهيـه نشـاء در زمسـتان اسـت گاهـي آبيـاري 2 روز يکبـار نيـز صـورت مي‌گيـرد در عين حال سـطح خاک 

نبايسـيتي خشـک گردد.
مقاوم سازي نشاء خيار: مقاوم سازي جهت گسترش ريشه خيار صورت مي‌گيرد.

عوامل ذيل باعث توقف رشد نشاء شده و مقاومت آن را افزايش مي‌دهند
1- کم آبي

 2- کاهـش دمـا تـا حـدي کـه لطمـه فيزيکي بـه بوته وارد نشـود.3- قطـع جزئي ريشـه هـا در خيار با 
 کـم آبـي مقـاوم سـازي صـورت مي‌گيـرد و نمي‌تـوان ريشـه‌هاي آنهـا را قطـع نمـود و ليکـن بـراي برخـي 
نشـاء هـا مثـل گوجه فرنگـي، فلفل، و بادمجـان امکان پذير مي‌باشـد. تنـش رطوبتي علاوه بر افزايش رشـد 
ريشـه باعـث قطورشـدن سـاقه‌ها نيـز مي‌گـردد. تنـش رطوبتـي پـس از انتقـال نشـاء بـه زميـن اصلـي و يکبار 
آبيـاري صـورت مي‌گيـرد يـا در زمـان کشـت مسـتقيم بـذر کـه چنـد هفته گذشـت و بوتـه هـا 4-3 برگ 
حقيقـي داشـتند و بعـد از يکبـار آبيـاري صـورت مي‌گيـرد و در ايـن حالـت بـه مـدت 2تـا 3 هفتـه آبياري 
صـورت نمي‌گيـرد و در ايـن حالـت ريشـه به دنبـال آب به اعمـاق خاک مـي‌رود و در نتيجه حجم ريشـه‌ها 

ميي‌ابد.  افزايـش 

انتقال نشاء خيار به زمين اصلي

هنگامـي کـه بوتـه دو بـرگ حقيقي داشـت بهترين زمـان انتقال نشـاء مي‌باشـد و چنانچـه بوته‌ها مدت 
زيـادي در گلـدان بماند، رشـد نشـاء کم شـده و ضعيف شـده و برگ‌هـا زرد رنگ مي‌گردند و امـکان طغيان 
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قارچ‌هـاي خاکـزي مثـل فيتوفتـرا و پتيوم وجـود دارد. در هنگام انتقـال، خاک گلدان بايسـتي رطوبت کافي 
داشـته باشـد و دو روز قبـل از انتقـال، درجـه حـرارت خزانه را کاهش داد تا مناسـب با درجـه حرارت زمين 
اصلـي گـردد. پس از انتقال نشـاء بايسـتي خاک اطراف را کمي فشـار داده و سـپس آبيـاري مي‌کنند. برخي 
گلخانه‌دارهـا، خـاک اطـراف نشـاء را پايين‌تـر از سـطح خـاک در نظـر مي‌گيرنـد يعنـي نشـاء را در گـودي 
مي‌کارنـد تـا جـاي خاکدهـي پاييـن بوتـوه وجـود داشـته باشـد و در مرحلـه 5-4 برگـي خاکدهـي صورت 
مي‌گيـرد. پـس از کشـت نشـاء در اوليـن آبيـاري عالوه بـر قارچ‌کش‌هـا، از مخلـوط سـموم سـوين و لينديـن 
 يـا مخلوطـي از ايـن دو بـه نسـبت دو در هـزار بـراي حشـراتي مثـل خرخاکـي کـه بـه طوقـه گيـاه صدمه 
مي‌زنـد و آن را قطـع مي‌کنـد اسـتفاده مي‌کننـد. بهتـر اسـت در فصـول گـرم کشـت مسـتقيم و در فصول 

سـرد کشـت، به روش نشـاء انجـام گيرد.

تراکم کشت و ميزان بذر مصرفي

تراکـم متوسـط بوتـه خيـار 3-1/7 بوتـه در مترمربـع مـي باشـد. تراکـم زيـاد نـه تنهـا محصـول را 
 افزايـش نمـي دهـد، بلکـه انبوهـي شـاخ و بـرگ باعـث کاهـش کميـت و کيفيـت ميـوه و بـروز بيماري‌هـا 
مي‌گـردد. اگـر تراکـم دو بوتـه در مترمربـع باشـد بـراي هـزار مترمربـع حـدود دو هـزار بـذر نيـاز مـي باشـد و 
چنانچـه ده درصـد بـذر اضافـي نيـز بـه منظـور واکاري يـا قـوه پايين ناميـه در نظـر بگيريم حـدود دو هزار 
 دويسـت بـذر در هـزار مترمربـع نيـاز داريـم و بـا توجه بـه اينکه هر گـرم بذر حـدود 30-28 بذر مي‌باشـد،

 Kg 79=28÷2200بـذر نيـاز مي‌باشـد. فضـاي مطلـوب هـر بوتـه خيـار حـدود 0/7تـا 0/8 سـانتي‌متر 
 مي‌باشـد. در روي رديـف کاشـت، بذرهـا يا نشـاء هـا به صـورت زيگزاگ کشـت مي‌گردنـد در روش جوي و 
 پشـته‌اي عرض جوي، 50-40 سـانتي‌متر مي باشد و عرض پشته ها 120-90 سانتي‌متر مي‌باشد. در آبياري 
قطـره‌اي معمـولاً جـوي و پشـته وجود نـدارد و معمولاً يک نوار برجسـته خـاک به عرض 70 سـانتي‌متر که 
سـطح آن حدود 10-6 سـانتي متر از سـطح زمين بالاتر اسـت ايجاد مي‌شـود و بذرها و نشـاءها در دو طرف 
ايـن نـوار و بـه فاصلـه 10 سـانتي‌متر از لبنـه نوار کشـت مي‌گـردد و از وسـط نوار نيـز لوله آبيـاري قطره‌اي 
رد مـي شـود. البتـه بهتـر اسـت در کنـار هـر رديف بوتـه يک لولـه مجزا آبيـاري قـرار گيـرد و راهروهايي با 

عـرض 120-90 سـانتي‌متر جهـت انجام عمليات داشـت قـرار مي‌دهند.

عوامل محيطي موثر در رشد و توليد خيار

دمـا: درجـه حـرارت مناسـب رشـد خيـار در روز 24-21 درجـه سـانتي‌گراد )حداکثـر 32-30درجـه 
 سـانتي‌گراد( و درجـه حـرارت مناسـب شـب 20-18 درجـه سـانتي‌گراد )حداقـل 12درجـه سـانتي‌گراد( 
مي‌باشـد، گاهـي اوقـات به منظور تحريک رشـد رويشـي، از هنگامي که برداشـت شـروع مي‌شـود هر شـب 
درجـه حـرارت حـدود يـک درجـه کاهـش ميي‌ابد تـا دمـاي گلخانه در شـب بـه 17-16درجه سـانتي‌گراد 
برسـد. ايـن کاهـش بويـژه در فصول گـرم )اواخر بهار تا اوايل پاييز( که سـرعت رشـد رويشـي به‌دليل توليد 
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زيـاد ميـوه کنـد مـي شـود انجام مي‌گيـرد ايـن کار باعث ذخيـره انـرژي در گياه مي‌شـود. در برخـي مواقع 
بـه منظـور ايجـاد تـوازن در بوته‌هـا، موقتاً دمـاي گلخانه را افزايـش مي‌دهند، ايـن کار باعث تکامـل نيافتن 

تعـدادي از گل‌ها مي‌شـود.
دمـاي مناسـب خـاک 22-18درجـه سـانتي‌گراد اسـت و در دمـاي زير12درجـه سـانتي‌گراد جـذب و 

انتقـال مـواد غذايـي از ريشـه بـه سـاقه صـورت نمـي گيرد.
رطوبت: رطوبت نسـبي حدود70 %  مناسـب مي‌باشـد. کاهش رطوبت باعث طغيـان کنه و چروکيدگي 
ميـوه خيـار و باريکـي وسـط ميـوه مي‌گردد. در شـب‌هاي سـرد، رطوبـت اضافي هـوا تبديل به قطـرات آب 
شـده و بـه صـورت عـرق روي سـطح داخلي پلاسـتيک را مي پوشـاند. قطرات عـرق روي شـاخ و برگ خيار 

مـي ريـزد و احتمـال بروز امـراض قارچي را افزايـش مي‌دهد.
آبيـاري: ميـزان آب مصرفـي در هـر بوتـه خيـار قبـل از رسـيدن بـه ارتفـاع داربسـت)ارتفاع سـه متر( 
2-1ليتـر در روز و بـه تدريـج اين ميزان بسـته به فصل کشـت، مراحل رشـد، ميزان باردهـي و دماي محيط 
بـه 4-2 ليتـر در روز افزايـش ميي‌ابـد. در مواقـع گـرم و آفتابـي مصرف آب بوته‌هـاي خيار بـه 40-30 ليتر 

در هـر مترمربع مي‌رسـد. 
دي‌اکسـيدکربن: افزايـش  Co2 بـه طـور مصنوعي تـا 5-4 برابر ميزان عـادي باعث زودرسـي و افزايش 

مي‌گردد. محصـول 
در آب و هواي سرد و بدون تهويه زمستان، حداقل غلظت PPM ,CO2  1000توصيه مي‌شود.

نحوه کوددهي و تغذيه بوته‌هاي خيار

کودهـي پايـه قبل از کاشـت: ايـن کودهـا در اثر شـخم تا عمـق فعاليت ريشـه‌ هـا با خـاک گلخانه 
مصـرف مي‌گـردد و ميـزان آنهـا بسـتگي به فصل کشـت و آناليز خـاک دارد. معمـولاً کود حيوانـي به ميزان 
7-5 تن به ازاء هر هزار مترمربع و سـاير کودهاي شـيميايي مثل سوپرفسـفات، سـولفات پتاسـيم، سـولفات 
آمونيـوم و سـولفات منيزيـم و سـاير عناصرريزمغـذي بـا توجـه بـه آزمـون خاک مصـرف مي‌گـردد. معمولاً 
سوپرفسـفات بـه ميـزان250 کيلوگـرم در هکتار، سـولفات پتاسـيم به ميـزان 500-400 کيلوگـرم در هکتار و 

سـولفات منيزيـم بـه ميزان250کيلوگـرم در هکتار مصـرف مي‌گردد.
کوددهـي در مراحـل رشـد و توليد: علاوه بـر کوددهي قبل از کاشـت، در طول فصل رشـد نيز بايسـتي 
عناصـر غذايـي در اختيـار گيـاه قـرار گيـرد کـه مقـدار آن بسـتگي بـه واريتـه، نوع خـاک، فصل کشـت، مراحل 
رشـد گيـاه و ميـزان مصـول دارد اين کودهـا به صورت محلول‌پاشـي يا محلـول در آب آبياري مصـرف مي‌گردد.

بـراي تغذيـه بوتـه خيار بـه اين صـورت عمل مي‌گـردد: 1- از زمـان اسـتقرار نشـاء تـا روز دهم 
نيـاز بـه يـک تـا دو مرحلـه کـود فسـفره بـا درصـد فسـفر بـالا دارد مثـل کـود 13-45-3، )جهت توسـعه 
ريشـه(.2- از روز 10 تـا 20 کـه دوره رشـد رويشـي سـريع و مرحلـه گلدهـي مي‌باشـد از کـود20-20-20 
يـا اوره اسـتفاده مي‌گـردد.3- از روز 20تـا انتهـاي دوره، کـود36-3-13 اسـتفاده مي‌گردد. معمـولاً از زمان 
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برداشـت محصـول يعنـي روز سـي تـا چهلم بهتر اسـت محلول‌پاشـي عناصـر ريزمغذي به صـورت هفته اي 
همـراه بـا کودهـای پرمصرف، مصـرف گردد.

نياز عمومي گياه خيار به مواد غذايي بر حسب کيلوگرم در طول دوره رشد و توليد:
در آزمايشـي در کانـادا در زمينـي بـا تراکـم2/2 بوتـه در مترمربع و بـا توليد متوسـط 12 کيلوگرم در هر 

بوتـه، کودهـاي زير در 1000 مترمربع توسـط بوته جذب شـده اسـت :
)P2O5(36 کيلوگـرم ازت خالـص، معادل80 کيلوگرم اوره يا 170 کيلوگرم سـولفات آمونيـوم، 8کيلوگرم

معـادل16 کيلوگـرم دي فسـفات آمونيـوم، 50 کيلوگـرم   K2O معـادل100 کيلوگرم سـولفات پتاسـيم و 5 
کيلوگـرم منيزيـم )MgO( معـادل 30 کيلوگـرم سـولفات منيزيم. علاوه بـر مقادير فوق که به طور مسـتقيم 
جـذب گيـاه مي‌گـردد مقـداري شستشـو شـده و مقـداري مثـل پتاسـيم و فسـفر تثبيت شـده و غيـر قابل 
اسـتفاده توسـط گيـاه مي‌گـردد. لـذا بايسـتي هميشـه ايـن عناصـر توسـط محلولپاشـي يـا در آب آبيـاري 

مصـرف گردد.

ميزان کود شيميايي براي 100 مترمربع گلخانه

هفته اول : فسـفات آمونيوم )500 گرم(، سـولفات آمونيوم2000 گرم، نيترات آمونيوم1500و اوره1000 
گرم، کلات آهن 200 گرم، سـولفات منيزيم 1000 گرم و هفته دوم، سـوم و چهارم- در هر هفته سـولفات 
آمونيـوم 2000 گـرم يـا اوره1000 گـرم و سـپس ايـن برنامـه ها هفتـه اي مجدداً تکـرار و تا آخر برداشـت 
ادامـه ميي‌ابـد. در صورتي‌کـه در طـول هفتـه هـوا ابـري باشـد از دادن کـود اجتنـاب و نصـف هفتـه ابـري 
باشـد کوددهـي بـه نصـف کاهش ميي‌ابـد. کوددهـي مي‌تواند به‌صـورت محلـول در آب آبيـاري و به صورت 
هفتـه‌اي در سيسـتم آب آبيـاري داده شـود کـه در جدول‌هـاي پيوسـت  505 و 506 آمـده اسـت. مقاديـر 

نهايـي غلظـت عناصـر ريزمغـذي در ايـن محلول‌ها به شـرح ذيل مي باشـد:
.PPm 0/006و موليبدن ،PPm 0/13 بر ،PPm 0/04روي ،PPm 0/01مس ،PPm 0/2 منگنز ،PPm 0/7آهن

پوشاندن سطح خاک با مالچ

مالچ‌هـا شـامل مـواد آلـي )کاه گنـدم، پوسـته برنـج، خاک‌بـرگ، کمپوسـت، پيـت مـوس، خـاک اره يـا 
براده‌هـاي چـوب، کودهـاي حيوانـي و گياهـي تکه‌هاي کاغـذ( و غيرآلي )پلاسـتيک پلي‌اتيلني، تکه سـنگ 

يـا آجر( مي‌باشـد.

مزاياي مالچ

1- کاهـش تبخيـر از سـطح خـاک2- مالـچ آلـي سـبب افزايـش مـواد آلي خـاک مي‌گـردد.3- در حين 
تجزيـه باعـث افزايـش مـواد آلـی مي‌گردنـد.4- حفـظ حـرارت خـاک )5-4درجـه سـانتي‌گراد( دما بيشـتر 
از خـاک بـدون پوشـش اسـت.5- جلوگيـري از رشـد علف‌هـاي هـرز. 6- مالچ پلاسـتيکي براق باعـث انعکا 
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س نـور و افزايـش شـدت نـور مي‌گـردد.7- از تمـاس ميـوه ها و برگهـا با خـاک جلوگيـري و از بيماري‌هاي 
پوسـيدگي ميـوه و کثيف شـدن ميوه کاسـته مي شـود.

هرس و تربيت بوته‌هاي خيار

بعـد از ظهـور 4 بـرگ حقيقـي کـه ارتفـاع بوته ها حـدود30 سـانتي‌متر رسـيد و همچنيـن در هنگامي 
کـه بوتـه هـا 6-5 بـرگ حقيقـي توليـد کردنـد. توليـد شـاخه‌هاي فرعي نيـز مي‌کنند کـه بايسـتي بوته ها 
بـه نـخ بسـته شـوند بـه ايـن منظور سـيم مفتولـي در ارتفـاع 3-2 متري سـر رديـف بوته‌هـا تعبيه مـي کنند و 
نخ‌هـاي کنفـي نايلونـي بـه سـيم وصـل و آويـزان مي‌گـردد و انتهـاي نخ را يـک یـا  دو دور به اطراف سـاقه 
گيـاه مي‌پيچنـد و سـپس بهتـر اسـت سـر نـخ را به قيـم چوبي بسـته و در کنـار بوتـه زير خـاک مي‌کنند. 
البتـه مي‌تـوان بـه جـاي گـره زدن نـخ قيـم به سـيم افقـي از گيره‌هـا و قرقره‌هـاي مخصوص اسـتفاده کرد 
کـه روي ايـن قرقـره هـا مقـداري نـخ اضافي به جهـت عمليات بعـدي )پايين کشـيدن بوته( در نظـر گرفته 
مي‌شـود نـخ نايلونـي در اثـر گرمـا شـل مي شـود و نخ کنفـي به علت پـرز دار بـودن و جـذب رطوبت باعث 
جـذب اسـپورهاي قـارچ مي‌گردنـد. همـه بوته‌هـا در جهـت خالف عقربه‌هـاي سـاعت بـه دور نـخ هر چند 
روز يکبـار پيچيـده مي‌شـوند. البتـه پيچـک هـا نيـز بـه دور نخ هـا مي پيچنـد. بايسـتي دقت نمـود انتهاي 
نـخ به دور سـاقه گره زده نشـوود تا رشـد قطري سـاقه به آسـاني صورت گيـرد و هنگام پيچيـدن بايد دقت 

نمـود تـا سـاقه و برگ‌ها پاره يا شکسـته نشـوند.

هرس بوته‌هاي خيار

اهـداف هـرس: حـذف بخش‌هاي غيرمقيد و خشـک، محدودکردن رشـد زياد رويشـي، تقويت بخش‌هاي 
باقي‌مانـده گيـاه، تسـريع و افزايـش توليد ميـوه و کيفيت ميـوه، نفوذ بهتر نـور در سرتاسـرتاج گياه، کاهش 

آلودگـي بـه بيماري‌ها بويژه سـفيدک‌ها، تسـهيل عبور و مـرور کارگران.
هـرس اوليـه: هـرس اوليـه شـامل حـذف کليـه شـاخه‌هاي فرعـي و ميوه‌هـاي ايجـاد شـده بيـن برگ‌هـا و 
 سـاقه اصلـي تـا ارتفـاع30 سـانتي‌متري مـي باشـد. اين هـرس باعث رشـد بهتـر و سـريع‌تر طولـي بوته ها 
مي‌گـردد. ارتفـاع هـرس اوليـه بـه زمـان کشـت بسـتگي دارد. چنانچـه کشـت در اوايـل زمسـتان باشـد 
خيارهـاي کوچـک و شـاخه‌هاي جانبـي تـا ارتفـاع 50-40 سـانتيمتري و کشـت اواخـر زمسـتان تـا ارتفاع 

30-20 سـانتيمتري هـرس مـي گردنـد. 
هـرس شـاخه‌هاي فرعـي )جانبـي(: بعـد از پايـان هـرس اوليـه شـاخه‌هاي جانبـي بايسـتي مرتبا 
هـرس گردنـد چـون ايـن شـاخه‌ها نيز برگ و ميـوه و حتي شـاخه‌هاي فرعـي ديگري مي‌دهند کـه چنانچه 

هـرس نشـوند بوته حالـت انبـوه و متراکم مـي گيرد. 
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هرس شاخه‌هاي فرعي به چند روش انجام مي شود
1- هـرس تـک شـاخه: کـه بعـد از ارتفـاع 40-30 سـانتي‌متري، روي هـر شـاخه فرعي يـک ميوه و 

بـرگ نگـه و سـپس جوانـه انتهايـي آن قطـع مي‌گردد.
2- هـرس هرمي: بعـد از ارتفاع 40-30 سـانتي‌متري، در 25 سـانتي‌متري اول روي شـاخه‌هاي فرعي 
يـک خيـار و يـک بـرگ بـالاي آن نگـه و سـپس جوانـه انتهايـي آن قطـع، و در 25 سـانتيمتري دوم روي 
شـاخه‌هاي فرعي دو خيار و دو برگ و در 25 سـانتي‌متري سـوم، سـه خيار و سـه برگ روي شـاخه فرعي 

نگـه و بقيـه را حـذف مي‌کننـد و بـه همين صـورت تا بـالا عمـل مي‌کنند. 
1-گاهـي بـراي تحريـک بيشـتر بوتـه، کل شـاخه‌هاي جانبي روي سـاقه اصلـي حذف مي‌گـردد و اجازه 
مـي دهنـد در زاويـه هـر بـرگ از سـاقه اصلـي فقط يـک ميوه رشـد مي‌کنـد. اين هـرس باعث زودرسـي و 

افزايـش کيفيـت ميـوه مي‌گردد.
هـرس برگ‌هـاي مسـن )پايينـي ( بوته: هـرس يا قطـع برگ‌هـاي زرد شـده و بـي مصـرف پايين 
بوته‌هـا مي‌گـردد. در هـر نوبـت نبايسـتي بيـش از سـه بـرگ قطـع گـردد و هميشـه بايسـتي 25-18 برگ 

روي بوته‌هـا باقـي بماند. 

هرس گل يا ميوه 

ميوه‌دهـي زيـاد باعـث توليـد ميوه‌هـاي بدشـکل، کـج، کوتـاه و رنگ پريـده مي‌گـردد، بهتريـن کيفيت 
ميـوه وقتـي بدسـت مي‌آيـد کـه در هر گـره روي سـاقه اصلي و فرعـي يک خيار باقي گذاشـته شـود و بقيه 
حـذف گردنـد. البتـه در برخـي ارقـام اصلاح شـده مي‌توانـد در يک گـره چند ميوه برداشـت کرد. برداشـت 

بـه موقـع ميوه نيـز نوعي هـرس محسـوب مي‌گردد.
تربيت بوته‌هاي خيار:بعد از اينکه ارتفاع بوته‌ها به 2/5-2 متر رسيد  به چند طريق بوته را تربيت مي‌نمايند.

1- برگردانـدن سـاقه اصلـي بـه طـرف پاييـن، بهتـر اسـت سـاقه اصلـي ابتـدا دو دور بـه سـيم مفتولي 
پيچيـده و سـپس بـه سـمت زميـن بـر مي‌گرداننـد. 2- قطع جوانـه انتهايـي از نزديک سـيم افقـي و اجازه 
رشـد بـه يـک يـا دو سـاقه فرعـي قوي‌تـر نزديـک جوانـه انتهايـي و برگردانـدن و هدايـت ايـن سـاقه ها به 
طـرف پاييـن. البتـه گاهـي سـاقه اصلـي را بـه شـکل مـورب و شـکل هدايـت مي‌کننـد و گاهـي نيـز مانند 

داربسـت‌هاي مـو، بوته‌هـا را هدايـت مي‌کننـد.

جوان کردن و پايين کشي بوته‌هاي خيار

بـراي جوان‌کـردن مـي تـوان دو سـاقه فرعـي را که بـه طرف سـطح زمين هدايت شـده بود بعـد از ميوه 
دهـي و برداشـت ميـوه از سـاقه اصلـي قطع و دوباره اجازه رشـد به دو سـاقه فرعـي قوي‌تر داده شـود و آنها 
را تـا نزديـک سـطح زميـن هدايت نمـود. بعد از برداشـت محصـول، مي‌توان از 30-25 سـانتيمتري سـطح 
زميـن، بوتـه را قطـع کـرده در ايـن حالـت تعـداد شـاخه فرعـي از زير محـل قطع توليـد که يک يـا دو تاي 
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آن را  نگـه داشـته و بـا قيـم بـه بالا وصل مـي کنند.
پاييـن کشـي بوتـه خيـار: در ايـن روش برگ‌هـاي پاييني بوتـه را قطع کرده و سـاقه را پايين کشـيده و 
بـه صـورت دايـره‌اي روي زميـن مـي خوابانند و يا سـاقه را روي شاسـي مخصوص قـرار داده با ايـن کار بوته 

پاييـن کشـيده شـده و روي شاسـي قرار گرفتـه و مي‌توان مجـددا از ارتفـاع گلخانه اسـتفاده نمود.

گرده افشاني خيار

 در خيـار گلخانـه اي نيـاز بـه گرده افشـاني نمي‌باشـد و چنانچه گرده افشـاني گـردد بذر داخل ميوه تشـکيل 
شـده و ايـن موضـوع باعـث مـي شـود ميوه از شـکل طبيعي خود خارج شـده و گـرد يا گلابي شـکل گردد.

برداشت و انبارداري خيار

 معمـولاً خيارهـا يـک‌روز در ميـان و در شـرايط رشـد بـالا، هـر روز برداشـت صـورت مـي گيـرد. ماندن 
زيـاد خيارهـاي رسـيده روي بوتـه باعـث زرد شـدن و کاهـش کيفيـت و طعـم و مزه خيـار و نيز مانـع توليد و 
رشـد خيارهـاي کوچـک، کـج شـدن و گل ريـزي و در نتيجـه کاهـش محصـول مي‌گـردد. ميزان برداشـت 
در ايـران بيـن 24-12 کيلوگـرم در هـر مترمربـع مـي باشـد. برداشـت بهتر اسـت در صبح زود صـورت گيرد و 
خيـار بـا دم برداشـت گـردد و به ميـوه هيچ‌گونه فشـاري وارد نيايد. خيارهـا معمولاً در جعبه‌هـاي10 تا 12 
کيلوگرمـي ريختـه و پوشـش نايلونـي يـا کاغذي يا روزنامـه بر روي آنها قـرار مي‌دهند. عمر انبـاري خيار در 
 شـرايط مطلـوب يعنـي دماي 13-10 درجه سـانتي‌گراد و رطوبت نسـبي 95-90 درصد بـه 14 روز افزايش 
ميي‌ابـد. از انتقـال ميـوه خيـار بـا ميوه‌هـاي سـيب و گوجـه فرنگـي بايسـتي اجتنـاب ورزيـد زيـرا اتيلـن 

توليـدي ايـن ميـوه باعـث زردي خيـار مي‌گردنـد. 

مراحل پاياني توليد 

جمـع‌آوري بوتـه ها: بايسـتي بوته‌هـا همراه با ريشـه آنها جمـع‌آوري و از گلخانه خارج مي‌کننـد و چنانچه 
نخ‌هـاي قيـم بـراي دوره ديگـر توليـد قابل اسـتفاده باشـند آنهـا را بـا آب جوش در چنـد دقيقه اسـتريل و 

خشـک و اسـتفاده مي‌شوند. 

تهيه کمپوست از بوته‌هاي جمع آوري شده 

در ايـن حالـت بوته‌هـاي جمـع‌آوري شـده را در گـودال به ارتفـاع حدود 50 سـانتي‌متر ريخته و سـپس 
روي آن بـه انـدازه 10 درصـد وزنـي بوته‌هـا، کـود گاوي تـازه همـراه با مقداري خـاک ريختـه و همين طور 
تـا لـب گـودال ادامه مي‌دهيم و سـپس روي آن پلاسـتيک مي‌کشـيم و هـر 15 روز يکبار رطوبـت را کنترل 

مـي کنيـم و در چنـد مرحله در طول سـه ماه کمپوسـت تـوده را زيـرورو مي‌نماييم.
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بيماري‌ها، آفات و عوارض فيزيولوژيک خيار

اصول پيشگيري و مبارزه براي کاهش آفات و بيماري‌ها

1-آبشـويي، آيـش گـذاري، ضدعفونـي و خـاک ورزي خـاک گلخانـه قبـل از کا شـت، که باعـث کاهش 
نمک‌هـاي مضـر خـاک، تقويـت خـاک و نابـودي بخشـي از آفـات و بيماري‌هـا خـاک مي‌گردد.2- اسـتفاده 
از کودهـاي آلـي و حيوانـي پوسـيده و ضدعفونـي شـده.3- رعايت بهداشـت گلخانـه: کاهش رفـت و آمدها، 
اسـتفاده از لبـاس مخصـوص، ضدعفوني وسـايل کار)چاقو، بيل و قيچي و...(، شستشـو و ضدعفوني دسـت‌ها 
قبـل از شـروع هـرس و برداشـت.4- جلوگيـري از ورود موش‌هـا بـه گلخانـه و در صـورت ورود بـا تلـه يـا 
طعمـه مسـموم از بيـن برونـد.5- از بيـن بـردن مورچـه هـا: چون اوليـن تخم‌هاي شـته‌ها توسـط مورچه‌ها 
پشـت برگ‌هـا گذاشـته مي‌شـوند و با شـته‌ها‌ هم‌زيسـيت دارنـد.6- نصب ظروف حـاوي مالس چغندرقند 
 بـراي جـذف آفـات و حشـرات 7- نصـب کارت زرد آغشـته بـه مـواد شـيرين و چسـبناک جهـت جـذب 
شـته هـا و مگس‌هـاي سـفيد. 8- اسـتفاده از تله‌هاي فرموني 9- از بيـن بردن علف‌هاي هـرز داخل و بيرون 
 گلخانـه 10- جمـع‌آوري بقايـاي گياهـي 11- نصب توري‌هاي مخصـوص روي دريچه‌هـا و درب‌هاي گلخانه

 12- اسـتفاده از بـذور و واريته‌هـاي مقـاوم بـه بيماري‌هـا.13- کنتـرل و تنظيـم شـرايط محيطـي مثاًل 
 وقتـي خـاک رطوبـت کافـي دارد از آبيـاري اضافي جلوگيري گـردد چون باعث شـيوع بيماري‌هـاي قارچي 
مي‌گـردد. 14- انجـام هـرس بـه موقـع 15- اسـتفاده از روش بيولوژيکـي کنتـرل حشـرات مثل شـکارگرها 
16- اسـتفاده از حوضچـه حـاوي آب آهـک در جلـوي گلخانـه 17- عـدم کشـت گياهان مشـابه در داخل و 
خـارج گلخانـه مثاًل اينکه گوجـه فرنگي علاوه بـر داخل، در خارج گلخانه نيز کشـت گردد)آفات مشـترک(.

نکات مورد توجه در استفاده از سموم

 1- بـه دز مصـرف و طريقـه مصـرف بايسـتي توجـه کـرد.2- از سـموم کـم دوام و کـم خطـر اسـتفاده کـرد و 
بـه دوره کارنـس آن توجـه داشـت.3- بهتر اسـت در فصول سـرد سـال با آب ولـرم محلول سـم تهيه گردد. 
4- از تمـاس مسـتقيم محلـول سـم بـا بـدن جلوگيـري کـرد. 5- سـم بـه نقطـه‌اي از گياه )پشـت يـا روي 
بـرگ( کـه مـورد حملـه قـارچ يـا آفـت قـرار گرفتـه رسـانده شـود.6- از اختلاط کـود و سـم اجتنـاب و در 
صـورت لـزوم در ظـروف جداگانـه تهيه و سـپس در سـمپاش ريخته شـود و همچنين آزمايش عدم رسـوب 
 انجـام گيـرد.7- سمپاشـي در صبـح زود يـا غـروب انجـام گيـرد. 8- سـازگاري سـم بـا گيـاه تسـت گـردد. 

9- پس از اتمام سمپاشي، مخزن، شيلنگ و نازل با آب زلال تميزگردد.
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بيماري‌ها

الف- بيماري‌هاي قارچي

1-بوته ميري يا مرگ گياهچه 
رشـد،  مراحـل  تمـام  در  باشـد.  مـي  فيتوفتـرا  و  فوزاريـوم  ريزوکتونيـا،  پيتيـوم،  قارچ‌هـاي  آن  عامـل 
قبـل از سبزشـدن و بلافاصلـه پـس از سـبز شـدن و در مراحـل رشـد بوتـه ظهـور مي‌کنـد و سـبب مـرگ و 
 از پـاي درآوردن گيـاه مي‌گـردد و ليکـن بيشـتر در مرحلـه گياهچـه يـا انتقـال گيـاه حملـه مي‌کنـد. 
قـارچ هـا آوندهـا را از بيـن مي‌برنـد و باعـث سبزخشـکي گيـاه مي‌گردنـد، ميوه هـا در صورت قـرار گرفتن 
روي خـاک مرطـوب، مـورد حملـه قـرار مي‌گيرنـد علائـم آن ظهـور لکه‌هـاي، کوچـک و گـرد و فرورفتـه و آبکـي بـه 
رنـگ سـبز تيـره بـا قطـر حـدود 1 سـانتي‌متر ظاهـر و سـپس آلودگـي پيشـرفت و يـک ناحيـه وسـيع آبکـي، قهـوه‌اي و 
 متمايـل بـه قرمـز مي‌گردنـد- عواملـي مثـل بسـتر سـرد و مرطـوب کـه باعـث طولاني شـدن رشـد ريشـه 
مي‌گردنـد، تنـش آبياري با آب خيلي سـرد در هواي گرم، آسـيب ريشـه‌ها توسـط حشـرات خاکـزي، و ابزار 

کشـاورزي باعـث آلودگـي بوته ها بـه اين قارچ‌هـا مي‌گردد.

روش‌هاي پيشگيري و مبارزه

ضـد عفونـي خـاک، بافـت مناسـب خـاک کـه رطوبـت کمتـري در خـود نگـه دارد. بـذور مقـاوم، تيمار 
بـذر بـا قـارچ کش‌هـاي تايـرام و بنوميـل، جلوگيري از کشـت مسـتقيم بـذر، آبيـاري بـا آب 18-17 درجه 
سـانتي‌گراد، آب بـه طـور مسـتقيم بـا بوتـه هـا تمـاس نداشـته باشـد، حـذف بوته‌هـاي آلـوده و انتقـال به 
همـراه خـاک اطـراف ريشـه هـا بـه خـارج گلخانه و محـل بوته بـا قارچ کـش ضدعفوني گـردد، اسـتفاده از 

قارچکش‌هـاي مخصـوص جهـت جلوگيـري از سـرايت قـارچ بـه ريشـه و طوقـه بوتـه ها 
)قارچکش‌هـاي پروپامـوکارپ بـه مقـدار 25 گرم در هـر مترمربع و به صورت محلولپاشـي در اطراف بوته 
در زمـان 5-4 برگـي بوتـه هـا يـا قبل از نشـاء به خـاک اصلـي، در زمان 5-4 برگـي اسـتفاده از ريدوميل 5 
درصـد بـه ميـزان 5-4 گـرم پاي هر بوته و سـپس آبيـاري، يا پـودر ريدوميل مانکـوزب 72 درصد به صورت 

محلـول 2 در 1000 بوتـه ها سمپاشـي و به فاصلـه 15 روز تکرار گردد.
1- کنترل بيولوژيکي 

اسـتفاده از قـارچ تريکودرميـن انجـام گرفتـه که در موقع تهيه بسـتر به خـاک گلخانه اضافه مي‌گـردد و گاهي 
بـه بـذر اضافـه مي‌گـردد، ايـن قارچ اثـر کنترلـي روي قارچ‌هـاي فيتوفتـرا، پتيـوم، ورتيسـيليوم، فوزاريوم و 

ريزوکتونيا و اسـکروتينا دارد. 
2- آلترناريا يا لکه موجي 

 ايـن بيمـاري در اثـر کمبـود مـواد غذايـي و در شـرايط رشـد رويشـي زيـاد در کشـت‌هاي بهـاره رخ 
مي‌دهـد. اوليـن علائـم روي برگ‌هـاي مسـن‌تر نزديـک طوقـه بوجـود مـي آيـد و لکه‌هـاي گـرد، کوچـک و 
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گاهـي آبسـوخته و با حاشـيه مشـخص و قرمز رنگ )قهو‌هاي روشـن( کـه داخل آن زرد مي‌شـود روي برگ 
ظاهـر مي‌گـردد لکه‌هـا بـه هـم پيوسـته و قطر آن به يک سـانتي‌متر مي‌رسـد و رگـه رگه مي‌شـوند. در زير 
بـرگ لکه‌هـا بـه نـدرت ظاهـر مي‌شـوند، در حالت پيشـرفته بـرگ زرد، سـياه و پژمـرده مي‌گردنـد. در روي 

ميـوه هـا نيز پوسـيدگي ايجـاد مي‌گردد. 
روش پيشـگيري و مبـارزه: ضدعفوني خاک، ارقام مقاوم و تغذيه مناسـب، جلوگيري از کشـت مداوم 

خيار، اسـتفاده از قارچکش‌ها هـر 15-10 روز يکبار.
3-آنتراکنوز

يکـي از مخرب‌تريـن و عمومـي تريـن عوامـل کاهـش محصول خيـار در نواحي يـا فصول بـاران خيز مي 
باشـد و بـه همـه قسـمت‌هاي خيـار )بـرگ، سـاقه و خيـار( حمله مي‌کنـد هاگ اين قارچ توسـط حشـرات، 
کارگـران، بـذور ميوه‌هـاي آلـوده و کوددامـي گاوي يا خـاک آلوده منتقـل مي‌گردند. علائم آن خيلي شـبيه 
آلترناريـا مي‌باشـد. نسـبت بـه آلترناريـا يـا لکه ها زاويـه دار تر و درشـت‌تر مي‌باشـند. روي برگ‌هـاي جوان 
لکه‌هـاي سـبز رنـگ پريـده )زردرنـگ( بـه صـورت موضعـي ايجـاد و به تدريـج باعـث ايجاد زخم‌هـاي گرد 
در فاصلـه بيـن رگبرگ‌هـا و يـا زاويـه دار در مجـاورت رگبرگ‌هـا بـه رنـگ قهـوه‌اي مايـل به قرمز کـه بالغ 
بـر يـک سـانتي‌متر وسـعت دارنـد مي‌گردنـد. لکه‌هـا در ابتدا به صورت آبسـوخته ولي بعدا خشـک، شـکاف 
برداشـته و مي‌ريزنـد. در شـرايط مسـاعد زخـم هـا توسـعه بـه هـم متصـل و تمام سـطح بـرگ را فـرا گرفته و 
کل بـرگ نابـود مي‌گـردد. روي دمبـرگ و سـاقه‌ها نيـز لکه‌هايـي دراز، سـطحي بـه رنـگ سـبز مايـل بـه 
خاکسـتري بـروز مي‌کنـد و در هنـگام خشـکي پـودري لکه‌هـا روي سـاقه شـکاف برداشـته و گاهـي صمغ 
 نيـز از آنهـا ترشـح مي‌کنـد. زخم‌هـاي روي ميـوه شـديدتر، در سـطح خارجـي ميـوه در مجـاورت رطوبـت 
لکه‌هـاي سـطحي سـبز رنـگ پريـده )روشـن( ظاهـر مي شـود ايـن لکه‌هـا بزرگ شـده و گـرد شـده و عميق و 
فرورفتـه و قهـوه‌اي رنـگ پريـده مي‌گردنـد و ممکن اسـت شـکاف بردارنـد. شـرايط طغيان اين بيمـاري در 
درجـه اول رطوبـت و بعـد حـرارت مي‌باشـد در گلخانه‌هاي مرطوب در دمـاي 27-21 درجه سـانتي‌گراد در 

مـدت 12 سـاعت تمام گلخانـه را فـرا مي‌گيرد. 
روش‌هـاي پيشـگيري و مبـارزه: ارقـام مقـاوم و سـالم، تيمار بذر بـا مواد شـيميايي يا قـراردادن بذور در 
آب گـرم 57 درجـه سـانتي‌گراد بـه مـدت 20 دقيقـه در شـرايط آلودگـي رعايـت تنـاوب محصـول، کاهش 
رطوبـت نسـبي از طريـق تهويـه، جلوگيـري از ريـزش قطـرات آب و محلول‌هـاي غذايـي بـر روي گيـاه، در 
صـورت نيـاز بـه محلول‌پاشـي بايسـتي در صبـح زود صـورت گيـرد تـا زودتـر سـطح برگ‌ها خشـک گردد 
جمـع آوري و سـوزاندان برگ‌هـا و بوته‌هـاي آلـوده، اسـتفاده از قارچکش‌هـا مثـل مانکـوزب يـا زينـب بـا 

غلظـت دو در هـزار هـر 20-15 روز يک‌بـار.
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4- سفيدک داخلي )دروغين يا کاذب( 
اسـپور ايـن قـارچ توسـط جريان هـوا، قطرات آب، حشـرات، لباس کارگـران، ابزار و تجهيـزات پخش مي 
شـود. ظـرف يکمـاه توليـد خيـار را متوقـف مي کنـد. البتـه تقويت بوته‌هـا با کود مايع و اسـتفاده از سـموم 
مسـي و سـاير قارچکش‌هـا، کاهـش رطوبـت و تهويـه مناسـب باعث مي شـود بوته هـا براي توليـد طبيعي 

آمـاده شـوند ايـن بيمـاري در بين گلخانه داران به سـرخي )سـرخه( معروف اسـت. 
علائـم بيمـاري: در سـطح بـالاي بـرگ، بـه صـورت لکه‌هـاي زاويـه دار)چنـد ضلعي( سـبز کم رنـگ ظاهر 
و بعـد از چنـد روز لکـه هـا بـه زردي گراييـده و بـه تدريـج قهـوه‌اي مي‌شـود و گاهي رنـگ آنها از سـفيد تا 
سـياه تغييـر مي‌کنـد. اگـر جلوگيري نشـود حاشـيه برگ‌ها خشـک شـده و به سـمت بـالا مـي رود، معمولا 
برگ‌هـاي مرکـزي بوتـه زودتـر تحـت تاثيـر آن قـرار مي‌گيرند، طغيـان آن در صـورت مقاومت کـم گياه در 
شـرايط هـواي گـرم روز يـا هـواي سـرد شـب، تفـاوت زيـاد دمـاي شـب و روز، رطوبت بيـش از حـد و فقر 
عناصـر غذايـي مي‌باشـد. و ايجـاد مـه يـا شـبنم روي بـرگ باعث گسـترش آن مي‌گـردد در صـورت خيس 
بـودن گيـاه در دمـاي 25-20 درجـه سـانتي‌گراد در مدت سـاعت گيـاه به بيمـاري آلـوده و 4-3 روز بعد از 

آلودگـي، علائـم روي بـرگ ظهـور مي‌کند.
 

روش‌هاي پيشگيري و مبارزه
ارقـام مقـاوم، آبيـاري مناسـب، زهکشـي مناسـب خـاک، تهويـه مناسـب بـراي کاهـش رطوبـت و دمـا، 
جلوگيـري از تجمـع مـه و شـبنم روي برگ ها، هـرس، جمع آوري و معـدوم نمودن برگ‌هاي آلـوده، برنامه 
قـارچ کشـي منظـم )مانب+گوگـرد، مانکوزب، زينب، متالاکسـيل( هر 10 روز يا 2 هفته يکبار در زمان رشـد 

سـريع بوتـه ها، سم‌پاشـي پشـت برگ‌هـا  نيز بايسـتي انجـام گيرد.
 5- سفيدک سطحي )پودري، حقيقي يا آشکار(

ايـن قـارچ در گلخانـه توسـط جريان هـوا و برخي حشـرات انتشـار ميي‌ابد، اين قـارچ براي آلـوده کردن 
نيـاز بـه لايـه نـازک روي بـرگ ندارنـد، سـفيدک حقيقي در شـرايط خشـک و تهويه خـوب غالب تر مي باشـد و 

سـفيدک کاذب در شـرايط بارانـي و مرطوب ظهـور مي‌کند.
علائـم بيمـاري : در ابتدا لکه‌هاي سـفيد يا خاکسـتري در زير برگ ديده مي شـود در حالت پيشـرفته 
بـه بـالاي بـرگ سـرايت کـرده و پوشـش سـفيد رنگ پـودري بوجـود مي‌آيد کـه بـه تدريـج زرد و قهوه‌اي 
مي‌گـردد، ايـن پوشـش حامـل اسـپور قارچ مي‌باشـد که از طريـق آب و جريان هـوا از گياهي بـه گياه ديگر 
منتقـل مي‌گـردد. برگ‌هـا در نهايـت قهـوه اي، خشـک و پژمرده مي‌شـوند از آلودگـي گياه تا بـروز لکه‌هاي 
سـفيد حـدود7 روز طـول مي‌کشـد، سـفيدک پـودري گاهـي روي دمبرگ‌ها و سـاقه‌هاي جوان نيـز رخ مي‌دهد.
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روش‌هاي پيشگيري و مبارزه

 ارقـام مقـاوم، تهويـه مناسـب، کنتـرل علف‌هـاي هـرز، جلوگيـري از ازدحـام زيـاد گيـاه، سـايه انـدازي، 
جمـع‌آوري و معـدوم نمـودن بقايـاي گياهـي، جلوگيـري از کشـت متوالـي، اسـتفاده از قارچکش‌ها و سـموم 
گوگـردي. از بيماري‌هـاي ديگـر خيـار مي‌تـوان به پوسـيدگي اسـکروتينيايي، گموز خيار)جـرب( لکه برگي، 
کپک خاکسـتري، پوسـيدگي فيتوفترايي ريشـه، پوسـيدگي سـياه طوقه و ريشـه، پوسـيدگي سـياه سـاقه، 

پوسـيدگي ميـوه، پژمردگـي فوزاريومـي و پژمردگي ورتيسـيليومي اشـاره کرد.

بيماري‌هاي ويروسي

ويروس‌هـا از طريـق توليـد مثـل رويشـي )قلمـه و پيونـد( و حشـرات، کنـه هـا و نماتدهـا و قـارچ هـا 
علف‌هـاي هـرز و گاهـاً بـذر منتقـل مـي گردنـد.

 مبـارزه بـا بيماري‌هـاي ويروسـي از راه اسـتفاده از بـذر سـالم، ارقـام مقـاوم و مبـارزه با ناقلين )حشـرات و 
کنه‌هـا( صـورت مـي گيرد. 

ويـروس موزاييـک خيار: اين بيمـاري يکـي از خطرناک‌ترين بيماري‌هاي خيار اسـت که بنـام ابلقي، 
مخملـک، بـرگ تاولـي  معـروف اسـت. اين ويروس‌هـا به خانـواده کدوئيان، اسـفناج گوجه فرنگـي، بادمجان و 

برخـي علف‌هـاي هرز يکسـاله و چند سـاله حملـه مي‌ کند. 
علائـم بيمـاري: ابتـدا روي برگ‌هـاي جـوان ظاهـر مي‌گـردد و نواحـي کوچـک نيمـه شـفاف بـه 
رنـگ زرد مايـل بـه سـبز ظاهـر و برگ‌هـا بـه شـکل چروکيـده و برگشـته در مي‌آينـد. در حالـت شـديد و 
 پيشـرفته، فاصلـه ميانگـره هـا کوتاه، برگ‌ها نسـبت بـه رگبرگ‌هاي اصلـي قرينه نبـوده و بوته به شـکل رزت در 
مي‌آيـد. و کاهـش و توقـف رشـد را بدنبـال دارد. لکه‌هـاي روي بـرگ شـکل موزائيکـي دارنـد. ميوه‌هـا کوچـک و 
بـي مـزه و بـه رنـگ سـبز مايـل به زرد روشـن با لکه‌هـاي برجسـته و به رنگ سـبز تيره و بـه صورت مـوج دار به 
نظـر مي‌رسـد. دمـاي 20-17 درجـه سـانتي‌گراد و رطوبت نسـبي بالا باعث طغيان و گسـترش بيمـاري مي‌گردد.

روش‌هـاي پيشـگيري و مبـارزه: اسـتفاده از ارقـام مقـاوم، قـراردادن بذر در دمـاي 70 درجـه براي 
دو روز يـا دمـاي 40 درجـه سـانتي‌گراد يـا آب گـرم 55 درجـه سـانتي‌گراد بـه مـدت60 دقيقـه، حـذف 
علف‌هـاي هـرز داخـل و بيـرون گلخانـه، کنتـرل حشـرات مکنـده مثـل شـته‌ها و کنه‌هـا و تريپـس، خارج 
کـردن بوته‌هـاي آلـوده و معـدوم کردن آنها، اسـتفاده از سـموم تيـرام، به فاصلـه 10-7 روز يکبـار، از جمله 
بيماري‌هـاي ديگـر ويروسـي، موزائيـک خالـدار سـبز خيـار، ويـروس موزائيـک هندوانـه و ويـروس زردي 

رگبـرگ خيـار مي‌باشـد. 
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بيماري‌هاي باکتريايي

باکتري‌هـا باعـث بـروز زخـم هـا و لکـه هـاي لـزج و آبسـوخته روي گيـاه مي‌گـردد و معمـولاً از محـل 
زخم‌هـا تـوده ژلاتينـي يـا صمغ‌هـاي چسـبناکي خارج مي‌گـردد اين موجـودات از طريـق منافـذ و زخم ها 
وارد گيـاه مي‌گردنـد. زمسـتان را در خـاک و بقايـاي گياهي گذرانده و توسـط قطرات آب، حشـرات و ادوات 
کشـاورزي بـه گياهان سـالم منتقـل مي‌گردند. از راه‌هـاي مبارزه با باکتري‌هـا، حذف، جمع آوري و سـوزاندن 
انـدام ‌هـاي گياهـي آلوده، ارقام مقاوم، بذر سـالم و ضدعفوني بذر، اسـتفاده از قارچکش‌هايي مانند سـولفات 
مـس و کلـرور جيـوه.از بيماري‌هـاي باکتريايـي مي‌توان بـه پژمردگي باکتريايـي و لکه زاويه اي برگ اشـاره 
کـرد کـه در بيمـاري لکـه زاويـه‌اي بـرگ، لکه‌هـاي روي بـرگ ايجاد کـه از آنها ترشـحات شـيره‌اي قهوه‌اي 
رنـگ بـه صـورت قطره‌هـاي کوچـک خارج کـه در مجـاورت هوا خشـک و سـفيد مي‌گردند. لکه ها سـپس 
خاکسـتري رنگ شـده، خشـک و از قسـمت‌هاي سـالم جدا و مي‌ريزند و سـوراخ بزرگ، زاويه‌دار و منظمي 
ايجـاد مي‌کننـد، روي دمبـرگ و سـا قـه، لکه‌هـاي سـفيد گـچ رنگـي ظاهـر مي‌گـردد گل‌هـا و ميوه‌هـاي 

جـوان ريـزش مي‌کنند.

آفات

شته ها 

شته‌ها دارا ي انواع سبز، زرد، قهو ه‌اي، بالدار و بدون بال هستند، شته‌ها در رطوبت بالا طغيان مي‌کنند.
نحـوه خسـارت: مکيدن شـيرابه بوته از زير بـرگ و باعث بدشـکلي و پيچيدگي برگ مي‌شـوند و برگ 

زرد شـده، عسـلک در سـطح گياه ايجاد که سـپس قهوه‌اي رنگ مي‌گردند.
روش‌هـاي پيشـگيري و مبارزه: پنجره‌هـاي گلخانـه مجهز به تـوري باشـند، کنترل علف‌هـاي هرز، 
از بيـن بـردن مورچه‌هـا، نصـب کارت زرد، مبـارزه بيولوژيک با اسـتفاده از کفشـدوزک‌ها و اسـتفاده از شـته 

کـش هـا مثل هوسـتا کوئيک، ديازينـون، پريمور، متاسيسـتوکس.

تريپس 
حشـرات ريـز بـه رنـگ زرد مايـل سـبز و طـول حـدود يـک ملي‌متـر مي‌باشـد در طـول فصـل گـرم 
وارد گلخانـه مي‌شـود اکثـراً از طريـق جريـان هـوا و از هواکـش وارد مي‌شـوند. خسـارت آنهـا خيلـي قابـل 
توجيـه نيسـت ولـي چنانچـه جمعيـت آنهـا زياد باشـد خسـارت جـدي وارد مي‌کننـد. تريپس‌هـا کنه‌هاي 
تارعنکبوتـي را از بيـن مي‌برنـد وليکـن بـا حملـه بـه گل‌هـا و نـوک جوانه‌هـا خسـارت‌زا مي‌باشـند. تريپس 
باعـث بدشـکلي بـرگ و پيچيدگـي لبـه برگ به سـمت پاييـن مي‌گردنـد. تريپس توتـون مانند شـته ها در 
پشـت بـرگ تجمـع و از شـيرابه تغذيـه مي‌کنند و در برگ لکه‌هاي خشـک سـفيد رنگ کـه به‌تدريج به هم 
رسـيده و خشـکي وسـيعي به رنگ سـبز متمايل به قهـوه‌اي روي برگ ايجـاد و باعث پيچيدگـي، پژمردگي 

و مـرگ بـرگ مـي گردند.
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روش‌هـاي پيشـگيري و مبـارزه: معـدوم نمـودن علف‌هـاي هـرز، اسـتفاده ازکنـه شـکارگر، حشـره 
کـش تماسـي مثـل آزينفـوس و آندوسـولفان، بـراي مبـارزه بـا شـته، کنـه و تريپـس بـه طـور مشـترک از 

هوسـتاکوئيک وچـس به‌طـور مسـتقيم اسـتفاده مـي کننـد.

کنه تار عنکبوتي

کنـه تـار عنکبوتـي دو نطقـه‌اي و کنـه قرمـز در گلخانـه از مهمتريـن آفات مي‌باشـند. خسـارت کنه ها 
در هـواي گـرم و خشـک اواخـر بهـار و اوايل تابسـتان بيشـتر مي‌گـردد. اين آفت بيشـتر به بوته‌هـاي جوان 
حملـه مي‌کنـد و شـيره گياهـي را ابتـدا در پشـت برگ و سـپس روي برگ مي‌مکـد. در اثر نيش کنـه، ابتدا 
لکه‌هـاي زرد کـم رنـگ و سـپس خاکسـتري يـا قرمـز قهـوه‌اي ظاهـر و در صورت شـدت آلودگـي زير برگ 

نقـره‌اي، گردآلـود و تارعنکبوتـي مي‌گـردد و در ادامـه برگ خشـک، قهـوه‌اي و پژمـرده مي‌گردد.
روش‌هـاي پيشـگيري و مبارزه: از بيـن بردن علف‌هـاي هرز، مديريت مناسـب آبيـاري، تهويه جهت 
خنکـي گلخانـه، کنـه شـکارگر، و کنه‌کش‌هايي مثل دانيتـول، آپولـون، پروپال، امايت و چـس با غلظت‌هاي 
2-1/5 در هـزار، بهتـر اسـت از اختالط کنه‌کش‌ها اسـتفاده شـود که هم تخم و هم حشـره کامـل را از بين 
ببـرد. بايسـتي بـه محـض مشـاهده بوته‌ها به صـورت لکه‌اي سمپاشـي گردد بايسـتي ملاحظه شـود قبل از 

سمپاشـي ميوه‌هـاي بوته‌ها برداشـت گردد.

مگس سفيد

شـبيه شـب پره‌هـاي کوچـک و بـه انـدازه 1/5 ميلي‌متـر مي‌باشـد. ايـن حشـرات در تابسـتان از روي 
گياهـان ميزبـان خـارج گلخانه بـه داخل گلخانه منتقـل مي‌گردند. عامـل انتقال آنها در زمسـتان لباس‌هاي 
زرد رنـگ کارگـران مي‌باشـد کـه از گلخانـه‌اي به گلخانه ديگـر منتقل مي‌گردنـد. لاروها و حشـرات بالغ در 
پشـت برگ‌هـا شـيره گياهـي را مي‌مکنـد و باعـث ترشـح شـيره غليظـي روي بـرگ هـا و ميوه مي‌شـوند و 

گيـاه از رشـد بازمانـده و بازارپسـندي ميوه کاهـش ميي‌ابد.
روش‌هـاي پيشـگيري و مبـارزه: ارقام مقـاوم، نصب تـوري مخصـوص، خـودداري از کشـت گياهان 
حسـاس در مناطـق آلـوده در پاييـز، چرا که شـدت خسـارت اين آفت در پاييز آشـکارتر مي‌باشـد، اسـتفاده 
از زنبـور انـگل و اسـتفاده از قـارچ مايکوتـال کـه اسـپورها و ريسـه‌هاي آن داخل بدن حشـره شـده و آنها را 
از بيـن مي‌بـرد ايـن حشـره روي تخـم هـا اثري ندارنـد. اسـتفاده از سـموم مالاتيون و نالـد هـر 5 روز يکبار و 

در هـواي گـرم هـر 3 روز يکبار. 

مينوز

ايـن آفـت مگـس ريـزي اسـت بـه رنـگ سـياه يـا زرد و حداقـل 1/5 ميلي‌متـر مي‌باشـد، ايـن آفـت 
تخم‌هـاي سـفيد بيضـي شـکلي توسـط سـوراخ کـردن حاشـيه سـطح زيريـن بـرگ در داخل بافـت برگ و 
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در کنـار رگبـرگ هـا قـرار مي‌دهنـد. در نهايـت سـوراخ‌هاي زيادي ايجـاد مي‌کنند کـه درصد کمـي از آنها 
حـاوي تخـم مي‌باشـند و مکانـي بـراي تغذيه حشـرات کامـل که از شـيره برگي تغذيـه مي‌کنند می‌باشـد، 
سـپس لاروهـا از تخـم خـارج و در لايـه مياني بـرگ قرار و بـا ايجاد تونل‌هـاي پيچ درپيچ سـفيدرنگ، برگ 
را به‌صـورت تـوري درآورده کـه ممکـن اسـت باعث خشـکي و آفتاب سـوختگي ميـوه گردند، لاروهـا بعد از 
دو هفتـه از داخـل بـرگ روي خـاک افتـاده و تبديـل به شـفيره و بعـد از دو هفته تبديل به مگس شـده که 

بـه سـوي برگ‌هـاي جديـد پـرواز مي‌کننـد و شـروع بـه تخم‌ريـزي مي‌کنند.
روش‌هاي پيشـيگري و مبـارزه: حذف علف‌هـاي هرز، شـخم عميق خاک بعد از برداشـت، اسـتفاده 

از زنبورهـاي انگل، اسـتفاده از سـموم حشـره‌کش مانند پاراتيـون و نالد.

سوسک خيار

بـه طـول 9 ميلي‌متـر بـوده، رطوبـت دوسـت و گرما گريز مي باشـد، لاروها از ريشـه صيفي جـات تغذيه 
مي‌کنـد کـه باعـث پژمردگـي و مـرگ گيـاه مي‌گردنـد. لارو سوسـک از غالت، ذرت و بقـولات نيـز تغذيـه 
 مي‌کنـد، سوسـک هـا قسـمت‌هاي گوشـتي و لطيـف مثـل گل را ترجيـح و بـا تغذيـه باعـث تخريـب آنهـا 
مي‌گردنـد، سوسـک‌ها بـا جويـدن باعـث سـوراخ‌هايي در بـرگ و زخم‌هايي در سـاقه‌هاي رونـده و ميوه‌هاي 

جـوان مي‌کنند. 
روش‌هـاي پيشـگيري و مبارزه: خـودداري از کشـت ذرت و بقـولات در مجاورت گلخانه، اسـتفاده از 

مگـس پارازيت و سـموم مثل سـوين و آندوسـولفان.

نماتدهاي خا ک

کرم‌هـاي ريـزي بـه انـدازه 1-0/5 ميلي‌متـر مي باشـند، نماتدهـا از طريق کودهـاي آلي تازه و تخمير نشـده، 
گياهـان آلـوده، وسـايل کشـاورزي و آب آبيـاري منتقل مي‌گردنـد، نماتدها عامل ايجاد گال و کيسـت مي‌باشـند.

نحـوه خسـارت: بيشـترين خسـارت روي ريشـه مي‌باشـد که محتويـات داخل سـلول را بـا نيش خود 
مي‌کنـد و برخـي نيـز داخـل ريشـه مي‌گردنـد. نماتـد باعـث ايجـاد زخـم روي ريشـه شـده و از ايـن منافذ 
اسـپور‌هاي قارچ‌هـاي خاکـزي و باکتري‌هـا وارد ريشـه گيـاه مي‌گردنـد در اثـر فعاليت شـديد نماتد، ريشـه 
حالـت کيسـت پيـدا و تاول‌هايـي روي ريشـه ايجـاد مي‌گـردد. کـه ايـن غـده هـا جـذب آب و مـواد غذايي 
توسـط گيـاه را مختـل مي‌کننـد و در نهايـت باعـث ضعـف و رنـگ پريدگـي و حتي مـرگ گيـاه مي‌گردند. 
روش‌هاي پيشـگيري و مبـارزه: گياهاني سـالم و ارقام مقـاوم، ضدعفوني خاک و سـموم مثل راگبي  

نوعـي قارچ شـکارگر نماتـد اخير اسـتفاده مي‌گردد.

موجودات خاکزي

عالوه بـر آفات و بيماري‌هاي ذکر شـده، موجـودات خاکزي مثـل مورچه‌ها، خرخاکي، هزارپـا، آبدزدک، 
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کـرم طوقـه بـر وجـود دارد کـه به گيـاه حملـه مي‌کنند و بر بذر، ريشـه يـا گياهک جـوان صدمـه مي‌زنند، 
برخـي از مـواد آلـي خـاک تغذيه مي‌کنند و برخـي با حفر کانال سـاختمان خاک را تخريـب و منجربه قطع 
ارتبـاط بـا ريشـه خـاک مي‌گردند. براي مبـارزه با اين آفات بهتر اسـت حـدود 2 گرم ديازينـون پودر%40يا 
 5-4گـرم ديازينـون گرانـول%5 يـا سـموم مشـابه را در هـر مترمربـع گلخانـه پاشـيد و بـا شـخم تـا عمـق

20-15 سانتي‌متر با خاک مخلوط نمود.

عوارض و اختلالات فيزيولوژيکي

ايـن عـوارض در اثـر تنش‌هـاي محيطي مثل سـرما، گرمـا، رطوبـت زياد خاک، تهويه نامناسـب، سـطح 
بـالاي نمک خـاک و... ايجـاد مي‌گردد. 

1- خسـارت ناشـي از دمـاي بالا: دمـاي بـالاي 32 درجه سـانتي‌گراد باعـث ايجاد پژمردگـي موقت 
مي‌گـردد، در شـرايط روزهـاي آفتابـي و گـرم بعـد از دوره‌هـاي کـم نور حاصل مي‌شـود.

پژمـرده  بوته‌هـا  دمـا  ناگهانـي  سـقوط  در  پايين)سـرمازدگي(:  دمـاي  از  ناشـي   2- خسـارت 
مي‌گردند و اگر سرما ادامه يابد گياه براي هميشه از رشد باز مي‌ماند.

3- ريـزش گل: در زمسـتان در اثـر درجـه حـرارت نامناسـب، طـول روز کوتـاه و روزهـاي ابـري بـه دليل 
کنـدي عمـل تغذيـه مي‌باشـد. مصـرف ازت بيش از حـد و آبياري بيـش از حد نيـاز باعث ريـزش گل مي‌گردند.

4- آفتـاب سـوختگي: لکه‌هـاي رنـگ پريـده خشـکي شـبيه بـه کاغـذ در حاشـيه بـرگ ظاهـر کـه 
شـکننده بـوده و باعـث بدشـکلي برگ‌ها مي‌گـردد، همچنين در سـاعت ظهر قطرات آب حالت عدسـي پيدا 

کـرده و موجـب سـوختگي برگ‌هـا در شـرايط نقطـه اشـباع بخـار آب درگلخانـه مي‌گردد. 
5- تلخـي ميـوه خيار: افزايـش ناگهاني درجه حـرارت، زيادي رطوبت خاک، هرس شـديد و يکباره، اسـتفاده 

نامناسـب و بـي رويـه از کودها و سـموم، تلقيح ارقـام پارتنوکارپ، ارقـام نامطلوب باعث تلخـي خيار مي‌گردد.
6- تـرک در ميـوه و يا زرد شـدن انتهاي ميوه خيار: رشـد آهسـته ناشـي از سـرما و يـا آبياري در 
گرمـاي شـديد باعـث ايـن عارضـه مي‌گـردد، ميوه‌هـاي در مجـاورت خاک سـرد و مرطـوب باعـث زردي يا 

سـفيدي رنـگ مي‌شـود بارندگـي روي ميـوه خانـواده کدوئيان باعـث ظهور تـرک مي‌گردد. 
1-کـج شـدن ميـوه: هنگامـي که گيـاه دچـار عارضه اسـترس شـود مثل اسـترس ناشـي از حـرارت، 

رطوبـت خـاک، بيماري‌هـاي قارچـي خاکـزي و کمبـود ازت.
2-آبيـاري نامنظـم و بـي رويـه )افزايـش رطوبـت خـاک(: باعـث پژمردگـي، زردي، صدمـات و 

بيماري‌هـاي ريشـه‌اي و کنـدي رشـد مي‌باشـد. 
3- سـوختگي ناشـي از کـود: کودهـاي نپوسـيده يـا کودهـاي حـاوي مـوادي چـون خـاک اره يـا 
براده‌هـاي چـوب، گازآمونيـاک منجـر بـه کـود سـوختگي مي‌گردد کـه باعـث پژمردگي گياه، خشک‌شـدن 
بافـت بـرگ در بيـن رگبرگ‌هـا و سـفيد و کاغـذي شـدن لبـه بـرگ هـا و در نهايت مـرگ بـرگ مي‌گردد، 

سـطح برگ‌هـاي پايينـي سـبز تيـره مي‌گـردد.
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4- خسـارت نا شـي از شـوري خاک: شـوري باعث آسـيب به ريشـه، کوچـک مانـدن گل و کاهش 
ميـوه دهـي مي‌گـردد و حاشـيه برگ‌هـا زرد و نکـروزه مي‌گردد.

از مـواد شـيميايي مثـل )علفکش‌هـا، حشـره‌کش‌ها، قارچکش‌هـا،  ناشـي  5- خسـارت 
محلول‌هـاي غذايـي خـاک و برگ‌ها(:کوتا‌ه‌مانـدن و توقـف رشـد گيـاه، بدشـکلي و پيچيدگـي گيـاه، 

برگ‌سـوختگي و کاهـش ميـزان محصـول مي‌باشـد.

علف‌هاي هرز گلخانه

علف‌هـاي هـرز از نـور، آب و مـواد غذايـي اسـتفاده مي‌کننـد. همچنين ميزبان شـته ها، کنه ها، و سـاير 
آفـات هسـتند. نيـز ميزبـان قارچ‌هـاي بيمـاري زا هسـتند. و ترشـحات سـمي آنهـا از بـرگ و ريشـه باعـث 
اختالل در جوانه‌زنـي بـذر و رشـد گيـاه مـي گردنـد. و باعـث اختالل در عملياتـي مثـل آبيـاري، هرس و 

سمپاشـي مي‌گردنـد.

پيشگيري و مبارزه با علف‌هاي هرز

1- ضدعفونـي خـاک گلخانـه2- اعمـال فرآيند کمپوسـت کردن کودهـاي حيواني تازه يا نپوسـيده براي 
دفـع بـذر علف‌هـاي هـرز. 3- چنانچـه کـود نپوسـيده يـک مـاه قبل از کشـت پخش شـود بـا آبيـاري بذور 
علف‌هـاي هـرز سـبز شـده و مجـدداً با شـخم علف‌هـاي هـرز از بين مي‌روند.4- اسـتفاده از کشـت نشـايي: 
چـون علف‌هـاي هـرز پـس از انتقـال نشـاء و آبيـاري شـروع بـه فعاليـت مي‌کنـد کـه در اين حالت نشـاءها 
قوي‌تـر بـوده و عرصـه را بـراي رشـد علف‌هـاي هـرز تنـگ مي‌کنـد. چنانچـه ايـن اقدامـات صـورت نگرفته 
باشـد بهتـر اسـت در مرحلـه 4 الـي 5 برگي علف‌هاي هـرز وجين گردنـد. 5- آبياري قطـره‌اي باعث کاهش 
علف‌هـاي هـرز مي‌گـردد.6- اسـتفاده از مالـچ مشـکي جهـت کنتـرل علف‌هاي هـرز مفيد مي باشـد. 7- در 
صـورت طغيـان علف‌هـاي هـرز بايسـتي از سـموم شـيميايي جهـت مبـارزه اسـتفاده نمـود در اين شـرايط 
بايسـتي بـا پوشـاندن موقتـي بوته‌هـا، سمپاشـي صـورت گيـرد البتـه در زمانـي کـه بوته‌هـا در حـال رشـد 
مي‌باشـد سمپاشـي توصيـه نمي‌گـردد چرا که آثـار باقيمانده سـموم درخـاک باعث کاهش رشـد و عملکرد 

گيـاه اصلـي مي‌گـردد. از علف‌کش‌هـاي پاراکـوات، گراماکسـون، گالانـت و ترفالن .... اسـتفاده مي‌کنند.
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