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  چکیده  

 ک،یولوژیکنترل ب عوامل ینگهدار مدت شیدر افزا یروش با ارزش نییپا یدر دماها یسازرهیذخ

و ها باغ در مزارع،است که  عواملییکی از  Habrobracon hebetorزنبور  .است هائیدتویپاراز رینظ

از زنبور تریکوگراما، بیشترین میزان تولید انبوه یک عامل بیولوژیک را در  و پسکاربرد داشته  انبارها

خوار همچون کرم قوزه پنبه و کرم ساقه و بر علیه آفات مهمی کشور به خود اختصاص داده است

آن  و کاربرد های تولید انبوهاز چالشبیولوژیک مل سازی این عاذخیره .شودمیاروپایی ذرت استفاده 

 نهتا  سلسیوسدرجه  12در دمای  ماده سازی زنبورهای بالغکه ذخیرهها نشان داد نتایج بررسی .باشدمی

توان های زنبور را نیز میشفیره، امکانپذیر است. هاآن زیستی هایویژگیهفته بدون تاثیر منفی روی 

ها قابلیت . تخمکرد دار روی خروج زنبورها، نگهداریتا سه هفته بدون تاثیر منفی معنی همین دمادر 

 . کرد را ذخیره هاآن توانو حداکثر تا سه روز می شرایط سرد را ندارنداین نگهداری در 

 در سرما یسازرهیذخ  ،Habrobracon hebetor :كلیدی هایواژه  
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 مقدمه

سرازی آن  یکی از اجزاء روند تولید انبوه یک عامل کنتررل بیولوژیرک بحرگ نگهرداری و ذخیرره     

یی عوامل تولید انبوه شده اهمیرت  افنی و کار نظراین موضوع هم از لحاظ اقتصادی و هم از  .است

سرازی یرک عامرل بیولوژیرک سربه خواهرد شرد ترا در تولیرد انبرروه،          امکران ذخیرره  . فرراوان دارد 

های تکثیر آن عامل کمتر شده و ضمن کاستن از بار مالی تولید،  از افزایش تعداد نسل عامل چرخه

هرا،  بیولوژیک، که یکی از عوامل کاهش کیفیت است، جلروگیری خواهرد نمرود. عربوه برر ایرن      

سازی یک عامل بیولوژیک به در دسترس بودن آن در زمان و مکان مناسه و به تعداد مورد ذخیره

در دسرترس برودن بره هنگرام یرک عامرل از        .(1398)عطراران   کررد  نیراز کمرک فراوانری خواهرد    

بیولوژیرک را نیرز    توانرد اعتمراد عمرومی بره کنتررل     به موقع آفات است و مری های کنترل ضرورت

های زیسرتی و  سازی نبایستی اثر نامناسبی روی ویژگیستی توجه داشت که ذخیرهافزایش دهد. بای

 کارایی عامل داشته باشد.

تریکوگراما، بیشترین  هایاز زنبور پس( 1)شکل Habrobracon hebetorدر حال حاضر زنبور 

از این زنبور در  .اختصاص داده است دمیزان تولید انبوه یک عامل بیولوژیک را در کشور به خو

فرنگی، ساقه خوار خوار گوجهحال حاضر برای کنترل آفاتی همچون کرم قوزه پنبه، کرم میوه

)فلج کردن میزبان قبل  تواسطه نوع فعالی هشود و بخواران استفاده میاروپایی ذرت و برخی برگ

برداران بهره، مورد استقبال متر(میلی پنجتا  سه)حدود  زنبوربزرگ  ی نسبتاًاندازهو  از تخمریزی(

لارو تواند به عنوان یک عامل موثر کنترل ها، میکاربرد در مزارع و باغ. این زنبور عبوه برباشدمی

این زنبور در یک  .(Attaran, 1995) استفاده قرار گیردزا در انبارها مورد بالپولکداران خسارت
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(. 2 )شکل کندمیزبان، روی بدن آن تخمریزی می ای، پس از فلج کردن لاروروند دو مرحله

آن دارد. لاروهای زنبور روی  یهای زنبور روی بدن هر لارو میزبان بستگی به اندازهتعداد تخم

ها در داخل پیله و در کنار میزبان تشکیل ( و شفیره3 بدن میزبان شروع به تغذیه کرده )شکل

بعد از سازی بهینه تولید انبوه این زنبور، نگهداری و ذخیره های چالشیکی از . (4 )شکل شودمی

در حال حاضر برای نگهداری زنبورها، حشره کامل بدون باشد. تولید و تا زمان لازم رهاسازی می

سازی ذخیرهو یا سردخانه ی مشخص و بررسی شده، در یخچال داشتن یک روند اجرایی و عملیات

 گستردهمدت زمان و میزان تاثیرات نامطلوب نگهداری در یخچال نیز تاکنون به صورت . شودمی

 . برخی تحقیقات انجام شده در ذیل ارائه می شود:بررسی نشده است

 Chen et al.,(2013)  برای را ساعت تاریکی  14و  سلسیوس درجه 20پرورش زنبورها در دمای

هفته را   8تا مدت   سلسیوسدرجه  5سازی پارازیتوئیدها در دمای دیاپوز و سپس ذخیره آغاز

سازی زنبور براکون حشره بهترین مرحله ذخیره د.دانندار روی کیفیت زنبورها میبدون تاثیر معنی

( 1394موسی پور و همکاران )(. Carrillo et al., 2005, Alam et al., 2016)باشدبالغ آن می

هفته بدون  4و به مدت  سلسیوسدرجه  12را در دمای  H.hebetor سازی زنبورهای بالغذخیره

سازی . در ذخیره(Anwar et al., 2016اند )داده تاثیر منفی روی صفات زیستی زنبورها، گزارش

سازی ن دادند که ذخیرهروز، نشا 40تا  درجه سلسیوس 4مراحل مختلف رشدی زنبور در دمای 

 ,.Askari Seyahooie et al  (2018) زنبور در مرحله حشره کامل با موفقیت بیشتری همراه است.
درجه سلسیوس به  7و  5، 3سازی سرد زنبور براکون در سه دمای در بررسی خود روی ذخیره

هفته  3به مدت س درجه سلسیو 5سازی زنبورهای بالغ در هفته، نشان دادند که ذخیره 4مدت 

در ,.Carrillo et al (2005است. ) های زنبور امکانپذیر دار روی برخی ویژگیبدون تاثیر معنی
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دارند که زنبورهای بالغ تغذیه شده با ه سرما در زنبور براکون، بیان میبررسی شرایط ایجاد تحمل ب

 .کنندحمل میتعسل، دماهای پایین و سرد را بهتر 

 (2014) Mousapour et al., 4و  9، 12سازی مرحله شفیره زنبور براکون را در سه دمای ذخیره 

درجه  12سازی در دمای ذخیرهاز ها یک هفته پس اند. خروج شفیرهدرجه سلسیوس بررسی کرده

لسیوس نیز تا یک درجه س 9سلسیوس در همان هفته اول به نصف کاهش پیدا کرده و در دمای 

 هستند.سازی هفته قابل ذخیره

زنبورها را  توانمی ی تحقیقات انجام شده و همچنین درک عوامل موثر بر ذخیره سازی،با مطالعه

آنها در مدت زمان های زیستی مطلوب بر ویژگیبدون تاثیرات نادر مراحل خاصی از زندگی 

 ئه شود.برداران اراسازی نمود. تا در زمان مورد نیاز و با کیفیت مناسه به بهرهمشخصی ذخیره

 

 

 
  )چپ( و نر )راست( در حال تغذیه از آب و عسل H. hebetor زنبور بالغ ماده  (1شکل          
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                                                            (Original) 

 
 (Original) در حال تخمریزی روی لارو میزبان H. hebetorزنبور ماده  ( 2شکل 

 
 (Original) در حال تغذیه بر روی لارو بید آرد )افستیا(  H. hebetorلاروهای زنبور  ( 3شکل

 
 (Original) در کنار بدن لارو میزبان H. hebetorهای زنبور شکل( شفیره
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 دستورالعمل
سرت  کند نیازمند انجام تمهیداتی اکه بتواند شرایط سرد را بهتر تحمل این رایب H. hebetorزنبور 

 بایستی برای آن فراهم شود که در ذیل بیان خواهد شد:که 

توانرد  پرورش یابرد مری  درجه سلسیوس(  25تا  20تر )چنانچه در دماهای پایین این زنبور -1

درجره   25لرذا زنبورهرا ابتردا در دمرای     در سرما آمادگی بیشتری داشرته باشرد.    ءبرای بقا

 شوند.میپرورش داده  درصد 70تا  65ساعته و رطوبت نسبی  14، روشنایی سلسیوس

ها رعایت شود تا زنبورها با کیفیرت برالایی در ایرن    تراکم بهینه لارو میزبان نیز برای آن  -2

عدد  10ن منظور برای هر زنبور براکون ماده حداقل تعداد ه ایبدست آیند. ه پرورش ها ب

 شود.  گرفتهآرد( در نظر پرهشه) لارو کامل میزبان

زنبورها در این شرایط پرورش داده شدند، زنبورهای بالغ با حداکثر  کهاین کهپس از این -3

یظ و یا عسل کامرل  ها استحصال شده و با آب و عسل غلاز پرورش ،یک روز طول عمر

 شوند.تغذیه می

ها نسبت به شرایط سرما، کاسرته  آن که هر چه سن زنبورها بیشتر باشد، تحملجاییاز آن -4

بیشتر ممکن است مقداری از تخمریزی خود را قبب انجرام   شده و زنبورهای با طول عمر

سراعت   24زنبورهای بالغ برا حرداکثر   روی داده باشد: ها آنداده و یا جذب تخمک در 

زنبورهرا   قرار دادنشوند. درجه سلسیوس قرار داده می 12ایط سن، به همراه عسل در شر

سازی باشد. ظروف ظروف ذخیره درها آننبایستی همراه با تراکم بالای  مادر شرایط سر
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تعرداد  نتخاب شروند کره زنبورهرا امکران اسرتراحت را داشرته باشرند.        اای گونهبایستی به 

متفاوت است و فقط بایستی ایرن   هاآن زنبورها در داخل هر ظرف بسته به اندازه و شکل

 که زنبورها با فاصله نسبت به یکدیگر در روی سطح داخلری ظررف   کردنکته را رعایت 

هرای یرک برار مصررف محرل مناسربی بررای        سرطو  صریقلی داخرل لیروان    مستقر شوند. 

و کاغذهای های توری رسد و اغله زنبورهای روی پارچهاستراحت زنبورها به نظر نمی

 قابلیت استقرار و تحمل دمای سرد را در مدت بیشتری دارند. آکاردئونی شده، 

. ولری اگرر   باشرند مری مراه   چهرار سازی ترا  ذخیره بالغ در این صورت قابلماده زنبورهای  -5

های زیستی نظیرر قردرت براروری و طرول عمرر برالای خرود را        بخواهیم زنبورها ویژگی

 شود. هفته توصیه نمی نهتا  شش بیشتر ازسازی ، ذخیرهکنندهمچنان حفظ 

زنبورهای بالغ ماده خارج شده از شرایط سرد، بسته به مدتی که در شررایط ذخیرره شرده     -6

نیراز دارنرد. لرذا در    زمران  روز سره  ترا  یرک  داشتند، برای شروع تخمریزی به حدود قرار 

 تکثیر و رهاسازی حتماً این نکته مدنظر قرار گیرد.  هایبرنامه

د. بردین منظرور   نسرازی شرو  ذخیره در شرایط سرما توانندمیزنبور براکون نیز های شفیره -7

پرس از تشرکیل   بیان شد، پرورش داده شرده و  یک زنبورها در همان شرایطی که در بند 

درجره سلسریوس قررار     12در دمای در روز ششم پس از تخمریزی، های شفیرگی و پیله

هفته بدون تاثیر نامطلوب از نظر خروج زنبورها قابلیرت   سهها تا این شفیره .شوندمیداده 

نبورهرا را نیرز   توان درصدی از خرروج ز سازی میهفته ذخیره هفتنگهداری دارند و تا 

مشاهده کرد. ولی باید توجه داشت که این درصد به شدت با افرزایش زمران نگهرداری،    

 شود.کاسته می
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سازی مناسه نیست. حرداکثر  نبور برای ذخیرهتخم این ز یمرحلهها نشان داد که بررسی -8

روز  نره ، کررد  نگهرداری  درجه سلسریوس  12دمای را های زنبور تخمتوان میه زمانی ک

باشد ولی بهتررین مردت   اندک میها پس از این مدت بسیار درصد خروج تخم .باشدمی

 باشد. روز می سه، کرد در این دما ذخیرههای زنبور را توان تخمزمانی که می
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Abstract 
 

Storage at low temperatures is a valuable way to increase the shelf life of biological 

control agents, such as parasitoids. H. hebetor wasp used in farms, gardens and 

warehouses. After the Trichogramma wasp, it has the highest mass production of a 

biological agent in Iran and against important pests such as cotton bollworm and 

european corn stem borer is released. Storage of this agent, is one of the challenges 

of mass production. The results showed that adult wasp could be stored at 12°C up 

to 9 weeks without adversely affecting their biological characteristics. The pupae of 

this wasps can also be stored at 12°C for up to three weeks without significant 

adverse effects on emergence rate. Wasp eggs are not suitable for storage in cold 

temperatures but can be stored for up to 3 days in these cold condition. 

Keywords: Habrobracon hebetor, cold storage 
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