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 گفتارپيش
 Tomato brown rugose) ای میوه گوجه فرنگیویروس چروکیدگی قهوه

fruit virus, ToBRFV) از اعضای جنس توباموویروس (Tobamovirus) 

این  است.فرنگی و فلفل زای گوجههای خسارتترین ویروستریناز مهم

و نشاهای آلوده گوجه فرنگی و فلفل  (seed coat)از طریق بذر ویروس

 ToBRFVهای طبیعی زبانـفرنگی و فلفل میگوجه .یابدمیانتقال و انتشار 

ز برای اولین بار ا فرنگیای میوه گوجهگی قهوهویروس چروکید می باشند.

 35مدت زمانی کوتاهی از سپس در و  میلادی گزارش 2015در سال اردن 

بر  .شدو آمریکا وهم چنین ایران گزارش  ، آفریقاقاره آسیا، اروپا کشور در

مواد برخی  با یفرنگبذر گوجه ضد عفونی گزارش شده،اساس نتایج 

 ToBRFVاز بذور آلوده به  %100دگی به میزان شیمیایی موجب حذف آلو

فرنگی و گوجه بذر و نشاهای آلودگی و به موقع تشخیص سریعشده است. 

حذف منابع  منجر به فرنگیای میوه گوجهویروس چروکیدگی قهوه بهفلفل 

صدور گواهی  .شودمی به سایر مناطقآن جلوگیری از انتشار آلودگی و 

جلوگیری از انتقال بذر و نشاهای  ،مورد استفاده بذر و نشاهای سلامت برای

ضدعفونی میزبان، های هرز فاز بین بردن عل آلوده به مناطق مختلف،

بیماری  مدیریتدر های آلوده کنی و از بین بردن بوتهریشه، وسایل کار

 موثری دارند. بسیار نقش 
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 مقدمه

 بادنجانیان (، گیاهی از خانوادSolanum lycopersicumفرنگی )گوجه

Solanaceae ،کشور پرو در آمریکای جنوبی بومی (Hanssen et al., 

 94یکی از محصولات مهم اقتصادی در دنیا با ارزش و باشد می( 2010

میلیون تن در سال  181با تولید تقریبی  میلادی و 2018میلیارد دلار در سال 

میلیون  62د سالیانه چین با تولی .(Rivarez et al., 2021) استمیلادی  2019

 ,.Zhi-yong et al)است  کننده در دنیا فرنگی بزرگترین تولیدتن گوجه

فرنگی در ایران در مزارع حدود شش میلیون و تولید گوجه میزان. (2021

باشد )آمارنامه تن میهزار  633گلخانه حدود  نهصد هزار تن و در

مل محدود کننده عوا مهمترینهای گیاهی از ویروس. (1398کشاورزی 

در  ،ایتوسعه و گسترش کشت گلخانه .آیندفرنگی به شمار میتولید گوجه

 هایاز جمله ویروس زایماریاز عوامل ب یاریمجدد بس استقرار و ظهور

محصول  یفیکو  یکم توجه بوده و نتیجه آن کاهش قابل گیاهی موثر

رهای غالب ــیمارگها به عنوان بویروس .(Hanssen et al., 2010) باشدمی

 اندر قرار دادهــاثیــولید این محصول را تحت تــشدت ترنگی بهــفوجهــگ

Ma et al., 2021; Zhi-yong et al., 2021)  ادی ــاظ اهمیت اقتصــلحو از

 ,Gallitelli) دــنرار دارــقها قارچام دوم بعد از ــو ایجاد خسارت در مق

تــوان به ویروس کننده گوجه فرنگی می های مهم آلودهاز ویروس .(2000

، Begomovirus، Tobamovirusمختلف از قبیل  هایجنسهای متعلق به 

 ,.Luria et al., 2017; Navas-Castillo et al) اشــاره نمود  Potexvirusو

2011.) 
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 عامل بيماري
 یاز اعضا ،ToBRFVفرنگی گوجه میوه ایقهوه چروکیدگی ویروس

. جنس است Virgaviridaeدر تیره  Tobamovirusویروس توبامو جنس

گونه( در میان هفت جنس حاضر در  37بزرگترین جنس ) توباموویروس،

 های شناختهی گونهدر برگیرنده باشد. جنس توباموویروستیره مذکور می

 Tobacco mosaic virus(TMV)  ،Tomato mosaic ای از قبیل شده

virus(ToMV)  ،Tobacco mild green mosaic virus(TMGMV)  و

Pepper mild mottle virus(PMMoV) می( باشدICTV, 2021 .) اعضای

نانومتر بوده  300ای شکل به طول میله هایپیکرهمتعلق به این جنس دارای 

کیلوباز  2/6اندازه  ( بهssRNA+مثبت ) لایژنوم آر. ان. ای تک  دارایکه 

(Kb شامل چهار چارچوب ژنی ،)(ORFمی )( باشندLuria et al., 2017 .)

آن ساختار  3´ژنوم ویروس کلاهک متیله شده و در انتهای  5´در انتهای 

 (.Ishibashi and Ishikawa, 2016وجود دارد ) tRNAشبه 

گروه آلوده  ریبه سه ز زبانیژنوم و مسازمان بر اساس توباموویروس  جنس

 :(Chanda et al., 2021)بشرح زیر تقسیم می شوند کننده

 Cucurbitaceaeکدوییان -1

 Solanaceaeبادنجانیان -2

 . شوندیم میتقس Asteraceae کاسنیان و Brassicaceae کلمیان -3

یکی از  ToBRFVفرنگیگوجه میوه ایقهوه چروکیدگی ویروس

، که به است فلفل و فرنگیگوجههای نوظهور در چند سال اخیر در ویروس
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آید شمار میبهو فلفل فرنگی ت گوجهعنوان یک تهدید جدی برای کش

(Luria et al., 2017; Salem et al., 2016; Jewehan et al., 2022 .)

سبزیجات و گیاهان زینتی در  ی تولیدها تهدید بسیار جدی براتوباموویروس

فرنگی گوجهتولید یک تهدید اختصاصی در به عنوان  ToBRFVجهان و 

 Salem et al., 2016; Zhi-yong et)گرفته اندمورد توجه قرار ها در گلخانه

al., 2021.) 

  خیار سبز پیسک موزاییک ی ویروس ها گونه شامل اول گروه زیر 
1(CGMMV) 2 کنفموزاییکویروس و(SHMV )ترتیبه ب که است 

 (.Letschert et al., 2002)کنندمی آلوده را حبوبات و یانیکدو

 ،(TMV) توتون موزاییک ویروس شامل دوم گروه زیر

 فلفلخفیف  پیسک ویروس ،(ToMV) فرنگی گوجهموزاییکویروس
3(PMMV)،  4 توتونسبز خفیف موزاییک ویروس(TMGMV)  ویروس و

 که ثعلب ایحلقه لکه ویروس بجز باشد.می (ORSV)5 ثعلبحلقوی  لکه

 را جانیاننباد تیره گیاهان ها،ویروس این کثرا است،  ثعلب در شایع ویروس

 .(Letschert et al., 2002)کنندمی آلوده

 ویروس و (RMV)6 بارهنگ موزاییک ویروس شامل سوم گروه زیر

 آلوده را یانکلم تیره گیاهان که میباشد( TVCV)7 شلغم روشنی رگبرگ

  .(Letschert et al., 2002)کندمی

                                                           
1 Cucumber green mottle mosaic virus 
2 Sunn- hemp mosaic virus 
3. Pepper mild mottle virus  
4 Tobacco mild green mosaic virus 
5 Odontoglossum ring spot virus 
6 Ribgrass mosaic virus 
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 هاي بيمارينشانه

دارای دامنه متنوع از علایم   ای میوه گوجه فرنگیویروس چروکیدگی قهوه

های ویروسی که در بسیاری از موارد مشابه با علایم سایرآلودگی است

دهی زنی تاگلدهی و میوهگیاه در تمام مراحل رشد از مرحله جوانه. است

و شرایط محیطی  ،دی گیاه، مرحله رشگوجه فرنگی رقم شود.آلوده می

به طور کلی . استموثر  ToBRFVشدت علائم در آلودگی وقوع زمان 

(، Blistering، ابلقی شدن، تاولی )سبزردیتواند شامل موزائیک، میعلائم 

  .(1 )شکل اشدبها باریک شدن برگ در برخی مواردبدشکلی و 

 

 

 

 

 

آلودگی به  همراه با . علائم موزائیک بر روی برگ های گوجه فرنگی1شکل 

ToBRFV (1400تیر  ،اردبیل) 

                                                                                                          
7 Turnip vein- clearing virus 
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و  (2)شکل ایهای فلفل دلمهکوتولگی بوته ،موزائیک، پیچیدگی برگ

آلودگی  همراه بانشانه های از سایر  بر روی میوه ی زرد روشنظهور لکه ها

 .(3)شکل است ToBRFVبه ویروس 

 

 

 

 

 ToBRFV آلودگی بها همراه ب . علائم موزائیک و کوتولگی بوته فلفل2شکل 

 (1400)یزد، تیر 
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 بهگی ودـآلهمراه با فل دلمه ای ـهای فلدر میوهو موزائیک های زرد روشن . لکه3شکل 

ToBRFV (1400) اراک، تیر 

ای صورت نقاط نکروزه و قهوهبه ی گوجه فرنگیهادر میوهعلائم آلودگی 

رنگ و لکه های  سبز نوارهای ( و ظهور4سبز )شکل های روی میوهرنگ 

ظهور  .شودروی قسمتهایی از میوه رسیده ظاهر می و یا چروکیدهزرد رنگ 

هایی از میوه، لکه های زرد رنگ روی میوه نوارهای سبز رنگ روی قسمت

از تواند می (5)شکلگوجه فرنگی های هایمیوه ماندنای رنگ  اییا قهوه

 سایــر نشانــه هـای آلــودگی باشد.

  

 

 

 به آلودهفرنگینارس گوجه میوه روی ای رنگ برایجاد نقاط نکروزه و قهوه . 4 کلش

ToBRFV 

https://www.canr.msu.edu/news/tobrfv-a-new-concern-for-

tomato-and-pepper-producers 
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ساوه، )گوجه فرنگی  علائم قهوه ای شدن میوههمراه با  ToBRFVآلودگی به . 5شکل 

 (1400تیر 

  دامنه ميزباني

قادر به ایجاد آلودگی به  فرنگیای میوه گوجهویروس چروکیدگی قهوه

اج تیره تگونه گیاهی متعلق به چهار  40در روش مایه زنی مکانیکی

 انکاسنیتیره ، Apocynaceaeخرزهرهتیره  ،Amaranthaceaeخروس

Asteraceae بادنجانیانتیره  و Solanaceae است(Chanda et al., 2021). 

های طبیعی شناخته شده برای این گونه فرنگی و فلفل تنها میزبانگوجه

علف های  (.Salem et al., 2016; Luria et al., 2017باشند )ویروسی می

وجود دارند و به عنوان منابع بالقوه  یزراع یهاستمیاغلب در اکوسهرز 

 Luria et al., 2017; Caruso et) کنندیم ویروسی ایفا نقش هایآلودگی

al., 2022.) طور به فرنگیای میوه گوجهویروس چروکیدگی قهوه

 .Nicotiana (N. tabacum, N گونه از جنس نیچند یرو یمصنوع

benthamiana, N. clevelandii, N. glutinosa, N. occidentalis subsp. 

hesperis, N. debneyi, N. rustica ،)Solanum nigrum ،Physalis 

angulate  و چندین علف هرز نظیرChenopodium murale، C. 

amaranticolor، C. quinoa، C. album، Gomphrena globosa، 

Datura stramonium و Petunia hybrida شدند منتقل (Luria et al., 
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2017; Salem et al., 2022; Chanda et al., 2021 .) علفطبیعی آلودگی

ای میوه ویروس چروکیدگی قهوهبه  (S. nigrum)و  (C. murale) های هرز

 EPPO Bulletin) در فلسطین اشغالی گزارش شده است فرنگیگوجه

2020). 

 

  پراكنش جغرافيايي

برای اولین بار از اردن در  فرنگیای میوه گوجهویروس چروکیدگی قهوه

 میلادی گزارش شد و سپس بلافاصله در مدت زمانی کوتاهی از 2015سال 

 Beris et) و آمریکا از قبیل یونان ، آفریقاآسیا، اروپا های قارهدر  ورکش 35

al., 2020) ،فرانسه (EPPO,2020)  ،ترکیه (Fidan et al., 2019) ،چین 

(Yan et al., 2019) ،فلسطین (Alkowni et al., 2019)  ،آلمان (Menzel 

et al., 2019) ،فلسطین اشغالی (Luria et al., 2017) ،انگلیس (Skelton et 

al., 2019) ،اسپـانیـا (Alfaro-Fernández et al., 2021)، ایالات متحده 

(Ling et al., 2019) اسلـونی (Vucurovic et al., 2022)، نروژ 

(Hamborg and Blystad, 2022)، عربستــان سعودی (Sabra et al., 

 Hasan et) ــوریهس (Amer and Mahmoud, 2020)مصر  ،(2022

al.,2022)، لبنان (Abou-Kubaa et al., 2022) و ایران (Esmaeilzadeh et 

al., 2022a; Esmaeilzadeh et al., 2022b; Ghorbani et al., 2021) 
  گزارش شده است.

 در ايران ToBRFVپراكنش جغرافيايي 

 گلخانه از 1401ایران در شهریور  ربرای اولین بار د ToBRFVآلودگی به 

(. Ghorbani et al., 2021گزارش شد )در استان اصفهان فرنگی گوجه
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 bell)های فلفل نمونه  و در اطراف تهران فرنگیگوجه چند گلخانه آلودگی

pepper)  گزارش  یزن فرنگیای میوه گوجهویروس چروکیدگی قهوه به

 . (Esmaeilzadeh and Koolivand,2022a, 2022b) شده است

-های گوجه فرنگی و فلفل جمعاز نمونهدر برخی  ToBRFVآلودگی به 

تهران، اصفهان، یزد، البرز، استان های مختلف کشور از قبیل آوری شده از 

تا  1400در طی خرداد  قزوین، مرکزی، زنجان، اردبیل و آذربایجان شرقی

 ،RT-PCRانجام و اختصاصی  آغازگر جفتسه  ازاستفاده و  1401تیر 

 .شده بنانج و کشاورز()مطالعات منتشر ن رسید باثبات

 

  آلودگيل انتقا

های با آلودگی طولانی از طریق بذرفواصل  ها درتوباموویروسبطور کلی 

آلوده به و خاک و دست کارگران، ابزار ، لباسنشا ،(seed coat) سطحی

(. آسیب دیدگی گیاهان Alon et al., 2021) انتقال و انتشار می یابندآسانی 

ها ه و غیرزنده ممکن است موجب افزایش حساسیت آنمیزبان با عوامل زند

های ها شود. انتشار متانول در نتیجه آسیبدر آلودگی به توباموویروس

مکانیکی به احتمال زیاد باعث انتقال این گروه ویروسی میان گیاهان مجاور 

 (.Dorokhov et al., 2012شود )می

 از طریق بذر یفرنگای میوه گوجهویروس چروکیدگی قهوهانتقال 

نقش  و نشاهای آلوده یا آغشتگی(( seed coat))بصورت آلودگی سطحی 

توسط  آنچه مانند ییهایماریبدر  یدمیاپوقوع در بروز  اساسی

استخراج  یگوجه فرنگبذر  را ایفا می کند.شود ایجاد میها روسیتوباموو

 Dombrovsky and)آلوده بودند  ToBRFV ،%100آلوده به  وهیشده از م
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Smith, 2017; Samarah et al. 2021 .)  گیاهچه آلوده به  بذراز نرخ انتقال

 و به برگ سومدرصد  8/2دو برگ کوتیلودون به میزان در مرحله دو برگی 

انتقال  (.Davino et al., 2020) میباشد.درصد  8/1)برگ حقیقی( به میزان

و ی انتقال م عملیات کاشت از مهمترین روشهامکانیکی در حین انجا

 .(Salem et al., 2016) استبه گیاه دیگر  یاز گیاهآلودگی گسترش 

توسط  تواند به آسانیمی فرنگیای میوه گوجهویروس چروکیدگی قهوه

 (.Rizzo et al., 2020)تماس ریشه به ریشه منتقل شود  ز طریقا کارگران و

 وسویر در انتقالهای در حال گردش در کشت های هیدروپونیک آب

در خاک، بقایای  باعث دوام طولانی ویروس پایداری بالایدخالت دارند. 

 ;Dombrovsky and Smith, 2017)شودمیها گیاهی و روی چوب

Dombrovsky et al., 2020 .) 

طور گسترده به عنوان یک ( که بهBombus terrestrisزنبور مخملی  )

به  ویروس راتواند ، میشودفرنگی استفاده میافشان در تولید گوجهگرده

(. Oladokun et al., 2019; Zhang et al., 2022) حمل کندگیاه سالم 

از یک گیاه به گیاه دیگر توسط  ToBRFVهیچ گزارشی مبنی بر انتقال 

 منتشر نشده است هابالکسفیدها و یا شته

(https://www.canr.msu.edu/news/tobrfv-a-new-concern-for-

tomato-and-pepper-producers .)می زنبور  مانند یحشرات تیفعال نیبنابرا

 (. Zhang et al. 2022)کند  عیرا تسر روسیگسترش و تواند

 ;Zhi-yong et al., 2021) های انتقال آلودگی عبارتند ازبطور خلاصه روش

Luria et al., 2017, Salem et al., 2016): 

 لوده گوجه فرنگی و فلفلآ هایانتقال و انتشار از طریق بذر و نشا -1
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 خاک آلوده  -2

 های هیدروپونیکآب های در حال گردش در کشت -3

 انتقال مکانیکی در حین انجام کشت از گیاه به گیاه دیگر -4

 لباس و دستان آلوده کشاورزان   -5

 ابزارآلات کشاورزی آلوده -6

 های آلـوده گلخانه سازه -7

 ..(bumblebees) زنبورها -8

 ToBRFV رديابيهاي روش

 enzyme-linked) الایزامانند  یکیسرولوژ یوش هار ،ل حاضرحا در

immunosorbent assay- ELISAو وسترن بلات ) (Western-blot )یبرا 

ها فاقد روش نیحال، ا نیبا ا .دنشویاستفاده م ToBRFV ردیابی

 برایها توان از آنو نمی هستند( species-specificity)گونه  اختصاصیت

استفاده  ToMVو  TMVهای نزدیک به آن نظیر گونه از ToBRFVتمایز 

(. Luria et al., 2017; Alon et al., 2021; Zhi-yong et al., 2021کرد )

در  (coat protein, CP)پروتئین پوششی  حفاظت شدگی بالای این امر لیدل

 antibodyی )باد یمنجر به واکنش متقابل آنت ها بوده کهروسیتوباموو

cross-reactivity) شودیماین جنس  یهاگونه نیب (Alon et al., 2021).  
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های ، روشToBRFVاختصاصی  صیتشخو  چالش نیمقابله با ا یبرا

استفاده از آغازگرهای اختصاصی ، نسل جدید یابییاز جمله توال مولکولی

-reverse) برداری معکوسو نسخه مرازیپل یارهیزنج واکنشدر 

transcription polymerase chain reaction- RT-PCR ،)Real-Time 

RT-PCR  حلقه )به  وابستهدمای روش تکثیر هموloop-mediated 

isothermal amplification- LAMP) ( پیشنهاد شدند(Luria et al., 

2017; Alon et al., 2021; Rizzo et al., 2020 
 

 ToBRFV بهبررسي مقاومت 

مسئول ایجاد مقاومت در   Tm-22 و Tm ،2-Tm-1فرنگی سه ژن در گوجه

 Fidan et) هستند ToMVو  TMVهای متعددی نظیر مقابل توباموویروس

al., 2021; Zhi-yong et al., 2021 که  ه استمشخص شد(. امروزه

ToBRFV از  یفرنگدر گوجه روسیمقاومت به توباموو یهاژن یبر همه

وجود  یفرنگگوجه یاراز ارقام تج یاریدر بسکه  Tm-22 پایدار جمله ژن

 ,.Alon et alکرده )مانده است، غلبه  یباق نیتشکسناسال  60از  شیب و دارد

طوری که میزان وقوع این بیماری در بعضی مناطق نزدیک به (، به2021

(. بنابراین تاکنون Zhi-yong et al., 2021گزارش شده است ) درصد100

در دنیا گزارش نشده است  ToBRFVهیچ رقم مقاوم گوجه فرنگی به 

(Zhi-yong et al., 2021 .) ژنTm-1 قرار  2شماره  کروموزوم یکه رو

 Solanum habrochaites PIاز دارای مقاومت با غالبیت جزئی بوده، ، دارد

 Jewehan etکند ) یرا سرکوب م روسیو ریمنشأ گرفته و تکث 126,445

2022., al.) 2 هایژن-Tm  22و-Tm 126,926  شف شده درک بیترت بهPI  

قرار دارند و  9 شماره کروموزوم یبر رو، PI 128,650 S. peruvianumو 
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ایجاد  روسیکردن حرکت و محدوداز طریق مقاومت غالب کامل را 

 توسطاند، شده افتیبر اساس سه ژن مقاومت فوق  ییمقاومت هاکنند. می

 ,.Jewehan et alدند )شکسته ش ToMV ای TMV افتهیجهش  یهاهیسو

ی هامقاومت یاثربخشوجود دارد مبنی بر اینکه، گزارش هایی (. 2022

درجه  35تا  28بالا ) یدماه و در وابسته به دما بود Tmبا ژن  مرتبط

 Cirulli and Ciccarese, 1975; Fraser and) دوشمی( شکسته سلسیوس

Loughlin, 1982). 

 

 بيماري مديريت

ترین روش جهت های ویروسی، پیشگیری مهمکلی در مورد آلودگیبطور 

های پیشگیری از وقوع . برخی از روشاستجلوگیری از وقوع آلودگی 

در دو  (ToBRFV)ای میوه گوجه فرنگی آلودگی ویروس چروکیدگی قهوه

 عبارتند از:(گوجه فرنگی و فلفل میزبان شناخته شده آن )

اری از ع) دارای گواهی سلامت استفاده از بذور و نشاهای -1

 (ToBRFVآلودگی به 

جلوگیری از انتقال نشاهای گوجه فرنگی و فلفل فاقد گواهی  -2

 سلامت از مراکز تولید نشا به استان های مختلف کشور.

  ToBRFV آلودگی به سریعشناسایی دقیق و  -3

 رعایت اصول بهداشتی:  -4

های تهیه های گلخانه خصوصا در محلضد عفونی سطوح سازه -

 نگی و فلفل.فرنشاهای گوجه
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 ضدعفونی لباس کشاورزان و ابزارآلات کشاورزی  -

 های مشکوک به آلودگی ویروسیحذف بوته -

 استفاده از خاک عاری از آلودگی -

به  یبرا پیشگیرانه اقدامات ، تنهاToBRFV تشخیص و شناساییز زمان ا

 ;Oladokun et al., 2019شده است ) هیتوص آلودگیحداقل رساندن خطر 

Samarah et al., 2021.)  عنوان یکبهداشتی به دستورالعمل هایرعایت 

تاکنون  مورد تاکید می باشد. ToBRFVدر پیشگیری از وقوع  اصلی راهکار

پاشی که در کاهش شیوع ویروس موثر باشد گزارش نشده هیچ روش سم

 است

 (https://www.canr.msu.edu/news/tobrfv-a-new-concern-for-

tomato-and-pepper-producers.) 

(. Samarah et al., 2021)مقاوم و یا متحمل معرفی نشده است رقم تا بحال 

تولید بذر و نشاء مراحل بسیار مهم و حیاتی بوده، زیرا وقوع آلودگی در این 

شود. به مرحله خطر آلوده شدن صدها و گاه هزاران گیاه را موجب می

های معتبر در پیشگیری از وقوع همین علت تهیه بذور گواهی شده از مکان

 (. Zhang et al., 2022باشد )دارای اهمیت می ToBRFVآلودگی به 

و یا  قهیدق 30به مدت  دو درصد  اسید کلریدریک با یفرنگبذر گوجه ماریت

ساعت موجب حذف آلودگی به میزان  3بمدت  %10تری سدیم فسفات 

بذر، کاهش  یزند جوانهبهبوشده است.  ToBRFVاز بذور آلوده به  100%

در مقایسه با بذرهای تیمار  اهچهیو بهبود رشد گ یزنزمان جوانه نیانگیم

 . (Samarah et al., 2021) نشده نیز مشاهده گردیده است
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ضدعفونی لباس کشاورزان، ابزارآلات کشاورزی و سطوح صاف با توجه 

رد به ماندگاری طولانی مدت ویروس خصوصا در سطوح صاف باید مو

 (. Zhang et al., 2022توجه قرار گیرد )

های مشکوک به آلودگی و اجتناب از گسترش مواد گیاهی حذف نمونه

آلوده توسط تولیدکنندگان و مشتریان و استفاده از خاک عاری از آلودگی 

 (. Caruso et al., 2022باشد )مهم می ToBRFVنیز در پیشگیری از وقوع 

( مبنی بر کاربرد مواد ضدعفونی 2021کاران )نتیجه مطالعات چاندا و هم

چندین ماده شیمیایی  %90-100دهنده اثربخشی نشان ToBRFVکننده علیه 

 کلروکس، %2( Virocid، ویروسید )%0.5( Lactoferinشامل: لاکتوفرین )

(Clorox )%10  رکنیوو (Virkon )%3  علیهToBRFV ( بودChanda et 

al., 2021.) 

 

 رديتوصيه هاي راهب

 فرنگیای میوه گوجهویروس چروکیدگی قهوهبا توجه به بذر زاد بودن 

ی می باشد. با توجه به انتقال نشاهای رضروبسیار صدور گواهی سلامت بذر 

رعایت قرنطینه و صدور  ،های دیگرگوجه فرنگی و فلفل از استانی به استان

امات اقدگواهی سلامت برای نشاهای تولیدی مورد تاکید می باشد. 

بذرها و  یآلوده، ضدعفون یایو بقا اهانیگ مانند حذف جیرا رانهیشگیپ

روند  باعث کند شدن یتناوب زراعرعایت ها و آلوده و گلخانه آلاتابزار

  و انتشار آن می شود.آلودگی 
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