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مقدمه
پ��رورش گوس��فند یکی از مش��اغل اقتص��ادی مهم در 
ایران بوده که پیشرفت و گسترش آن سبب بهبود وضعیت 
معیش��ت روستاییان و عش��ایر عزیز کش��ور خواهد شد. از 
خصوصیات مهم گوس��فند، قابلیت پ��رورش بر روی مراتع 
ضعیف و س��ازگاری با ش��رایط س��خت محیطی می‌باشند. 
بنابراین حفظ و گس��ترش این س��رمایه ارزشمند، علاوه بر 
افزایش میزان انواع تولیدات دامی، اهمیت بسزایی در ایجاد 
اش��تغال، ایجاد درآم��د پایدار و حفظ خ��رده فرهنگ‌های 
محلی دارد. گوس��فند حیوانی چند منظ��وره بوده و از نظر 
تولید گوشت، شیر، پوست و پشم از اهمیت بالایی برخوردار 
اس��ت. در ایران، پرورش گوسفند و بز از گذشته تاکنون به 
عنوان یکی از مش��اغل تولیدی مدنظر بوده است. نژادهای 
مختلف گوس��فند در ایران، پش��م ضخیم داشته و دنبه‌دار 
هستند. در حال حاضر بیش از 30 درصد از کل گوشت قرمز 
تولیدی کشور توسط بیش از 47 میلیون رأس گوسفند در 
قالب 30 نژاد س��ازگار با شرایط اقلیمی، فرهنگی، اقتصادی 
و اجتماعی مناطق مختلف تولید می‌گردد. بعد از كشور‌هاي 
اس��تراليا، چين، زلاند نو، انگلستان و تريكه، ايران در زمره 
شش كشور اول توليدكننده گوشت گوسفند در جهان قرار 
دارد. حدود 7 تا 8 هزار س��ال پیش و برای اولین بار، اهلی 
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کردن گوس��فند در ای��ران انجام گرفته و ب��ه نقاط مختلف 
دنیا منتقل ش��ده است. مصرف گوش��ت گوسفند به عنوان 
یک منبع رایج تأمین پروتئین در ایران خصوصاً در مناطق 
غرب و ش��مال غرب، بیشتر از گوش��ت گاو و بز می‌باشد و 
به نوعی ذائقه مردم مناطق مذکور بیش��تر به سمت مصرف 
گوش��ت گوس��فند در مقایس��ه با گوش��ت گاو و مرغ سوق 
دارد. با توجه به تنوع ش��رایط آب و هوایی در ایران، علوفه 
تولیدی در مراتع مختلف، متغیر می‌باشد. در طی سال‌های 
اخی��ر، به علت بروز خشکس��الی‌های مک��رر و عدم احیای 
مراتع، جمعیت گوس��فند و بز تقریب��اً ثابت مانده و کمیت 
و کیفی��ت علوفه تولیدی مراتع نیز کاهش یافته اس��ت. در 
واقع نوعی فشار چرا به وجود آمده و ادامه روند فعلی منجر 
به تخریب هر چه بیشتر مراتع استان‌ها و ایجاد آسیب‌های 
زیس��ت محیطی و بروز خس��ارت‌های غیرقابل پیش‌بینی و 

جبران‌ناپذير در کشور خواهد شد. 
ع�الوه بر مش��کلات مرتعی و زیس��ت محیط��ی، اغلب 
نژادهای گوس��فندان ایران به دلیل تمایل پرورش‌دهندگان 
ب��رای افزایش راندمان تولیدی و تولیدمثل و افزایش درآمد 
حاصل از پرورش گوسفند، خلوص خود را از دست داده و یا 
در اث��ر آمیخته‌گری با نژادهای داخلی و خارجی، به صورت 
ناخالص در آمده‌اند. یکی از ش��یوه‌های افزایش بهره‌وری در 
ش��رایط حاکم، اصلاح ن‍‍ژاد گوس��فند است. علم اصلاح نژاد 
گوس��فند از قرن هيجدهم در كش��ور انگلس��تان آغاز شده 
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است. در ایران نیز گوس��فند به دليل تنوع نژادي و شرايط 
مختلف زيس��ت محيطي و پراكنش وسيع، در جهت اصلاح 
ن��ژاد و افزای��ش تولید پیش رفته اس��ت. از اهداف عملیات 
اصلاح نژاد دام سبک در کشور می‌توان به موارد بهبود رشد 
و افزایش وزن روزانه، افزایش بازده لاشه و کیفیت چربی و 
پروتئین گوشت، بهبود کیفیت و مقدار تولید پشم و پوست، 
کاهش درصد چربی موجود در لاشه و افزایش دوقلو یا چند 
قلوزایی در گله‌ها اش��اره نم��ود.  علی‌رغم اجرای پروژه‌های 
اص�الح نژادی در گوس��فند از جمله ط��رح محوری قوچ و 
انتخاب برخی از صفات اقتصادی در ایس��تگاه‌های پرورش 
و اصلاح نژاد، موفقیت چندانی در اصلاح نژاد گوس��فند در 
ایران حاصل نشده است. از دلایل عدم موفقیت را می‌توان به 
عدم وجود برنامه مدون و منظم، هدف اصلاح نژاد مشخص 
بر اس��اس ش��رایط نژادی، پایین بودن دقت رکوردگیری و 

همچنین کمبود منابع و بودجه اشاره نمود. 

نژادهای گوسفند در ایران
پرورش گوس��فند در ایران علاوه بر اش��تغال مولد )1/2 
میلیون بهره‌بردار(، با بهره‌برداری از پوش��ش گیاهی مراتع، 
زمین‌ه��ای لم‌یزرع و پس‌چر مزارع و باغات، س��الانه مقدار 
قابل توجهی از گوش��ت قرمز تولیدی در کش��ور را به خود 
اختصاص داده اس��ت. گوسفندان نژادهای مختلف کشور به 
شرایط مناطق پرورش خود سازگار شده‌اند که این سازگاری 
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در طی س��الیان متمادی حاصل گردیده اس��ت. تعداد دام 
س��بک کش��ور هر س��اله در حال تغییر بوده و در برخی از 
س��ال‌ها به علت وقایعی از قبیل خشکسالی، کمبود علوفه و 
گ��ران بودن نهاده‌های دامی تغیی��رات معنی‌داری را از نظر 
جمعیتی نشان می‌دهند. در ش��کل 1 جمعیت گوسفندان 
کشور اعم از قوچ، میش، شیشک و بره به تفکیک هر استان 
بر اس��اس آمار سال 1399 ارائه شده است )آمارنامه وزارت 
جهاد کش��اورزی، 1399(. همانطور که مش��اهده می‌شود 
بیش��ترین تعداد گوس��فند مربوط به اس��تان‌های خراسان 
رضوی، فارس، آذربایجان غربی و ش��رقی می‌باشد. کمترین 
جمعیت گوس��فند نیز در اس��تان‌های البرز، قم و هرمزگان 

وجود دارند. 
نژادهای بومی گوس��فند در ای��ران، از نظر خصوصیات 
ژنتیک��ی و فنوتیپی با منطقه زیس��ت بوم خود س��ازگاری 
پیدا نموده‌ان��د. از جمله نژادهای گوس��فند ایرانی می‌توان 
به فش��ندی، قره گل، ق��زل، دالاق، بهمئی، فراهانی، عربی، 
ماکویی، کبوده شیراز، کردی، کرمانی، هرکی، کلکوهی، لری، 
لری بختیاری، مغانی، نائینی، مهربان، س��نجابی، شال، زل، 
تالشی، سنگسری، کردی خراسان، زندی، افشاری، بلوچی، 
تالش��ی، لک قشقایی، ترکی قشقایی و آتابای )دالاق( اشاره 
نمود. دسته‌بندی‌های مختلفی از نظر فنوتیپ ظاهری برای 
گوسفندان ایران ذکر شده است که از آن جمله می‌توان به 
نوع دنبه، نوع کاربری )گوش��ت، شیر، پشم(، رنگ، وضعیت 
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ش��اخ، رنگ صورت و نوع پشم آنها اشاره نمود. همچنین، از 
نظر نوع دنبه به س��ه دسته گوس��فندان دنبه‌دار، نیم‌دنبه و 
بدون دنبه تقسیم ش��ده‌اند که در شکل 2 نژادهایی که در 
هر کدام از این دس��ته‌ها قرار می‌گیرند، نش��ان داده ش��ده 
است. نژاد گوسفند زل در نظام تقسیم‌بندی‌ها براساس دنبه 
هم در دسته دم‌دار و هم در دسته نیم‌دنبه قرار گرفته است. 
در بس��یاری موارد دیده شده که در اطراف دم گوسفند زل 
به میزان متغیری چربی ذخیره ش��ده که می‌توان به عنوان 
نیم‌دنبه مدنظر قرار داد و این عامل س��بب ش��ده است که 
این نژاد را در هر دو دس��ته جای دهن��د. از نظر نوع تولید 
و کاربری، س��ه دس��ته شامل گوس��فندان گوشتی، پوستی 
یا پش��می و ش��یری قابل شناسایی اس��ت. تمرکز بر تولید 
گوشت در اکثر نژادهای گوسفند ایران دیده شده است. در 
واقع هدف اصلی از پرورش گوسفند در ایران تولید گوشت 
بوده و تولید پش��م، پوست و ش��یر در درجه بعدی اهمیت 
قرار می‌گیرند. از جمله گوس��فندان نوع گوش��تی می‌توان 
به نژادهای شال، افش��اری، سنجابی، مغانی، لری و مهربان 

اشاره نمود.
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شکل 1. جمعیت گوسفند کشور به تفکیک هر استان در سال 1399

شکل 2. تقسیم‌بندی نژادهای گوسفند ایران بر اساس دنبه

قطر تار پشم در اکثر نژادهای گوسفند در ایران ضخیم 
ب��وده و در صنعت قالیباف��ی از اهمیت بس��زایی برخوردار 
اس��ت. تولید پشم برخی از نژادهای گوسفند مناسب بوده و 
می‌توان آنها را در یک گروه متمایز قرار داد. این گوسفندان 
دارای بدنی کش��یده و کم عرض‌تر از گوس��فندان گوشتی 
هس��تند. گوسفندان پشمی با توجه به توزیع پشم در نقاط 
مختلف بدن و فشرده بودن شناسایی می‌گردند. گوسفندان 
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بلوچی و ماکویی از نوع پشمی هستند. از جمله گوسفندان 
پوس��تی می‌توان به نژاد قره‌گل و از جمله گوسفندان نسبتاً 
شیری می‌توان به گوسفند نژاد قزل اشاره نمود. تولید شیر 
گوس��فند قزل در مقایس��ه با س��ایر نژادها بیشتر است. در 
نژادهای ش��یری لگن پهن و عریض اس��ت، پستان‌ها کاملًا 

قرینه و بافت آنها هنگام شیردهی کاملًا پرشیر می‌باشد.  

سیستم‌های پرورش گوسفند در ایران
چه��ار سیس��تم پرورش گوس��فند در ایران شناس��ایی 
شده که ش��امل سیستم‌های پرورش عش��ایری )شکل 3(، 
 پرورش باز، روس��تایی- مزرعه‌ای و پرورش بسته یا صنعتی 
)ش��کل 4( می‌باش��ند )جدول 1( )نوروزی و س��یددخت، 
1399(. در سیس��تم پرورش عش��ایری، گوسفندان جهت 
تأمی��ن غ��ذا و انرژی مورد نی��از، روزانه مس��افت زیادی را 
می‌پیمایند. میانگین تولید گوسفندان در سیستم عشایری 
پایی��ن ب��وده اما با توجه ب��ه کاهش هزینه تأمی��ن نهاده و 
وابس��تگی به مرات��ع، مقرون ب��ه صرفه می‌باش��د. بره‌های 
تولیدی در این سیستم پس از شیرگیری به فروش گذاشته 
ش��ده و پرواربندی به علت عدم تأمین نهاده از سوی دامدار 
ص��ورت نمی‌گیرد. در واقع بخش اعظم��ی از بره‌های مورد 
نیاز جهت پروار در سیستم‌های صنعتی از سیستم پرورش 

عشایری و روستایی تأمین می‌شوند. 



اصلاح نژاد گوسفند در ایستگاه‌های تحقیقاتی  8

معمولاً گوسفندان پرورش یافته تحت سیستم عشایری 
دارای دنبه بزرگی هس��تند و وجود دنبه عامل کمکی برای 
بهبود مقاومت حیوان محس��وب می‌گردد. نظر به پیمایش 
مس��افت طولانی در ای��ن روش و فقیر بودن مراتع خصوصاً 
مرات��ع میان‌بن��د، دنبه به عنوان منبع ذخی��ره انرژی و آب 
متابولیکی عمل کرده و موجب مقاومت دام در برابر گرمای 
محیط می‌گردد. نکته حائز اهمیت در این سیستم دوشیدن 
میش‌ها و فروش ش��یر و محصولات لبنی تولیدی )ماست، 
کره، کشک و روغن حیوانی( است. بنابراین علاوه بر فروش 
بره هنگام ش��یرگیری، بخش��ی از درآم��د از فروش لبنیات 
حاصل می‌ش��ود. مقداری از ش��یر و لبنیات تولیدی توسط 

خود دامدار مصرف شده و مازاد آن فروخته می‌شود. 
گل��ه از اواس��ط بهار تا تابس��تان در مرات��ع ییلاقی و از 
اواس��ط پاییز تا زمستان، در مراتع قش�القی و بقیه سال را 
در مراتع میان‌بند می‌گذرانند. در سیس��تم عشایری تغذیه 

جدول 1. سیستم‌ها و سامانه‌های پرورش گوسفند در ایران

درصدنوع پرورشدرصدنوع پرورش

33سامانه مرتعی25پرورش عشایری )حداقل 9 ماه در مرتع(

65سامانه روستائی8پرورش باز )حدود 7 ماه در مرتع(

2سامانه بسته65پرورش روستائي )حدود 3 ماه در مرتع(

--2پرورش صنعتي )صد در صد تغذیه دستي(
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شکل 3. تصویر گله در سیستم پرورش عشایری

دس��تی رایج نیس��ت و به ندرت برخی دامدارن خصوصاً در 
فص��ل بهار و پاییز اقدام به تغذیه دس��تی به صورت کمکی 
می‌کنند. اس��تفاده از تغذیه دس��تی به شرایط آب و هوایی 
منطقه پرورش بستگی دارد. مراتعی که در سیستم پرورش 
عشایری استفاده می‌شوند ممکن است در داخل استان محل 
سکونت یا در اس��تان همجوار واقع باشند که بر این اساس 
تمام کوچ داخل استانی و یا تمام کوچ منطقه‌ای )فرااستانی( 

نامگذاری می‌شوند )جعفری و همکاران، 1397(.

 در سیس��تم پرورش باز، گوس��فندان به مدت حداقل 200 
روز در س��ال از مراتع چرا نموده و مابقی س��ال در جایگاه 
بسته تغذیه دستی می‌ش��وند. میانگین تولید دام‌ها در این 
سیستم نسبت به سیستم عشایری بیشتر و به نسبت میزان 
نهاده بیش��تری نیز مورد نیاز اس��ت. در سیستم باز بره‌های 
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از ش��یر گرفته شده یا فروخته شده و یا پروار می‌گردند. در 
این سیستم امکانات برای پروار بره‌ها در مقایسه با سیستم 
عش��ایری فراهم بوده و لذا بخش��ی از بره‌ه��ای تولیدی به 
سمت پروار تا سن 6 ماهگی سوق داده شده و نهایتاً به بازار 

عرضه می‌شوند )نوروزی و سیددخت، 1399(. 
در سیستم مخلوط مزرعه‌ای-روستایی، پرورش گوسفند 
ش��غل فرعی محسوب شده و ش��غل اصلی افراد زراعت و یا 
باغداری می‌باشد. سیستم پرورشی که در اکثر ایستگاه‌های 
تحقیقاتی پرورش و اصلاح نژاد گوس��فند پیاده‌سازی شده 
اس��ت به این سیستم مش��ابه بوده و هدف آنها شبیه‌سازی 
سیس��تم مذکور اس��ت به دلی��ل اینکه بخ��ش اعظمی از 
جمعی��ت گوس��فند تحت این سیس��تم پ��رورش می‌یابند. 
بنابراین پیشرفت ژنتیکی که برای صفات مختلف در شرایط 
ایس��تگاه )گله هس��ته( به وجود می‌آید، تا ح��دودی قابل 
تعمیم به دام‌های موجود در این سیستم می‌باشد. همچنین 
هنگام استفاده از طرح ‌های اصلاح نژادی هسته باز، شرایط 
گله‌های همکار گله هسته و در واقع پوسته دوم گله هسته، 
شرایط نسبتاً مش��ابهی هم از نظر تغذیه‌ای و هم مدیریتی 
با گله هس��ته دارد. در این سیس��تم از مراتع اطراف روستا، 
مزارع آیش و کم بازده دیم و نیز پس چر مزارع برای تغذیه 
گوسفندان اس��تفاده می‌شود. مقدار نهاده مورد نیاز در این 
سیستم بیشتر از سیستم‌های پرورش عشایری و باز بوده و 
بایستی بازدهی پرورش به خصوص تعداد بره متولد شده به 
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ازای ه��ر میش افزایش یابد. در این سیس��تم اقدام به پروار 
بره‌ها و س��پس عرضه به بازار می‌ش��ود. علاوه بر استفاده از 
مرتع و پس چر، بره‌های پروراری در این سیستم به صورت 
کمکی با اس��تفاده از کنسانتره و علوفه تغذیه می‌گردند. به 
ط��ور معم��ول 5 درصد وزن بدن خوراک منظور می‌ش��ود. 
در سیس��تم پرورش بس��ته یا صنعتی ک��ه کاملًا به صورت 
دس��تی تغذیه صورت می‌گیرد، نیاز به نهاده بیشتری است. 
بنابراین این سیستم، زمانی از نظر اقتصادی توجیه دارد که 
عملکرد گله هم از نظر رشد و هم از نظر تولیدمثل بالا باشد. 
همچنین کمترین میزان تلفات وجود داش��ته باش��د تا گله 
سودده بوده و تراز مالی آن مثبت باشد. معمولاً این سیستم 
در مجتمع‌های کش��ت و صنعت رایج است. اما در سال‌های 
اخیر به دلیل بازارپسندی گوشت گوسفند و افزایش سرانه 
مصرف گوشت گوسفند، بس��یاری از افراد اقدام به پرورش 
گوس��فند به ص��ورت صنعتی و خصوصاً جه��ت پرواربندی 
نموده‌اند و تعداد آنها روز به روز در حال افزایش اس��ت. در 
این روش نهاده مورد نیاز نسبت به سایر روش‌ها بیشتر بوده 
و لذا جهت جبران هزینه‌ها و س��ودآوری پرورش گوسفند، 
میانگین تولیدات بالاتری نسبت به سایر سیستم‌های تولید 
و پرورش مدنظر اس��ت. افزایش بازده��ی خصوصاً بازدهی 
تولیدمثل به علت ارتباط مس��تقیم با سود سیستم پرورش 
مورد نیاز اس��ت. برای رس��یدن به چنین س��طح تولیدی، 
مدیری��ت گله از لحاظ چند قلوزای��ی و جفتگیری خارج از 
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فصل بـه نحـوی که از هر رأس میش در س��ال حدود دو یا 
تعداد بیشتری بره حاصل گردد، از اهمیت ویژه‌ای برخوردار 
اس��ت. کیفیت و بازده لاش��ه، کاهش اندازه دنبه و افزایش 
تولید گوش��ت بایس��تی مد نظر قرارگیرد. با توجه به اینکه 
در این سیستم پرورشی گوسفندان پربازده مورد نیاز است، 
لذا می‌توان تکنیک‌های اصلاح نژادی و روش‌های شـناخته 
ش��ده علمی در زمینه بهبود مدیریت تغذیه و تولیدمثل را 
به خوب��ی در گله‌ها اجرا نمود )نوریان س��رور، 1398(. در 
س��ال‌های اخیر به دلیل خشکس��الی، کاهش منابع و مراتع 
قابل بهره‌برداری و تغییـر ذائقـه مصرف‌کنندگان به مصرف 
گوش��ـت با چربی کمتر، نیاز به این سیس��تم بیش از پیش 
احس��اس می‌شود. از طرفی اس��تفاده از سامانه‌های متراکم 
و بس��ته پرورش گوس��فند به احیای مراتع و کاهش فش��ار 
بر مناب��ع موجود نیز کم��ک می‌نماید. برخ��ی از نژادهای 
بومی کشور پتانسیل این را دارند که در چنین سامانه‌هایی 
پ��رورش یابند. از طرفی می‌توان با اس��تفاده از ترکیب‌های 
ژنتیک��ی حاص��ل از نژاده��ای بوم��ی و خال��ص واردات��ی، 
 مولدی��ن پرب��ازده مورد نیاز ای��ن س��ـامانه را تولید نماییم 

)جعفری و همکاران، 1397(.



      

13 اصلاح نژاد گوسفند در ایستگاه‌های تحقیقاتی

شکل 4. سیستم بسته پرورش گوسفند

ایستگاه‌های تحقیقاتی پرورش و اصلاح نژاد گوسفند
کش��ور  گوس��فند  پ��رورش  ایس��تگاه‌های   اولی��ن 
)مغان، عباس‌آباد مشهد و سرخس( در طی سال‌های 1340 
تا 1350 احداث گردید و تا سال 1378 تعداد 58 ایستگاه 
در کش��ور راه‌اندازی ش��ده اس��ت که تحت نظارت معاونت 
امور تولیدات دامی و یا س��ازمان تحقیقات، آموزش و ترویج 
کش��اورزی اداره می‌شوند. ایستگاه‌های مورد نظر به فعالیت 
اصلاح نژادی گوس��فند و بز مشغول هستند )17 ایستگاه(، 
برخ��ی از آنها ب��ه بخش خصوص��ی و ش��رکت‌های دانش 
 بنیان واگذار ش��ده‌اند )9 ایس��تگاه(، برخی از آنها غیرفعال 
)9 ایس��تگاه( و یا به فعالیت‌های دیگ��ری به غیر از اصلاح 
 ن��ژاد گوس��فند و ب��ز )23 ایس��تگاه( مش��غول می‌باش��ند 

)زکی‌زاده و اسماعیل خانیان، 1399(.
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ایس��تگاه‌های پرورش و اصلاح نژاد گوسفند در ایران بر 
اس��اس معیارهای مختلفی مانند جمعیت، سیستم پرورش 
در منطقه، پتانس��یل پرورش و اصلاح ن��ژاد در منطقه و ... 
تاسیس شده‌اند. مشخصات جغرافیایی و  سال تأسیس برخی 
ایس��تگاه‌های تحقیقاتی پرورش گوسفند در جدول 2 نشان 
داده شده است. قدمت ایستگاه پرورش و اصلاح نژاد گوسفند 
مغانی از س��ایر ایستگاه‌ها بیشتر بوده به طوری که در سال 
1331 تاسیس شده است. به طور کلی اهداف ایستگاه‌های 
اصلاح نژادی دام سبک شامل شناسایی خصوصیات زیستی 
و پتانس��یل‌های ژنتیکی گوسفند، خالص‌س��ازی، توسعه و 
گس��ترش پرورش گوسفند، حفظ نژاد بومی به عنوان منبع 
ژنتیک��ی و بانک ژن زنده در منطق��ه، اصلاح نژاد در جهت 
بهبود راندمان غذایی، افزایش سرعت رشد، و بهبود کیفیت 
پش��م و پوست، تولید و توزیع مواد ژنتیکی شناسنامه‌دارکه 
به گس��ترش ژن‌های مطلوب برای توده نژادی مربوط منجر 
می‌شود و همچنین توزیع قوچ و شیشک‌های خالص اصلاح 
شده بین دامداران منطقه در جهت افزایش راندمان تولیدی 

و اقتصادی بوده است.
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جدول 2.  مشخصات برخی ایستگاه‌های پرورش و اصلاح نژاد گوسفند 

وضعیتسال تاسیسنژادشهرنام ایستگاهردیف

فعال1349بلوچیمشهدعباس‌آباد1

1334قره‌گلسرخسسرخس2

فعال1359سنجابیکرمانشاهمهرگان3

1373سنگسریدامغانشریف آباد4

فعال1370زندیتهرانخجیر5

فعال1370قزلمیاندوآبمیاندوآب6

فعال1331مغانیجعفر آبادمغان7

1366ماکوییماکوماکو8

1368لری بختیاریشهرکردشولی9

1372کرمانیشهر بابکشهر بابک10

1370کبوده شیرازسعادت‌شهرعلی‌آباد کمین11

1372زل و دالاقفاضل آبادشیرنگ12

غیرفعال1368کردیشیروانشیروان13

از اهداف دیگر احداث این ایس��تگاه‌ها می‌توان به ایجاد 
گله‌های رکورد‌دار و شجره‌دار، حمایت و پشتیبانی از گله‌های 
بوم��ی منطقه و ایجاد ی��ک مرکز جهت ارتب��اط نزدیک با 
مراکز علمی و تحقیقات دانشگاهی در کشور اشاره نمود. به 
طور معمول در اکثر ایستگاه‌ها برنامه مشابه پرورشی دنبال 
می‌ش��ود به طوری که تا حد ممکن شرایط پرورش دام‌های 
آن منطقه خاص جغرافیایی شبیه‌س��ازی گردد. فصل قوچ 
اندازی معمولاً در تابس��تان و اواخر مرداد ماه و مدت زمان 
جفتگیری 51 روز معادل 3 دوره فحلی مدنظر اس��ت. سن 
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در اولی��ن جفتگیری میش و ق��وچ 18 ماهگی، دوره زایش 
اواس��ط دی ماه تا اواخر بهمن ماه می‌باش��د. جهت تطابق 
شرایط پرورش و نگهداری گوسفندان ایستگاه‌ها با وضعیت 
و ش��رایط منطقه، گوسفندان فصل بهار در مرتع و در فصل 

تابستان از پس‌چر زراعی )شکل 5( استفاده می‌کنند. 

شکل 5. تصویری از گله گوسفند سنجابی ایستگاه مهرگان در 
پس‌چر مزارع گندم

در تم��ام طول س��ال بجز زمان‌هایی که ش��رایط جوی 
نامس��اعد اس��ت، دام‌ها به طور آزاد در مرتع چرا می‌کنند، 
ولی در بعضی از ش��رایط خصوص��اً زمانی که علوفه مرتع و 
پس‌چر زراعی کم باش��د، از جی��ره کمکی به صورت تغذیه 
دستی استفاده می‌شود. جیره کمکی در زمان برگشت دام‌ها 
از چرای روزانه به مصرف می‌رس��د. این جیره یک ماه قبل 
از جفتگیری و زایمان و در زمان ش��یردهی میش‌ها، زمان 
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قوچ‌ان��دازی برای قوچ‌ها و بره‌های نر و ماده در حال رش��د، 
مورد توجه بوده و مورد استفاده قرار می‌گیرد. در بره‌های نر 
و ماده معیار تعیین مقدار مصرف جیره کمکی، کنترل وزن 
و مش��خص کردن میزان افزایش وزن مناسب روزانه است. 
به این ترتیب که بره‌ها در فواصل زمانی منظم توزین ش��ده 
و داش��تن افزایش وزن مناسب نشان‌دهنده کفایت جیره و 
نداش��تن افزایش وزن یا کاهش وزن نش��ان‌دهنده متعادل 

نبودن جیره است. 
در ایس��تگاه‌های پرورش و اصلاح نژاد گوسفند اقدامات 
بهداش��تی به طور دقیق و دائم انجام می‌ش��ود. واکسن‌های 
شاربن و آنتروتوکس��می و تکرار آن بعد از 15 روز، واکسن 
ت��ب برفکی، بروس��لوز، طاعون و آبله نی��ز تزریق می‌گردد. 
اس��تفاده از داروهای آلبن��دازول، نیکلوزامید به عنوان ضد 
انگل، حمام دادن دام‌ها با اس��تفاده از آکتومین و فوگسیم، 
ش��عله دادن منظم س��الن و محوطه، سم‌پاش��ی س��الن‌ها 
و آهک‌پاش��ی بس��تر صورت می‌گی��رد. كار توزيع دام‌هاي 
اصلاحي در ايس��تگاه‌های اصلاح نژادی از ابتدای تاس��یس 
در دس��تور کار بود و در سال‌های گذشته تحت عنوان طرح 
مح��وری قوچ به صورت ف��روش دام‌های م��ازاد به صورت 
ترویجی و یا به صورت معاوضه قوچ با گله‌های مردمی اجرا 
شد اما متاسفانه در سال‌های اخیر و مصادف با شروع ایجاد 
ترکیب‌های ژنتیکی در گوسفند، پروژه‌های اصلاح نژادی در 

ایستگاه‌ها متوقف شده است. 
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در ایس��تگاه‌های اصلاح نژاد گوس��فند اطلاعات شجره‌ای، 
عوامل محیطی سیستماتیک و صفات وزن بدن شامل وزن‌های 
تولد، از شیرگیری، شش، نه و دوازده ماهگی در نژادهای مختلف 
گوسفند، تلفات و دلایل آن ثبت می‌شوند. بررسی‌های مختلفی 
روی داده‌های حاصل از ایستگاه‌ها در زمینه‌های مختلف چون 
برآورد پارامترها و روند ژنتیکی، فنوتیپی و محیطی، محاس��به 
پاس��خ به انتخاب برای صفات مختلف، تعیین هدف اصلاح نژاد 
و ش��اخص انتخاب مناسب و اس��تراتژی مناسب اصلاح نژادی 
انجام گردیده اس��ت. این در حالی اس��ت که تعداد اندکی کار 
علمی در زمینه اصلاح نژاد در سیس��تم روس��تایی یا عشایری 
و یا س��ایر تولیدات مانند ش��یر، پش��م و پوس��ت منتشر شده 
است. آنچه مس��لم اس��ت این گونه تحقیقات ضمن شناسایی 
ظرفیت تولیدی و تولیدمثلی نژادهای مختلف گوسفند کشور، 
دس��تمایه‌ای برای تربیت متخصصین اصلاح نژاد دام در کشور 

بوده است )وطن‌خواه، 1391(. 
تعیین روند ژنتیکی صف��ات مختلف، مهمترین عامل در 
ارزیابی بازدهی طرح‌های اصلاح نژادی به شمار می‌رود و برای 
اکثر نژادهای گوس��فند بومی کشور که در شرایط ایستگاهی 
اقدام به پرورش و اصلاح نژاد آنها شده محاسبه گردیده است. 
در ادامه خلاصه‌ای از روند ژنتیکی صفات وزن بدن و تولیدمثل 
ترکیبی در برخی نژادها که بر اساس مدل‌های مختلف حیوان 
 تجزیه و تحلیل ش��ده‌اند، در جداول 3 و 4 آورده شده است 

)زکی‌زاده و اسماعیل خانیان، 1399(. 
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اهمیت ایجاد ایستگاه‌های تحقیقاتی پرورش و اصلاح 
نژاد گوسفند

ایس��تگاه‌های تحقیقات گوس��فند نه تنها در ایران بلکه 
در اکثر کش��ورهای آسیایی تأس��یس و بهره‌داری شده‌اند. 
گوس��فند در نقاط دیگ��ر جهان نیز مهم اس��ت، به‌ویژه در 
کش��ورهای در حال توس��عه آفریقا و آس��یا، که بسیاری از 
نژاده��ای بومی س��ازگار ش��ده دارند. آفریقا و آس��یا تعداد 
گوسفند بیشتری نسبت به اس��ترالیا دارند و علیرغم تولید 
کمتر در س��رانه، س��الانه گوشت گوسفند بیش��تری تولید 
می‌کنند. تعداد گوس��فندان در دهه گذشته به میزان 17/1 
درصد در آفریقا و 6/5 درصد در آسیا افزایش یافته است که 

میزان آن درکشورهای مختلف متفاوت بوده است. 
ایران از جمله کش��ورهایی اس��ت که طیف وس��یعی از 
نژاده��ا و محیط‌های گوناگون را در خود دارد. لازم اس��ت 
تا از ذخایر ژنتیکی حیوان��ی موجود حفاظت گردد. اگرچه 
برخ��ی از ویژگی‌های نژادهای بومی هنوز باید ثبت ش��وند، 
ام��ا یافته‌ها نش��ان می‌دهن��د نژادهای بوم��ی ویژگی‌های 
برجس��ته‌ای داش��ته که مهم‌ترین آنها س��ازگاری با شرایط 
اغلب سخت محیطی است که با بقای آنها مرتبط بوده و در 

طی نسل‌های متمادی حاصل شده است.
رش��د روزافزون جمعی��ت و تمایل به شهرنش��ینی و از 
طرفی افزایش مص��رف پروتئین حیوانی خصوصاً گوش��ت 
گوس��فند موجب شده اس��ت تا در زمینه افزایش میانگین 
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تولید نژادهای گوس��فند کش��ور در هر منطق��ه، تمهیداتی 
در راس��تای اصلاح نژاد اندیش��یده ش��ود که ای��ن مهم از 
ابتدای تاس��یس ایس��تگاه‌های اصلاح نژاد گوسفند مدنظر 
بوده اس��ت. اصلاح نژاد کلیه دام‌های یک منطقه به خودی 
خود امکان‌پذیر نبوده و هزینه‌بردار اس��ت اما ایجاد ایستگاه 
تحقیقاتی و اصلاح نژاد گوسفند نژاد خاص قابل انجام بوده 
و می‌توان ژرم پلاس��م تولید ش��ده را از طریق قوچ و میش 
ب��ه گله‌های مردمی انتقال و از این طریق زمینه اصلاح نژاد 
دام‌های منطقه را فراهم آورد. به منظور اجرای برنامه اصلاح 
نژادی نیاز به گله متمرکز، رکوردگیری و ثبت مش��خصات 
و س��ایر مراحل اجرای برنامه اصلاح نژادی است. در بخش 
خصوصی شانس سرمایه‌گذاری در این زمینه کم بوده است 
به دلیل اینکه بازگشت س��رمایه دیرتر از سایر فعالیت‌های 
دامپروری اتفاق افتاده و این مهم یکی از دلایل عدم رغبت 
بخ��ش خصوصی در این زمینه خصوصاً در مورد گوس��فند 
بوده اس��ت و دلیل عم��ده آن درآمد پایین آنها اس��ت. لذا 
زمانی درآمد این مراکز بالا می‌رود که بتواند دام اصلاح شده 

با قیمت مناسب به گله‌های مردمی به فروش برساند.. 
ب��رای پیش��برد اهداف اصلاح ن��ژاد و افزای��ش تولید و 
تولیدمثل نژادهای گوس��فند نیاز به یک گله هس��ته جهت 
رکوردگیری، ثبت مش��خصات، ارزیاب��ی فنوتیپی و ژنتیکی 
و انتخاب می‌باش��د. بنابراین در ابتدا بخش دولتی اقدام به 
تاس��یس این ایس��تگاه‌ها نمود و عملیات اصلاحی نژادهای 
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مختلف گوس��فند شروع گردید. اکثر ایس��تگاه‌های اصلاح 
نژادی، اگرچ��ه با هدف انتخاب ژنتیک��ی برای صفات مهم 
اقتصادی تاس��یس شدند اما در عمل انتخاب ژنتیکی انجام 
نش��ده است و بیشتر انتخاب‌ها فنوتیپی بوده‌اند. وجود روند 
ژنتیکی صفات مختلف گوس��فندان بومی کش��ور خصوصاً 
صف��ات وزن بر ای��ن امر تاکید دارد، چرا ک��ه روند ژنتیکی 
صفات ح��ول و حوش میانگین در حال تغییر بوده اس��ت. 
به نظر می‌رس��د در برخی س��ال‌ها که دام‌ه��ای با فنوتیپ 
برتر انتخاب ش��ده‌اند میانگین ارزش اصلاحی صفات بالای 
میانگین کل و در سال‌هایی که دقت انتخاب فنوتیپی پایین 
بوده است و یا تنها بر اساس ظاهر دام‌ها انتخاب انجام شده 

است کمتر از میانگین برآورد شده است. 
نتایج ارزیابی ایستگاه‌ها و پیشرفت ژنتیکی مورد انتظار 
حاصل نش��د که دلایل متعددی داشته است. یکی از دلایل 
عدم موفقیت برنامه‌های اصلاح نژاد گوسفند در ایستگاه‌های 
تحقیقاتی، نبودن هدف اصلاح نژادی مش��خص بوده است. 
این در حالی است که اولین قدم در علم اصلاح نژاد تعیین 
برنامه اصلاحی است. لازم به ذکر است که در مواردی ممکن 
اس��ت اهداف اصلاح نژاد ناکارمد سبب شکست برنامه‌های 

اصلاح نژاد دام سبک شده باشد.
در واقع هدف اصلاح نژاد باید بر اساس شرایط )فرهنگی، 
اقتص��ادی و اجتماع��ی( هر منطقه خ��اص تعیین و مبنای 
انتخاب قرار می‌گرفت. بنابراین بدیهی است زمانی که هدف 
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اصلاح نژاد مشخص نبوده است معیار انتخاب نیز به درستی 
تعیی��ن نگردیده اس��ت. یکی دیگر از مش��کلات موجود در 
ایس��تگاه‌های تحقیقات در واقع کم بودن دقت رکوردگیری 
از صف��ات مورد نظر بوده اس��ت که دلای��ل مختلفی اعم از 
فرس��وده بودن امکانات و زیرس��اخت، عدم داش��تن نیروی 
تکنسین و ... دارد. به دنبال کاهش دقت رکوردگیری، نتایج 
حاصل از ارزیابی ژنتیکی و محاس��به ارزش اصلاحی دام‌ها 
دچار اریبی ش��ده و روند ژنتیکی س��الانه به درس��تی قابل 

پیش‌بینی نمی‌باشد. 
ب��ا توجه به مش��خص ش��دن اهداف اصلاح��ی در اکثر 
نژادهای گوس��فند در کش��ور، بایس��تی انتخاب براس��اس 
ارزش اصلاحی برای صف��ات با ارزش اقتصادی بالاتر مانند 
زنده‌مان��ی، آبس��تنی و چندقلوزایی انجام گ��ردد. در واقع 
تعیین ش��اخص انتخاب مناس��بی که براس��اس تابع هدف 
اصلاح��ی پیش‌بین��ی ش��ده و دام‌ها بر اس��اس آن انتخاب 
می‌گردند، می‌تواند حداکثر پیش��رفت ژنتیکی برای صفات 
مذکور را فراهم نماید. تعیین استراتژی اصلاح نژادی شامل 
هس��ته باز، هس��ته بس��ته و نر مرجع جهت تعیین سرعت 
پیش��رفت ژنتیکی صفات نیز حایز اهمیت بوده و استراتژی 
 مناسب با توجه به امکانات و نوع گله‌های موجود در منطقه 

انتخاب می‌گردد. 
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نقش ایستگاه‌های تحقیقاتی در حفظ نژادهای بومی
نژادهای بومی در مناطق سخت جغرافیایی که نژادهای 
پرتولید قادر به پرورش و تولید نیستند، توسط افراد محلی 
پرورش داده می‌ش��وند. این نژادها نقش بس��یار پررنگی در 
ش��کل‌گیری س��نت‌ها، فرهنگ، جش��ن‌ها و آداب مذهبی 
داشته و لذا از بین رفتن آنها به معنی از دست رفتن هویت 
فرهنگی جوامع محلی و به این ترتیب از دست رفتن بخشی 
از میراث بشریت محسوب می‌شود. بنابراین حفظ و توسعه 
نژادهای بومی گوسفند از دیدگاه فرهنگی، ایجاد همبستگی 
محلی و پایداری خرده فرهنگ‌ها که نقش بسیار مهمی در 
غنای فرهنگی جامعه دارند، بایس��تی بیش از گذشته مورد 

توجه قرار گیرد. 
تنوع ژنتیک��ی درون یک گونه از دام‌های اهلی از جمله 
گوسفندان بومی، منبعی برای اعمال تغییرات مورد نیاز در 
خصوصیات فنوتیپی جمعت‌های دامی محس��وب می‌شود. 
این خصوصیات ش��امل صف��ات تولیدی )کم��ی و کیفی( 
و صف��ات مرب��وط به شایس��تگی )س��ازگاری و مقاومت به 
بیماری‌ها( می‌باشند. تنوع ژنتیکی موجود، مبنای انتخاب در 
برنامه‌های اصلاح نژاد برای پیشرفت ژنتیکی در جمعیت‌های 
دامی می‌باش��د. همچنین تنوع ژنتیکی در صفات مربوط به 
شایس��تگی باعث تطبیق‌پذیری بهت��ر جمعت‌های دامی در 
اثر اجرای برنامه‌های اصلاح نژادی خواهد ش��د. لذا با توجه 
ب��ه تنوع نژادی زیاد و نیز تنوع ژنتیکی در داخل هر یک از 
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نژادهای بومی و با استفاده از تکنولوژی‌های نوین مولکولی 
از جمل��ه ژنومیکس، ترانس��کریپتومیکس و پروتئومیکس، 
می‌ت��وان از ظرفیت‌های ژنتیکی نژاده��ای بومی در جهت 
افزایش تولید و بهره‌وری بهتر اس��تفاده بهینه و حداکثری 
داشته باش��یم. اس��تفاده از روش‌های مذکور باعث سرعت 
بخش��یدن به رویه اصلاح ن��ژاد خواهد ش��د. دلایلی چون 
افزایش جمعیت و نیاز به افزایش میانگین تولید و تولیدمثل 
دام‌های بومی بیش از پیش اهمیت ایستگاه‌های تحقیقاتی را 
به تصویر می‌کشد. ایستگاه‌های تحقیقاتی پرورش و اصلاح 
نژاد گوس��فند به عن��وان کانون تغییرات ژنتیکی در س��ایه 
حف��ظ تنوع ژنتیکی موجود، توزیع م��واد ژنتیکی برتر و در 
نهایت بهبود میانگین تولید در نژاد مربوطه عمل می‌کنند. 
علاوه بر موارد ذکر ش��ده ایستگاه‌های تحقیقاتی، می تواند 
به عنوان کانون س��نتز نژاد و آمیخته‌گری در ش��رایطی که 
نیاز به تولید بیش��تر از ظرفیت دام‌های بومی، با وارد کردن 
نژادهای خارجی مطرح اس��ت، عمل نماید. بنابراین اهمیت 
ایس��تگاه‌های تحقیقاتی پرورش و اصلاح نژاد گوس��فند در 
زمینه حفط ذخیره ژنتیکی، خالص‌س��ازی و بهبود میانگین 
تولی��د نژادهای بومی س��ازگار با منطقه و همچنین س��نتز 
نژادهای پرتولید بر کسی پوش��یده نیست. در ایستگاه‌های 
تحقیقاتی، می‌توان ب��ه مدیریت ذخائر ژنتیکی نژادهای در 
معرض خط��ر انقراض پرداخت به گون��ه‌ای که با نگهداری 
تعداد مناس��بی از والدین نر و ماده از کاهش تنوع ژنتیکی 
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و افزای��ش همخونی در این جمعیت‌های کوچک جلوگیری 
نم��ود. همچنین از ایس��تگاه‌های تحقیقات��ی می‌توان برای 
جم��ع‌آوری، ذخیره‌س��ازی نمونه‌ه��ای بیولوژیکی از جمله 
اسپرم، جنین، تخمک و سلول‌های سوماتیک استفاده نمود 

و به حفظ و توسعه یک نژاد بومی کمک کرد.

تعیین هدف اصلاح نژاد
مطلوب نب��ودن اه��داف اصلاحی بزرگتری��ن عامل در 
ناکارآمدی برنامه‌های اصلاح نژاد گوس��فند است. مشخص 
نبودن هدف اصلاح نژاد س��بب می‌ش��ود ت��ا انتخاب روی 
صفات نادرس��ت اعمال شده و صفات مطلوب دچار پسرفت 
ش��وند. بنابرای��ن تعیین هدف اصلاح نژاد پس از مش��خص 
ش��دن سیس��تم پرورش و تولید، اولین قدم در برنامه‌های 
اصلاح نژادی اس��ت )ش��کل 6(. بی��ن ش��رایط اقتصادی، 
اجتماع��ی و اکولوژیکی مناطق مختلف تفاوت زیادی وجود 
دارد، بنابراین اهداف اصلاح نژاد، لازم است برای هر نژادی 

و در هر منطقه‌ای تعیین گردند. 
اهداف اصلاح نژاد ش��امل حداکثر نمودن پیش��رفت در 
راندمان اقتصادی سیستم تولید از طریق افزایش در میانگین 
صفات است و می‌توان آن را به صورت تابعی خطی از ارزش 
ارث��ی برای صفات دارای اهمی��ت اقتصادی تعریف کرد. در 
صورتی که ارزش ارثی هر حیوان بر اساس عملکرد تجمعی 
چند صفت محاسبه شود، هدف اصلاح نژاد بر مبنای میزان 
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اهمیت اقتصادی آن صفات می‌باش��د. اثر عوامل اکولوژیک 
و جغرافیای��ی بر اه��داف اصلاح نژاد در قال��ب مواردی که 
به سیس��تم پرورش تحمیل می‌ش��ود، تعریف می‌گردند. به 
عنوان مثال در مناطقی که مراتع ضعیف هستند و یا فواصل 
مراتع ییلاقی و قش�القی زیاد بوده و همچنین دام‌ها مجبور 
به پیاده‌روی بس��یار جهت تعلیف می‌باشند، وجود دنبه به 
عن��وان منبع ان��رژی برای دام در مواقع عدم دسترس��ی به 
غ��ذای کافی به م��رور زمان، اهمیت پیدا نم��وده و یکی از 

ویژگی‌های مطلوب آن نژاد به شمار می‌رود. 

شکل 6. اجزای یک برنامه اصلاح نژادی

در مناطقی از کش��ور که ش��رایط آب و هوایی خش��ک 
می‌باش��د، صفاتی که مقاومت به خشکی را ایجاد می‌کنند، 
به ص��ورت طبیعی انتخ��اب می‌گردند. م��ورد مذکور برای 
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ش��رایط اجتماعی و اقتصادی نیز صادق است. به‌طوری که 
ذائق��ه مردم یک منطقه در نوع محص��ولات دامی تولیدی، 
موجبات تغییر هدف اصلاح نژاد را فراهم می‌آورد. در برخی 
از مناطق گوش��ت ب��ا چربی کمتر و در برخ��ی مناطق نیز 
لاش��ه چرب و دنبه بزرگ مدنظر است. بنابراین ذائقه مردم 
یک منطقه نیز می‌تواند بر هدف اصلاح نژاد موثر باش��د. در 
س��ال‌های اخیر به علت کمبود علوفه و کاهش س��طح زیر 
کش��ت محصولات علوفه‌ای و همچنی��ن کاهش ذخایر آب 
و بارندگی نیاز اس��ت تا سیس��تم‌هایی از پرورش گوس��فند 
در مناطق مختلف کش��ور که براس��اس حداقل نهاده انجام 
می‌گی��رد مدنظر قرار گیرد. به عنوان مث��ال در مناطقی از 
کش��ور که گوس��فندان به ش��رایط پرورش کم نهاده عادت 
نموده‌ان��د انتخ��اب برای افزایش وزن بدن مناس��ب به نظر 
نمی‌رسد چرا که شرایط بروز این پتانسیل موجود نمی‌باشد 
و در چنین سیس��تمی حداقل انرژی نگهداری لازم به نظر 
می‌رس��د. گاهی اوقات در این ش��رایط انتخ��اب در جهت 
کاه��ش وزن بدن دام نیز ممکن اس��ت انج��ام گردد و در 
نهای��ت از دام‌های مذکور جهت اس��تفاده از آمیخته‌گری و 

ترمینال کراس جهت تولید گوشت استفاده می‌گردد.
نوع محص��ولات تولی��دی دام نی��ز تعیین‌کننده هدف 
اصلاح نژاد می‌باشد. با توجه به اینکه اکثر نژادهای گوسفند 
در کش��ور ب��ه دلیل ذائقه مردم و علاقه به مصرف گوش��ت 
گوسفند، پرورش می‌یابند صفات مربوط به کمیت و کیفیت 
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گوش��ت و تع��داد بره تولی��دی به ازای هر میش در س��ال 
می‌توانند صفات مورد تاکید اصلاح‌گران باش��ند و همچنین 

می‌تواند از گسترش نژادهای وارداتی ممانعت کند. 
در بیشتر کش��ورهای دنیا برنامه‌های اصلاحی مدون و 
منظم��ی وجود دارد که موجبات پیش��رفت ژنتیکی صفات 
اقتص��ادی در نژاده��ای مختل��ف گوس��فند را فراهم آورده 
اس��ت. بنابراین به‌منظور افزایش تولید و درآمد دامداران و 
انتخ��اب حیوانات برتر از نظر ژنتیکی، نیاز اس��ت تا صفات 
اقتصادی مناسب به عنوان اهداف پرورش گله‌های گوسفند 
تعریف گردد و همچنین روش‌های انتخاب مناس��ب جهت 
بهب��ود صفات مذکور را گزینش نم��ود. متنوع بودن اهداف 
اصلاحی بر اس��اس ش��رایط هر منطقه، بهبود ژنتیکی را به 
س��مت س��ازگار ش��دن نژادها به محل خود سوق می‌دهد 
)وطن‌خواه، 1389(. این در حالی است که مشخص نبودن 
اهداف و برنامه اصلاحی ب��ه عنوان مهم‌ترین عامل موثر بر 
 عدم پیش��رفت ژنتیکی در نژادهای گوسفند ایران شناخته

شده است.
اهداف اصلاح نژادی برای هر نژاد گوس��فند با توجه به 
سیستم تولید، بازارپس��ندی محصولات و شایستگی گله‌ها 
طراحی و اجرا می‌گردد. در سیس��تم پرورش س��نتی، گله 
داران ب��ر خلاف م��وارد تج��اری و صنعتی، تنه��ا دام‌ها را  
برای رفع نیازهای اقتص��ادی خانوار نگهداری می‌کنند و از 
گله‌داری به عنوان یک سرمایه‌گذاری صنعتی دور مانده‌اند. 
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بنابرای��ن معرف��ی یک ش��اخص انتخاب مناس��ب و توجیه 
دام��داران از نتایج اص�الح نژاد هدفمن��د از نظر اقتصادی، 
س��بب می‌گردد تا دامداران به افزایش سود برای گله خود، 
توجه بیش��تری داشته باشند. ش��ایان ذکر است که اصلاح 
نژاد در این سیستم می‌بایست متناسب با امکانات و شرایط 
آن انجام گردد نه اینکه اصلاح نژاد جهت تغییر به سیس��تم 

تولید متمرکز انجام شود.
در س��ال‌های اخیر برای نژادهای مختلف گوس��فند در 
ایران اهداف اصلاحی تعریف ش��ده‌اند ک��ه به برخی از آنها 
اش��اره می‌گردد. عباس��ي و ساورس��فلي )1394(، شاخص 
انتخاب مناس��ب براي گوس��فند نژاد افش��اري در سیستم 
پرورش روستايي را تريكب‌هاي گوناگوني از سه صفت وزن 
بدن ميش در زمان جفت‌گيري، وزن بيدۀ پش��م ساليانه و 
کل وزن از ش��يرگيري به ازاي هر ميش در معرض آميزش 
گ��زارش نمودند. ساورس��فلی و هم��کاران )1395( اهداف 
اصلاحی گوس��فندان دالاق در سیستم پرورش غیرمتمرکز 
را صفات میزان آبس��تنی، زنده‌مان��ی میش و دفعات زایش 
در س��ال اعلام کردند. این صفات بر مبنای ارزش اقتصادی 
انتخاب و معرفی شده اند. در واقع صفاتی که در این مطالعات 
به عنوان ه��دف اصلاحی برای نژاد مذکور اعلام ش��ده‌اند، 
بیش��ترین ارزش اقتصادی و در واقع بیشترین اثر اقتصادی 
بر سیس��تم تولید خود در ش��رایط غیرمتمرکز را داشته‌اند. 
سیدش��ریفی و همکاران )1397(، اهداف اصلاحی گوسفند 
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مغانی در سيس��تم پرورش عش��ایري را صفات بازده لاشه، 
وزن دوازده ماهگ��ی، زنده‌مانی میش، وزن ش��یرگیری بره 
اعلام نمودند. در گوسفند زندی هدف اصلاح نژاد شامل دو 
صفت مجموع وزن بره از شیرگرفته شده از هر میش تحت 
آمیزش و صفت وزن بدن میش اهمیت بیش��تری نس��بت 
به س��ایر صفات تولیدی و تولیدمثل داشته‌اند )خجسته‌کی 
و هم��کاران، 1391(. احمدپن��اه و همکاران )1400( هدف 
اصلاحی گوسفند نژاد سنجابی در سیستم پرورش روستایی 
را ترکیب��ی از صفات وزن بدن در ش��ش ماهگی، تعداد بره 
در ه��ر زایمان و زنده مانی میش گزارش نمودند. صفدریان 
و همکاران )1393( اهداف و برنامه اصلاحی برای گوسفند 
کبوده فارس را بررس��ی کردند. شاخص انتخابی که شامل 
صف��ات مجموع وزن‌های ش��یرگیری ش��ده از هر میش در 
مع��رض آمیزش و وزن میش در هن��گام جفتگیری بود، به 
عنوان ش��اخص انتخاب برتر برای نژاد کبوده شیراز معرفی 
ش��د. اهداف اصلاحی برای گوس��فند نژاد هرکی به ترتیب 
ش��امل طول عمر مفی��د، وزن تولد، تولید ش��یر، میانگین 
ن��رخ زنده مان��ی، میانگین نرخ آبس��تنی میش‌ها، میانگین 
تعداد بره‌دهی، تولید پش��م و افزایش وزن روزانه می‌باش��د 

)محمدرحیمی و همکاران، 1394(. 
در نژادهای گوس��فند در مناطق مختلف کشور، صفات 
تولیدمثل ارزش‌های اقتصادی بیش��تری نس��بت به صفات 
رشد دارند. صفات تولیدمثل مانند تعداد بره در هر زایمان، 
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نرخ آبس��تنی، مجموع وزن بره‌های شیرگیری شده به ازای 
هر می��ش در معرض آمیزش و صف��ت زنده‌مانی میش که 
به طور مس��تقیم با درآمد دامدار مرتبط هستند، از اهمیت 
بیشتری برخوردارند. در سال‌های گذشته به دنبال افزایش 
نرخ دوقلوزایی، بحث آمیخته‌گری نژادهای بومی با نژادهای 
خارجی مانند س��افولک، رامنی م��ارش، رومانف و ... مطرح 
گردی��د. برنامه‌ه��ای آمیخته‌گری مذک��ور در برخی موارد 
نتایج موفقت آمیزی داشته و در برخی موارد نیز با شکست 
روبرو شدند. از جمله دلایل شکست برنامه‌های آمیخته‌گری 
می‌ت��وان به بدون ه��دف بودن آنه��ا، آمیخته‌گری بی‌رویه 
بدون توجه به س��ازگاری نژادها ب��ا محیط پرورش، نگرش 
ت��ک بعدی به آمیخته‌گری خصوصاً اس��تفاده از هتروزیس 
فردی، آمیخته‌گری صرفا در جهت کاهش اندازه دنبه بدون 
توجه به صفات تولیدمثل و کیفیت لاش��ه و ... اشاره نمود. 
یک��ی از برنامه‌های آمیخته‌گری در ای��ران تلاقی رومانف و 
نژاد ش��ال بود که موجب بهبود بازدهی لاش��ه تا حدود 55 
درصد شده است. این در حالی است که وزن چربی دنبه در 
یک گوس��فند 90 کیلوگرمی به 900 گرم نیز رسیده است 
و در واق��ع حدود 1 درص��د وزن زنده مربوط به چربی بوده 
است. با توجه به سیاست‌های وزارت جهاد کشاورزی مبنی 
بر حفظ ذخیره ژنتیک��ی و نگهداری دام‌های بومی منطبق 
و س��ازگار با شرایط محیطی، به نظر می‌رسد نژادهای بومی 
از اهمی��ت ویژه‌ای هم در راس��تای تولید و تولیدمثل و هم 
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س��ازگاری با ش��رایط تغذیه و مدیریت پرورش برخوردارند. 
نژادهای وارداتی ش��رایط ویژه‌ای جه��ت نگهداری و تغذیه 
داش��ته و لذا هزینه‌های سیس��تم پرورش آنها در مقایسه با 
نژادهای بومی به مراتب بیش��تر اس��ت و ای��ن پارامترها در 

محاسبات هزینه-فایده لازم است در نظر گرفته شوند. 

محاسبه ارزش اقتصادی صفات
شایس��تگی اقتص��ادی، تابعی خط��ی از مقادیر ژنتیکی 
افزایشی صفات به علاوه عوامل تصحیح روی سطوح ژنتیکی 
صفات می‌باش��د. عوامل تصحیح غالباً ارزش‌های اقتصادی1 
نامیده می‌ش��وند. ارزش‌های اقتصادی زمانی که چند صفت 
در شایس��تگی اقتصادی حیوانات م��د نظر قرار دارند، مورد 
اس��تفاده قرار می‌گیرند. در این موارد از شاخص انتخاب که 
می‌تواند مش��تمل بر چند صفت باشد، اس��تفاده می‌گردد. 
اش��تباه در برآورد ارزش‌های اقتص��ادی، به‌طور معنی‌داری 

بازدهی شاخص انتخاب را کاهش می‌دهد. 
برای محاس��به ارزش‌های اقتص��ادی دو روش عینی2 و 
غیرعین��ی3 وجود دارد. در روش عین��ی، اثر تغییر میانگین 
یک صفت بر افزایش راندمان سیس��تم، به صورت مستقیم 
محاسبه می‌شود. در روش غیرعینی از یک مدل در محاسبه 
ارزش‌های اقتصادی استفاده می‌شود. مدل مورد نظر شامل 

1- Economic weights
1- Objective method
2- Non Objective method
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یک یا مجموعه‌ای از معادلات اس��ت که رفتار سیستم را در 
مقابل تغییرات عوامل تولید نشان می‌دهد. منشأ این عوامل 
از درون یا بیرون سیس��تم اس��ت و ش��امل صفات تولیدی 
حیوان، مدیریت، تغذیه و بازار می‌باش��د. روش ذکر ش��ده 
برای بررس��ی سیس��تم‌های پیچیده تولی��د در طول زمان 
اس��ت که تمامی نهاده‌ها و محصولات عمده آن به وس��یله 
مدل‌ه��ای ریاضی ب��ه هم مرتبط می‌گردن��د. در این روش 
سیس��تم تولید بوس��یله یک معادله جبری )معادله سود( و 
یا مجموعه معادلات )مدل زیس��ت اقتصادی( شبیه‌س��ازی 
می‌شود. بنابراین می‌توان با استفاده از یک مدل مناسب به 
بررسی اثر تغییر هر یک از عوامل تولید بر راندمان سیستم 
پرداخ��ت و برای س��طوح مختل��ف این عوام��ل ارزش‌های 

 .)Krupova et al., 2008( اقتصادی را برآورد کرد
بر اس��اس روش استاندارد یا شبیه س��ازی داده‌ها، سه 
روش کلی برای ب��رآورد ارزش اقتصادی صفات وجود دارد 
ک��ه عبارت از روش حس��ابداری به ص��ورت درآمد منهای 
هزینه، تابع س��ود و مدل زیس��ت-اقتصادی هس��تند. تابع 
س��ود تابعی اس��ت که تغییر در درآم��د اقتصادی خالص را 
به عنوان تابعی از یکس��ری مولفه‌های فیزیکی، بیولوژیکی 
و اقتصادی توصیف می‌کند. تابع س��ود باید براساس شرایط 
آینده، مدل‌س��ازی ش��ود. نظر به اینک��ه در برخی از موارد 
ممکن است روابط پیچیده‌ای بین صفات مورد نظر و عوامل 
تولید وجود داشته باشد و تابع سود قادر به بیان روابط ذکر 
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ش��ده نباش��د. لذا از مجموعه‌ای از معادلات )مدل زیست-
اقتصادی( استفاده به عمل خواهد آمد. 

مدل زیس��ت-اقتصادی1: در مواردی که سیستم‌های تولید 
پیچی��ده بوده و نتوان توس��ط ی��ک تابع س��ود روابط بین 
اجزای سیس��تم را توصیف کرد، از مدل زیس��ت اقتصادی 
استفاده می‌ش��ود. در یک مدل زیست اقتصادی، جنبه‌های 
بیولوژیکی و اقتصادی سیستم تولید به صورت مجموعه‌ای 
از معادلات توصیف می ش��وند. مدل‌های زیس��ت اقتصادی 
ب��ه منظور ب��رآورد ارزش‌ه��ای اقتص��ادی صف��ات درگاو 
 ش��یری، گاو گوشتی و جوجه گوش��تی استفاده شده است 
)Krupova et al., 2008(. جهت تش��کیل تابع س��ود و در 
نهای��ت محاس��به ارزش اقتصادی صفات، لازم اس��ت کلیه 
درآمدها و هزینه‌های سالانه گله محاسبه شوند و معادلاتی 
که برای آنها شکل می‌گیرد در نهایت مدل زیست اقتصادی 
ن��ام دارد. ب��ه عنوان مثال برای محاس��به درآمد ناش��ی از 
فروش بره از حاصل‌ضرب تعداد بره فروشی در نقاطع زمانی 
مختل��ف، وزن بره‌های قابل ف��روش و همچنین قیمت هر 

کیلوگرم بره قابل فروش محاسبه می‌گردد.          
ارزش اقتص��ادی صفات تحت تأثیر عوامل مختلفی از جمله 
پارامترهای تولیدی، اقتصادی و مدیریتی سیستم تولید قرار 
می‌گیرد. بنابراین آنالیز حساس��یت ارزش‌های اقتصادی به 
قیمت نهاده‌ها و محصولات تولیدی از مراحل مهم محاسبه 
1- Bio-economic model
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ارزش اقتصادی صفات و اس��تفاده در معادله هدف انتخاب 
می‌باشد. شرایط تولیدی همواره در حال تغییر بوده که این 
تغییرات به صورت ناگهانی یا تدریجی می‌باش��ند. بوس��یله 
آنالی��ز حساس��یت ارزش‌ه��ای اقتصادی صف��ات به عوامل 
مختل��ف می‌توان هدف اصلاح ن��ژاد را به مقدار کافی تغییر 
داد. نتایج آنالیز حساسیت، به صورت درصد تغییر در ارزش 
ه��ر متغیر خروجی بر درصد تغییر در ارزش پارامترها بیان 
می‌گردد. در اکثر مطالعات، حساسیت ارزش‌های اقتصادی 
صفات با تغییر 20± درصد در قیمت نهاده‌ها مورد محاسبه 
ق��رار می‌گی��رد تا بتوان ش��رایط آین��ده را در هر دو جهت 

کاهش و افزایش قیمت‌ها پیش‌بینی کرد.
ارزش اقتصادی نسبی صفات )ارزش اقتصادی نسبت به 
یک صفت خاص و یا مجموع ارزش اقتصادی کل صفات( در 
مقابل کاهش هزینه‌ها و افزایش درآمد محصولات به اندازه 
20 درصد، دارای پایداری نسبی بوده ولی نسبت به افزایش 
هزینه‌ها و کاهش قیمت محصولات پایدار نبوده و به شدت 
تغییر می کند. با مطالعه نژادهای مختلف گوس��فند نش��ان 
داده اند که اولاً با افزایش هزینه‌ها، ضرایب اقتصادی نسبی 
افزایش می‌یابد و با کاهش سطح درآمدها، ضرایب اقتصادی 
نسبی افزایش می‌یابند. ثانیاً ضرایب اقتصادی صفات نسبت 
به تغییر هزینه‌ها دارای حساسیت کمتری بوده ولی نسبت 
به تغییر سطح قیمت محصولات، حساسیت بیشتری نشان 
می‌دهن��د. در صورتی که تغییر قیمت نهاده‌ها و س��تانده‌ها 
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به طور یکسان صورت گیرد، ضرایب اقتصادی نسبی برآورد 
ش��ده صفات، نس��بت به ای��ن تغییرات پای��دار خواهد بود. 
ولی اگر فقط هزینه‌ه��ا کاهش و قیمت محصولات افزایش 
یابند )افزایش س��ودآوری(، به لحاظ پایداری نسبی ضرايب 
اقتص��ادي، دوباره مي‌توان با اعم��ال 20 درصدی تغییرات، 
از همي��ن ضراي��ب در برنامه‌هاي اصلاحي آينده اس��تفاده 
نمود، ولي وقت��ي كه هزینه‌‌ها افزایش ی��ا قیمت‌ها کاهش 
یابند )کاهش س��ودآوری(، به خاطر اين كه درصد تغييرات 
ضراي��ب اقتصادي نس��بي صفات مورد بررس��ي نس��بت به 
حالت پايه زیاد می‌باش��د و ممکن اس��ت رتبه‌بندي صفات 
از نظ��ر اهميت آنها در س��ودآوري نیز تغییر یابد، بايس��تي 
با تشكیل معادله سود براس��اس قيمت‌هاي جديد، ضرايب 
 اقتصادي نس��بي صفات را برآورد و مورد اس��تفاده قرار داد 

)عباسی و همکاران، 1389(.  
ارزش اقتصادي مطلق هر صفت به صورت تغییر در سود 
حاصل به ازاي یک واحد تغییر در صفت مورد نظر در حالی 
که س��ایر صفات در حد میانگی��ن جامعه ثابت باقی بمانند، 
محاسبه گردید. برای محاسبه ارزش اقتصادی مطلق صفت 

i از رابطه زیر استفاده می‌گردد:

 در ای��ن معادل��ه، vi ارزش اقتص��ادی مطل��ق صف��تiام، 
)P (µi+Δ تغییر در س��ود بعد از یک واحد تغییر ژنتیکی در 
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میانگین صفتiام، )P(μi سود سیستم در حالت اولیه )قبل 
از تغییر ژنتیکی در میانگین صفت( و ∆ نیز میزان تغییر در 
میانگین صفتiام می‌باشد. جهت محاسبه ارزش اقتصادی، 
یک س��ال تولیدی را در نظر می‌گیرند سپس کلیه هزینه‌ها 
و درآمدهای گله را محاس��به م��ی نمایند بدین ترتیب تابع 
س��ود تشکیل می‌گردد. جهت محاسبه ارزش اقتصادی یک 
صف��ت خاص، میانگین آن را یک واحد تغییر داده و دوباره 
اقدام به محاس��به سود گله می‌گردد در واقع تغییر در سود 
گله در یک س��ال تولیدی به عن��وان ارزش اقتصادی صفت 

مذکور ثبت می‌گردد. 
در م��ورد نژادهای داخلی گوس��فند نیاز اس��ت تا برای 
ه��ر نژاد در هر منطقه‌ای و با توجه به نوع سیس��تم تولید، 
ارزش‌ه��ای اقتصادی صفات برآورد گردد. در سیس��تم‌های 
مختل��ف، هزینه‌ها و درآمدها متفاوت ب��وده و همین عامل 
سبب تغییر در ارزش اقتصادی صفات می‌گردد. با توجه به 
اینکه هر س��اله قیمت نهاده‌ها و محصولات تغییر می‌کنند، 
لازم اس��ت ارزش‌های اقتصادی هر س��ال و ی��ا حداکثر دو 
س��ال یکبار برآورد ش��ده و در تابع هدف انتخاب اس��تفاده 
گردند. محاسبه ارزش اقتصادی صفات برای استفاده در گله 
ایستگاه تحقیقاتی، باید بر اساس سیستمی تعریف شود که 
در منطقه رایج بوده و بخش اعظم گوسفندان در منطقه بر 
اس��اس آن سیستم پرورش می‌یابند. بنابراین برای محاسبه 
ارزش اقتصادی صفات، نیاز است گله‌هایی از منطقه انتخاب 



اصلاح نژاد گوسفند در ایستگاه‌های تحقیقاتی  40

گردند که ش��رایط پرورش آنها مش��ابه شرایط پرورش گله 
ایس��تگاه بوده و همچنین از نقاط مختلف آن منطقه باشند 
که تا حد امکان کلیه شرایط اجتماعی، اقتصادی و فرهنگی 
آن منطق��ه را پوش��ش ده��د. در مطالع��ات مختلف جهت 
محاسبه ارزش اقتصادی، نیاز است تا تعداد دام‌های مولد به 
اندازه کافی انتخاب ش��ود تا اریبی به وجود نیاید. به عنوان 
مث��ال می‌توان میزان حداقلی برای تع��داد دام مولد تعیین 
ش��ده و براس��اس آن اقدام نمود. تعداد 1 ت��ا 2 هزار راس 
میش مولد، به نظر می‌رس��د تعداد مناس��بی باشد. چرا که 
محاس��به ارزش اقتصادی صفات، معمولاً به داده‌های واقعی 
نی��از دارند، زیرا مفروضات دلخواه در مورد س��ود اقتصادی 

بالقوه می‌تواند گمراه‌‌کننده باشد.
ارزش اقتص��ادی ی��ک صفت در سیس��تم‌های مختلف 
پ��رورش گوس��فند و همچنین در نژاده��ای مختلف با هم 
متفاوت است. به عنوان مثال در یک نژادی، ارزش اقتصادی 
صفت وزن ش��ش ماهگی برابر 5 هزار توم��ان به ازای یک 
واحد تغییر در صفت اس��ت اما ب��رای همین صفت در نژاد 
دیگری ارزش اقتصادی کمتر برآورد می‌ش��ود چون در نژاد 
مذکور هدف فروش بره در این س��ن نمی‌باش��د و بنابراین 
تغیی��رات اقتصادی روی این صف��ت کمتر بوده و در نهایت 
ارزش اقتص��ادی کمتری برای آن ب��رآورد می‌گردد. ارزش 
اقتص��ادی صفات مهم در برخی گوس��فندان بومی ایران بر 
اس��اس گرایش حداکثر س��ود در مطالعات مختلفی برآورد 
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گردیده که در جدول 5 ارائه شده است. 
براساس اطلاعات جدول 5، صفات تولیدمثل و زنده‌مانی 
به علت ارتباط مس��تقیم با سود سیس��تم، ارزش اقتصادی 
نس��بتاً بالاتری دارند. صفت تعداد بره در زایمان، آبس��تنی 
و زنده‌مان��ی مرب��وط به می��ش از اهمیت ب��الای اقتصادی 
برخوردارند. صفات تولید ش��یر و پشم به علت تاثیر کمتری 
که بر س��ود سیستم پرورش دارند، ارزش اقتصادی کمتری 
برای آنها برآورد ش��ده اس��ت. اما در برخی نژادها که شیر 
در اولوی��ت اول پرورش ق��رار دارد، مانند نژاد قزل می‌توان 
در ه��دف اصلاح نژاد گنجانده ش��ود. با نگاهی به جدول 5 
می‌ت��وان به اهمیت رتبه‌بندی صف��ات در نژادهای مختلف 
پ��ی برد. به عنوان مثال صفت تعداد بره در هر زایمان برای 
نژادهای س��نجابی، کرمانی، مغانی، دالاق، زل، افش��اری و 
قزل به ترتیب رتبه 5، 4، 6، 4، 1، 4 و 6 را داش��ته اس��ت. 
رتبه‌بندی برای س��ایر صفات در نژادهای مختلف مش��هود 
می‌باش��د. اخت�الف در رتبه بندی صف��ات در تعیین هدف 
اصلاح ن��ژاد، بیانگر تفاوت فرهنگ��ی، اجتماعی و اقتصادی 
مناط��ق مختلف با همدیگر و همچنین پتانس��یل نژادهای 
مختلف گوس��فند اس��ت. بنابراین بر اساس ارزش اقتصادی 
صف��ات در هر ک��دام از نژادهای گوس��فند، هدف اصلاحی 

تعیین می‌گردد. 
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تابع هدف اصلاحی
تاب��ع هدف اصلاح ن��ژاد )H(، در واقع ترکیبی از ارزش 
اصلاح��ی پیش‌بینی ش��ده در ارزش اقتصادی صفات مورد 
نظر می‌باشد. براي تشکیل اين تابع، معمولا صفاتي در نظر 
گرفته مي‌ش��وند كه وراثت‌پذيري، ارزش اقتصادي، و تنوع 
ژنتيکي آنها بالا و همچنين ركوردگيري اين صفات يا ساير 
صفات همبسته با آنها امکان‌پذير و از نظر اقتصادي مقرون 
به صرف��ه بوده و همبس��تگي ژنتيک��ي و فنوتيپي بين آن 
صفات با صفات موجود در معيار انتخاب، معلوم باشد. برای 
یکی از نژادهای داخلی گوس��فند )زل( که ارزش اقتصادی 
صفات آن در بخش قبل محاسبه گردید، می‌توان تابع هدف 

اصلاح نژاد به صورت زیر تعریف نمود:
H=1677957g_NLB+45822g_SEWE+24000g_

EWEBW+20384g_EWEp+19787g_SLAMB+ 

15020 g_L6MBW+ 12000 g_WoolP

در ای��ن معادل��ه ارزش‌ه��ای اقتص��ادی مطل��ق صفات در 
 ارزش اصلاح��ی پیش‌بین��ی ش��ده صفات ضرب ش��ده‌اند.
g_NLBg_SEWE،g_EWEBW،g_EWEp،g_

ارزش  ترتی��ب  ب��ه   SLAMB،g_L6MBW،g_WoolP

اصلاح��ی پیش‌بینی ش��ده ب��رای صفات تعداد ب��ره در هر 
زایمان، زنده‌مانی میش، وزن میش، میزان آبستنی )درصد(، 
زنده‌مانی بره تا ش��یرگیری )درصد(، وزن شش ماهگی بره 

)کیلوگرم(، و وزن پشم تولیدی )کیلوگرم( هستند. 
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در عمل اس��تفاده از همه صفات مذکور به دلایلی از قبیل 
پیچیده ش��دن محاس��بات، کاهش دامنه انتخاب در جمعیت 
گوس��فندان ایس��تگاه‌ها که تعداد محدود دارن��د و همچنین 
هزینه رکوردبرداری و ثبت مش��خصات، امکان‌پذیر نمی‌باشد. 
هنگام��ی ک��ه انتخاب بر اس��اس چند صفت انجام می‌ش��ود، 
در مقایس��ه با هنگامی که انتخاب براس��اس یک صفت انجام 
می‌ش��ود، دامنه انتخاب کاهش پیدا ک��رده و تعداد دام‌هایی 
که قرار اس��ت برای نسل آینده انتخاب شوند به شدت کاهش 
پیدا کرده و مش��کلاتی از قبیل همخونی و رانش ژنتیکی بروز 
می‌نماید. از طرفی افزایش تعداد دام‌های ایس��تگاه‌ها به بیش 
از ان��دازه موثر جمعیت، موجبات افزای��ش هزینه نگهداری و 
تولید را فراهم می‌آورد. بنابراین در ش��رایط عملی و در بیشتر 
ایستگاه‌های تحقیقاتی، استفاده از دو الی سه صفت و انتخاب 
براساس آنها امکان‌پذیر می‌باشد. برای تعیین هدف اصلاح نژاد 
در این نژادها و تعیین برخی صفات برای قرار گرفتن در تابع 
هدف انتخاب، نیاز اس��ت تا ارزش اقتصادی صفات محاس��به 
ش��ود و بر اس��اس آن رتبه‌بندی انجام گردیده و صفاتی که از 
نظر اقتصادی اهمیت بیش��تری دارند تعیین گردند. در برخی 
نژاده��ا که فنوتیپ صورت و یا رنگ پش��م از اهمیت ویژه‌ای 
در منطقه برخوردارند نی��ز، می‌توان در هنگام انتخاب از آنها 
اس��تفاده نمود. لازم اس��ت ارزیابی اقتصادی از اهداف اصلاح 
نژاد نیز انجام گردد تا تابعی که کمترین هزینه و در عین حال 
بیشترین پیشرفت ژنتیکی را فراهم می‌نماید، انتخاب گردد. 
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جدول 6. گروه‌های اصلی رکوردهای عملکرد در گوسفند

صفاتگروهردیف

تولیدمثل1
میزان آبستنی، سن اولین بره‌زایی، تعداد دفعات بره زایی در سال، فاصله دو زایش، 

آسان‌زایی، تعداد بره زنده متولد شده در هر زایمان، تعداد بره شیرگیری شده در هر 
زایمان، تعداد بره متولد شده یا شیر گیری شده به ازای هر میش

وزن تولد، وزن یک ماهگی، وزن شیرگیری، نوع پرورش )تک قلو، دوقلو،...(، رفتار قابلیت مادری2
مادری میش )مادر خوب یا بد(، وزن میش، وضعیت بدنی میش

صفات رشد3
وزن تولد، افزایش وزن روزانه قبل از شیرگیری، وزن شیرگیری )3 ماهگی(، وزن 

پروار )6 ماهگی(، افزایش وزن روزانه بعد از شیرگیری، وزن کشتار )حین فروش(، 
نسبت کلیبر

وزن پشم ناشور یا شسته، طول تار، قطر الیافپشم4

وزن لاشه گرم و سرد، بازده لاشه، وزن دنبه، وزن چربی کل، وزن استخوان، وزن لاشه5
ماهیچه راسته

تولید شیر روزانه، طول دوره شیردهی، ترکیبات شیر )چربی، پروتئین ...(شیردهی6

زنده مانی بره‌ها تا شیرگیری و یک سالگی، مقاومت به بیماری‌ها و انگل‌ها در میش و ماندگاری7
بره، طول عمر تولیدی میش

صفات مهم اقتصادی در گوسفندان ایران
در میان صفات اقتصادی گوس��فند، می‌توان به افزایش 
وزن روزانه در دوره‌های زمانی مختلف، وزن بدن در سنین 
مختلف، نسبت کلیبر، کمیت و کیفیت پشم، زنده‌مانی و طول 
عمر، میزان آبستنی، باروری و صفات تولیدمثل ترکیبی شامل 
تعداد بره در هر زایمان، مجموع وزن بره های متولد شده به 
ازای هر میش، تعداد بره ش��یرگیری شده به ازای هر میش 
و مجموع وزن بره‌های از شیرگرفته شده به ازای هر میش، 
میانگین وزن بره‌های متولد شده به ازای هر میش و میانگین 
وزن بره‌های از شیرگرفته شده به ازای هر میش اشاره نمود. 
به‌طور کلی، رکوردهای عملکرد صفات اقتصادی در 7 گروه 
 اصلی دسته‌بندی می‌ش��وند که در جدول 6 آورده شده‌اند 

)زکی‌زاده و وطن‌خواه، 1399(.
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وزن بدن
از صف��ات مه��م در دام‌هاي اهلی ک��ه از نظر اقتصادي 
اهمیت فراوانی دارند، وزن بدن در س��نین مختلف می‌باشد 
که ش��امل وزن تولد، شیرگیري، ش��ش ماهگی، نه ماهگی 
و دوازده ماهگ��ی ب��وده و نقش مؤثري بر می��زان تولیدات 
در واحدهاي دامپروري دارند. وزن بدن در س��نین مختلف 
به آس��انی قابل اندازه‌گیری ب��وده و می‌تواند به عنوان یک 
پارامتر در ش��اخص رشد بکار گرفته ش��ود. صفات وزن در 
س��نین مختلف، وراثت‌پذیري مناس��بی دارن��د، به طوري 
ک��ه در برنامه‌ه��اي انتخ��اب از ای��ن صفات جه��ت تغییر 
الگوي نمودار رش��د و بهبود آن اس��تفاده می‌شود. در اکثر 
ایستگاه‌های تحقیقاتی پرورش و اصلاح نژاد گوسفند، اقدام 
به وزن‌گیری دام‌ها در س��نین تولد، شیرگیری، 6، 9 و 12 

ماهگی می‌شود. 
وزن ب��ره قبل از ش��یرگیری، بیش��تر تحت تاثیر ش��یر 
م��ادر اس��ت و کمتر تحت تاثیر  ظرفی��ت ژنتیکی خود بره 
اس��ت. لذا میش‌هایی که ش��یر بیش��تری تولید می‌کنند، 
بره‌های س��نگین‌تری نیز می‌توان از آنه��ا گرفت. این مورد 
در میش‌های دوقلوزا بشتر دیده می‌شود. چرا که در صورت 
وقوع دوقلوزایی، ش��یر بیشتری جهت رشد بره‌ها نیاز است 
و در ای��ن حال��ت قابلیت مادری و پتانس��یل تولید ش��یر، 

تعیین‌کننده وزن نهایی بره‌ها خواهد بود. 
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افزایش وزن روزانه
افزایش وزن روزانه در اکثر نژادهای گوسفند، با توجه به 
وزن‌گیری در سنین مختلف محاسبه می‌گردد. تفاوت وزن 

در دو نقطه زمانی تقسیم بر تعداد روزهای موردنظر:
90 / )وزن بدن در تولد بر حسب گرم - وزن بدن در 3 ماهگی بر حسب گرم( = افزایش وزن روزانه از تولد تا 3 ماهگی )گرم(

90 / )وزن بدن در 3 ماهگی بر حسب گرم - وزن بدن در 6 ماهگی بر حسب گرم( = افزایش وزن روزانه از 3 تا 6 ماهگی )گرم(

صفات��ی که به صورت نس��بت و درصد هس��تند، مانند 
افزای��ش وزن روزان��ه و ضریب تبدیل غذای��ی توزیع نرمال 
ندارن��د. در مورد صفت ضریب تبدی��ل غذایی، هنگامی که 
ضری��ب تغییرات وزن ب��دن افزایش می‌یابد )مخرج کس��ر 
در محاس��به ضریب تبدیل غذایی( نرمال نبودن توزیع آن 
تشدید می‌شود. در مقایسه صفات مربوط به کارایی خوراک 
مانن��د افزایش وزن روزانه، ضری��ب تبدیل خوراک و مقدار 
غ��ذای باقیمانده1 )تفاوت مصرف غ��ذاي حقيقي از مصرف 
غذاي مورد انتظار( پیش��نهاد شده است که از مقدار غذای 
باقیمانده اس��تفاده گردد چون این صفت به صورت اختلاف 
بین غذای مصرفی حقيقي و غذاي مصرفي پیش‌بینی شده 
براساس متوسط احتیاجات رشد و نگهداری تعیین می‌شود. 
س��رعت رش��د روزانه قبل از پروار، ارتباط مستقیم با وزن 
بدن در زمان کشتار و فروش دارد. در واقع با بهبود افزایش 
وزن روزانه، وزن ش��یرگیری و متعاقباً وزن کشتار و فروش 
نیز بیشتر می‌گردد. وراثت‌پذیری افزایش وزن روزانه بعد از 
1- Residual feed intake
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ش��یرگیری مناس��ب و بنابراین توجه به این صفت از لحاظ 
اصلاح نژاد، حایز اهمیت اس��ت. زیرا در این دوره وابستگی 
ب��ره به مادر از بین م��ی‌رود و ظرفیت ژنتیکی خود حیوان، 
اهمیت بیش��تری پیدا می‌کن��د. وراثت‌پذیری این صفت در 
منابع مختلف حدود 30 تا 40 درصد گزارش ش��ده اس��ت. 
ل��ذا انتخاب بر مبن��ای این صفت، پیش��رفت ژنتیکی قابل 

ملاحظه‌ای خواهد داشت.

نسبت کلیبر
انتخاب برای افزایش س��رعت رش��د سبب افزایش وزن 
و ان��دازه بلوغ دام می‌ش��ود و لذا هزینه‌ه��ای نگهداری آن 
افزای��ش می‌یابد که متعاقب��اً بازدهی کل سیس��تم تولید، 
کاهش نشان می‌دهد. در گوسفند نژاد مرینوس نشان داده 
ش��ده است که انتخاب برای س��رعت رشد و یا وزن در سن 
خاصی مانند شیرگیری و 6 ماهگی، سبب افزایش وزن بالغ 
دام خصوصاً در گله داشتی، افزایش ذخیره چربی و افزایش 
وزن تولد نتاج می‌شود. افزایش وزن بالغ دام در گله داشتی 
به دلیل افزایش هزینه خوراک یا افزایش فشار چرا بر مرتع 
برای نگهداری دام با وزن بیش��تر، نشان‌دهنده کاهش بازده 
اقتص��ادی آن گله اس��ت. با توجه به اینک��ه دام‌های با وزن 
بیش��تر انتخاب ش��ده‌اند، این دام‌ها ذخیره چربی بیشتری 
داشته که آثار نامطلوبی بر تعادل هموستازی بدن و کاهش 
باروری دارد. بنابراین در این حالت دام‌هایی که بدون توجه 
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ب��ه اندازه جثه بتوانند با مصرف خ��وراک کمتر، تولید وزن 
بیشتری داشته باشند، بازده استفاده از منابع غذایی افزایش 
می‌یابد. برای این منظور نس��بت کلیبر که ش��امل نس��بت 
افزایش وزن روزانه به وزن متابولیکی دام اس��ت، به عنوان 
ی��ک معیار ب��رای اندازه‌گیری غیر مس��تقیم بازده خوراک، 
معرفی شده است. نسبت کلیبر بر این اساس است که رابطه 
مستقیمی بین وزن دام و احتیاجات نگهداری و تولید وجود 
دارد. احتیاجات نگهداری تابعی از وزن متابولیکی اس��ت و 
حدود 80 درصد کل احتیاجات غذایی گوس��فند داشتی را 
تش��کیل می‌دهد )Eskandarinasab et al., 2010(. میزان 
سوخت‌ و ساز پایه شامل ۷۵ درصد از کل انرژی روزانه دام 
است و میزان سوخت‌ و ساز تقریباً نزدیک به میزان سوخت 

و ساز بدن دام در حال استراحت می‌باشد.

زنده‌مانی و طول عمر
فاکتوره��ای کلی��دی مؤثر ب��ر زنده‌مانی بره‌‌ه��ا قبل از 
ش��یرگیری تحت تاثیر نژاد و سیستم پرورش است. بیشتر 
بره‌ه��ا در ط��ی 10 روز اول زندگی، هنگام��ی که تغییرات 
محیطی برای مادر و بره شدید است، تلف شده و در واقع یک 
عامل حذف غیر ارادی از گله می‌باش��د. هر شیوه مدیریتی 
که موجبات جلوگیری از گسترش بیماری در بره‌ها را فراهم 
آورد، باعث افزایش نرخ زنده‌مانی تا ش��یرگیری خواهد شد 
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)اسلمی‌نژاد و همکاران، 1390(. از جمله عوامل محیطی و 
ژنتیکی که بر تلفات بره‌ها موثر اس��ت، می‌توان به ش��رایط 
آب و هوائ��ی، تغذیه، مدیریت، بیماری‌ها و عوامل عفونت‌زا، 
عوامل غیرژنتیکی از جمله س��ال تولد، سن و وضعیت بدنی 
میش در زم��ان بره‌زایی، نوع تولد، جن��س تولد، وزن تولد 
بره و اثر ژنتیکی افزایش��ی بره اش��اره نمود )بحری بینا باج 
و همکاران، 1391(. لازم به ذکر اس��ت که بزرگترین عامل 
تعیین‌کنن��ده تلفات بره‌ها، وزن تولد اس��ت. توجه مادر به 
بره می‌تواند فش��ار ناش��ی از عوامل محیط��ی را به حداقل 
برساند اما مشکل در مادران دوقلوزا به این سادگی نبوده و 
با افزایش تعداد بره‌ها در هر زایش، مادر باید توان بیشتری 
برای نگهداری از نتاج داش��ته باشد. زنده‌مانی بره‌های چند 
قلو بیش‌ت��ر از بره‌های تک قلو تحت تاثی��ر قرار دارد، زیرا 
در ای��ن حالت، اغلب زم��ان بیش‌تری نیاز اس��ت تا میش 
برای هر بره تازه متولد ش��ده سپری کند. همچنین به علت 
محدود بودن اس��تفاده از ش��یر مادر در بره‌ه��ای چند قلو 
متولد ش��ده، به دلیل اس��تفاده کم از ش��یر مادر و دریافت 
کمتر مواد مغذی موجود در ش��یر، بره‌های چند قلو با خطر 
مرگ بیش‌تری رو‌به‌رو هس��تند. فهم بهتر شرایط محیطی 
و مدیریتی در دوران آبس��تنی و هن��گام زایش می‌تواند به 
کاهش مرگ و میر بره‌ها در میش‌های چندقلوزا منجر شود. 
در سیس��تم‌های سنتی می‌توان با انتخاب ژنتیکی و اجرای 
برنامه‌ه��ای اصلاح نژادی منجر ب��ه افزایش چند قلوزایی و 
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تمرکز بر بهب��ود رفتار مادرانه نژادهای بومی و پیاده کردن 
سیستم متناس��ب، موجبات بهبود زنده‌مانی بره‌ها را فراهم 
نم��ود )وطن‌خواه و همکاران، 1394(. زن��ده مانی بره‌ها تا 
سنی خاص را می‌توان به صورت صفتی گسسته یا پیوسته 
تجزی��ه نمود. ط��ول عمر در زمان ح��ذف دام با کم کردن 
تاریخ تولد از تاریخ حذف و به روز محاس��به می‌شود. برای 
تهیه رکوردهای صفت زنده‌مانی، اگر دام قبل از زمان مورد 
نظر تلف ش��ده باش��د کد 0 و اگر زنده مانده باش��د کد 1 
داده می‌ش��ود. در تولید میش، طول عم��ر مهم‌ترین اثر را 
ب��ر بازده اقتصادي دارد. به ط��ور کلی دو صفت در رابطه با 
ماندگاري در میش‌ها مد نظر قرار می‌گیرد که ش��امل طول 
عمر واقعی )م��دت زمان عمر از تولد تا حذف( و طول عمر 
تولی��دي )مدت زمان بین اولین زایش تا حذف( می‌باش��د. 
ط��ول عمر اقتص��ادي یا طول عمر تولی��دي در میش، یک 
صف��ت با اهمیت اقتصادي بالا می‌باش��د، زیرا افزایش طول 
عمر اقتص��ادي منجر به کاهش نرخ حذف و نیز هزینه‌هاي 
 .)Mekkawy et al., 2009( جایگزینی در گله می‌شود
از فوای��د طول عمر می‌توان به افزایش میانگین س��ن گله، 
داشتن میش‌ها و بره‌هاي بیشتر براي فروش و افزایش تولید 
اش��اره کرد. متوس��ط نرخ مرگ و میر در اغلب کشورهاي 
تولیدکننده گوس��فند تا 20 درصد گزارش ش��ده است که 
بیانگ��ر اهمی��ت آن در کاهش درآمد دامدار اس��ت. دلایل 
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مرگ و میر میش‌ها شـامل بیماري، سـخت‌زایی، گرسنگی، 
جراحات و مسمومیت می‌باشد. توانایی جلوگیري از حـذف 
شـدن بـه دلیـل تولید پایین، باروري پایین و یا بیماري از 
بازتاب‌هاي طول عمر بیش��ـتر می‌باشد. از فاکتورهاي مهم 
و تأثیرگ��ذار بر اقتصاد دامپروري، تعداد دام‌هایی اس��ت که 
قابلیت ماندگاري تا زمان عرضه به بازار را دارند، اما این امر 
کمتر مورد توجه بوده و براي رکوردبرداري، ارزیابی ژنتیکی 
و عوامل مدیریتی موثر بر آن هیچ برنامه‌اي طراحی نش��ده 
اس��ـت. در ش��رایط کش��ور ما، مطالعات محدودي بر روي 
عوامل موثر بر طول عمر اقتصادي در گله‌های ایستگاه‌های 

تحقیقاتی انجام شده است. 

نرخ آبستنی
یکی از چالش‌های اصلی در بخش گله‌داری )گوس��فند 
و ب��ز(، کم بودن بهره‌وری و ظرفیت تولیدمثل آن‌ها اس��ت. 
چون درآمد عمده‌ی حاصل از گوس��فند و بز، تولید نس��ل 
س��الانه‌ی آن‌ها اس��ت. بدیهی اس��ت تولیدیک بره در سال 
نمی‌تواند هزینه تغذی��ه و دیگر هزینه‌های جانبی را تأمین 
نمای��د و درنتیج��ه رضایت دام��دار از فعالی��ت خود فراهم 
نمی‌ش��ود. گوس��فند از نظر جفتگيري، حيواني كيبار فحل 
ش��ونده براي امر توليد مثل در فصل پاييز است. لذا معمولا 
گوسفند، زايش كيبار در سال را دارد. ندرتاً بعضي از نژاد‌هاي 
گوس��فند مانند مرينوس و دورس��ت هورن مي‌توانند تحت 
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ش��رايط خاص دو مرتبه در سال بره‌زايي كنند. به طور كلي 
و ص��رف نظر از تنوع نژادی، ميش‌‌ها از 18 ماهگي و قوچ‌ها 
از 15 ماهگي در ش��رايط خ��وب تغذيه‌اي آماده براي توليد 
نسل مي‌باشند. وراثت‌پذيري صفت باروري در گوسفند كم 
بوده و مقدار آن را 10 تا 15 درصد برآورد كرده‌اند. نس��بت 
بره‌زايي نيز در گوس��فند از اهميت ويژه‌اي برخوردار است. 
تعداد بره‌اي كه هر ساله از كيصد راس ميش بدست مي‌آيد 
)درصد تعداد ب��ره كه به هنگام زايش زنده مانده‌اند( به نام 
بره‌زايی یا نرخ بره‌زایی معروف اس��ت كه عوامل بسياري بر 
روي آن تاثير دارد. توارث، سن بلوغ، سن ميش، ميزان نور، 
حرارت، رطوبت نس��بي، فصل، سال، تماس با قوچ، قابليت 
باروري قوچ، بره داش��تن و ش��يردهي مي��ش، بيماري‌هاي 
عفوني و بويژه امراض انگلي، از جمله عواملي مي‌باش��ندكه 
بر روي نس��بت بره‌زايي ميش تأثير عمده مي‌گذارند. درصد 
باروری از طریق رابطه C/A×100 محاس��به می‌گردد که در 
آن C تعداد میش‌هایی است که زایش داشته‌اند و A تعداد 
میش‌هایی اس��ت که در فصل جفتگیری وجود داش��ته‌اند. 
تع��داد بره‌های هر میش در ه��ر زایش، بطور معنی‌داری بر 
روی وزن تولد و نیز اضافه وزن روزانه از تولد تا از شیرگیری 
تاثیر می‌گذارد. محققین گ��زارش کرده‌اند که بره‌های تک 
قلو در مقایس��ه با بره‌های دوقلو و س��ه قلو از رشد بیشتری 
تا زمان ش��یرگیری برخوردارند. در برخی از ایس��تگاه‌های 
تحقیقات��ی پ��رورش و اصلاح ن��ژاد گوس��فند از روش‌های 
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همزمان��ی فحلی، جهت افزای��ش نرخ آبس��تنی و بره‌زایی 
استفاده می‌کنند. استفاده از همزمانی فحلی جهت افزایش 
بازدهی تولیدمثل در منابع مختلفی پیشنهاد شده است، اما 
این پیش��نهاد برای گله‌های مردمی بوده اس��ت. در شرایط 
ایس��تگاه تحقیقاتی وضعیت متفاوت است. در ایستگاه‌های 
تحقیقات��ی با توجه به اینکه انتخ��اب روی دام‌ها در جهت 
بهبود تولید و تولیدمثل انجام می‌شود استفاده از همزمانی 
فحلی یک عامل دخالت مصنوعی در پتانسیل دام محسوب 
شده و لذا رکوردهای حاصل از دام دچار اریبی هستند. این 
اریبی خصوصاً روی صفات تولیدمثل حساس��یت بیش��تری 
دارد چرا که همزمانی فحلی به صورت مستقیم روی صفات 
تولیدمث��ل تاثیر می‌گذارد. لذا اس��تفاده از همزمانی فحلی 
در گله‌های ایستگاه س��بب می‌شود تا تغییراتی که در نرخ 
آبس��تنی و از نظ��ر ژنتیکی به وجود می‌آی��د قابل تفکیک 
از بخش غیرژنتیکی نباش��د. در برخ��ی مطالعات، همزمانی 
فحلی را به عنوان یک اثر ثابت در مدل‌های تجزیه و تحلیل 
ژنتیکی منظ��ور می‌نمایند تا اثر آن روی رکوردهای گرفته 
ش��ده، تصحیح گردد. ای��ن موضوع در مورد صفات رش��د، 
می‌تواند قابل قبول باش��د اما در ارتباط با صفات تولیدمثل، 
ب��ه علت اثر فیزیولوژیک��ی هورمون درمانی روی دس��تگاه 
تولیدمثل ماده و فراهم نمودن شرایط مصنوعی تولیدمثل، 
ممکن اس��ت اثرات آن در غالب مدل به طور کامل تصحیح 
نگ��ردد. با توجه به موارد ذکر ش��ده به نظر می‌رس��د چون 
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در گله‌های موجود در ایس��تگاه‌های تحقیقاتی هدف تغییر 
ژنتیکی صفات و خالص‌س��ازی ژن‌های برتر در نژاد موجود 
می‌باش��د، هر چقدر عوامل محیطی سیس��تماتیک موثر بر 
صفات کمتر باش��ند، دقت ب��رآورد پارامتره��ای ژنتیکی و 

متعاقبا پاسخ به انتخاب صفات بالاتر خواهد بود. 

صفات تولیدمثل ترکیبی
صف��ات تولیدمثل ترکیبی که در برنامه‌های اصلاح نژاد 
گوس��فند مدنظر قرار دارد ش��امل تعداد بره متولد شده به 
ازای ه��ر میش در هر زایم��ان، کل وزن بره‌های هر میش 
در ه��ر زایم��ان، میانگی��ن وزن بره‌های هر می��ش در هر 
زایمان، تعداد بره ش��یرگیری شده به ازای هر میش در هر 
زایمان، کل وزن بره ش��یرگیری ش��ده به ازای هر میش در 
هر زایمان و میانگین وزن بره ش��یرگیری ش��ده به ازای هر 
میش در هر زایمان می‌باش��ند. با افزایش تعداد بره‌هایی که 
به وس��یله هر میش زاییده می ش��ود، مخارج و هزینه‌های 
تولی��د پایین می‌آی��د. در این حالت اهمی��ت چندقلوزایی 
نمود پیدا می‌کند. بیش��تر نژادهای گوس��فند، سالی یکبار 
جفتگی��ری و زایش دارند. اما برخی نژادها، قادرند س��الانه 
دوب��ار جفتگی��ری و زایش نماین��د. در برنام��ه اصلاح نژاد 
گوس��فندان ای��ران و در ایس��تگاه‌های تحقیقات��ی مختلف 
روی صفات تولیدمثل ترکیبی تاکید ش��ده است. تولیدمثل 
فرآیند پیچیده‌ای است که تحت تأثیر بسیاری از مؤلفه‌ها از 
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جمله بلوغ، تخمک‌گذاری، فحلی، لقاح، لانه گزینی جنین، 
 ب��ارداری، زایمان، ش��یردهی و توانایی مادری قرار می‌گیرد 
)Safari et al., 2005(. با این حال، س��ودآوری سیستم‌های 
پرورش گوسفند، به شدت تحت تاثیر ویژگی‌های تولیدمثلی 
اس��ت. بنابراین، کارایی تولیدمثل ماده، احتمالاً جزء اصلی 
بهره‌وری کلی در گوسفند است. تقاضا برای محصول پشم در 
سال‌های اخیر کاهش یافته است و توجه بیشتری به تولید 
گوشت ش��ده اس��ت. بنابراین افزایش تعداد و وزن بره‌های 
از ش��یر گرفته ش��ده به ازای هر میش در س��ال، به عنوان 
موثرترین استراتژی برای تقویت محصولات گوشتی توصیه 
شده اس��ت )Olivier et al., 2005(. ویژگی‌های باروری نه 
تنها تح��ت تأثیر ژن‌های فرد برای تولیدمثل و محیطی که 
حیوان در آن پ��رورش می‌یابد بوده، بلکه تحت تأثیر اثرات 
نر تلاقی‌گ��ر و اثرات محیطی دائمی مادر نیز قرار می‌گیرد. 
ب��رآورد پارامتره��ای ژنتیک��ی و روند عملک��رد تولیدمثلی 
در گوس��فند، بر اس��اس جمعیت‌های مختل��ف و داده‌های 
میدانی توس��ط نویس��ندگان مختلفی گزارش ش��ده است. 
وراثت‌پذیری صفات تولیدمثل کم برآورد شده است. برآورد 
پایین وراثت‌پذیری برای صف��ات مورد مطالعه، می‌تواند به 
دلیل تأثیر عوامل محیطی بر تنوع آنها باشد. از سوی دیگر، 
برآوردها ممکن اس��ت تحت تأثیر مدل مورد استفاده برای 
تجزی��ه و تحلیل قرار گیرند. برخی از محققان بیان کرده‌اند 
که مدل‌های آس��تانه تک متغیره برای تخمین پارامترهای 
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ژنتیک��ی و پیش‌بین��ی ارزش اصلاحی صف��ات تولیدمثلی 
بهت��ر از مدل‌ه��ای خطی تک متغیره هس��تند. در بیش��تر 
مقالاتی که در مورد روند ژنتیکی صفات تولیدمثل ترکیبی 
 انجام ش��ده، روند ژنتیکی صفر تا منفی گزارش شده است 
)Baneh and Ahmadpanah, 2020(. ب��ه نظ��ر می‌رس��د 
تولیدی و بدون لح��اظ کردن ضرایب اقتصادی صفات و به 
دلیل همبس��تگی ژنتیکی آنها با صف��ات تولیدمثلی، روند 
ژنتیکی منفی برای صفات تولیدمثل رقم زده است. انتخاب 
می‌تواند منج��ر به بهبود ژنتیک��ی در کارایی تولیدمثل در 
گله ش��ود. به نظر می‌رس��د بهبود در عوام��ل غیرژنتیکی و 
مدیری��ت، در گله‌ه��ا از جمل��ه بهبود تغذی��ه میش قبل از 
جفت‌گیری و در اواخر آبس��تنی، باعث بهبود در تولیدمثل 
می‌ش��ود. در جدول 7 توصیف آماری و پارامترهای ژنتیکی 
صف��ات تولیدمث��ل ترکیبی برخی از نژادهای گوس��فند در 
ایران که بر اساس داده‌های جمع آوری شده از ایستگاه‌های 
تحقیقاتی در حال��ت انتخاب تک صفته برای صفات برآورد 
 Amou Posht-e- Masari( گردیده، نش��ان داده شده است
 et al., 2013; Yavarifard et al., 2015; Baneh et al.,

.)2020, Baneh and Ahmadpanah, 2020
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رکوردبرداری و ثبت مشخصات
هویت‌گذاری مناس��ب دام‌های گل��ه، اولین قدم در هر 
برنامه اصلاح نژادی اس��ت. همه سیس��تم‌های رکوردگیری 
با هویت بخش��ی به حیوان آغاز می‌شوند. هر حیوان در گله 
چه خالص و چه آمیخته، باید یک شماره شناسایی منحصر 
به فرد و دائمی داش��ته باش��د که در هنگام تولد اختصاص 
داده می‌ش��ود. معمولاً برای شناس��ایی گوسفندان در ایران 
از پلاک‌های گوش اس��تفاده می‌ش��ود که به س��ادگی قابل 
تعویض هس��تند، اگر چه ممکن اس��ت به آسانی هم مفقود 
گردند. ش��ماره گوش در پلاک‌های پلاس��تیکی که امروزه 
عرضه می‌ش��وند 15 رقمی بوده و دارای پیش شماره ثابت 
می‌باشند. در ش��کل 7 نمونه‌هایی از پلاک‌های پلاستیکی 
نش��ان داده ش��ده اس��ت. پلاک‌های پلاس��تیکی بزرگتر از 
پلاک‌های فلزی هس��تند و توس��ط انبر مخصوص در گوش 
نصب می‌شود. خواندن ش��ماره این پلاک‌ها آسان‌تر از نوع 
فلزی است )ش��کل 8(. پلاک‌های پلاس��تیکی باید کنترل 

شوند تا در صورت مفقود شدن جایگزین شوند.

شکل 7. نمونه‌هایی از پلاک‌های پلاستیکی گوش گوسفند
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در جدول 8 نمونه‌ای از شناس��نامه گوسفند و بز ارائه شده 
اس��ت. در این شناسنامه مواردی ش��امل نام دامدار، شماره 
دام، جنس، تیپ تولد، تاریخ و وزن تولد، مش��خصات نژادی 
دام، تاریخ حذف دام و علت آن، ش��جره دام ش��امل شماره 
پ��در و مادر حیوان، عملک��رد دام از لحاظ تولید محصولات 
و ثبت محصولات فروخته ش��ده ثبت می‌ش��ود. در قسمت 
پشت شناسنامه یا دفاتر مخصوص موارد زير ثبت مي‌شود: 
مش��خصات بره و بزغاله ش��امل تاریخ تولد، ش��ماره گوش، 
تیپ تولد، جنس، تاریخ و وزن تولد، ش��یرگیری، ش��ش و 
دوازده ماهگ��ی، تاریخ پش��م چینی، مق��دار الیاف تولیدی 
و تاری��خ ح��ذف و علت آن، اقدامات بهداش��تی نظیر تاریخ 
واکسیناس��یون، نوع واکس��ن، نوع بیماری و نوع درمان. در 
برنامه‌های آینده که صفات کیفی نیز مد نظر قرار دارد، نیاز 

است تا به شناسنامه مذکور اضافه گردند. 

شکل 8. نمونه‌ای از پلاک گوش پلاستیکی بره
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جدول 8. نمونه شناسنامه گوسفند و بز
نام گله دار ..................................................   شماره گوسفند ...........................          جنس .................................. 

نوع زایش )از نظر چندقلوزايي( .................   وزن تولد ...................................          تاریخ تولد ........................... 
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پ��س از ثبت اطلاعات پایه، بای��د رکوردگیری از صفات 
م��ورد نظر صورت گیرد. تعداد بره متولد ش��ده و تعداد بره 
ش��یرگیری ش��ده در اغلب گله‌ها، اهمیت اقتصادی دارند. 
صفات وزن نیز از لحاظ اقتصادی مهم هس��تند؛ برای مثال، 
وزن یک ماهگی دقیق‌ترین اندازه از توان ش��یردهی میش 
می‌باش��د. وزن شیرگیری و متوسط افزایش وزن روزانه بعد 
از ش��یرگیری، فرصت انتخاب دقیق‌تر را برای صفات رش��د 
و راندمان تبدیل غذایی )بره‌هایی که متوس��ط افزایش وزن 
روزانه بیش��تری دارند، دارای راندمان تبدیل غذایی بهتری 
هس��تند( فراهم می‌کند. حداکثر تولید ش��یر گوس��فند در 
هفت��ه 3-2 و ب��ز در هفته 4 می‌باش��د و س��پس به تدریج 
کاهش می‌یابد. به طوری که حدود 28 درصد از کل ش��یر 
تولی��دی در م��اه اول و 30، 21 و 11 درص��د آن به ترتیب 
در ماه‌های دوم، س��وم و چهارم تولید می‌ش��ود. شیردوشی 
گوس��فند و بز باي��د در زمان معینی از روز انجام ش��ود. در 
اوايل زايش حداقل هر 12 س��اعت كي نوبت و با كم شدن 
توليد ش��ير هر شبانه روز )24 ساعت( كي نوبت گوسفند و 
بز دوش��يده مي‌شوند. براي ركوردگيري شير در گوسفند از 
كيي از روش‌هاي وزن‌كش��ي بره قبل و بعد از ش��يرخوردن 
و دوش��يدن ش��ير باقيمانده، تزریق اکسی‌توسین و دوشش 

معمولی استفاده می‌شود. 
در فرایند اس��تفاده از رکوردهای عملکرد، لازم است که 
آنه��ا را برای اثرات محیطی و مدیریتی مش��خص، تصحیح 
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کنیم. این تصحیحات مقایس��ه عادلانه بین گوس��فندان در 
گله را امکان‌پذیر می‌نمایند. هنگام استفاده از روش بهترین 
پی��ش‌ نااری��ب خطی این تصحیح��ات برای صف��ات انجام 
می‌ش��وند. با توجه به قوچ‌اندازی و در نظر گرفتن سه دوره 
فحلی برای قوچ‌اندازی، بره‌ها در س��ه دوره متوالی به فاصله 
17 روز متولد می‌شوند. از طرفی برای وزن‌گیری در سنین 
مختل��ف در یک روز خاص��ی اقدام به وزن‌گیری می‌ش��ود 
که بره‌ها س��ن یکس��انی ندارند و لذا لازم است تا این اوزان 
تصحیح گردند. برای اس��تفاده منصفانه در فرایند انتخاب، 
وزن هم��ه بره‌ها باید براس��اس یک پایه مش��ترک تصحیح 
ش��وند. تصحیح وزن بدن هنگام ش��یرگیری به صورت زیر 

انجام می‌گردد: 
وزن تولد + 90  * ))سن بره هنگام شیرگیری/)وزن تولد - وزن بره هنگام شیرگیری(( = وزن شیرگیری در 90 روزگی

ارزیابی ژنتیکی
در برنام��ه اصلاح نژاد دام یکی از اه��داف مهم، برآورد 
ارزش اصلاحی حیوانات اس��ت. دام‌ها را می‌توان بر اس��اس 
ارزش ارثی برآورد ش��ده آنها ب��رای صفات مختلف انتخاب 
و برای تولید نس��ل آینده اس��تفاده نم��ود. ارزش اصلاحی 
یا ارزش ژنتیکی افزایش��ی را می‌ت��وان از رکورد یا فنوتیپ 
صفت موردنظر در خود دام یا خویش��اوندان او برآورد نمود. 
فرض می‌ش��ود هر صفت تحت تاثیر تعداد بسیار زیادی ژن 
قرار دارد و هر ژن س��هم بس��یار کوچکی در ارزش ژنتیکی 
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کل صفات دارد. همچنین فرض اس��ت که در یک جامعه با 
آمیزش تصادفی که در آن انتخاب انجام نمی‌شود ارزش‌های 

ژنتیکی حیوانات دارای توزیع نرمال می‌باشند. 
به‌ط��ور کلی ب��رآورد مؤلفه‌ه��ای واریانس-کواریانس و 
پارامترهای ژنتیکی شامل وراثت‌پذیری )سهمی از تفاوت‌های 
فنوتیپی ناش��ی از تفاوت‌های ژنوتیپی را نش��ان می‌دهد( و 
همبس��تگی ژنتیکی برای صفات اقتص��ادی در حیوانات به 
منظ��ور اجرای برنامه‌های اصلاح نژادی حائز اهمیت زیادی 
می‌باش��د، چرا که پیش‌بینی ارزش‌های ژنتیکی و چگونگی 
توارث صفات، نیازمند برآورد مؤلفه‌های ژنتیکی افزایش��ی 
ب��رای صفات و کوواریانس‌های بین آنها می‌باش��د. امروزه با 
اس��تفاده از مدل‌های آماری مختلف پارامترهای ژنتیکی را 
برآورد می‌کنند. مؤلفه‌های واریانس��ی ک��ه قابل برآورد مي 
باشند ش��امل واریانس فنوتیپی1، واریانس ژنتیکی افزایشی 
مس��تقیم2، واریانس ژنتیکی افزایش��ی م��ادری3، واریانس 
محیطی دائمی مادری4، واریانس محیطی موقت5، واریانس 
اپیس��تازی6، واریانس غلبه7 و واریانس اثر نر تلاقی‌گر است. 
در برآورد ارزش اصلاحي، بسته به در دسترس بودن ركورد 
خود فرد يا خويش��اوندان ف��رد، از روش‌هاي مختلفي مانند 

1- phenotypic variance
2- Additive direct genetic variance
3- Additive maternal genetic variance 
4- Maternal permanent environmental variance
5- Temporary Environmental variance
6- Epistatic variance
7- Dominance variance
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رگرس��ون فنوتيپ بر ژنوتيپ، رگرس��يون نت��اج بر والدین، 
همبس��تگي بين برادران و خواهران تني يا ناتني، ش��اخص 
انتخاب و روش بهترین پیش‌بینی نااریب خطی و روش بیزی 
اس��تفاده می‌ش��ود. برآورد مؤلفه‌های واریانس-کوواریانس 
و پارامتره��ای ژنتیکی و اهمیت نس��بی مؤلفه‌های ژنتیکی 
برای طراحی برنامه‌های اصلاح نژادی، درك بهتر مکانیسم 
توارث صفات، پیش‌بینی ارزش اصلاحی، پیش‌بینی پاس��خ 
مورد انتظار از برنامه‌های انتخاب و بکارگیری روش مناسب 
انتخاب برای صفات مهم اقتصادی ضروری است. مدل‌های 
مختلف��ی برای ب��رآورد مولفه‌ه��ای واریانس-کوواریانس و 
پارامترهای ژنتیکی صفات اقتصادی در گوس��فند استفاده 

شده است که معمول‌ترین آنها مدل حیوانی است.
م��دل حیوانی، داراي خاصیت بهترین پیش‌بینی نااریب 
خطی اس��ت که تصحیح براي اثرات ثاب��ت انجام می‌دهد، 
مشروط به این که شجره حیوانات کامل باشد. روند ژنتیکی 
در نظرگرفته می‌ش��ود، یعنی تفاوت بین گروه‌هاي همزمان 
را بحس��اب می‌آورد. برخلاف ش��اخص انتخ��اب که فقط از 
انواع محدودي از اطلاعات خویشاوندي استفاده می‌کند، در 
مدل حیوانی همه اطلاعات و ارتباطات بین افراد، اس��تفاده 
می‌ش��ود. در این مدل اثر آمیزش تصادف��ی در نظر گرفته 
می‌ش��ود. پیش‌بینی‌هاي ژنتیکی مولدین نر و ماده به طور 
همزمان انجام می‌گیرد و حل معادلات چند مجهولی باعث 
می‌ش��ود که هر پیش‌بینی، سایر پیش‌بینی‌ها را نیز در نظر 
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بگیرد. در این مدل، اریبی حاصل از حذف به خاطر عملکرد 
ضعیف را در نظر گرفته می‌شود، در صورتی که شدت حذف 
نتاج برخی از پدران بیش از س��ایرین باش��د، س��بب اریبی 
خواهد ش��د. ولی مدل حیوانی چند صفتی اریبی حاصل از 
حذف را در نظر می‌گیرد )یعنی اگر صفتی که حذف براساس 
آن انجام گرفته، در تجزیه‌ها منظور ش��ود و اگر همبستگی 
ژنتیکی بین صفات در نظر گرفته ش��ود، پیش‌بینی‌ها براي 
صف��ت دوم تحت تاثی��ر عمل حذف ق��رار نخواهد گرفت(. 
پیش‌بینی جداگانه برای مولفه‌هاي ژنتیکی مستقیم، مادري 
و پدري صفات انج��ام می‌گردد. تمامی صفات داراي مولفه 
مستقیم هس��تند که بیانگر تاثیر ژن‌هاي فرد بر عملکرد او 
می‌باش��د. برخی از صفات داراي مولفه‌هاي مادري یا حتی 
پدري نیز هس��تند، که نمایانگر اثر ژن‌هاي مادر یا پدر فرد 
بر عملکرد او از طریق محیط فراهم شده توسط مادر یا پدر 
می‌باش��د. از جمله این صفات می‌توان به وزن شیرگیري در 
گوس��فند که داراي مولفه مستقیم و مادري است یا میزان 
باروري که داراي مولفه مس��تقیم، مادري و پدري می‌باشد 
اش��اره نمود. براي صفات تکرارپذی��ر، اثرات محیطی دائمی 
نیز می‌تواند پیش‌بینی گردد. پیش‌بینی ارزش‌هاي اصلاحی 
براي تمامی حیوانات در یک جمعیت، یعنی براي حیوانات 
ن��ر، ماده، مرده، زنده، آبس��تن، غیرآبس��تن و حیواناتی که 
داراي رکورد نیستند، صورت می‌گیرد و رتبه‌بندي حیوانات 
در محیط‌هاي متفاوت مد نظر قرار می‌گیرد و به این ترتیب، 
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صحیح‌ترین مقایسه در میان حیوانات مهیا می‌شود.
در هن��گام ارزیاب��ی ژنتیکی صفات، نیاز اس��ت ماهیت 
صف��ات مدنظر قرار گیرد. ب��ه عنوان مث��ال، صفاتی مانند 
زنده‌مان��ی، تعداد ب��ره در هر زایمان و س��خت‌زایی صفات 
آس��تانه هس��تند و در واقع فنوتیپ قابل دسته‌بندی دارند. 
اگرچ��ه این صف��ات کمی بوده و توزیع ذات��ی نرمال دارند. 
لذا اس��تفاده از مدل‌ه��ای خطی که در ب��رآورد مولفه‌های 
کوواریان��س صفات مختلف رایج هس��تند، برای این صفات 
کاربرد ندارد. چرا که به علت ماهیت این صفات پارامترهای 
ژنتیکی دچار اریبی می‌گردند. بنابراین لازم اس��ت که برای 
این قبیل صفات از مدل‌های آس��تانه‌ای استفاده نمود. یک 
روش دیگر اس��تفاده از مدل‌ه��ای خطی برای این صفات و 

تبدیل مقادیر وراثت‌پذیری بر اساس رابطه زیر می‌باشد:

 h2
observed ،وراثت‌پذیری تصحیح شده h2

underlying در این رابطه
 z ،نسبت افراد در کلاس‌ها p ،وراثت‌پذیری مشاهده ش��ده
ارتفاع )در واحدهای انحراف اس��تاندارد( منحنی نرمال در 
نقطه آستانه و برابر است با i × p، که در آن i میانگین انحراف 
از میانگین جمعیت حیوانات با مقادیر بیش از آستانه است. 
یک��ی از اهداف اصلی در برنامه‌هاي اصلاح نژادي، بالا بردن 
میانگین ارزش اصلاحی صفات اقتصادي مهم می‌باش��د که 
به این تغییرات ایجاد ش��ده در میانگی��ن جمعیت انتخاب 
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ش��ده، اصطلاحاً پیش��رفت ژنتیکی گفته می‌شود. پیشرفت 
ژنتیکی در صورتی حاصل می‌گردد که افراد انتخاب ش��ده 
به عنوان والدین نسل آینده، توانایی بالاتري نسبت به دیگر 
افراد جامعه براي انتقال ژن‌هاي مطلوب به نتاج را داش��ته 
باش��ند. بنابرای��ن انتخاب افراد به عنوان والدین نس��ل بعد 
نبایس��تی فقط براس��اس ارزش فنوتیپی بوده بلکه بایستی 
بر اساس ارزش ژنی یا همان ارزش اصلاحی باشد. موفقیت 
برنامه‌ه��اي اصلاح ن��ژادي به وس��یله اندازه‌گی��ري میزان 
تغییرات ارزش اصلاحی صفات تحت انتخاب بیان می‌گردد. 
روند ژنتیکی به ص��ورت میانگین ارزش اصلاحی صفت در 
گله برای هر سال بیان می‌شود. برای اکثر نژادهای مختلف 
گوسفند در ایران بر اساس داده‌های ایستگاه‌های تحقیقاتی، 
روند ژنتیکی در س��ال‌های مختلف بررسی شده است. نقطه 
مش��ترک همه روش‌ه��ا، برآوردهاي نااری��ب از ارزش‌هاي 
اصلاحی اس��ت. ای��ن بدین‌معنی اس��ت که امی��د ریاضی 
)میانگین( ارزش‌هاي اصلاحی پیش‌بینی شده در یک گروه 
بزرگ از حیوان��ات، برابر با امید ریاضی ارزش‌هاي اصلاحی 
حقیقی آن‌ها اس��ت )نه این ک��ه ارزش اصلاحی پیش‌بینی 
ش��ده براي هر حیوان مساوي با ارزش اصلاحی حقیقی آن 
حیوان باش��د(. ویژگی دیگر این است که خطاي پیش‌بینی 
ارزش‌هاي اصلاحی وقتی که متوس��ط همه حیوانات گرفته 
ش��ود، صفر باش��د. صحت پیش‌‌بینی به صورت همبستگی 
بین ارزش‌هاي اصلاحی حقیقی و پیش بینی ش��ده تعریف 
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می گردد. واریانس ارزش‌هاي اصلاحی پیش‌بینی شده برابر 
ب��ا قابلیت اطمینان ض��رب در واریانس ارزش‌هاي اصلاحی 
حقیقی اس��ت. با توجه به این که واریانس ژنتیکی افزایشی 
معم��ولاً ثابت اس��ت، ای��ن فرمول اهمیت صحت را نش��ان 
می‌دهد. صح��ت بالات��ر، واریانس بزرگت��ري از ارزش‌هاي 
اصلاح��ی حیوان��ات در ی��ک جمعیت را نش��ان می‌دهد و 
می‌تواند به ش��کل بهت��ری حیوانات برتر را تش��خیص داد. 
اگر صحت برابر با صفر باش��د، واریانس ارزش‌هاي اصلاحی 
پیش‌بین��ی ش��ده برابر با صفر خواهد ش��د و همه حیوانات 
در جمعیت داراي ارزش‌هاي اصلاحی یکسانی خواهند بود 
و در ای��ن صورت نمی‌توان یک انتخ��اب موثر اعمال نمود. 
اگ��ر صحت برابر با 1 باش��د، واریان��س ارزش‌هاي اصلاحی 
پیش‌بینی شده برابر با واریانس ژنتیکی افزایشی خواهد شد 
و در این صورت واریانس خطاي پیش‌بینی صفر خواهد شد. 
هرچه تعداد رکورد دام و خویش��اوندانش بیشتر باشد، دقت 
 محاس��به ارزش اصلاحی و صحت انتخاب نیز بالاتر می‌رود 

)شکل 9(. 
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شکل 9. اثر منبع اطلاعات بر صحت ارزش‌های اصلاحی پیش‌بینی شده

صفات همبسته
صف��ات چند ژنی همبس��ته تحت تأثی��ر چندین ژن با 
اثر پلیوتروپیک هس��تند. لذا اطلاع از همبس��تگی‌های بین 
این صفات، نحوه‌ی انتخاب و برنامه‌های پیش��رفت ژنتیکی 
را بهبود می‌بخش��ند. همبس��تگی ژنتیکی بی��ن دو صفت، 
همبس��تگی بین ارزش‌های اصلاحی آن دو صفت است. در 
برخی صفات مانند تولید ش��یر و درصد چربی آن، مشخص 
ش��ده اس��ت که ب��ا افزایش مق��دار تولید ش��یر، چربی آن 
کاهش می‌یابد، به عبارتی بین آنها همبستگی منفی وجود 
 دارد. همبس��تگی ممکن اس��ت مثبت، منفی یا صفر باشد 
)Bourdon, 1997(. در صفات همبس��ته، انتخاب براي كي 
صفت س��بب ايج��اد تغيير در صفات ديگر مي‌ش��ود .تغيير 
در ي��ك يا چند صف��ت در نتيجه انتخاب براي صفت ديگر، 
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نشانگر اين واقعيت اس��ت كه بين صفات همبستگي وجود 
دارد. تخمين همبس��تگي بين دو صف��ت مي‌تواند تغييرات 
احتمالي كي صفت را در اثر تغيير صفت ديگر تعيين نمايد 
و ب��راي اتخاذ تصميم در زمينه انتخاب غيرمس��تقيم مورد 
اس��تفاده قرار گيرد. بر همين اس��اس انتخاب غيرمستقيم 
عب��ارت از تغيير ميانگين جامعه ب��راي كي صفت از طريق 
انتخاب براي صفت ديگر می‌باش��د كه ب��ا صفت مورد نظر 

همبستگي ژنتكيي دارد. 
گاهی ممکن است ارزش ارثی یک صفت که رکوردگیری 
از آن مش��کل بوده یا پرهزینه باش��د، با استفاده از مشاهده 
روی صفت دیگری برآورد ش��ود. البته، این در صورتی است 
که بین دو صفت همبس��تگی ژنتیکی وجود داشته باشد. با 
اطلاع از همبستگی بین صفات، می‌توان از کاهش عملکرد 
صفت همبس��ته جلوگیری یا اث��ر منفی آنرا محدود کرد. از 
س��وی دیگر، این ام��کان وجود دارد که حت��ی بدون انجام 
انتخ��اب در مورد یک صف��ت، به دلیل وجود همبس��تگی 
مثبت آن با صفت دیگر، پاسخ همبسته یا بهبود ژنتیکی در 
صفت دوم را نیز بدس��ت آورد. گاهی اوقات به این دلیل که 
نمی‌توان برای صفتی رکوردگیری و انتخاب مستفیم انجام 
داد، در این ص��ورت با انتخاب روی صفت دیگری که با آن 
همبستگی ژنتیکی دارد، می‌توان به طور غیرمستقیم انتخاب 
انجام داد. البته، در صورتی انتخاب غیرمس��تقیم برای یک 
صفت ارجحیت خواهد داش��ت ک��ه از خود صفت موردنظر 
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رکوردی در اختیار نباشد. به عنوان مثال برای انتخاب روی 
صفات لاش��ه که نیاز به کشتار دام و تجزیه لاشه می‌باشد، 
از صفت همبس��ته از جمله صفات رش��د جه��ت انتخاب و 
بهبود ژنتیکی صفات لاشه استفاده می‌شود. معمولاً صفات 
رش��د و بازده غذایی، همبس��تگی ژنتیکی مثبتی دارند. به 
عنوان مثال صفات وزن بدن در س��نین مختلف، با افزایش 
وزن روزان��ه و ضری��ب تبدیل خوراک همبس��تگی ژنتیکی 
مثبتی دارن��د. در حالی که بین صفات رش��د و تولیدمثل، 
همبس��تگی ژنتیکی منفی وجود دارد. به این معنی اس��ت 
ک��ه با افزایش وزن بدن، عملکرد تولیدمثل کاهش می‌یابد. 
البته این مس��له در همه نژادها قابل تس��ری نیس��ت و در 
برخی نژادها، همبستگی بین صفات رشد و تولیدمثل مثبت 
گزارش ش��ده است. همچنین بین صفات رشد و مقاومت به 
بیماری، همبس��تگی ژنتیکی منفی دیده می‌شود. بنابراین 
در برنامه‌های انتخاب باید همبستگی ژنتیکی بین صفات به 
گونه‌ای در نظر گرفته شود که انتخاب در جهت بهبود یک 

صفت، سبب پاسخ منفی همبسته در سایر صفات نشود. 

استراتژی اصلاح نژادی
از مهمترین استراتژی‌های اصلاح نژاد گوسفند، می‌توان 
به برنامه هس��ته باز )شکل 10(، هسته بسته )شکل 11( و 
نر مرجع اش��اره نمود. برنامه‌های هس��ته با تعداد محدودی 
از حیوانات ماده با برتری ژنتیکی مش��خص می‌ش��وند. در 
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بس��ياري از كشورها، سيس��تم اصلاح نژاد هس��ته‌اي را به 
 عنوان كي برنامه مناس��ب براي پيشرفت ژنتكيي مي‌دانند 
)Kosgey and Okeyo, 2007(. اي��ن سيس��تم از كي گله 
حيوانات ممتاز )هس��ته( و كي يا چند گل��ه مرتبط )پايه( 
تش��کیل می‌ش��ود. در طرح‌هاي اصلاح نژاد هسته‌اي فرض 
می‌ش��ود که واريانس‌هاي ژنتكيي جامعه ثابت می‌باشد. در 
هس��ته‌هاي بسته، تبادلات ژنتكيي تنها در كي جهت انجام 
مي‌گي��رد و هيچ جري��ان ژني از لايه‌هاي پايين به هس��ته 
وجود ندارد، اما در هس��ته باز، جريان ژني دو طرفه است و 
از حيوانات ممتاز لايه پايه به عنوان بخشي از جايگزين‌هاي 
هسته استفاده مي‌شود. در طرح هسته بسته، چگونگی فائق 
آمدن بر مشکل اندازه جمعیت موثر و کاهش همخونی بیان 

نشده و جریان ژنی فقط در آن به شکل خروجی است.
 ابراهيمي��ان و همكاران )١٣٩١( اث��ر تغيير نرخ انتقال 
قوچ از هسته به پايه و نيز ميش از پايه به هسته در گوسفند 
نژاد مغاني را بررس��ي كردن��د و دريافتند که در صورتي كه 
٧٥ درص��د قوچ‌هاي پايه از هس��ته تأمين ش��وند و نيز ٢٥ 
درصد ميش‌ه��اي مورد نياز براي جايگزيني در هس��ته، از 
جمعيت پايه آورده شوند، حداكثر پيشرفت ژنتكيي سالانه 
حاصل مي‌شود. در تحقيق ديگري در ايران، با افزايش اندازه 
هس��ته ت��ا ١١/٧ درصد از كل جمعيت، پیش��رفت ژنتكيي 
افزايش يافت )عسگري همت و همكاران، ١٣٩١(. در بیشتر 
مطالعاتی که طرح‌های هس��ته باز و هس��ته بس��ته را با هم 
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مقایسه کرده‌اند، سیس��تم‌های باز اصلاح نژاد در مقایسه با 
سیس��تم هسته بسته، پیش��رفت ژنتیکی بیشتر و همخونی 
کمتری ایجاد نموده‌اند. بیش��ترین پیشرفت ژنتیکی زمانی 
به دس��ت می‌آید که اندازه هس��ته بین 10 ت��ا 15 درصد 
کل جمعی��ت نژاد باش��د و نیمی از ماده‌ه��ای جایگزین در 
هس��ته از جمعیت پایه انتخاب گردند. به نظر می‌رسد یکی 
از روش‌های بهبود صحت و پیش��رفت ژنتیکی در گوسفند 
اس��تفاده از آزمون نتاج باشد. اما برخلاف گاو بخش اعظمی 
از گل��ه جهت پروار و فروش از سیس��تم خارج می‌ش��وند و 

عملا امکان رکوردگیری از بین می‌رود.  
عباسی و همکاران )1386( گزارش نمودند که در گوسفند 
بلوچی پيشرفت ژنتكيي حاصل از اجراي برنامه اصلاح نژاد‌ 
نر مرجع براي كليه صفات مورد‌ مطالعه، بيشتر از گله مولد‌ 
باز و بسته مي‌‌باشد‌. ميانگين افزايش سالانه ضريب همخوني 
د‌ر برنامه‌هاي گله مولد‌ بس��ته، گل��ه مولد‌ باز و نر مرجع به 
ترتيب 0/095، 0/247 و 0/175 د‌رصد‌ محاس��به شد‌ه كه 
ضريب همخوني حاصل از اجراي برنامه گله مولد هسته‌ باز 

كمتر از د‌و برنامه دي‌گر بود‌ه است. 
علاوه بر انتقال مواد ژنتیکی بین گله هس��ته و گله‌های 
مردمی به عنوان گله همکار هسته، لازم است بین گله‌های 
همکار با خودشان نیز انتقال مواد ژنتیکی تبادل شود که در 
این صورت ژن‌های مورد نظر با سرعت بیشتری به گله‌های 
مذک��ور منتقل خواهند ش��د. به دلیل پایین ب��ودن تعداد 
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میش مولد در گله‌های هس��ته )ایس��تگاه‌ها( مشکل اندازه 
کوچ��ک گله برقرار اس��ت که برای رفع آن نیاز اس��ت تا با 
چند گله مردمی همکاری ش��ود )شکل 12(. در این صورت 
هم مشکل اندازه کم گله رفع می‌گردد و هم اقدام به انتقال 
مواد ژنتیکی برتر هسته به گله‌های مردمی می‌شود. معمولاً 
تعداد 10 الی 20 گله به عنوان پوسته دوم گله هسته کافی 

به نظر می‌رسد. 
نکته‌ای که در اینجا حایز اهمیت است، انتخاب گله‌های 
همکار طرح هس��ت که بر اس��اس چ��ه معیارهایی انتخاب 
گردند. در نگاه اول به نظر می‌رس��د، اس��تفاده از دامداران 
خ��رده پا )کمت��ر از 40 راس می��ش مول��د( و انتقال مواد 
ژنتیک��ی ب��ه گله‌های آنه��ا در برابر گله هس��ته مفید واقع 
گردد. برای این منظور، توجه به ش��رایط دامدار و اینکه آیا 
فعالیت گوس��فندداری برای این افراد به عنوان یک فعالیت 
اصلی مطرح اس��ت یا خیر؟ ضروری اس��ت. اگر به انتخاب 
گله‌های کوچک به عنوان گله مشارکت‌کننده در اصلاح نژاد 
اقدام گردد، مش��کلاتی از قبیل تغییر شغل دامدار به علت 
اقتص��ادی نبودن و فروختن کلیه دام‌های گله، از بین رفتن 
بخش زیادی از دام‌ها به دلایل مختلف و همچنین مشارکت 
کمتر گله موردنظر با س��ایر گله‌های مردمی و محدود بودن 
انتقال ژرم پلاسم به دلیل محدود بودن تعداد قوچ‌های گله 
به وج��ود آید. اما در این حالت هم ش��جره به راحتی قابل 
ثبت است و هم اینکه رکوردگیری با مشکل مواجه نخواهد 
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شکل 10. طرح اصلاح نژادی هسته باز

شد. از طرفی نیاز به تعداد کمتری قوچ در گله‌های مردمی 
می‌باشد. در حالت استفاده از گله کوچک، جهت حفظ تنوع 
م��ورد نیاز، باید تع��داد گله‌های هم��کار را افزایش داد. در 
واقع جهت انتقال قوچ یا میش به گله‌ی هسته نیاز به ثبت 

شجره و رکورد داریم.

استفاده از گله‌های خالص و بزرگ )بیشتر از 200 راس 
می��ش مولد( در منطقه به عنوان پوس��ته دوم گله هس��ته 
می‌تواند به افزایش س��رعت انتشار مواد ژنتیکی در گله‌های 
مردمی کمک نمای��د. در گله‌های بزرگتر که معمولاً از نظر 
اقتص��ادی مقرون به صرفه هس��تند، دامدار به مس��ایلی از 
قبیل اص�الح نژاد و افزایش تولید اهمی��ت داده و از طرف 
دیگر مش��ارکت بهتری از طرف دامدار صورت می‌گیرد. به 
علت بزرگ بودن گله و ش��ناخته شده بودن آن در منطقه، 
اکثر دامداران خرده پا اقدام به خریداری قوچ از گله‌ ایشان 
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شکل 10. طرح اصلاح نژادی هسته بسته
)با توجه به جهت پیکان‌ها، انتقال مواد فقط از هسته به گله‌ها می‌باشد( 

نم��وده و یا به تبادل قوچ با آن دامدار می‌پردازند. همچنین 
اگر از گله‌های ش��اخص و برتر منطقه استفاده شود، تعداد 
گل��ه کمتری را می‌توان به عن��وان همکار انتخاب نمود، که 
در ای��ن صورت تنوع کاهش می‌یابد. اما در گله های بزرگ، 
مش��کل کنترل آمیزش‌ه��ا و رکوردگیری نی��ز وجود دارد. 
بنابرای��ن گله‌هایی که حدود 50 ت��ا 100 رأس میش مولد 

دارند برای این کار مناسب‌تر هستند.
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شکل 11. تبادل مواد ژنتیکی بین گله هسته و گله‌های مردمی در 
طرح اصلاح نژاد گروهی گوسفند سنجابی
 )پیکان‌ها نشان‌دهنده انتقال قوچ هستند(

فاکتورهای مهمی که در طرح هسته باز باید رعایت گردد شامل؛
اندازه هسته: اندازه بهینه هسته تابعی از شدت انتخاب در نر و 
ماده است. در جمعیت گاو و گوسفند، بیشترین میزان افزایش 
پیشرفت ژنتیکی زمانی حاصل می‌شود که اندازه هسته 5 تا 
10 درصد کل جمعیت باشد. با کاهش شدت انتخاب ماده و 
افزایش شدت انتخاب نر، اندازه هسته بهینه کاهش می یابد. 
 در هس��ته‌های کوچکتر، نسل‌های بیشتری مورد نیاز است 

)عسگري همت و همكاران، ١٣٩١(.
نرخ مهاجرت: طب��ق گفته ش��پرد )1991(، نرخ مهاجرت 
در طول دوره انتخاب متفاوت اس��ت تا پاسخ را به حداکثر 
برس��اند. نرخ مهاجرت ماده‌ها از گله‌های همکار به س��مت 
هس��ته، ب��رای مدت طولانی مطلوب اس��ت، اگر پاس��خ به 
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انتخاب صفات در کوتاه مدت به حداکثر برسد.
 معیارهای بهینه‌س��ازی: شامل میزان همخونی، اندازه موثر 
جمعیت هسته، پیشرفت ژنتیکی و بازده اقتصادی هستند. 
مدل‌های طرح هس��ته باز: مدل جکس��ون و ترنر )1972(، 
م��دل جیمز )1977( و م��دل هاپکینز و جیم��ز )1977(. 
)Bourdon, 1997(. مزیت اصلی طرح هس��ته باز این است 
ک��ه می‌ت��وان آن را با همکاری دام��داران کوچک یا بزرگ 
اج��را کرد و در واقع ه��ر دوی آنها می‌تواند مورد توجه قرار 
گیرد. ب��ا توجه به اینکه امکان انتق��ال دام برتر از گله‌های 
پایه به گله هس��ته وجود دارد، لذا چنین سیس��تمی امکان 
انعطاف‌پذی��ری در معرفی ژن‌های جدید از منابع خارج گله 
هس��ته را فراهم کرده و گله هس��ته را ج��وان نگه می‌دارد. 
در طرح هس��ته ب��از، امکان بهبود س��ریع میانگین ژنتیکی 
هسته فراهم می‌شود. از آنجایی که شایستگی نرها بر اساس 
عملک��رد تنی و  ناتنی آنها ارزیابی می‌ش��ود و نه براس��اس 
عملکرد فرزندان آنها، لذا فاصله نس��ل به طور قابل توجهی 
کاهش می‌یابد. اگرچه، دقت انتخاب بر اساس عملکرد تنی 
و ناتنی کمتر از آزمون نتاج است، اما مزایای کاهش فاصله 
نس��ل، بیش��تر از کاهش دقت است. پیش��رفت ژنتیکی در 
یک طرح هس��ته باز خوب، می‌تواند به اندازه‌ی پیش��رفت 
ژنتیکی حاصل ش��ده در برنامه آزمون نتاج باشد. از آنجایی 
ک��ه انتخاب و آزمایش در چند گله انجام می‌ش��ود، کنترل 
بیشتری بر روی عوامل تعیین‌کننده تغییرات ژنتیکی یعنی 
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ش��دت انتخاب، فاصله نسل و دقت انتخاب امکان‌پذیر است 
 .)Shrivastava et al., 2018(

در گاو ش��یری ب��ا توجه به اینکه اطلاع��ات از گله‌های 
مختلف مردمی جمع‌آوری می‌ش��ود و گوس��اله‌های به دنیا 
آم��ده اکثراً به پروس��ه تولید وارد می‌ش��وند، ل��ذا عملکرد 
نتاج موجود اس��ت. اما در گله گوس��فند ایس��تگاه بره‌های 
ک��ه جایگزین، نگهداری و مازاد بره‌ها به فروش می‌رس��ند. 
بنابراین رکوردگیری عملکرد فرزندان امکان‌پذیر نمی‌باشد. 
در ص��ورت نگه��داری و گرفتن رک��ورد هزینه‌های اضافی 
نیاز اس��ت. در روش هس��ته بس��ته ثبت اطلاعات ش��جره، 
رکوردگی��ری صفات، پیش‌بین��ی ارزش اصلاحی و انتخاب 
به ط��ور کامل انج��ام می‌گی��رد. ولی برای س��ایر دام‌های 
موجود در گله‌های اقماری، نیازی به جمع‌آوری اطلاعات و 
رکوردبرداری نیست. در واقع جریان ژنی یک‌طرفه و تنها از 
هس��ته نر مرجع به گله‌های اقماری است. بهبود ژنتیکي در 
گله هس��ته، از طریق انتقال مولدهای نر و یا اسپرم نرهای 
هسته به گله‌های اقماری انتقال مي‌یابد. افراد تشکیل‌دهنده 
هسته، باید از نظر شایستگي ژنتیکي بهترین باشند. از تعداد 
زیادی گله جمع‌آوری ش��وند. در ابتدا سیس��تم از دو لایه، 
هس��ته و گله‌های اقماری تشکیل شود. سپس این سیستم 
به سه لایه هس��ته، گله‌های تکثیرکننده و گله‌های تجاری 
افزایش مي‌یابد. اگر برنامه اصلاح نژاد در ابتدا با هسته بسته 
شروع و س��پس به هس��ته باز تبدیل گردد، بهترین حالت 
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است. در روش هس��ته بسته برای کنترل همخونی و اثرات 
ناشی از آن نیاز است تا آمیزش‌ها کنترل‌ شده و با کمترین 
رابطه خویشاوندی اتفاق بیافتد و اندازه گله نسبت به روش 

هسته باز نیاز است تا بزرگتر باشد. 
در روش نر مرجع )شکل 13(، هر سال تعدادی نر مرجع 
جدید انتخاب خواهد شد. پرورش‌دهندگان در برنامه خود، 
حداقل 15 میش ثبت ش��ده را به هر قوچ مرجع اختصاص 
خواهند داد. نتاج گرفته ش��ده از نره��ای مرجع با توجه به 
موجودی گله، ثبت ش��ده و با پدر)ه��ای( گله پرورش داده 
می‌ش��وند. س��پس وارد برنامه نظارت نر مرجع ش��ده و از 

بره‌های به دنیا آمده، رکوردگیری منظم انجام می‌شود. 

شکل 13. استراتژی نر مرجع در برنامه اصلاح نژاد گوسفند
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در اس��تراتژی نر مرجع علاوه بر توزيع قوچ در بيش��تر 
گله‌ه��ا، از تلقيح مصنوعي اس��پرم قوچ‌های مرجع در ميان 
گله‌ه��ای مختلف نیز اس��تفاده مي‌ش��ود. توزي��ع قوچ‌های 
مرجع و تلقيح مصنوعي، س��بب ايجاد ارتباط ژنتكيي بين 
گله‌ها مي‌ش��ود. علاوه بر ايجاد ارتباط ژنتكيي ميان گله‌ها 
و افزاي��ش صحت ارزيابي ژنتكي��ي بين گله‌ای، خود نرهای 
مرجع انتخاب شده نيز سبب پيشرفت ژنتكيي برای صفات 
موج��ود در هدف اصلاح نژاد مي‌ش��وند. اين تاثير در زماني 
كه اندازه گله‌ها كوچكتر است بيشتر مي‌باشد. تفاوت روش 
نر مرجع با روش هس��ته بسته در گس��تره استفاده از مواد 
ژنتیکی است. در روش نر مرجع همانند آنچه در گاو شیری 
اتفاق می‌افتد، نرهای ممتازی تولید می‌شود و هدف استفاده 
از آنها در کلیه گله‌های مردمی اس��ت که می‌تواند از طریق 
اس��پرم‌گیری و تلقیح مصنوعی جهت س��رعت بخشیدن به 

تکثیر مواد ژنتیکی استفاده نمود. 
مراح��ل عمليات اجرايي اس��تراتژی نر مرجع به صورت 
شامل 1( انتخاب مجموعه‌ای از نرهای مرجع برای استفاده 
در ميان گله‌های عضو بر اس��اس ارزش اصلاحي، ش��جره، 
ش��كل ظاهری ب��دن و نوع ن��ژاد )در برخي موارد اس��پرم 
قوچ‌ه��ای منتخب ب��دون تغيير ماليكت ق��وچ جهت تلقيح 
مصنوع��ي خري��داری مي‌ش��وند، 2( اس��تفاده از 2 يا 3 نر 
مرج��ع در هر گله از طريق تلقيح مصنوعي و يا جفت‌گيری 
طبيع��ي )در گله‌هايي با گس��تردگي جغرافيايي زياد تلقيح 
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مصنوعي با اس��پرم ت��ازه غيرعملي اس��ت و در اين گله‌ها 
تلقيح مصنوعي لاپاراسكوپكي اسپرم منجمد اجرا مي‌شود 
)ح��دود 30 ميش در هر گله با قوچ‌های مرجع جفت‌گيری 
مي‌نمايند(، 3( رکوردگیری صفات، 4( ارزيابي ژنتكيي چند 
صفت��ي بين گله ای برای پيش‌بيني ارزش اصلاحي قوچ ها 
و ميش‌های گله‌های مختل��ف )اين ارزش‌های اصلاحي در 
ميان گله‌ها و س��ال‌های مختلف قابل مقايس��ه مي‌باشند(، 
5( اس��تفاده از نتايج ارزيابي ژنتكيي ب��رای انتخاب نرهای 
 مرجع س��ال بع��د و ميش‌های جايگزي��ن در گله‌های عضو 

.)Simm et al., 2001(

معیار انتخاب
صفات��ی که براس��اس آنها انتخاب انجام می‌ش��ود، باید 
دارای ویژگی‌های��ی باش��ند که ش��امل: اندازه‌گی��ری آنها 
س��اده و کم هزینه بوده و روی تع��داد زیادی از دام‌ها قابل 
اندازه‌گیری باشد و نیز وراثت‌پذیری مناسبی داشته باشند. 
همچنی��ن در ابت��دای دوران زندگی دام قاب��ل اندازه‌گیری 
ب��وده و همبس��تگی ژنتیک��ی بالایی با صف��ات تابع هدف 
انتخاب داش��ته باش��ند. زمانی که وراثت‌پذیری صفتی کم 
باشد، پیشرفت ژنتیکی برای آن صفت در طی انتخاب کند 
می‌باشد. این امر در مورد صفات تولیدمثل که وراثت‌پذیری 
پایینی دارند، دیده ش��ده اس��ت. صفاتی ک��ه وراثت‌پذیری 
پایینی دارند، نیاز است تا عوامل محیطی برای آنها تصحیح 
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و بهبود یابد. در نژادهای گوش��تی گوسفند، معمولاً یکی از 
صفات رش��د و کارایی تبدیل غذا به عنوان معیار انتخاب در 
نظر گرفته ش��ده اس��ت. به عنوان مثال وزن بدن در شش 
ماهگی در برخی نژادها، به عنوان معیار انتخاب برای صفات 
رش��د مدنظر بوده است. برای انتخاب گوسفندان گوشتی از 
نظر ظاهری باید به نکاتی چون پیش��انی پهن، گردن کوتاه 
و عضلانی، س��ینة عمیق و عریض، پش��ت و کمر مس��تقیم 
و پهن، کپل کوتاه، س��اق‌های درش��ت و ران‌های حجیم و 

عضلانی توجه نمود.
معیار انتخاب در گله‌های ایس��تگاه‌ها در طی سال‌های 
مختلف، مش��خص نبوده اس��ت و در واقع انتخاب بر اساس 
ارزش اصلاحی صفات مختلف دام‌ها انجام نش��ده است. در 
گله‌ه��ای مردمی نیز انتخاب‌ها نه تنه��ا ژنتیکی نبوده بلکه 
به دلیل ع��دم وجود اطلاعات، انتخاب فنوتیپی بر اس��اس 
عملک��رد تولی��د و تولیدمثل نیز انجام نمی‌گ��ردد. در اکثر 
گله‌های مردمی، خصوصیات ظاهری از قبیل تیپ، سلامت 

دام، رنگ، اندازه بدن، و اندازه دنبه مهم بوده است. 
یک��ی از صفاتی که روی آن تاکید ش��ده اس��ت صفت 
تولیدمثل ترکیبی کل وزن ش��یرگیری به ازای هر میش در 
معرض آمیزش به عنوان بازده خالص تولیدمثل، می‌باش��د. 
ای��ن صفت ترکیبی از صفات میزان آبس��تنی، تعداد بره در 
ه��ر زایمان، زن��ده مانی میش، زنده‌مانی بره تا ش��یرگیری 
و وزن ش��یرگیری بره ها می‌باش��د. کل وزن شیرگیری به 
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ازای هر می��ش در معرض آمیزش و وزن بدن میش هنگام 
آمیزش، کاندایدهای مناس��بی برای انتخاب هس��تند اما به 
دلایلی قابل اعتماد نیس��ت. با توجه به اینکه بره‌ها در سن 
ش��یرگیری، رکوردی برای این صف��ت ندارند و نتاجی هم 
ندارند و تنها منبع اطلاعاتی، متوسط والدینش می‌باشد، لذا 
ارزش اصلاحی بره مساوی با متوسط ارزش اصلاحی پدر و 
مادرش است که دو مشکل عمده به وجود می‌آید که شامل 
افزای��ش همخون��ی در گله و کاهش صحت ب��رآورد ارزش 
اصلاحی می‌باش��د. معیار انتخاب را در این حالت، می توان 

به صورت معادله زیر تعریف نمود )وطن‌خواه، 1399(:
 ارزش اصلاح��ی وزن متابولیکی میش × ضری��ب اقتصادی وزن

 بدن میش - ترکیب ارزش اصلاحی مس��تقیم و مادری برای وزن

شیرگیری × ضریب اقتصادی وزن شیرگیری = معیار انتخاب

سیستم آمیزشی
سیس��تم آمی��زش را می‌توان به ص��ورت مجموعه‌ای از 
روش‌ه��ا برای تصمیم‌گیری در م��ورد انتخاب تعریف نمود. 
لذا محدودیتی در مورد سیس��تم‌های آمیزش وجود ندارد. 
برخی از سیس��تم‌های آمیزش بر اس��اس عملکرد خود دام 
می‌باش��د که در واقع آمیزش بین حیوانات خاص است. این 
سیس��تم‌ها شامل آمیزش جور شده مثبت، جور شده منفی 
و آمیزش تصادفی هس��تند. گاهی آمیزش بر اساس مفهوم 
جامعه، بررس��ی می‌ش��ود که در این حال��ت آمیزش داخل 
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نژاد و بین نژادها موضوعی��ت دارد. انتخاب داخل نژادها یا 
س��ویه‌ها در مورد ایس��تگاه‌های تحقیقاتی پرورش و اصلاح 

نژاد گوسفند برقرار است. 
در واق��ع انتخاب داخل نژاد و بین نژاد، دو تکنیک برای 
اص�الح نژاد دام را تش��کیل می‌دهند. ب��رای انتخاب داخل 
نژاد، واریانس ژنتیکی برای صفات شناس��ایی شده اهمیت 
داش��ته و هدف اصلی، پیشرفت ژنتیکی برای آن صفات در 
جمعیت است. در این حالت واریانس ژنتیکی صفت کاهش 
می‌یابد. این استراتژی در هر جمعیت دامی قابل اجرا است. 
هدف از این کار، افزایش میانگین شایس��تگی ژنتیکی یک 
 .)Bourdon, 1997( جمعیت، برای افزایش بهره‌وری اس��ت
س��ازوکارهای عملی لازم در این اس��تراتژی، اغلب ش��امل 
ثبت مش��خصات، رکوردگیری، برآورد پارامترهای ژنتیکی، 
پیش‌بین��ی ارزش اصلاحی افراد جامعه و انتخاب افراد برتر 
برای تولیدمثل می‌باش��د. اس��تراتژی انتخاب داخل نژاد در 
ایران دارای محدویت‌هایی بوده اس��ت که ش��امل کم بودن 
اندازه مؤثر جمعیت در بیش��تر گله‌ه��ا، وجود گله‌های تک 
پدری، عدم ثبت مش��خصات و تش��خیص هویت دام، عدم 
رکوردگی��ری و یا رکوردگی��ری نامناس��ب از عملکرد دام، 
عدم آموزش کش��اورزان و س��ازمان‌ها ب��رای رکوردگیری، 
زیرس��اخت‌های ضعی��ف س��ازمان‌ها و نهاده��ای مربوطه، 
بی‌س��وادی، عدم مش��ارکت دامداران و کمبود دستگاه‌های 
اندازه‌گی��ری در جمعیت‌های کوچ رو می‌باش��د که معمولاً 
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بستر مناسب برای جمع‌آوری اطلاعات شجره و رکوردهای 
عملکردی فراهم نیست. 

هم‌خونی
در برنامه‌های اصلاح نژادی، با توجه به اهداف اصلاحی، 
برنامه‌هاي آميزش��ي خاصي طراحي مي‌ش��ود. براي مثال، 
مي‌توان ب��ه آميزش حيوانات خويش��اوند و حتي هم خون 
براي ایجاد لاین‌های خالص و آمیخته‌گری به منظور کسب 
حداکث��ر تولید با اس��تفاده از پديده هتروزي��س و يا ايجاد 
نژادهای جدید مختلف اش��اره نمود. نظر به اینکه گله‌های 
اص�الح نژادی گوس��فند در ایس��تگاه‌های تحقیقاتی اندازه 
کوچکی داشته و اکثرا گله‌های بسته‌ای هستند، لذا احتمال 
افزایش همخونی در این جمعیت‌ها بالا بوده و نیاز اس��ت تا 
میزان همخونی در این جمعیت‌ها محاس��به ش��ود. تکمیل 
بودن ش��جره، اولویت اول در محاسبه میزان همخونی این 
گله‌ها می‌باش��د. در واق��ع در نتیجه اس��تفاده بیش از حد 
از نره��ای ممتاز، احتمال آمیزش افراد خویش��اوند افزایش 
پیدا می‌کند که ممکن اس��ت س��بب افزای��ش همخونی در 

جمعیت‌های دامی شود. 
همخون��ی به آمیزش افرادی اطلاق می‌ش��ود که رابطه 
خویشاوندی دارند. درجه نسبت بین افراد در یک جمعیت، 
به اندازه جمعیت بس��تگی داش��ته و از طریق تعداد اجداد 
احتمالی آنان بدس��ت می‌آید. در یک جمعیت با موجودات 
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دو جنس��ی، هر فرد دارای یک جفت وال��د، دو جفت جد، 
چه��ار جفت جد بزرگ و ... می‌باش��د و از t نس��ل به عقب 
t 2 ج��د خواهد داش��ت. ه��ر زوج افراد، بایس��تی از طریق 

یک یا چند جد، در گذش��ته کم و بیش دور به هم مرتبط 
باش��ند و هر چه اندازه جمعیت در نسل‌های قبلی کوچکتر 
باشد، جدهای مش��ترک کمتر دور خواهد بود یا تعداد آنها 
بیشتر خواهد بود. بنابراین در تلاقی زوج‌های یک جمعیت 
کوچک، نسبت خویشاوندی بسیار نزدیکتر از یک جمعیت 

 .)Falconer and Mackay, 1996( بزرگ است
میزان همخونی در یک جمعیت، تابعی از اندازه جمعیت 
و س��اختار اصلاح نژادی آن می‌باش��د. در ان��دازه جمعیت 
نامح��دود، اف��راد به ص��ورت تصادفی آمی��زش می‌کنند و 
جریان‌های تکاملی نظیر جهش، مهاجرت و انتخاب اهمیت 
چندانی ندارد. لذا س��اختار ژنتیکی جمعیت به همان شکل 
نس��ل قبل، باقی می‌ماند. در این حالت به علت اندازه بزرگ 
جمعیت، احتمال آمیزش خویشاوندی پایین بوده و همخونی 
هیچ پیام��دی نامطلوبی ندارد. از طرف دیگر در جمعیت با 
اندازه محدود، فراوانی ژن به طور تصادفی از نسلی به نسل 
 دیگر به واسطه نمونه‌برداری گامتی محدود، در نوسان است 
)Caballero, 1994(. معیار اندازه‌گیری همخونی، ضریب هم 
خونی اس��ت. این معیار با F نمایش داده می‌شود و احتمال 
یکسان بودن الل‌های یک موجود ناشی از منشأ مشترک را 

 .)Wright, 1992( نشان می دهد
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توجه ب��ه اطلاعات ش��جره‌ای در محاس��به ضریب هم 
خونی در س��ال 1913 توس��ط پیرل1 آغاز گردید. در مورد 
محاسبه ضریب هم‌خونی با اس��تفاده از اطلاعات شجره‌ای 
 .)Pearl, 1917( بررس��ی‌هایی به وسیله پیرل ارائه شده بود
او ضریب هم خونی را ابداع کرد و فرمولی را برای محاس��به 
ضریب هم خونی نتاج در نس��ل n به واسطه آمیزش والدین 

آنها در نسل n-1 را ارائه کرد:

در ای��ن رابطه، pn-1 و qn-1  حداکثر تعداد ممکن و واقعی 
افراد مختلف در نسل n-1 شجره نتاج و Zn ضریب هم خونی 
برای افراد خاصی است. قاعده کلی در مشتق‌گیری از Zn به 
این صورت است که pn-1  ارزش‌های n ،... ،16 ،4 ،2 2 که به 
ترتیب نشان‌دهنده تعداد والدین، پدربزرگ‌ها، ... و اجداد در 
 نس��ل n است، را شامل می‌شود. به طور کلی qn-1  نسبت به

pn-1 برای هم خون‌ها در مقایس��ه با حیوانات غیر هم‌خون، 

کوچکتر می‌باشد. با توجه به یافته‌های رایت )1992(، ضریب 
هم‌خونی پیرل برای ساختار شجره‌ای یکسان نیست. به عنوان 
مثال، ضریب هم‌خونی پیرل برای فرد تولید شده به وسیله 
آمیزش‌های پی در پی نخستین عموزاده‌ها، مانند افراد تولید 
 شده به وسیله آمیزش لاین‌های مختلف که به وسیله آمیزش 
 .)Maiwashe, 2004( برادر-خواهری ایجاد شده‌اند، می‌باشد
1- Pearl
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از آنجایی که شرایط جمعیت واقعی از شرایط جمعیت ایده‌آل 
انحراف دارد، بنابراین اندازه مؤثر جمعیت در این جمعیت‌ها 
می‌تواند تفاوت داشته باشد. عوامل متعددی در این انحراف 
نقش دارند که عبارتند از تعداد متفاوت مولدین نر و ماده، تعداد 
 نامساوی مولدین در نسل‌های متوالی، و توزیع غیرتصادفی 

اندازه خانواده‌ها.
اطلاعات ناقص ش��جره، هم‌خوني تخمين زده ش��ده را 
كاه��ش مي‌دهد. تعيين افت ناش��ی از همخونی به تخمين 
صحيح‌تری از همخوني وابس��ته اس��ت. هم‌خون��ي ارزيابي 
ژنتكيي را تحت تاثير قرار مي‌دهد، ش��جره ناقص، مدل‌هاي 
حيواني را كه واريانس ژنتیکی افزايش��ي و غيرافزايش��ي را 
مدنظر قرار مي‌دهند،  دچار اشكال ميك‌ند. اطلاعات شجره 
ناقص، اطلاعات مورد نياز براي محاسبه پس‌روي هم‌خوني 
را محدود كرده و هم‌خوني حاصل از چنين اطلاعاتي، كمتر 
برآورد مي‌ش��ود. كي جد مشترك گمشده در چندين نسل 
عقب‌تر در ش��جره، اثر كم��ي روي هم‌خوني دارد، ولي جد 
گمش��ده نزدكيتر در شجره مي‌تواند سبب تخمين پايين‌تر 
ش��ود. در حالات وس��يع‌تر كه هم والد نر و ه��م والد ماده 
گمشده هس��تند، تعيين اجداد مش��ترك و تخمين ميزان 
افزاي��ش هموزيگوس��يتي امكان‌پذي��ر نيس��ت. در ش��جره 
كامل‌تر، هم‌خوني برآورد ش��ده در روشي كه متوسط روابط 
خويش��اوندي براي اجداد گمشده در نظر گرفته مي‌شود، با 
حالتي كه اجداد گمش��ده در نظر گرفته نمي‌شود، كيسان 
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است. اما اگر شجره نقص داشته باشد، هم‌خوني براي حالت 
در نظر نگرفتن اجداد گمشده، تقريبا نصف تخمين حاصل 
از در نظر گرفتن متوس��ط روابط خويش��اوندي براي اجداد 

گمشده است.
كي��ي از عوام��ل افزاي��ش هم‌خوني، آمي��زش حيوانات 
خويش��اوند مي‌باش��د. ظهور اث��رات هم‌خون��ي مي‌تواند به 
سادگي پس از دو نسل جفتگيري حيوانات خويشاوند ديده 
ش��ود. اين نوع جفتگيري‌ها با ركوردبرداري صحيح شجره 
و اط�الع از ميزان خويش��اوندي‌هاي موج��ود در گله، قابل 
پيشگيري اس��ت. مهمترين انواع آميزش‌ها در پستانداران، 
آميزش ب��رادر و خواهر تني، برادر و خواه��ر ناتني، نتاج و 
والد و آميزش‌هاي برگش��تي1 اس��ت. اين نوع جفتگيري‌ها 
بع��د از چند نس��ل، منجر ب��ه افزايش ش��ديد هم‌خوني در 
جمعيت مي‌ش��وند. زمان شروع ثبت شجره كي جمعيت بر 
ميزان هم‌خوني موثر است. هر چه شجره به عقب باز گردد، 
شانس يافتن حيوانات خويش��اوند بيشتر شده و در نتيجه، 
ميزان هم‌خون��ي افزايش ميي‌ابد. با توجه به س��طح كامل 
بودن شجره در بين نژادهاي متفاوت، هم‌خوني با دقت‌هاي 

متفاوتي تخمين زده می‌شود.
فاصله نسلي، مقدار زمان مورد نياز براي جايگزيني كي 
نس��ل با نسل بعد است. در جمعيت‌هاي بسته، فاصله نسلي 
مي‌تواند به عنوان متوس��ط سن والدين به هنگام تولد نتاج 
1- Backcross  - Breed Merits
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آنها تعريف ش��ود. فاصله نس��لي عاملي اس��ت كه بر ميزان 
افزايش هم‌خوني سالانه تاثير می گذارد. هرچه فاصله نسلي 
كمتر باشد، ميزان افزايش هم‌خوني سالانه افزايش ميي‌ابد. 
اگرچه استفاده از برنامه‌هاي انتخاب ژنتكيي به ميزان زيادي 
پاسخ انتخاب ساليانه را افزايش می‌دهد، ولي متعاقبا به‌طور 
قابل توجهي ميزان هم‌خوني هم افزايش می‌یابد. با پيشرفت 
روش‌هاي آماري و استفاده از مدل حيواني و BLUP، كه از 
اطلاعات ش��جره استفاده ميك‌ند، احتمال انتخاب حيوانات 
خويش��اوند افزايش ميي‌ابد. چون احتمال خويشاوند بودن 
حيوانات داراي ارزش اصلاحي بالا، بيشتر از حيواناتي است 
كه ارزش اصلاحي پايين‌تر دارند، خواهد بود. اين امر منجر 
به افزايش هم‌خوني در بلندمدت خواهد شد. از طرف ديگر 
انتخاب، باعث تغيي��ر اندازه خانواده و در نتيجه اندازه موثر 
جمعيت مي‌ش��ود. در جمعیت‌هایی ک��ه تحت انتخاب قرار 
دارند، انتخاب باعث افزايش واريانس اندازه خانواده مي‌شود. 
در نتيج��ه اندازه موثر جمعي��ت، كوچكتر از اندازه جمعيت 

واقعي حيوانات شده و لذا مقدار هم‌خوني افزايش ميي‌ابد.
كيي از آثار هم‌خوني، افزايش هموزيگوس��يتي می‌باشد. 
اين امر در نتيج��ه افزايش فراواني آلل‌ه��اي مغلوب ايجاد 
مي‌گردد. آميزش خويش��اوندي، هموزيگ��وت بودن نتاج را 
براي آن آل��ل افزايش می‌ده��د؛ بنابراي��ن هم‌خوني باعث 
می‌شود، نسبت جايگاه‌هاي هموزيگوت كي حيوان افزايش 
و در نتيج��ه نس��بت جايگاه‌ه��اي هتروزيگ��وت آن حيوان 
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كاه��ش يابد. كيي ديگ��ر از آثار هم‌خون��ي، ظهور آلل‌هاي 
مغلوب نامطلوب اس��ت كه بيش��تر از س��اير آثار هم‌خوني 
ب��ارز مي‌باش��د. بيش��تر گونه‌ه��اي حيوان��ي فراواني كمي 
از ژن‌هاي كش��نده و نيمهك‌ش��نده را به ص��ورت مخفي در 
ش��كل هتروزيگوت حمل ميك‌نند كه ب��روز آنها در نتيجه 
هم‌خوني موجب تلفات مي‌ش��ود. اين تلفات ممكن اس��ت 
در اواي��ل دوران جنيني و يا در اواخر دوران آبس��تني براي 
جنين رخ دهد. چنانچه این  ژن، نيمه كشنده باشد، ممكن 
است حيوان زنده بماند اما، اين حيوان در آينده سودمندي 
لازم را نخواهد داش��ت. اگر چه اغلب نقص‌هاي ژنتكيي در 
جمعيت هم‌خون، توسط آلل‌هاي مغلوب ايجاد مي‌گردد اما، 
هم‌خوني خود باعث ايجاد آلل‌هاي مغلوب مضر نمي‌ش��ود. 
بلكه آلل‌هاي مغلوب در جمعيت وجود داش��ته و هم‌خوني 
از طريق افزايش ژنوتيپ‌هاي هموزيگوت مغلوب، باعث بروز 
آنها در جمعيت مي‌ش��ود. هم‌خوني در كي جمعيت، منجر 
به كاهش واريانس ژنتكيي داخل كي فاميل يا لاين ش��ده 
و در نتیج��ه باعث افزايش واريان��س ژنتكيي، بين فاميل‌ها 
ي��ا لاين‌ها می‌ش��ود. به اين فرآيند، توزي��ع مجدد واريانس 
ژنتكيي گفته می‌شود. افت ناشی از هم‌خونی شامل کاهش 
در محصولات دامی است و ناشی از افزایش هموزیگوسیتی 
در لوکوس‌ها می‌باشد. افت ناشی از هم‌خونی برای برخی از 
نژادهای گوسفند ایران بر اساس داده‌های حاصل از گله‌های 
ایس��تگاه‌های تحقیقاتی برآورد شده که نتایج آن در جدول 
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۹ ارائه ش��ده اس��ت. بنا بر اطلاعات منتشر شده در ارتباط 
ب��ا همخونی و افت ناش��ی از همخون��ی در نژادهای داخلی 
گوسفند بیش از پیش اندازه کوچک گله‌ها و بروز همخونی 
در آنها محرز می‌باش��د. لذا راهکارهایی چون تبدیل هسته 
بس��ته اصلاح نژاد به هسته باز و همچنین ورود ژرم پلاسم 
از گله‌ه��ای ممتاز مردمی به گله  ایس��تگاه‌ها دراین رابطه، 
مفید اس��ت. در راس��تای برنام��ه اصلاح ن��ژاد گروهی، در 
برخی نژادهای گوس��فند اق��دام به ورود خون جدید به گله  
ایستگاه‌ها شده که سبب کاهش هم‌خونی شده است و نیاز 
اس��ت تا این رویه در اکثر گله  ایس��تگاه‌ها که دچار اندازه 

کوچک جمعیت و بروز هم‌خونی شده‌اند، اجرا گردد. 

جدول 9. افت ناشی از هم‌خونی برای صفات اقتصادی برخی 
گوسفندان بومی کشور

نژاد
افت ناشی از هم‌خونی صفت )گرم به ازای یک درصد افزایش هم‌خونی(

منبع
یکسالگی9 ماهگی6 ماهگیشیرگیریتولد

حسین‌زاده و همکاران، 1592012-45-80-957-مغانی

قلی‌زاده و همکاران، 1312016-10-20-10-1-بلوچی

بانه و همکاران، 23/72019-44/3-14/4-32/1-3/4-ایران بلک

اعتقادی و همکاران، 2016--5/52820گیلانی

مرادی و همکاران، 752014-83-100-66-1/2ماکویی

یاوری‌فرد و همکاران، 614484982014مهربان

یگانه‌پور و همکاران، 1394-4/5-247-20/3-4-لری

راشدی‌ ده صحرایی و همکاران، 2341392-193/1-283/6-109/8-0/5لری بختیاری
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استفاده از اطلاعات مولکولی در اصلاح نژاد گوسفند
اثر همه ژن‌هاي موثر بر صفات، کوچک نبوده و بعضی از 
ژن‌ها تاثیر بیشتري بر تنوع صفات دارند. یکی از روش‌هاي 
اصلاح ن��ژاد، انتخاب دام‌ه��اي برتر به کمک نش��انگرهاي 
مولکولی اس��ت ک��ه با اختص��اص دادن وزن بیش��تري به 
ژن‌هاي ب��ا اثر بیش��تر، می‌توان��د موج��ب افزایش صحت 
پیش‌بینی ارزش اصلاحی ش��ود. با توج��ه به وراثت‌پذیري 
پایین صفات تولیدمثل، اس��تفاده از اطلاعات ژن‌هاي بزرگ 
اث��ر به عنوان ی��ک ابزار کمکی، می‌توان��د در بهبود صحت 
ارزش‌ه��اي اصلاحی و انتخاب صحیح دام‌هاي با پتانس��یل 
ژنتیکی بالاتر، مورد اس��تفاده قرار گیرد. در گوس��فند تنوع 
زیادي از نظر پدیده چند قلوزایی در بین نژادهاي مختلف، 
مش��اهده ش��ده اس��ت. در بعضی از نژادها، چندقلوزایی و 
می��زان تخمک گذاري می تواند تح��ت تاثیر ژن‌هاي با اثر 
عمده باشد )Meuwissen and Goddard, 1996(. از جمله 
ژن‌های بزرگ اثر روی چندقلوزایی ش��امل FecB است که 
در پروژه‌ای تحقیقاتی در دانش��گاه زنجان، به گوسفند نژاد 

افشاری منتقل شده است. 
اولی��ن بار در س��ال ١٩٨٢ در نيوزيلن��د، فتوتيپ چند 
قلوزاي��ي در كيي از ميش‌هاي برولامرينو با مجموع ٣٣ بره 
مش��اهده ش��د. در س��ال ١٩٩۴ مونت گومری و همکاران، 
اين ژن را بروي کروموزوم ٦ گوس��فند مرتبط با دو نشانگر 
ریزماهواره گزارش نمودند. مطالعات براي شناس��ايي دقيق 
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ژن م��ورد نظر ادام��ه ياف��ت و در نهايت در س��ال ٢٠٠١ 
س��ه گروه ب��ه طور همزم��ان علّت ب��روز چني��ن فتوتيپي 
را جه��ش ت��ك نوکلئوتي��دي ژني بن��ام BMPR1B اعلام 
کردن��د. به ازاء هر آل��ل از اين ژن در هر ميش حامل، بطور 
ميانگي��ن كي بره بيش��تر و با دو کپ��ي از اين ژن )ژنوتيپ 
هموزيگ��وت BB( 1/5 بره بيش��تر در هر زايمان مش��اهده 
 مي‌ش��ود. اي��ن ژن بخاط��ر اينك��ه در نژاد برولا ب��روز کرد

Fecundity Booroola ی��ا FecB نام گرف��ت. بدليل پايين 

بودن وارثت‌پذيري صفات ب��اروري و کارآیی پایین انتخاب 
در اي��ن صفات، پروژه‌هاي وارد نمودن اين ژن به تعدادي از 
نژادهاي مهم گوش��تي و شيري در برخي کشورها تعريف و 

  .)Walling et al., 2000( اجرا گرديد
بای��د توج��ه نمود که در کش��ور ای��ران، نژادهای بومی 
گوس��فند بر اس��اس تعداد و تن��وع آن، ويژگي‌هاي خاص 
نظام دامپروري همچون س��اختار سنتي زندگي عشايري و 
روستایی و نیز فرهنگ غذایی و اعتقادی مردم، جزو لاینفک 
دامپروری مط��رح بوده و هدف اصلی از پرورش گوس��فند 
در ایران، تولید گوش��ت می‌باش��د. از ديدگاه اصلاح نژادی 
برای بالا بردن بهره‌وری در سيس��تم‌های پرورشی با هدف 
توليد گوش��ت، بايد استفاده از نژادهای مستعد گوشتی و يا 
 افزاي��ش توان توليدمثلی و تع��داد بره در هر زايمان مدنظر 

قرار گيرد.
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آمیخته‌گری و سنتز نژاد در شرایط ایستگاه تحقیقاتی
آمیخته‌گ��ری زمانی اتفاق می‌افتد ک��ه دو نژاد مختلف 
گوس��فند با یکدیگر جفت‌گیری کنند. غالبا تولیدکنندگان 
به دلیل امتح��ان نژادهای مختلف از نظر س��ود اقتصادی، 
اق��دام به آمیخته‌گری می‌کنند. در دنیا نژادهای متنوعی از 
گوس��فند وجود دارد. همچنین نژاده��ای زیادی هم از آنها 
سنتز شده است که دارای ویژگی‌های تولیدی و تولیدمثلی 
مطلوبی هستند. دامداران تمایل دارند که از قوچ نژاد جدید 
برای جفت‌گیری میش‌های خود اس��تفاده کنند که نتیجه 

کاملا متفاوتی را در بره‌ها ایجاد می‌کند. 
آمیخته‌گ��ری در برخی موارد ضرورت دارد و می‌توان به 
عنوان راه حل اصلی در بهب��ود تولید بهره‌برداری نمود. در 
جایی که ارزیابی ژنتیکی مناس��ب ب��ه دلایل مختلف انجام 
نش��ده اس��ت و برنامه اصلاح نژاد دام بومی ی��ا امکان‌پذیر 
نبوده و یا انجام نشده است می‌توان از آمیخته‌گری استفاده 
نمود. همچنین برای بهبود صفاتی که وراثت‌پذیری پایین و 
متعاقبا پاس��خ به انتخاب ضعیفی دارند آمیخته‌گری راه‌حل 
مناس��بی است. به طور کلی از آمیخته‌گری می‌توان به طور 

موثر برای انجام موارد زیر استفاده کرد:
بهبود عملکرد کل سیس��تم تولید با استفاده از ویژگی  	
نژاده��ای مکمل: اغلب این کار با اس��تفاده از نژادهایی که 
برای پایه مادری اس��تفاده می‌شود و نژادهای انتهایی برای 

پایه پدری که به عنوان قوچ استفاده می‌شود. 
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برای ارتق��اء به یک ن��ژاد خالص متفاوت: بس��یاری از  	
تولیدکنن��دگان از ای��ن روش ب��رای تغیی��ر نژاد اس��تفاده 
می‌کنند. گاه��ی اوقات یک نژاد تولید پایینی داش��ته و از 
طرفی سازگاری به شرایط پرورش خاصی دارد لذا استفاده 
از نژادهایی که س��بب افزایش تولید آنها ش��وند در دستور 
کار دامدار خواهد بود تا هم س��ازگاری دام حفظ شود و هم 

تولید آن افزایش یابد. 
به عنوان یک گام در ایجاد یک نژاد س��نتز شده جدید:  	
نژادهای جدید عموماً از ترکیبی از نژادهای موجود تشکیل 
ش��ده اند بنابراین آمیخته‌گری اولی��ن مرحله در ایجاد نژاد 
جدید اس��ت. معرفی یک ژن واحد به نژاد موجود: نمونه‌ای 

از آن، انتقال FecB به گوسفند نژاد افشاری است. 
برای استفاده از هتروزیس: هتروزیس یا هیبرید ویگور به  	
افزایش توان تولیدي نتاج که با آمیزش افراد غیرخویشاوند 
بوجود می‌آید و نس��بت به متوسط والدین عملکرد بالاتری 
نشان می‌دهند، اطلاق می‌ش��ود. اگر عملکرد نتایج بهتر از 
میانگین والدین باشد آن را هتروزیس مثبت )هیبرید ویگور( 
و اگر کمتر باشد هتروزیس منفی می‌گویند. هنگامی که دو 
حی��وان با یکدیگر تلاقی داده می‌ش��وند، انتظار می‌رود که 
عملکرد فرزندان متوس��ط عملکرد والدین باش��د. اصطلاح 
هتروزی��س به افزایش عملکرد فرزندان نس��بت به میانگین 
والدین است که هنگام تلاقی دو نژاد مختلف بدست خواهد 
آمد. هتروزیس برعکس هم‌خونی است. این امر به حیواناتی 
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منجر می‌شود که عملکرد بالاتری دارند. قابل توجه‌ترین اثر 
هتروزیس در صفات تولیدمثل و ماندگاری مشاهده می‌شود. 
بس��یاری از تولیدکنندگان برای افزایش اثر بخشی سیستم 
تولید، دو یا چن��د نژاد را با هم آمیخته می‌کنند. مهم‌ترین 
 بخش این سیستم، برنامه‌ریزی برای نحوه تولید بره‌های میش 

جایگزین است.
در برخی ایستگاه‌های تحقیقاتی پرورش گوسفند، اقدام 
به آمیخته‌گری با نژادهای داخلی و خارجی شده است که به 
صورت تلاقی پایانی و جعت عرضه به بازار انجام شده است 
در برخی نیز به نس��ل‌های دوم و سوم کشیده شده و هدف 
تثبیت یک ژن بزرگ اثر یا س��نتز نژاد بوده اس��ت. در اکثر 
این آمیخته‌گری‌ها برای تولید گوشت در نژادهای داخلی، از 
گوسفند نژاد شال به عنوان پایه پدری استفاده شده است. در 
طی سال‌های گذشته، جهت بهبود تولیدمثل و چندقلوزایی 
)ش��کل 14( در نژادهای بومی، اقدام به آمیخته‌گری برخی 
نژادهای بومی مانند افشاری، لری بختیاری، سنجابی و چند 
نژاد دیگر بومی با نژاد رومانف ش��ده است که نتایج آنها در 
برخ��ی م��وارد رضایت‌بخش )ش��کل 15( و در برخی دیگر 

راضی‌کننده نبوده است. 
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شکل 14. میش آمیخته لری بختیاری-رومانف با سه بره

به نظر می‌رس��د با توجه به درجه خلوص گوس��فندان 
نژادهای بومی در ایس��تگاه‌های تحقیقاتی، استفاده از طرح 
آمیخته‌گ��ری به منظور تولید گوش��ت به ص��ورت ترمینال 
کراس مفید به نظر برسد که نیاز به بررسی بیشتری در این 
زمینه می‌باش��د. یک بحث دیگ��ر در ارتباط با آمیخته‌های 
خارجی-داخلی، بازارپس��ندی گوش��ت آنها اس��ت. نظر به 
اینکه ذائقه مردم به س��مت مصرف گوشت نژادهای داخلی 
و بوم��ی گرای��ش دارد، لذا ترکیب نژادی که س��بب تغییر 
ترکیبات لاشه دام می‌گردد، معمولاً مورد پسند عامه مردم 
نمی‌باش��د. اگرچه لازم اس��ت تا تغییرات ترکیب لاش��ه و 
همچنین خصوصات حسی لاش��ه بررسی گردد. یک نمونه 
از این آمیخته‌ها اس��تفاده از نژاد رومانف روس��ی است که 
بدون دنبه می‌باش��د. آمیخته‌های رومانف دنبه نداش��ته از 
طرفی چربی لاش��ه کمتری نیز دارند. در بیشتر نقاط کشور 
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لاش��ه گوسفند را با دنبه ش��ناخته و مورد پسند می‌باشد و 
حذف دنبه با آمیخته‌گری مورد استقبال قرار نگرفته است. 
بنابراین در ص��ورت رضایت بخش بودن نتایج آمیخته‌گری 
و افزایش تولید، جهت عامه‌پس��ند بودن محصولات تولیدی 
آمیخته نیاز اس��ت تا نس��بت به مصرف گوش��ت این دام‌ها 

فرهنگ‌سازی صورت گیرد. 

شکل 15. خصوصیات کمی و کیفی لاشه در بره‌های خالص لری 
بختیاری و بره‌های آمیخته لری بختیاری – رومانف کانادایی

استفاده از نژادهای خارجی زمانی مورد توجه قرار می‌گیرد 
که عملکرد حیوانات بومی را بیش از آس��تانه اختیاری 30 
درصد افزایش دهد. انتخاب استراتژی آمیخته‌گری نیز حائز 
اهمیت فراوانی است. عواملی چون ظرفیت ژنتیکی دام‌های 
اصلاح نژاد شده و دسترسی به مولدین بر انتخاب استراتژی 
موثر هستند. در واقع انتخاب استراتژی آمیخته‌گری تابعی 
از محدودیت‌ه��ای محیطی و دسترس��ی ب��ه مولدین برای 

آمیزش است )وطن‌خواه، 1400(. 
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ارزیابي نتایج آمیخته‌گری و سنتز نژاد در ایران
دو نژاد س��نتزی ش��امل ایران بلک حاص��ل از دو نژاد 
بلوچی و کیوس��ی و آرم��ان حاصل از چهار نژاد کیوس��ی، 
س��افوک، قزل و بلوچی در ایران معرفی ش��ده است. برنامه 
ترکیب ن��ژادی با اهداف شایس��تگی نژاده��ا1 برای صفات 
اقتصادی مدنظر، ق��درت تکمیل‌‌کنندگی نژادها2، و برتری 

آمیخته‌گری3 عملیاتی می‌شوند. 
نژاد ایران بلک که ترکیبی از دو نژاد بلوچی و کیوس��ی 
یونان اس��ت، به منظور افزایش بازده تولیدمثل و دوقلوزایی 
در گوس��فند بلوچی سنتز شده اس��ت. اگر چه توفیقاتی در 
افزایش ب��ازده تولیدمثل در این نژاد س��نتز ش��ده حاصل 
ش��ده است، اما مش��کلاتی از قبیل هم‌خونی به علت شدت 
انتخاب زیاد در قوچ‌ها، به وجود آمده است. پیشتر در بخش 
هم‌خونی در ارتباط با افت ناشی از همخونی در صفات رشد 
و تولیدمثل این نژاد س��نتزی بحث شده است. افزایش نرخ 
دوقلوزایی با روش‌های مختلف اصلاح نژادی، نیازمند بهبود 
توان م��ادری جهت تولیدش��یر و همچنین عوامل محیطی 
دائمی م��ادری دارد. در نژادهای که مخصوصاً تولید ش��یر 

ضعیفی دارند، اهمیت موضوع بیشتر نمایان است. 
حس��ین‌زاده )1397( نتای��ج حاص��ل از آمیخته‌گ��ری 
گوسفند نژاد شال و رومانوف را گزارش نمود. میانگین وزن 

1- Breed Merits
2- Breeds Complementary
3- - Hybrid Vigor
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بره‌ها، میانگین تولید پشم، سن بلوغ و نرخ چند قلوزایی در 
گوسفندان نژاد شال به ترتیب 3/8 کیلوگرم، 0/9کیلوگرم، 
۷ ماه و ۳۵ درصد و در گوسفند آمیخته شال و رومانوف به 
ترتیب 3/9 کیوگرم، 0/8 کیلوگرم، ۴ ماه و ۶۵ درصد در دو 
معیار اول اختلاف معنی‌داری مش��اهده نش��د، در سن بلوغ 
و نرخ چندقلوزایی تفاوت معنادار بوده است. خجسته‌کی و 
همکاران )1395( در برنامه آمیخته‌گری میش‌های زندی با 
قوچ رومانوف عملکرد بره‌های دورگ و خالص زندی تا سن 
ش��یرگیری را بررسی نمودند. آمیخته‌گری میش‌های زندی 
ب��ا قوچ رومانوف منتج به تولی��د بره‌های دورگه‌ای با قدرت 
زنده‌مانی مناس��ب و سرعت رش��د قبل از شیرگیری و وزن 
ش��یرگیری بالاتر نس��بت به بره‌های زندی شد. لذا گزارش 
کردند که آمیخته‌گری کنترل ش��ده با رعایت حفظ ذخایر 
ژنتیک��ی بومی می‌تواند به افزایش بازده تولید در واحدهای 
پرورش گوسفند کمک کند. روش لاپاراسکوپی برای باروری 
میش‌های زندی با اس��پرم رومانوف بازده مناس��بی نداشته 
و به منظ��ور افزایش بازده آمیخته‌گری گوس��فند زندی با 
رومانوف، شاید بهتر باشد تدابیر لازم برای استفاده مستقیم 
از قوچ های رومانوف در داخل کشور اندیشیده شود. کرمی 
و باقری )1399( عملکرد پروار و خصوصیات لاشه بره‌های 
لری بختی��اری و آمیخته‌های رومانف Χ ل��ری بختیاری را 
مقایس��ه نمودند. نتایج نش��ان داد که میانگین افزایش وزن 
روزان��ه قبل از ش��یرگیری و نیز وزن در س��ن 100 روزگی 
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)پای��ان ش��یرگیری( در بره‌ه��ای آمیخت��ه رومانف Χ لری 
بختیاری بیش��تر از بره‌های لری بختیاری بود. اما میانگین 
افزایش وزن روزانه طی دوره پروار، وزن دوره پروار، مصرف 
خ��وراک، وزن لاش��ه و درصد دنبه بره‌ه��ای لری بختیاری 
بیشتر از آمیخته‌های رومانف Χ لری بختیاری بود. بره‌های 
نر، میانگین افزایش وزن روزانه دوره پروار بیش��تر و ضریب 
تبدیل کمتری نس��بت به بره‌های ماده داشتند. درصد دنبه 
و چربی لاشه بره‌های نر بیشتر از ماده‌ها بوده است. عملکرد 
قبل از ش��یرگیری بره‌های آمیخته از بره‌های لری بختیاری 
بهتر ول��ی عملکرد دوره پروار آنها کمتر مش��اهده گردیده 
اس��ت. لذا به نظر می رس��د پ��روار بره‌های ل��ری بختیاری 
مناسب‌تر از آمیخته‌های لری بختیاری و رومانف در استان 

چهارمحال و بختیاری باشد.

وضعیت موجود ایستگاه‌های اصلاح نژاد گوسفند 
در ابتدای تاس��یس ایس��تگاه‌های پرورش و اصلاح نژاد 
گوس��فند برنامه مدونی تعریف ش��د، به صورت��ی که ابتدا 
هدف اصلاح نژاد باید بر اساس شرایط نژادی، منطقه محل 
پرورش و همچنین سیس��تم غالب پرورش گوسفند تعیین 
و س��پس اقدام رکوردگیری و ثبت مش��خصات و همچنین 
ارزیاب��ی ژنتیکی دام‌ه��ای گله برای صف��ات هدف انتخاب 
ص��ورت گرف��ت و برنامه انتخاب بر اس��اس ارزش اصلاحی 
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دام‌ها ب��رای صفات مذکور صورت گرفت. جهت توزیع مواد 
ژنتیکی گله ایس��تگاه باید طرح اصلاح نژاد هس��ته باز اجرا 
ش��ود. برای ای��ن منظور چندین گله به عن��وان همکار گله 
هس��ته جهت تبادل ق��وچ و میش از منطق��ه انتخاب و به 
صورت مداوم همکاری شده است. طرح مذکور تحت عنوان 
طرح محوری قوچ در اکثر ایس��تگاه‌های تحقیقاتی پرورش 
گوسفند اجرا می‌شده است. بدین‌منظور می‌توان عنوان کرد 
ک��ه مواد ژنتیکی تولیدی گله ایس��تگاه در ط��ول زمان به 
دام‌ه��ای منطقه منتقل و عملیات اص�الح نژاد جاری بوده 
است. بخش��ی از ایس��تگاه‌های تحقیقاتی پرورش و اصلاح 
نژاد گوس��فند و ب��ز تحت معاون��ت بهبود تولی��دات دامی 
وزارت جهاد کشاورزی و بخشی نیز تحت مدیریت سازمان 
تحقیق��ات، آموزش و ترویج کش��اورزی )تات( هس��تند. از 
جمله ایس��تگاه‌های زیر مجموعه س��ازمان تات که مربوط 
به پرورش و اصلاح نژاد گوس��فند هس��تند شامل ایستگاه 
تحقیقاتی مهرگان )گوسفند س��نجابی(، ایستگاه تحقیق و 
توس��عه گاودشت )گوسفند زل(، ایس��تگاه تحقیقاتی صفی 
آباد دزفول )لری-بختیاری( در اس��تان خوزستان، ایستگاه 
اس��ماعیل آباد قزوین )گوسفند شال( و ایس��تگاه علی‌آباد 
کمین )گوس��فند کبوده شیراز( هس��تند. هدف اصلاح نژاد 
برای نژادهای نگهداری شده در این ایستگاه‌ها تعیین شده 
است. همچنین با توجه به برنامه محوری قوچ در سال‌های 
گذش��ته دامداران منطقه، با گله ایستگاه‌ها در ارتباط بوده 
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و به صورت ترویجی قوچ خریداری می‌کردند. در س��ال‌های 
اخیر به علت تغییر سیاست‌ها، برنامه ایجاد ترکیب ژنتیکی 
جدید با اس��تفاده از ن��ژاد رومانف به عن��وان پایه پدری و 
13 ن��ژاد بومی گوس��فند به عنوان پایه مادری در دس��تور 
کار ق��رار گرفته اس��ت. ارزیابی‌های اولیه این برنامه نش��ان 
می‌دهد که متاس��فانه پس از گذش��ت 10 س��ال از اجرای 
برنام��ه، هیچ ترکیب ژنتیکی جدیدی ایجاد نش��ده اس��ت 
و اغل��ب آمیخته‌های تولید ش��ده در س��طح F1 و F2 باقی 
مانده‌ان��د. نتایج ارزیابی اولیه این آمیخته‌ها نش��ان می‌دهد 
که در سیس��تم‌های پرورش��ی بس��ته و نیمه بس��ته که از 
مدیریت تغذیه و بهداش��ت نس��بتاً خوبی برخوردار بوده‌اند، 
آمیخته‌گری گوس��فند بومی با ن��ژاد خارجی رومانف تقریباً 
رضایت بخش بوده اس��ت. اما در سیس��تم‌های پرورشی باز 
و حت��ی مزرعه‌ای، نتایج بدس��ت آمده از آمیخته‌ها مطلوب 
نبوده اس��ت. ضمن آنکه کیفیت گوشت آمیخته‌های تولید 
ش��ده چندان مورد اس��تقبال مصرف‌کنندگان قرار نگرفته 
اس��ت. لذا به نظر می‌رسد، قبل از ش��روع هر برنامه اصلاح 
نژادی در گوسفند، در وهله اول بایستی برنامه آمیخته‌گری 
بص��ورت کنترل ش��ده در محیط‌های تحقیقات��ی از جمله 
ایس��تگاه‌های پرورش و اصلاح نژاد گوسفند در قالب پروژه 
تحقیقاتی انجام گیرد و پس از ارزیابی آمیخته‌ها در نسل‌های 
مختلف و مقایسه آن با پایه‌های مادری و پدری، در صورت 
رضایت‌بخ��ش بودن اقدام به توزی��ع ترکیب ژنتیکی جدید 
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در بی��ن دامداران علاقمند نمود که متاس��فانه این روند در 
برنامه ایجاد ترکیب نژادی جدید در گوسفندان بومی ایران 
اجرا نشده است و پیامد آن، آمیخته‌گری گسترده و کنترل 
نشده در کشور می‌باش��د که علاوه بر ایجاد زیان اقتصادی 
به دامداران، باعث اختلاط نژادی زیادی در گله‌های مردمی 
ش��ده اس��ت و تهدیدی جدی برای ذخائ��ر ژنتیکی بومی 
کش��ور می‌باشد. به نظر می‌رس��د توقف فعالیت‌های اصلاح 
نژادی در س��ال‌های 1391 با ورود نژادهای خارجی و آغاز 
پروژه‌ه��ای ترکیب ن��ژادی با اس��تفاده از نژادهای خارجی 
اتفاق افتاده باش��د. این رویه تا جایی پیش رفته که رسالت 
اصلی ایستگاه‌های تحقیقاتی مبنی بر حفظ ذخایر ژنتیکی 
دام‌های بومی و س��ازگار و همچنین اصلاح نژاد در راستای 
بهبود وضعیت تولید و تولیدمثل آنها به فراموش��ی س��پرده 
ش��ود. لازم به ذکر است در چند س��ال اخیر برنامه اصلاح 
نژاد گروهی با مش��ارکت بهره‌برداران، با همکاری موسس��ه 
تحقیقات علوم دامی کشور و سازمان ایکاردا در استان‌های 
کرمانش��اه، زنجان و قزوین برای س��ه نژاد بومی گوس��فند 
شامل س��نجابی، افشاری و ش��ال طراحی و در حال انجام 
اس��ت. در راس��تای طرح اصلاح نژاد گروهی اقدام به تبادل 
ق��وچ با گله‌های مردمی ش��ده و به منظور کاهش همخونی 
در گله‌های ایس��تگاه، اق��دام به ورود ق��وچ و میش برتر از 
گله‌ه��ای مردمی به گله ایس��تگاه‌ها می‌ش��ود. به طور کلی 
18 ایس��تگاه پرورش و اصلاح نژاد گوس��فند )12 ایستگاه( 
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و بز )6 ایس��تگاه( زیر مجموعه معاونت امور دام وجود دارد 
ک��ه اطلاعات تکمیلی آن در جدول ۱۰ ارایه ش��ده اس��ت. 
مالکیت ۸ ایستگاه گوسفند و بز به صورت اجاره‌ای از منابع 
طبیعی )۷ ایس��تگاه( و آس��تان قدس رضوی )۱ ایستگاه( 
هس��تند. کاهش فعالیت‌های اصلاح نژادی در ایستگاه‌های 
گوس��فند، نگرانی‌هایی را در خصوص حفظ ذخایر ژنتیکی 
دام‌های بومی ایجاد کرده اس��ت، چرا ک��ه دام‌های موجود 
در ایس��تگاه‌ها، به صورت تصادفی و بسته آمیزش داشته و 
 در ای��ن صورت احتمال افزای��ش همخونی و رانش ژنتیکی 

وجود دارد.
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عملی��ات رکوردگی��ری در برخی از این ایس��تگاه‌ها در 
س��ال‌های اخیر انجام نش��ده و موجب بلا اس��تفاده شدن 
اطلاعات قبلی به موازات تاسیس ایستگاه‌ها در کشور شده 
اس��ت. در برخی از ایس��تگاه‌ها جمعیت به اندازه‌ای کوچک 
ش��ده که احتم��الاً دچار رانش ژنتیک��ی و از حالت خلوص 
نژادی خارج گردیده‌اند. بنابراین لازم اس��ت تا راهکارهایی 
جهت برون رفت از وضعیت موجود اندیشیده شود. متاسفانه 
طرح محوری قوچ که در س��ال‌های ابتدایی با قوت به پیش 
می رفت نیز، در برخی ایستگاه‌ها به طور کامل متوقف شده 
اس��ت. اطلاعات مربوط به رکوردگیری ایستگاه‌های اصلاح 
نژاد گوس��فند و بز زیر مجموعه معاونت امور دام بر اس��اس 
اطلاعات گرفته ش��ده از س��امانه اصلاح نژاد دام در س��ال 

1397 در جدول ۱۱ نشان داده شده است. 
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همانط��ور که در جدول 11 مش��اهده می‌ش��ود رکورد 
همرمانی فحلی برای برخی از نژادها ثبت شده است. استفاد 
از همزمانی فحلی در گله‌های ایس��تگاه‌ها نیاز اس��ت مورد 

بررسی مجدد قرار گیرد. 

پیش�نهادات جهت احیای ایس�تگاه‌های اصلاح نژاد 
گوسفند و بز کشور

ب��ه منظور احیای ایس��تگاه‌های تحقیقاتی و بازگش��ت 
آنه��ا به ریل اصلی خود که حف��ظ ذخیره ژنتیکی نژادهای 
بومی و اصلاح نژاد جهت بهبود صفات تولیدی و تولیدمثلی 
اس��ت، نیاز به طراحی برنامه مشخص می‌باشد. حفظ تنوع 
ژنتیک��ی و اصلاح نژاد دام دو مقول��ه متمایز و ضروری که 
در عی��ن حال نقطه مقابل همدیگر نیز می‌باش��ند. هدف از 
اصلاح نژاد تغییر ساختار ژنتیکی حیوانات اهلی در راستای 
افزایش تولید اس��ت ت��ا نیازهای ما را بهتر ب��رآورده کنند. 
افزای��ش کمیت و کیفیت تولید، ب��ا انتخاب صفات مختلف 
در بی��ن نژادها یا اس��تفاده از تفاوت بی��ن نژادها از طریق 
تلاقی، تش��کیل یک نژاد جدید امکان‌پذیر اس��ت. بنابراین 
بهب��ود ژنتیکی در آینده، به تنوع ژنتیکی در داخل نژادها و 
بین نژادها بس��تگی دارد، لذا از دس��ت دادن تنوع ژنتیکی، 
گزینه‌های موج��ود را برای برآورده ک��ردن نیازهای آینده 
غیرقاب��ل پیش‌بینی و محدود می‌کند. نیاز اس��ت تا برنامه 
اصلاح نژاد به گونه‌ای طراحی ش��ود که در راستای افزایش 
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کمی��ت و کیفیت تولید و نیز حفظ تنوع ژنتیکی باش��د که 
ای��ن مهم با تکنیک‌های اصلاح ن��ژادی از قبیل اندازه موثر 
جمعیت، سیستم آمیزشی مناسب، و شدت انتخاب مناسب 

قابل حصول است. 
از جمل��ه راهکارهایی که می‌توان جه��ت برون رفت از 
وضعیت موجود برای ایستگاه‌های اصلاح نژاد گوسفند و بز 

کشور ارائه نمود شامل:
تامی��ن اعتبار: لازمه ه��ر گونه تغییر در سیس��تم‌های  	
دامپروری، اعتبار مالی می‌باش��د که ب��رای تهیه نهاده‌های 
دامی بخصوص خ��وراک دام، نی��روی کار، محل پرورش و 
تجهیزات مورد نیاز پرورش و مدیریت دام‌ها مورد نیاز است. 
با توجه به اینکه بیشتر ایستگاه‌های تحقیقاتی زمین زراعی 
نی��ز در اختیار دارند لذا نیاز ب��ه مدیریت منابع خواهد بود. 
این در حالی است که بخش زیادی از ایستگاه‌ها غیرفعال و 

یا واگذار شده‌اند. 
انجمن‌های ن��ژادی: یکی از راهکارها، ایجاد انجمن‌های  	
نژادی برای هر یک از نژادهای بومی می‌باشد. این انجمن‌های 
نژادی که توس��ط نیروهای متخصص هر منطقه و دامداران 
پیشرو مدیریت می‌ش��وند، نیاز است اقدام به ایجاد شرکت 
دانش بنی��ان نم��وده و در قالب ارائه برنام��ه جامع اصلاح 
نژادی و بهبود مدیری��ت تغذیه و عملکرد تولیدمثلی، برای 
دریافت تس��هیلات کم بهره توسط معاونت علمی و فناوری 
ریاس��ت جمهوری، مورد حمایت قرار گیرند. ایس��تگاه‌های 
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تحقیقات��ی پ��رورش گوس��فند در مجموع��ه معاونت امور 
تولیدات دامی و س��ازمان تات در قالب قرادادهای مشخص 
با تش��ریح تعهدات به شرکت‌های دانش بنیان واگذار شود. 
این شرکت‌های دانش بنیان موظف شوند که برنامه اصلاح 
ن��ژادی ارائه ش��ده را پس از ارزیاب��ی و داوری متخصصین 
خبره، در سطح ایستگاه )در مرحله اول( و گله‌های مردمی 
)دامداران پیشرو( آن نژاد بومی اجرا نمایند. صحت داده‌های 
جمع‌آوری ش��ده و نتایج اجرای برنامه اصلاح نژادی توسط 
شرکت دانش بنیان، مرحله به مرحله توسط افراد متخصص 
ک��ه به عن��وان ناظر این پروژه‌ها هس��تند، ارزیابی ش��ده و 
در ص��ورت قابل قب��ول بودن عملیات اص�الح نژادی انجام 
ش��ده، تخصیص‌های بعدی اعتبارات به این شرکت‌ها اعطا 
گردد. به هر حال یکی از مش��کلات اصلی و شکس��ت اغلب 
پروژه‌ها، ضعف نظارت می‌باش��د که بایستی در این پروژه‌ها 
به صورت جدی پیگیری ش��ود. در ص��ورت رضایت بخش 
ب��ودن نتایج برنامه اصلاح نژادی ایجاد ش��ده، مش��وق‌های 
مختلفی از جمله تخصیص نهاده‌های دامی با قیمت مناسب 
و تسهیلات بانکی با شرایط مناسب در اختیار این شرکت‌ها 
قرار گی��رد. این ش��رکت‌های دانش بنیان ک��ه اعضای آن 
افراد متخصص و دامداران پیشرو همان منطقه هستند، در 
صورت موفقیت در اج��رای برنامه اصلاح نژاد در هر یک از 
نژادهای بومی، امکان توسعه فعالیت‌ها و تحت پوشش قرار 
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دادن گله‌های مردمی بیش��تری را داشته باشند. همچنین 
دولت کمک نماید و امکان ثبت این نژادهای اصلاح ش��ده 
را فراهم نموده و ح��ق مالکیت بهره‌برداری تجاری و مجوز 
فروش مواد ژنتیکی اصلاح ش��ده با قیمت مناسب را به این 
ش��رکت‌ها اعطا نمای��د. برگزاری جش��نواره‌های دام اصلاح 
ش��ده برتر و ارزش‌گذاری دام‌ها بر اساس پتانسیل ژنتیکی 
و ارائه تس��هیلات به دامداران مشارکت‌کننده در برنامه‌های 
اصلاح نژادی، از سایر اقداماتی است که می‌تواند به توسعه و 
بهره‌برداری مناسب از نژادهای بومی کمک شایانی نماید. 

واگذاری به بخش خصوصی: استفاده از بخش خصوصی 
و به نوعی خصوصی س��ازی ش��رکت‌ها و بنگاه‌های دولتی 
مطاب��ق اصل 44 قانون اساس��ی جمهوری اس�المی ایران 
اس��ت و ایستگاه‌های اصلاح نژاد گوسفند و بز نیز به عنوان 
واحدهای عملیاتی از این قاعده مس��تثنی نیس��تند اما در 
راس��تای واگ��ذاری آنها ب��ه بخش خصوصی نیاز اس��ت به 
ش��یوه‌ای باش��د تا به هدف اصلی آنها لطمه وارد نشود. در 
صورتی ک��ه هدف، واگذاری به بخش خصوصی باش��د نیاز 
است مس��ائل اصلاح نژاد دام‌ها نیز جزو مفاد واگذاری قرار 
گیرد. از جمله اینکه ثبت مشخصات و رکوردگیری، ارزیابی 
ژنتیکی، دنبال نمودن هدف اصلاح نژاد ویژه‌ای که توس��ط 
معاونت امور دام و موسس��ه تحقیقات علوم دامی کشور در 
قالب ط��رح تحقیقاتی تعیین گردیده اس��ت، انتقال قوچ و 
میش برتر به گله‌های مردمی و همچنین همکاری با برخی 
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گله‌ه��ای مردمی ب��ه جهت کاهش همخون��ی دام‌های گله 
ایس��تگاه و اجرای طرح اصلاح نژاد هسته باز و به طور کلی 
رصد نمودن اعمال اصلاح نژاد گله موجود مدنظر قرار گیرد. 
در برخی ایس��تگاه ها اقدام به واگذاری به بخش خصوصی 
شد از جمله آن ایستگاه اصلاح نژاد گوسفند کردی شیروان 
ب��ود که با ه��دف حفظ، پرورش و اصلاح ن��ژاد، اصلاح نژاد 
دام سبک منطقه، حفظ ترکیب گله وفق دستورالعمل‌های 
ص��ادره از س��وی معاونت بهبود تولیدات دامی اعلام ش��ده 
است. براس��اس قرارداد مطروحه، بخش خصوصی در طول 
ق��رارداد موظف به افزایش س��الیانه ۲۰ درصد جمعیت ژن 
دار مول��د در گل��ه، فروش ۶۰ راس ق��وچ )۲۰ راس ژن‌دار 
و ۴۰ راس بدون ژن( براس��اس نظ��ر کارفرما، اجرای طرح 
تحقیقاتی و اصلاح نژادی، اختصاص ۳۰ درصد مبلغ حاصله 
از فروش دام‌های اصلاح شده )حداقل ۲۰ راس قوچ ژن‌دار، 
۴۰ راس ق��وچ خالص کردی( مابی��ن دامداران برای اجرای 

طرح‌های تحقیقاتی و اصلاح نژادی است. 
هدف اصلاح نژاد: یکی از دلایل عدم موفقیت برنامه‌های 
اصلاح نژاد گوس��فند در کش��ور نبودن ه��دف اصلاح نژاد 
مشخص و شاخص انتخاب مناسب است. بنابراین لازم است 
برای همه ایس��تگاه‌های اصلاح نژاد گوسفند هدف اصلاحی 
تعیین گردد و هدف اصلاحی باید به گونه‌ای باشد تا شرایط 
فرهنگ��ی، اجتماعی، اقتصادی و ذائقه م��ردم در منطقه را 
پوش��ش دهد. همچنین نیاز اس��ت تا رکوردگیری و برنامه 
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انتخاب حتما براس��اس هدف تعیین ش��ده انجام گردد و به 
صورت مداوم از طرف نهادهای بالا دس��تی پایش و نظارت 
دقیق صورت گیرد. اجرای طرح اصلاح نژادی هسته باز: در 
منابع مختلف توصیه شده است که در ابتدای کار اصلاح نژاد 
گوس��فند و بز، سیستم به صورت بسته و پس از چند دوره 
انتخاب و حصول پیش��رفت ژنتیکی، به سیس��تم هسته باز 
تغییر یابد. با توجه به اینکه تعداد دام‌های گله در ایستگاه‌ها 
حداقل است، بنابراین جهت جلوگیری از افزایش همخونی 
نیاز اس��ت، تا با گله‌های مردمی تبادل ژرم پلاس��م صورت 
گیرد که در راس��تای اجرای طرح اصلاح نژادی هس��ته باز 
می‌باش��د. برای این منظور نیاز اس��ت تا چند گله به‌صورت 
همکار با گله ایستگاه ارتباط ژنتیکی داشته باشند. گله‌های 
مذکور باید به گونه‌ای انتخاب ش��وند که به صورت پیوسته 
و در یک پروس��ه زمانی مشخص با گله ایستگاه همکاری و 
تبادل ژنتیکی داشته باش��ند. برای این منظور نیاز است تا 
دامدارن تحت پوش��ش را با مسایل مختلفی اعم از آموزش، 
کمک مالی و ... توجیه نمود. اندازه گله‌های همکار طرح نیز، 
بس��یار مورد توجه بوده و در قسمت‌های پیشین در ارتباط 
با آن اطلاعات تفصیلی ارائه شده است.  مدیریت پرورش و 
تغذیه مناسب دام‌های گله ایستگاه: پتانسیل ژنتیکی زمانی 
ت��وان بروز دارد که دام از نظ��ر تغذیه و مدیریت در مضیقه 
نباش��د. بنابراین یکی از راهکارها استفاده از متخصصین امر 
جهت مدیریت بهتر تغذیه و بهداشت دام‌های گله ایستگاه‌ها 
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می‌باش��د. ش��رایط پرورش دام‌های گله ایس��تگاه: یکی از 
اه��داف اصلاح نژاد در گله‌های ایس��تگاه‌ها، اصلاح نژاد دام 
برای استفاده در سیستم پرورش غالب منطقه است. محدود 
نمودن دام‌ها در داخل ایس��تگاه موجب می‌ش��ود تا ژنتیک 
رفتاری دام‌ها دس��تخوش تغییر گردد که این پدیده سبب 
اریب��ی نتایج اصلاح نژاد برای دام‌های منطقه خواهد ش��د. 
یکی از دلایل شبیه‌س��ازی ش��رایط پرورش منطقه موضوع 
س��ازگاری دام‌ها است. س��ازگاری دام‌های اصلاح شده در 
ایستگاه به شرایط گله‌های مردمی و سیستم پرورش غالب 
در هر منطقه بس��یار حایز اهمیت بوده و می‌توان با اجرای 
سیستم هسته باز و انتخاب دام‌های برتر از گله‌های مردمی 
و ایستگاه، تا حدودی به رفع این مشکل اقدام نمود، چراکه 
در نظ��ر نگرفتن موضوع س��ازگاری، می‌تواند تمام زحمات 
انجام شده برای اصلاح نژاد در شرایط ایستگاهی را به خطر 
اندازد. هدفمند نمودن طرح‌های تحقیقاتی در ایس��تگاه‌ها: 
اصلاح نژاد پروس��ه زمان‌بری بوده و دارای روش‌های متنوع 
می‌باشد بنابراین تعریف طرح‌های تحقیقاتی در خلال انجام 
پروژه اصلاح نژاد، س��بب بهبود پاسخ ژنتیکی دام‌ها و نمود 

پیدا کردن نتایج آن می‌شود. 
ت��داوم برنامه‌ه��ای ترویج��ی: یک��ی از اه��داف اصلی 
ایستگاه‌های اصلاح نژاد دام، ترویج دام‌های برتر به گله‌های 
مردمی و در واقع تکثیر ژن‌های برتر تجمع یافته در آن نژاد 
اس��ت. بنابراین یک برنامه اصلاح ن��ژاد زمانی موفق خواهد 
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بود که بخش بیش��تری از برتری ژنتیکی به دام‌‌های منطقه 
تکثیر گردد. از جمله این برنامه برگزاری جشنواره قوچ‌های 
برتر در هر نژاد با مش��ارکت دامداران هر منطقه اس��ت که 
در گذش��ته هر چند ناقص وجود داشته ولی سال‌هاست که 
این برنامه‌ها نیز به فراموش��ی س��پرده شده است. برگزاری 
جش��نواره ق��وچ برتر دو مزیت اصلی دارد که ش��امل ایجاد 
انگی��زه در دام��دارن و اهمیت دادن آنها به مس��ائل اصلاح 
نژادی گله خود و شناس��ایی گله‌های ممتاز جهت همکاری 

با گله ایستگاه می‌باشد. 
اس��تفاده از اطلاع��ات مولکولی در برنام��ه اصلاح نژاد: 
اطلاع��ات مولکول��ی برای صف��ات اقتصادی ج��ز لاینفک 
برنامه‌ه��ای اص�الح ن��ژادی می‌باش��ند. تلفی��ق اطلاعات 
مولکولی س��بب افزایش دقت برآورد پارامترهای ژنتیکی و 
انتخاب خواهد ش��د. برای این منظور اس��تفاده از پتانسیل 
آزمایش��گاهی موسس��ات و مراکز ذیربط و نیز دانشگاه‌ها و 
تعریف طرح های تحقیقاتی در این زمینه مورد نظر خواهد 
بود که نیاز به اعتبار تحقیقاتی دارد و به نوعی به مورد اول 
باز می‌گردد. اس��تفاده از ظرفیت دانشجویان: در این راستا 
می‌توان با هدایت کارآموزی دانش��جویان در ایس��تگاه‌ها و 
گله‌های تحت پوش��ش حداکثر بهره‌وری از نیروی انس��انی 
دریافت نمود. برای این منظور دانش��گاه‌ها موظف شوند، با 
حمایت مالی از پروژه‌های تحقیقاتی مش��ترک با ایستگاه‌ها 
و مش��ارکت درعملیات رکوردبرداری و ثبت ش��جره توسط 
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دانش��جویان، از این ظرفیت موجود در ایستگاه‌ها، در جهت 
توانمندس��ازی دانش��جویان و انجام پایان نامه و رس��اله در 
محیط‌های ایس��تگاهی نمایند. ظرفیت بس��یج س��ازندگی: 
اس��تفاده از ظرفی��ت بس��یج س��ازندگی در رکوردگیری و 
مدیریت گله‌های تحت پوش��ش بس��یار سازنده خواهد بود. 
کما اینکه در حال حاضر بس��یج س��ازندگی در امر پرورش 
نیمچ��ه و توزیع در مناطق روس��تایی و عش��ایری در نقاط 
مختلف کش��ور نقش اساس��ی ایفا می‌نمایند. سیستم ثبت 
اطلاعات: حتی‌الامکان از سیس��تم‌های برخط و نوین ثبت 
اطلاعات و رکوردگیری در گوس��فند و بز اس��تفاده شود و 
همچنین شناس��نامه ملی برای گوس��فند طراحی و تدوین 
گ��ردد. به عنوان مث��ال می‌توان اپلیکیش��ن‌های با کاربری 
ساده در زمینه ثبت رکورد و شجره در گوشی‌های هوشمند 
طراحی نمود که براحتی توس��ط دامداران قابل اجرا باشد. 
ب��ه طوری که هر دامدار پس از آموزش لازم، بتواند براحتی 
وقای��ع گله خود و اطلاعات مورد نیاز را در این اپلیکیش��ن 
 ثب��ت کرده و ب��رای س��امانه‌های اطلاعاتی طراحی ش��ده 

ارسال نمود.
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خلاصه مطالب
کش��ور ایران دارای نژادهای مختلف گوس��فند است که 
هر کدام به ش��رایط منطقه پرورش��ی خود س��ازگاری پیدا 
نموده‌اند. وجود نژادهای مختلف گوسفند یک موهبت الهی 
در زمین��ه ذخیره ژنتیکی موجود اس��ت. با توجه به رش��د 
روزافزون جمعیت و نیاز ب��ه پروتئین حیوانی و خصوصاً به 
علت ذائقه مردم ایران در مصرف گوشت گوسفند نیاز است 
تا نس��بت به اصلاح نژاد گوس��فندان بومی ایران در جهت 
بهبود عملکرد متناسب با سازگاری و منابع در دسترس آنها 
اقدام ش��ود. اولین قدم ایجاد گله‌های هس��ته اصلاح نژادی 
در قالب ایس��تگاه تحقیقاتی و تعیین ه��دف اصلاح نژاد با 
تکی��ه بر فرهن��گ، آداب و اقتصاد منطقه موردنظر اس��ت. 
برای دام‌های گله هس��ته، هویت بخشی صورت می‌گیرد  و 
به نوعی رکوردگیری، ثبت مش��خصات و ثبت شجره انجام 
می‌ش��ود. سپس استراتژی اصلاح نژادی و هدف اصلاح نژاد 
تعریف می‌شود و اقدام به ارزیابی ژنتیکی و انتخاب دام‌های 
برتر ش��ده و پاسخ به انتخاب برای صفات مختلف اقتصادی 
نژاد مورد نظر، کسب خواهد شد. پس از رسیدن به دام‌های 
برت��ر از نظر ژنتیکی، اقدام به تکثیر آنها در گله‌های مردمی 

و ارزیابی عملکرد در سطح جمعیت موردنظر، می‌گردد. 
کلمات کلیدی: گوس��فند، اصلاح ن��ژاد، صفات اقتصادی، 

ایستگاه‌های تحقیقاتی
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