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مقدمه
اهميت ويتامين‌ها در تغذيه جوجه‌های گوشتی

درگذش��ته ویتامین‌ها به عنوان فاکتورهای ناش��ناخته رش��د به ش��مار 
می‌آمدند و در طول قرن بيس��تم بود که به تدریج س��اختار و ماهیت آن‌ها 
کشف شد. اگرچه مقدار ویتامین مورد نیاز برای پرندگان اندک است، با این 
حال این ترکیبات برای حفظ یکپارچگی بافت‌ها، تکامل طبیعی فعالیت‌های 
زیست شناختی و س�لامت عمومی بدن ضروری هستند. ویتامین‌ها باید به 
صورت مکمل به خوراک جوجه‌های گوش��تی اضافه ش��وند، زیرا مواد اولیه 
خوراک حاوی مقادیر کافی ویتامین نیس��تند. جوجه‌های گوش��تی قادر به 
س��نتز ویتامین‌ها )ب��ه غیر از ویتامین C( نبوده و یا توانایی س��اخت مقادیر 
مح��دودی از آن‌ها را دارند )مانند ویتامین‌های گروه B و K2(. بدن حیوان و 
ب��ه طور ویژه کبد قادر به ذخی��ره برخی از ویتامین‌ها نظير A،D3، B12 و به 

 .)Cepero Briz, Blanco Perez, 2012( است K3 و E میزان کمتری
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تعيين نياز ويتامينی جوجه‌های گوشتی
اصلی‌ترین مرجعی که تا س��ال 1994 در مورد نیازهای ویتامینی جوجه 
گوش��تی منتش��ر می‌ش��ده، کتاب انجمن ملی تحقیقات آمریکا درباره مواد 
 .)1994 ،NRC ،مغذی م��ورد نیاز پرندگان اس��ت )انجمن ملی تحقیق��ات
مقادیر منتش��ر ش��ده در این منبع تضمین‌کننده ش��رایطی است که در آن 
نه کمبودهای ش��دید وجود داش��ته باش��د و نه دارای نش��انه‌های خاصی از 
کمبود باش��د که به ندرت تش��خیص داده می‌ش��ود. البته در برخی شرایط 
نش��انه‌های کمبود ممکن اس��ت به دلیل بروز اش��تباه م��وردی در مخلوط 
ک��ردن مواد خوراک��ی در کارخانه خ��وراک )به خصوص جی��ره آغازین( به 
وجود آید. بس��یاری از پژوهش‌های انجام ش��ده درباره مقادیر ویتامین مورد 
نیاز، با اس��تفاده خوراک‌های خالص و آردی و در ش��رایط آزمایشگاهی بوده 
اس��ت )Leeson, 2007(. از س��وی دیگر به کارگیری توصیه‌های ویتامینی 
انجم��ن ملی تحقیقات )NRC, 1994( نمی‌تواند تضمین‌کننده رس��یدن به 
ت��وان ژنتیکی پرندگان امروزی باش��د. در حقیقت، مقادیر توصیه ش��ده در 
م��ورد ویتامین‌ها در کتاب انجمن ملی تحقیقات )NRC, 1994( برگرفته از 
پژوهش‌های بس��یار قدیمی و عمدتاً مربوط به 20 سال قبل از انتشار کتاب 
اس��ت. صنعت طيور در طول زمان تمایل به افزایش مقادیر ویتامین داش��ته 
اس��ت که این تمایل برای ویتامین‌های D، نیاس��ین و اسید فولیک بیشتر و 
برای ریبوفلاوین، بیوتین و اس��ید پانتوتنیک کمتر بوده است. در اکثر موارد 
 ای��ن مقادی��ر 50 تا 100 درصد بیش��تر از داده‌های انجم��ن ملی تحقیقات 
)NRC, 1994( و در برخ��ی م��وارد 5 تا 10 برابر بیش��تر از آن بوده اس��ت 
)Coehlo, 2000(. این در حالی است که برخی کشورها از الگوی اختصاصی 

خود برای افزودن ويتامين به جيره طيور استفاده می‌کنند.
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چالش صنعت طيور ايران درباره ويتامين‌ها
باید به این نکته توجه داشت که صنعت طيور ایران به لحاظ تأمین مواد 
اولی��ه )جوجه و نهاده‌های خوراکی( وابس��ته به واردات اس��ت و ویتامین‌ها 
یکی از اقلام وارداتی گران قیمت در این حوزه محس��وب می‌شوند. متأسفانه 
در س��ال‌های اخیر مطالعات کمی در داخل کش��ور در مورد الگوی مناسب 
افزودن ویتامین‌ها به جیره جوجه‌های گوش��تی انجام ش��ده است. از سوی 
دیگر مقادیر توصیه شده توسط انجمن ملی تحقیقات )NRC, 1994( رابطه 
نزدیکی با مش��خصات جیره‌های تجاری مورد استفاده در حال حاضر ندارد. 
این احتمال وجود دارد که س��طح پیشنهادی کاتالوگ سویه‌های تجاری در 
م��ورد ویتامین‌ها افزون بر نیاز جوجه‌های گوش��تی باش��د. از طرفی برخی 
 کش��ورها مانند اس��پانیا الگوی متناس��ب با کش��ور خود را به کار می‌گیرند 
)FEDNA, 2008( که متفاوت از پیش��نهاد کاتالوگ سویه‌هاست و به نوعی 
حد واسط بین توصیه‌های انجمن ملی تحقیقات و پیشنهاد کاتالوگ سویه‌ها 

قرار می‌گیرند.

نتيجه پژوهش موسسه تحقیقات علوم دامی کشور
با توجه به وابستگی صنعت طيور کشور به واردات ویتامین برای استفاده 
در جیره، بررس��ی س��طوح کاهش یافته توصیه کاتالوگ س��ویه راس 308 
)Aviagen, 2019( به عنوان س��ویه غالب کش��ور و پیش��نهاد الگوی بهینه 
ویتامینی برای مناطق مختلف کش��ور که در عین حال تأثیر منفی بر صفات 
عملکرد و ایمنی نداشته باشد امری ضروری بود. در همين راستا نتايج پروژه 
ملی انجام ش��ده در موسس��ه تحقیقات علوم دامی کشور که در سطح شش 
اس��تان کشور شامل: البرز، مازندران، لرستان، فارس، خراسان رضوی و ايلام 
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انجام ش��ده نشان داد که کاهش س��طح مکمل ويتامينی در خوراک پلت از 
ابت��دای دوره پرورش و به مي��زان حدود 10 درصد توصيه کاتالوگ س��ويه 
راس 308 ب��دون اثرگ��ذاری منفی بر عملکرد و پاس��خ‌های ايمنی پرندگان 
امکان‌پذیر اس��ت )عليزاده قمصری، 1400(. در طول دوره پرورش از مکمل 
ويتامينی مايع استفاده نشد. فرمول نمونه جیره‌های پلت مورد استفاده برای 
جوجه‌های گوش��تی در جدول 1 آمده اس��ت. همچنين سطح کاهش يافته 
هريک از ويتامين‌های مورد اس��تفاده در دوره‌های آغازين، رشد و پايانی در 
جدول 2 ذکر شده است که می تواند به عنوان الگوی پيشنهادی برای ساخت 
مکمل ويتامينی برای جوجه‌های گوشتی در سطح کشور مورد استفاده قرار 
گيرد. کرير مورد استفاده در اين آزمايش در مکمل ويتامينی، شامل سبوس 

برنج، پرليت و کربنات کلسيم بود.
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ماده خوراکی )درصد(
آغازين  

)1 تا 10 روزگی(

رشد  

)11 تا 24 روزگی(

پايانی

 )25 تا 42 روزگی(

47/6043/0039/9ذرت
33/6028/6022/1کنجاله سویا

10/0020/0030/00ضایعات بوجاری گندم
3/003/003/00پودر پر هیدرولیز شده

1/001/201/20روغن سویا
1/501/201/20دی کلسیم فسفات

1/250/990/99کربنات کلسیم
0/320/300/30نمک

0/250/250/25مکمل ویتامینی1
0/250/250/25مکمل معدنی2

0/220/220/26ال-لیزین هیدروکلراید
0/230/230/22دی ال-متیونین

0/060/040/04ال- ترئونین
0/100/100/10بی‌کربنات سدیم

0/0050/0050/005مولتی آنزیم3
0/0050/0050/005فیتاز10000 4

0/610/610/18بنتونیت
تركيبات شيميايي )محاسبه شده(

286429082953انرژی قابل متابولیسم )کیلوکالری در کیلوگرم(
22/6221/1519/19پروتئین خام )درصد(

1/341/251/15لیزین )درصد(
0/970/940/89متیونین+ سیستین )درصد(

1/010/850/85کلسیم )درصد(
0/470/410/39فسفر قابل دسترس )درصد(

0/180/170/17سدیم )درصد(
0/920/900/86پتاسیم )درصد(

0/240/230/22کلر )درصد(
243240231توازن آنیون-کاتیون )میلی‌اکی والان در کیلوگرم(

جدول 1- اجزای تشکیل‌دهنده و ترکیب شیمیایی جیره غذایی جوجه‎های گوشتی در 
دوره‌های مختلف پرورش 

1- مکمل ویتامینی در هر کیلوگرم خوراک تیمارهای آزمایشی 1 تا 5 مقادیر مختلفی را تأمین می‌نمود که در جداول  2 تا 4 آمده است.

2- مکمل مواد معدنی در هر کیلوگرم خوراک مقادیر زیر را تأمین می نمود: منگنز )اکس��ید منگنز(، 100 میلی‌گرم؛ آهن )س��ولفات آهن(، 50 

میلی‌گرم؛ روی )اکس��ید روی(، 100 میلی‌گرم؛ مس )س��ولفات مس(، 10 میلی گرم؛ ید )یدات کلس��یم(، 1 میلی‌گرم؛ س��لنیوم )سدیم سلنیت(، 

0/2 میلی‌گرم.

3- مولتی آنزیم مورد استفاده با نام تجاری روابیو )شرکت آدیسئو، فرانسه Adisseo company, France( و هر گرم آن حاوي 2200 واحد زالایناز،  

200 واحد  بتاگلوکاناز، 100 سلولاز و 100 واحد پکتیناز بود.

4- آنزیم فیتاز مورد اس��تفاده با نام تجاری ناتافوس )ش��رکت بی ای اس اف، آلمان BASF company, Germany( و محصولی از میکروارگانیسم 

آسپرژیلوس نیجر بود که هر گرم آن داراي حداقل  10000 واحد آنزیم فیتاز )FTU( بود.
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پيشنهادهای اجرایی برای چگونگی افزودن سطح بهينه مکمل ويتامينی به جيره 
1( برای کارخانجات تولید مکمل و خوراک طيور کشور، پیشنهاد می‌شود 
در زم��ان فرمول نويس��ی میزان توصیه کاتالوگ برای ت��ک تک ویتامین‌ها، 
حداقل 10 درصد کاهش یافته و فرمولاسیون بر اساس مصرف 2/5 کیلوگرم 
در تن انجام شود، آنگاه در هنگام استفاده مقدار 2/5 کیلوگرم از این مکمل 

به سایر اقلام جیره افزوده شود. 
2( ب��رای پرورش‌دهندگانی که خود اقدام به س��اخت جي��ره می‌نمايند 
پيش��نهاد می‌ش��ود ابتدا مکمل ویتامینی )بر پایه پيشنهاد راهنمای پرورش 
سویه راس 308 و با مقدار مصرف 2/5 کیلوگرم در تن( از مراکز معتبر تهیه 
شود. آنگاه هنگام استفاده، به جای 2/5 کیلوگرم مقدار 2/25 کیلوگرم از آن 

به سایر اقلام جیره افزوده شود. 
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