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‌چکیده

‌بر‌اساس‌باشدبذر‌ميتولید‌محصولات‌نهاده‌در‌‌مهمترین‌‌‌‌‌‌‌ ‌مي‌توان‌از‌طریق‌تحقیقات‌. صورت‌گرفته،‌برخي‌محصولات‌را

‌هزینه‌تکثیر،‌جهت‌از‌قلمه‌استفاده.‌بود‌خواهد‌تکثیر‌برای‌کارآمدی‌و‌صرفه‌بسیار‌به‌کار‌راه‌قلمه‌طریق‌از‌زدیادتکثیر‌نمود.‌ا‌قلمه

‌شود.تعدادی‌بذر‌کشت‌ميابتدا‌ای‌از‌طریق‌قلمه،‌ای‌گلخانه.‌جهت‌تکثیر‌فلفل‌دلمهدهدمي‌کاهش‌را‌محصولات‌و‌تولید‌بذر‌تهیه

توان‌قلمه‌تهیه‌نمود.‌قلمه‌بایستي‌دارای‌یک‌میانگره‌ها‌جانبي‌مينمودند‌از‌شاخه‌اصلي‌و‌شاخهها‌رشد‌رویشي‌کافي‌زماني‌که‌بوته

‌گره ‌)قلمه ‌باشد ‌است‌دارای‌گره ‌بهتر ‌قلمه ‌ته ‌حداقل‌یک‌برگ‌باشد‌و ‌جهت‌ریشهو ‌باشد(. ‌است‌دار ‌لازم ‌قلمه از‌زایي‌بهتر

ثانیه‌در‌این‌محلول‌قرار‌‌01که‌ته‌قلمه‌به‌مدت‌‌شوداستفاده‌لیتر‌در‌ گرممیلي 0011های‌با‌غلظت‌ایندول‌بوتیریک‌دیاسهورمون‌

‌سینيزایي‌قلمهبرای‌ریشه‌گیرد.مي ‌بستر‌که‌سلول‌دگردسلولي‌استفاده‌مي‌01های‌نشاء‌ها ‌با %‌پرلیت‌و‌01زایي‌مخلوط‌ریشهها

های‌رطوبت‌نسبي‌قلمهبرای‌تامین‌.‌گردندميکشت‌‌های‌نشاءسینيها‌در‌پر‌خواهند‌شد.‌بعد‌از‌آبیاری‌بستر،‌قلمه‌%‌کوکوپیت01

درصد‌و‌‌01الي‌‌50در‌زماني‌که‌دمای‌گلخانه‌نسبتاً‌بالاست‌رطوبت‌نسبي‌حدود‌‌در‌اوایلشود.‌ميافشان‌استفاده‌از‌سیستم‌مه‌فلفل

-به‌محیط‌بیرون‌ریشه‌هاجهت‌سازگار‌نمودن‌قلمهزایي‌در‌اواخر‌دوران‌ریشه.‌یابدبا‌پایین‌آمدن‌دما‌رطوبت‌نسبي‌نیز‌کاهش‌مي

‌ها‌بایستيزایي‌قلمهبا‌توجه‌به‌شرایط‌محیطي‌جهت‌ریشهرسد.‌مي%‌01زایي‌و‌کاشت‌در‌گلخانه،‌رطوبت‌نسبي‌کاهش‌و‌به‌حدود‌

ه‌ها‌بکشد‌تا‌قلمهیک‌ماه‌طول‌مي‌تنظیم‌گردد.‌تقریباً‌گرادسانتي‌50تا‌‌05و‌دمای‌شبانه‌بین‌‌گرادسانتي‌01تا‌‌50دمای‌روزانه‌بین‌

‌‌.‌های‌نابجا‌نماینداندازه‌کافي‌تولید‌ریشه

‌ایندول‌بوتیریک‌دیاسزایي،‌ریشه‌،ایگلخانه‌فلفلکلمات‌کلیدی:‌
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 مقدمه

‌است‌آب‌مصرف‌کارائي‌بالابردن‌و‌تولید‌وریبهره‌کشور‌ارتقاء‌در‌هاگلخانه‌توسعه‌مهم‌اهداف‌از‌یکي‌‌‌‌‌‌‌‌

‌گسترش سمت به تغییر از ناگزیر را ما هان،ج‌جوی شرایط و اقلیمي تغییرات(.‌0000و‌همکاران،‌‌طباطبائي)

ای‌گلخانههای‌توسعه‌کشتبیني‌شده‌است‌که‌بطوریکه‌پیش‌.(0000)خوشکام،‌‌کندمي ایگلخانه هایکشت

‌کشور ‌‌در ‌در‌05111به ‌کشت‌سبزی‌برسد‌‌0010سال‌هکتار ‌انتقال ‌محیطو ‌به ‌آینده‌های‌کنترلها ‌در شده

 ‌.(0010دادادی،‌خ)‌نزدیک‌سرعت‌بیشتری‌خواهد‌گرفت

های‌‌یکي‌از‌هزینه.‌(0000خوشکام،‌)‌است وارداتي صیفي و سبزی محصولات بذور درصد ‌00به نزدیک‌‌‌‌‌‌‌‌

که‌بالاترین‌قیمت‌‌باشدبذر‌مي‌تامینهزینه‌فرنگي‌و‌فلفل‌گوجه،‌ای‌مانند‌خیارگلخانه‌بالای‌تولید‌محصولات

،‌هزینه‌گلخانهبا‌توجه‌به‌تراکم‌کشت‌این‌محصولات‌در‌‌.رنگي‌هست‌ایگلخانههر‌عدد‌بذر‌مربوط‌به‌فلفل‌

از‌موارد‌دسترسي‌به‌این‌بذور‌هیبرید‌مشکل‌است.‌‌بعضيعلاوه‌بر‌هزینه‌بالا،‌در‌داران‌دارد.‌زیادی‌برای‌گلخانه

های‌معتبر‌و‌ورود‌بذور‌بصورت‌غیر‌در‌سال‌های‌اخیر‌بعضاً‌عدم‌دسترسي‌به‌بذور‌هیبرید‌ارقام‌برتر‌از‌شرکت

و‌کیفي‌مطلوب‌و‌سایر‌مشکلات‌مانند‌‌ينوني‌و‌قاچاق‌باعث‌مشکلاتي‌مانند‌عدم‌دسترسي‌به‌عملکرد‌کمقا

‌.‌کشت‌بذور‌آلوده‌به‌بیماریهای‌ویروسي‌شده‌است

‌قلمه‌طریق‌از‌ازدیاد‌توان‌از‌طریق‌قلمه‌تکثیر‌نمود.بعضي‌از‌این‌محصولات‌را‌مي‌دهدتحقیقات‌نشان‌مي‌‌‌‌‌‌‌‌

‌تولید‌و‌بذر‌تهیه‌هزینه‌تکثیر،‌جهت‌قلمه‌از‌استفاده.‌بود‌خواهد‌تکثیر‌برای‌کارآمدی‌و‌صرفه‌به‌بسیار‌کار‌راه

در‌خیار‌اگر‌حدود‌دو‌الي‌سه‌ماه‌قبل‌از‌کشت‌‌.(0051)هناره‌و‌همکاران،‌‌دهدمي‌کاهش‌را‌تمحصولا‌این

‌بوتهگلخانه ‌اینکه ‌از ‌بعد ‌و ‌کشت‌گردد ‌محدودی‌بذر ‌تعداد ‌کافي‌رش، ‌اندازه ‌به ‌ميها ‌نمودند، ‌تعداد‌د توان

در‌تحقیق‌‌(.0000)هناره،‌‌گلخانه‌منتقل‌کردبستر‌کشت‌در‌دار‌و‌به‌تهیه‌و‌آنها‌را‌ریشه‌هازیادی‌قلمه‌از‌بوته
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‌این‌از‌و‌نمود‌تکثیر‌قلمه‌کردن‌دارریشه‌طریق‌از‌توانمي‌راحتي‌به‌را‌ایگلخانه‌فرنگيگوجهدیگر‌ثابت‌شد‌که‌

‌(.‌0000خوشکام،‌)‌آورد‌پایین‌راتبم‌به‌را‌تولید‌هزینه‌طریق

زا‌نسبت‌به‌کشت‌بافت‌دارای‌مزایایي‌مانند‌نیاز‌به‌تجهیزات‌و‌تکثیر‌از‌طریق‌قلمه‌در‌گیاهان‌سهل‌ریشه‌‌‌‌‌‌‌‌‌

تر‌و‌گیرایي‌بیشتر‌بعد‌از‌انتقال‌به‌زمین‌اصلي‌های‌قویهزینه‌کمتر،‌مدت‌زمان‌کوتاه‌جهت‌تکثیر،‌داشتن‌بوته

 آنها زایيریشه استعداد‌و گیاه نوع برحسب قلمهاز‌طریق‌ گیاهانازدیاد‌ (.‌0050سالاری، و‌خوشکام)‌باشدمي

‌باشد‌سخت‌یا وسهل‌ تواندمي ‌در‌کند مي فرق دیگر گونه‌به ایگونه از زایيریشه استعداد طورکلي به. .

و‌یا‌اسید‌نفتالین‌استیک‌‌زایي‌مانند‌اسید‌ایندول‌بوتیریکهای‌ریشهزا،‌استفاده‌از‌هورمونگیاهان‌سخت‌ریشه

های‌هورمون‌حتي‌در‌صورت‌استفاده‌ازمانند‌گلابي‌های‌گیاهي‌.‌در‌بعضي‌از‌گونهالزامي‌است‌زایيبرای‌ریشه

‌‌زایيریشه ‌تولید‌ریشههم ‌‌سختخیلي‌های‌نابجا ‌از  زمان بهتوان‌مي‌قلمهزایي‌ریشه در مؤثر عواملهست.

‌(.0000خوشکام،‌)اشاره‌نمود‌ غیره و بهداشتي نکات رعایت محیطي،‌شرایط گیاه، سن قلمه، برداشت

دار‌نمود‌و‌قلمه‌تهیه‌و‌ریشه‌یتوان‌از‌هر‌بوته‌حاصل‌از‌بذر‌تعدادهای‌فلفل،‌ميزایي‌قلمهدر‌صورت‌ریشه‌‌‌‌‌‌‌

های‌جانبي‌که‌دار‌شده‌به‌عنوان‌یک‌نشاء‌در‌گلخانه‌کشت‌نمود.‌در‌طول‌فصل‌رشد‌نیز‌شاخههر‌قلمه‌ریشه

به‌‌تولید‌گیاهچهتوان‌بعنوان‌مواد‌گیاهي‌جهت‌تهیه‌قلمه‌استفاده‌نمود،‌در‌این‌صورت‌هزینه‌شوند‌ميس‌ميهر

‌مراتب‌پایین‌خواهد‌آمد.‌

 

‌هاقلمه زاییریشه و گیریقلمه مختلف مراحل

 مادری هایبوتهکشت بذر جهت تهیه 

‌به‌منظور‌تهیه‌پایه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌ابتدا ‌مراقبتوشمي‌کشت‌‌ذرب‌عدد‌01حدود‌های‌مادری، های‌لازم‌مانند‌تغذیه‌و‌د.

-های‌که‌روی‌بوتهرد.‌بمنظور‌رشد‌بهتر‌گیاه،‌گلیگميهای‌هرز‌به‌موقع‌انجام‌مبارزه‌با‌آفات‌و‌بیماری‌و‌علف
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جوانه‌انتهایي‌آن‌حذف‌‌نمایندميبرگ‌تولید‌‌0الي‌‌‌0ساقه‌اصليگردند.‌زماني‌که‌ميند‌حذف‌وشميها‌ظاهر‌

‌شاخه ‌تعدادجانبي‌های‌تا ‌بوته ‌از‌هر ‌‌یقوی‌تولید‌کند‌و ‌اصلي‌از‌شاخهقلمه ‌گرفته‌شودهای‌جانبي‌و‌شاخه

‌.(0شکل‌)

‌

‌
‌گیریجهت‌قلمه‌مادری‌هایبوته‌-0شکل‌

 

‌مادری هایبوته از قلمه تهیه

د.‌وشميقلمه‌تهیه‌ها‌و‌شاخه‌اصلي‌ند‌از‌این‌شاخهاینمميجانبي‌به‌اندازه‌کافي‌رشد‌های‌شاخه‌زماني‌که‌‌‌‌‌‌‌‌‌

گره‌و‌فاقد‌در‌قلمه‌بدون‌گره،‌ته‌قلمه‌‌.(5شکل‌)‌نمودتهیه‌توان‌ميدار‌ها‌دو‌نوع‌قلمه‌بدون‌گره‌و‌گرهاز‌بوته

دار‌و‌تعداد‌قلمه‌در‌شاخه‌به‌دار،‌ته‌قلمه‌گره.‌در‌قلمه‌گرهدوشميگره‌به‌عنوان‌یک‌قلمه‌در‌نظر‌گرفته‌هر‌میان

تهیه‌دار‌از‌این‌شاخه‌سه‌قلمه‌گرهیا‌شش‌قلمه‌بدون‌گره‌و‌‌ردشاخه‌شش‌برگ‌دارسد.‌مثلا‌اگر‌یک‌مينصف‌

است‌ولي‌آن‌بهتر‌از‌قلمه‌بدون‌گره‌ای‌خیار‌گلخانهدار‌زایي‌در‌قلمه‌گره.‌تحقیقات‌نشان‌داده‌که‌ریشهدوشمي

دارای‌حداقل‌بایستي‌مه‌(.‌قل0051نمایند‌)هناره‌و‌همکاران،‌های‌نابجای‌کافي‌تولید‌ميقلمه‌بدون‌گره‌هم‌ریشه



0‌

 

‌کاپتاندر‌محلول‌قارچکش‌ها‌.‌جهت‌جلوگیری‌از‌پوسیدگي،‌ته‌قلمهداشب‌یک‌جوانه‌کنار‌برگبرگ‌و‌یک‌

‌.گیردميبه‌مدت‌یک‌دقیقه‌قرار‌در‌هزار‌‌0به‌غلظت‌

‌‌

‌
‌)سمت‌چپ(‌دار‌)سمت‌راست(‌قلمه‌بدون‌گرهگرهقلمه‌‌-5شکل‌

‌

 هازایی قلمهمحیط ریشه

‌جهت‌ریشه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌استفاده ‌مورد ‌بستر ‌زایي ‌01مخلوط ‌پرلیت‌% ‌کوکوپیت‌01و ‌‌باشدمي% ‌0)شکل البته‌(.

-خالص‌هم‌استفاده‌نمود‌چون‌گیاهچه‌فلفل‌ميپرلیت‌ها‌از‌زایي‌قلمهتوان‌برای‌ریشهبرخلاف‌خیار‌در‌فلفل‌مي

را‌بمدت‌زیادی‌در‌خود‌هم‌هوا‌و‌هم‌رطوبت‌‌های‌رشداین‌محیط‌تواند‌بصورت‌ریشه‌لخت‌هم‌منتقل‌شود.

‌استفادهسلولي‌‌‌01نشاءهای‌سینيها‌قلمهزایي‌ریشهبرای‌.‌هستندزایي‌خیلي‌خوب‌د‌که‌برای‌ریشهندارمينگه‌

.‌(0)شکل‌‌های‌نابجا‌راحت‌انجام‌شودای‌باشد‌که‌تولید‌ریشهبایستي‌به‌اندازه‌نشاءهای‌های‌سیني.‌سلولشودمي
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های‌کوچک‌بوده‌و‌برای‌شود‌دارای‌سلولتولید‌نشا‌سبزیجات‌استفاده‌ميو‌کشت‌بذر‌که‌برای‌‌نشاءهای‌سیني

‌باشند.زایي‌مساعد‌نميریشه

‌

‌
‌هازایي‌قلمه%‌کوکوپیت‌جهت‌ریشه01%‌پرلیت‌و‌01بستر‌کشت‌مخلوط‌‌-0شکل‌

‌

‌
‌هادار‌نمودن‌قلمهای‌از‌سیني‌کشت‌جهت‌ریشهنمونه‌‌–0شکل‌

 

 اییزریشه ها با هورمونتیمار قلمه

‌از هایغلظت گیاهان، در نابجا هایریشه تولید برای‌‌‌‌‌‌‌‌‌  ویژه به طبیعي رشد کنندهتنظیم مواد معیني

 مصنوعي، طبیعي‌یا هایاکسین نظیر گیاهي رشد کنندهتنظیم بکارگیری است. گیاهان‌ضروری در اکسین

 هایسلول اولین تقسیم که است دهش ثابت واقع و‌در است ساقه روی نابجا ریشه آغازیدن برای نیازی پیش
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 (.‌اکسین0000است‌)رنجبر‌و‌احمدی،‌ وابسته مصنوعي اکسین یا و دروني اکسین به‌وجود ریشه آغازنده

 هورمون مصرف که است ذکر قابل نکته این همچنین شود.مي سلولي تمایز و تقسیم طویل‌شدن، موجب

 در هورموني تعادل خوردن برهم ها‌موجبهزینه افزایش بر علاوه زایيریشه زمان در گیاه نیاز از‌حد بیش

 شود.نوع‌اکسین‌استفاده‌مي‌یناز‌چندقلمه‌در‌گیاهان‌زایي‌برای‌ریشه(.‌0000شود‌)اگوان‌و‌همکاران،‌مي گیاه

عمل‌کرده‌‌هااکسین بهتر‌از‌سایرها‌قلمهزایي‌)اسید‌ایندول‌بوتیریک(‌بر‌ریشه IBA اکسیننتایج‌نشان‌داد‌که‌

‌است ‌ميتوسط‌آنزیم‌اکسیناین‌. ‌کندی‌تجزیه ‌به ‌کننده ‌زیـادی‌در‌های‌تجزیه ‌همـین‌دلیـل‌اثـر ‌بـه ‌و شود

‌دیاساز‌هورمون‌ی‌فلفل‌اهدر‌قلمهزایي‌ریشهدر‌به‌منظور‌تسریع‌‌(.0000و‌همکاران،‌‌عطارزاده)‌.زایي‌داردریشه

‌بوتیریک ‌غلظت‌ایندول ‌با ‌ گرممیلي 0011های ‌قلمه‌که‌شودمياستفاده ‌ته ‌مدت ‌به ‌محلول‌‌01ها ‌در ثانیه

‌.دریگميهورمون‌قرار‌

‌

‌زاییها در بستر ریشهکشت قلمه

بطوریکه‌آب‌اضافي‌‌گردندميو‌بخوبي‌آبیاری‌‌دوشميزایي‌ها‌پر‌از‌بستر‌ریشهکشت‌قلمه‌هایسیني‌ابتدا‌‌‌‌‌‌‌

لیوان‌پلاستیکي‌کوچک‌در‌هر‌‌سپس‌با‌یک‌شي‌مانند‌خودکار‌یا‌چوبد.‌وها‌خارج‌شهای‌سینياز‌ته‌سلول

و‌سپس‌در‌هر‌لیوان‌یک‌‌گرددميیا‌سلول‌سیني‌کشت‌سوراخي‌به‌عمق‌دو‌سوم‌ارتفاع‌آن‌ایجاد‌یکبار‌مصرف‌

‌بستر‌ریشه ‌قلمه‌کشت‌و ‌داده ‌دست‌فشار ‌گیرد.وشميزایي‌با ‌محکم‌سر‌جایش‌قرار ‌قلمه ‌تا ‌هایسینيبعد‌‌د

‌قلمه ‌‌هاحاوی ‌‌سالنیک‌در ‌همخصوص‌ریشگلخانه ‌قرار ‌ندریگميزایي ‌تماس‌مستقیم‌. ‌از جهت‌جلوگیری

‌مانند‌قارچزایي‌به‌عوامل‌بیماریها‌در‌حین‌ریشهبا‌سطح‌گلخانه‌و‌آلودگي‌قلمه‌هاسیني این‌لازم‌است‌ها،‌زا

‌.ندوداده‌شقرار‌‌های‌پلاستیکيجعبهبر‌روی‌‌هاسیني

‌‌
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‌
‌زایيها‌در‌بستر‌ریشهکشت‌قلمه‌‌–0شکل‌

‌

 ها  دار نمودن قلمهمحیطی لازم جهت ریشهتامین شرایط 

رطوبـت‌نسـبي‌‌‌فرنگـي‌و‌فلفـل‌‌‌گوجـه‌‌‌های‌علفـي‌ماننـد‌خیـار،‌‌‌زایي‌قلمهیکي‌از‌فاکتورهای‌بسیار‌مهم‌در‌ریشه

هـا‌شـادابي‌خـود‌را‌حفـن‌کننـد‌و‌در‌‌‌‌‌‌باشد‌که‌بایستي‌در‌حد‌مطلوب‌نگهداری‌شود‌تـا‌قلمـه‌‌ها‌مياطراف‌قلمه

خیار‌رقم‌پیونیــر‌های‌زایي‌قلمهریشهزیاد‌خواهد‌بود.‌در‌آزمایشي‌که‌بر‌روی‌صورت‌بي‌توجهي‌درصد‌تلفات‌

هنـاره‌‌‌(.(Shahata et al., 1974)‌‌توصـیه‌شـد،‌‌‌011تـا‌‌‌01رطوبـت‌نسبـــي‌در‌حـدود‌‌‌‌حفـن‌‌‌‌صورت‌گرفـت،‌

تا‌‌01یي‌زااوایل‌ریشهحفن‌رطوبت‌نسبي‌را‌در‌‌ای‌رقم‌روباهای‌خیار‌گلخانهزایي‌قلمهریشه(‌در‌بررسي‌0000)

افشـان‌‌از‌سیسـتم‌مـه‌‌‌های‌فلفلقلمه‌رطوبت‌نسبيبرای‌تامین‌نمود.‌توصیه‌درصد‌‌50تا‌‌51درصد‌و‌در‌اواخر‌‌00

الـي‌‌‌50رطوبـت‌نسـبي‌حـدود‌‌‌‌‌ستدر‌روزهنگام‌در‌زماني‌که‌دمای‌گلخانه‌نسبتاً‌بالا‌(.0)شکل‌‌شودمياستفاده‌

%‌01هنگام‌به‌حـدود‌‌بطوریکه‌در‌شب(،‌0شکل‌)یابدنیز‌کاهش‌مي‌رطوبت‌نسبيبا‌پایین‌آمدن‌دما‌‌درصد‌و‌01

سـازگار‌‌جهـت‌‌زایـي‌‌در‌اواخر‌دوران‌ریشـه‌د.‌وشخاموش‌ميافشان‌دستگــاه‌مههنگام‌در‌حقیقت‌در‌شب‌برسد

لازم‌‌.رسـید‌%‌01کاهش‌و‌به‌حدود‌رطوبت‌نسبي‌،‌و‌کاشت‌در‌گلخانه‌زایيبه‌محیط‌بیرون‌ریشه‌هاقلمه‌نمودن
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تیوفانـات‌‌کـش‌سیسـتمیک‌‌‌ها‌با‌قارچدو‌هفته‌بعد‌از‌کاشت‌قلمه‌،به‌رطوبت‌نسبي‌بالاتوجه‌به‌یادآوری‌است‌با‌

‌‌‌‌‌پاشي‌شوند.در‌هزار‌محلول‌0ل‌متی

باشد.‌در‌تحقیقاتي‌کـه‌انجـام‌گرفـت،‌درجـه‌‌‌‌‌مي‌گیاهاندر‌این‌قلمه‌زایي‌دما‌یکي‌دیگر‌از‌عوامل‌مؤثر‌بر‌ریشه

گردد‌و‌میزان‌از‌دست‌رفـتن‌آب‌از‌‌زایي‌و‌رشد‌ریشه‌ميز‌ریشهها‌قبل‌احرارت‌بیش‌از‌حد‌موجب‌رشد‌جوانه

هـا‌ضـخیم،‌کوتـاه‌و‌‌‌‌ها‌کاهش‌و‌ریشهو‌رشد‌ریشهزایي‌ریشهدر‌دمای‌پایین‌سرعت‌دهد.‌ها‌را‌افزایش‌ميبرگ

درجـه‌‌‌50تـا‌‌‌51گـراد‌در‌روز‌و‌‌درجـه‌سـانتي‌‌‌50تـا‌‌‌50زایـي‌خیـار‌‌‌دمای‌مطلوب‌برای‌ریشهشوند.‌شکننده‌مي

بایسـتي‌‌های‌فلفـل‌‌زایي‌قلمهریشهبا‌توجه‌به‌شرایط‌محیطي‌جهت‌‌.(Feher, 1978)در‌شب‌مي‌باشد‌رادگسانتي

‌.(0)شکل‌تغییر‌نماید‌‌گرادسانتي‌50تا‌‌05بین‌و‌دمای‌شبانه‌‌گرادسانتي‌01تا‌‌50دمای‌روزانه‌بین‌‌نمودسعي‌

‌

‌
‌جهت‌تامین‌رطوبت‌نسبيافشان‌دستگــاه‌مه‌‌–0شکل‌
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‌
‌هنگامو‌دما‌در‌روز‌رطوبت‌نسبي‌انمیز‌‌–0شکل‌

‌

‌هاهای نابجا در قلمهتولید ریشه

زایـي،‌‌دار‌و‌بـدون‌گـره(،‌اسـتفاده‌از‌هورمـون‌ریشـه‌‌‌‌‌،‌نوع‌قلمه‌)گـره‌گیاه نوع زایي‌قلمه‌برحسبریشه استعداد

وبا‌انجام‌ای‌رقم‌رهای‌خیار‌گلخانهزایي‌قلمهدر‌تحقیقي‌که‌بر‌روی‌ریشه.‌غلظت‌هورمون‌و‌غیره‌متفاوت‌است

هـای‌نابجـا‌‌‌زایي‌به‌تعداد‌کافي‌تولیـد‌ریشـه‌‌ها‌بعد‌از‌یک‌هفته‌کشت‌در‌بستر‌ریشهگرفت‌مشخص‌شد‌که‌قلمه

.‌پر‌از‌ریشه‌بـود‌زایي‌محیط‌ریشهای‌تولید‌شد‌که‌های‌نابجا‌به‌اندازهو‌دو‌هفته‌بعد‌از‌کشت،‌تعداد‌ریشه‌نمودند

زایي‌بهتر‌از‌تیمـار‌بـدون‌هورمـون‌‌‌‌نابجا‌تولید‌نمود.‌هورمون‌ریشههای‌دار‌بهتر‌از‌قلمه‌بدون‌گره‌ریشهقلمه‌گره

ثابـت‌‌.‌(‌0000،هنـاره‌)‌نمودند‌های‌نابجاریشهلید‌نیز‌به‌اندازه‌کافي‌تو‌بدون‌هورمونهای‌عمل‌نمود‌و‌حتي‌قلمه

کشـت‌‌‌تر‌بوده،‌بطوریکه‌دو‌هفتـه‌بعـد‌از‌‌فرنگي‌سختهای‌فلفل‌نسبت‌به‌خیار‌و‌گوجهزایي‌قلمهکه‌ریشه‌هشد

هـا‌بـه‌انـدازه‌‌‌‌کشـد‌تـا‌قلمـه‌‌‌ميحدود‌یک‌ماه‌طول‌.‌(5شکل‌)‌باشدميزایي‌خیلي‌ضعیف‌ها‌در‌بستر،‌ریشهقلمه
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زایي‌بهتری‌نسـبت‌‌دار‌ریشههای‌گرهقلمهدهد‌که‌ها‌نشان‌ميبرسي‌.(0)شکل‌‌های‌نابجا‌نمایندکافي‌تولید‌ریشه

‌‌(.‌00)شکل‌د‌هدميهای‌نابجا‌را‌افزایش‌زایي‌تعداد‌ریشههورمون‌ریشه‌(.01)شکل‌‌درندا‌گرهبدون‌های‌قلمهبه‌

‌
‌زایي‌هفته‌بعد‌از‌کشت‌در‌بستر‌ریشه‌دوهای‌نابجا‌تولید‌ریشهمیزان‌‌‌–5شکل‌

‌

‌
‌زایي‌های‌نابجا‌یک‌ماه‌بعد‌از‌کشت‌در‌بستر‌ریشهمیزان‌تولید‌ریشه‌‌–0شکل‌
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‌
‌زایي‌ار‌و‌بدون‌گره‌یک‌ماه‌بعد‌از‌کشت‌در‌بستر‌ریشهدهای‌نابجا‌در‌قلمه‌گرهمیزان‌تولید‌ریشه‌‌–01شکل‌

‌

‌
‌زایي‌های‌نابجا‌در‌تیمارهای‌هورموني‌یک‌ماه‌بعد‌از‌کشت‌در‌بستر‌ریشهمیزان‌تولید‌ریشه‌‌–01شکل‌

‌

 دار شده به بستر گلخانههای ریشهانتقال قلمه

در‌‌%‌کوکوپیت01%‌پرلیت‌و‌01با‌ترکیب‌کشت‌ند‌به‌بستر‌وشميدار‌ها‌به‌اندازه‌کافي‌ریشهپس‌از‌اینکه‌قلمه

-ميمحلول‌غذایي‌به‌بستر‌داده‌د،‌گردنمي‌کشتها‌در‌بستر‌بعد‌از‌اینکه‌قلمه‌(.00)شکل‌ند‌وشميمنتقل‌گلدان‌
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غلظت‌عناصر‌)‌هستد‌بر‌اساس‌جدول‌زیر‌وشميها‌داده‌فرمول‌محلول‌غذایي‌که‌در‌حین‌رشد‌به‌بوتهد.‌وش

‌(.گرم‌درلیتربرحسب‌میلي

N(NO3-) N(NH4+)‌P K Mg Ca S Fe Zn B Mn Cu Mo 

001‌05‌01‌001‌01‌001‌001‌0‌00/1‌00/1‌00/1‌10/1‌10/1‌

‌

بعد‌از‌گذشت‌دوماه‌از‌انتقال،‌رشد‌بر‌اساس‌مطالعه‌انجام‌گرفته‌‌د.ریگميها‌صورت‌های‌لازم‌از‌بوتهمراقبت‌

-زایي‌قلمهها،‌طولاني‌شدن‌مدت‌ریشهبوتهعلت‌رشد‌رویشي‌کم‌‌(.05)شکل‌بخش‌نبود‌ها‌رضایترویشي‌بوته

زایي‌و‌حتي‌بعد‌از‌در‌حین‌ریشههرچند‌‌باشدميدهي‌دهي‌و‌میوهها‌به‌مرحله‌گلها‌و‌در‌نتیجه‌وارد‌شدن‌بوته

‌‌‌‌‌‌ها‌مطلوب‌نبود.باز‌رشد‌رویشي‌بوته‌های‌تشکیل‌شده‌حذف‌شدندگل‌،انتقال‌به‌بستر‌کشت

‌

‌
‌به‌بستر‌کشتهفته‌بعد‌از‌انتقال‌‌یکل‌از‌قلمه‌های‌حاصوضعیت‌بوته‌‌–00شکل‌

‌
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‌
‌‌به‌بستر‌کشت‌ماه‌بعد‌از‌انتقال‌دوهای‌حاصل‌از‌قلمه‌وضعیت‌بوته‌‌–05شکل‌

 

 گیرینتیجه

فرنگي‌دارای‌قلمه‌هر‌چند‌فلفل‌گیاهي‌علفي‌بوده‌ولي‌در‌مقایسه‌با‌گیاهان‌علفي‌دیگر‌مانند‌خیار‌و‌گوجه‌‌‌‌‌‌‌‌

.‌این‌های‌نابجا‌نمایدیعني‌حدود‌یک‌ماه‌نیاز‌هست‌تا‌قلمه‌تولید‌ریشهتری‌ت‌طولانيزا‌بوده‌و‌مدسخت‌ریشه

شود‌که‌بوته‌حاصل‌از‌قلمه‌قبل‌از‌اینکه‌رشد‌رویشي‌لازم‌را‌بنماید‌و‌شاخ‌و‌برگ‌مدت‌نسبتاً‌طولاني‌باعث‌مي

تواند‌عملکرد‌مطلوب‌ميرسد‌و‌در‌نتیجه‌بوته‌نميکافي‌تولید‌کند‌زود‌به‌مرحله‌زایشي‌و‌تولید‌گل‌و‌میوه‌

‌نماید. ‌مي‌تولید ‌گرفتن‌قلمهبنظر ‌با ‌قسمترسد ‌از ‌شاخههای‌جوانها ‌)انتهای‌شاخهتر ‌حدودی‌رشد‌ها ‌تا ها(

‌‌یهارویشي‌بوته ‌قلمه ‌بخشیدحاصل‌از ‌بهبود ‌بوته‌.را ‌این‌کار ‌زایشي‌ميبا ‌فاز ‌به ‌دیرتر ‌برگي‌رسندها ‌تغذیه .

‌،همچنین‌با‌تغذیه‌بهترها‌خواهد‌شد.‌ها‌باعث‌بهبود‌وضعیت‌قلمهیي‌قلمهزاپاشي‌در‌زمان‌ریشهبصورت‌محلول

‌تحریک‌نمود.‌را‌‌هارشد‌رویشي‌بوتهتوان‌ميانتقال‌به‌بستر‌اصلي‌بعد‌از‌ها‌از‌جمله‌استفاده‌از‌اسید‌آمینه

‌
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