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 چكيده

هاي اخير و به  هاي زراعي و امنيت غذايي كشور دارد. در دههاي در نظامزميني جايگاه ويژهمحصول سيب 

هاي تاخيري اين محصول  زميني، كشت پوشاني نياز آبي باغات و زراعت سيبدليل خشكسالي، بحران آب و هم 

در اين كشت يافته است.    كاهش دوره رشد، محصول با تنش سرماي آخر فصل روبرو   به دليلها  گسترش 

بسيار  به صورت  تغذيه محصول  بايد    خواهد شد. لذا براي غلبه بر اين مخاطرات و توليد محصول اقتصادي،

پس از آزمون    ييبه عناصر غذا  گياه  يازن  يزانم  يقدق  يينتع  ، ينيزميبدر كشت معمول س .  شودسنجيده اعمال  

عناصر    يناز عناصر پرمصرف و همچن   يك به هر    ينيزميب س   ييغذا  ياز . به منظور برآورد نگيردي خاك صورت م

مشخص   قيقخاك مزرعه مقدار د  يزيحاصلخ يتآزمون خاك و وضع يجهلازم است كه مطابق با نت يزمغذير

با هدف  در سه مرحله قبل از كاشت، در هنگام كاشت و در طول مراحل داشت اعمال گردد.  كوددهي  و    شود

مديريت    ها وتوليد محصول سالم، بايد نظامكاهش مصرف كودهاي شيميايي، حفظ سلامت و پايداري در بوم 

كودهاي زيستي و بر    تلفيقي تغذيه با كاربرد توأم كودهاي آلي، مصرف بهينه و متعادل كودهاي شيميايي و 

اين   در  اساس  اين  بر  شود.  انجام  آزمون خاك  فني اساس  نياز    گزارش  با  متناسب  و  متعادل  تغذيه  برنامه 

هاي  ي و همچنين كودهاي آلي در كشتزميني و مبتني بر استفاده  همزمان از كودهاي شيميايي و زيستسيب

  .شده استها تشريح زميني مد نظر قرار گرفته و شيوه اجرايي و عملياتي استفاده از آنتأخيري سيب

  مراحل رشد، كودهاي آلي، عناصر پر مصرف، ريزمغذي ، تقسيط كود :    كلمات كليدي

  

   زميني و نقش آن در امنيت غذاييسيب

.  استزميني به عنوان يك محصول غذايي مهم در دنيا چهارمين محصول پس از گندم، ذرت و برنج  سيب

اراض  ون يلي م  ١٨، سالانه  ملل متحد   خوار و بار   يبرابر آمار سازمان جهان   ر يدر جهان ز  يكشاورز  ي هكتار از 

  ران يكه سهم ا  شودي تن محصول از آن برداشت م  ونيليم  ٣٧٦محصول قرار گرفته است و افزون بر    نيكشت ا

همچنين بر اساس اين  است.    د يتن تول  ون يل يم  ٥/٢كشت و افزون بر    ريهزار هكتار سطح ز  ٨٨مقدار    نياز ا

  بيش از   كه  باشد   ييغذا  تيامن  كنندهن يتامتواند  بوده و ميزا  اشتغال  ي محصول كشاورز  ك ي  ي نيزمب يس   آمار

در  .  )٢٠٢٢  (فائو،   محصول اشتغال دارند   نيا  د يبه تول  ي رانيهزار كشاورز ا  ٥٠نفر در جهان و    ونيليم  ٨٠٠



٢ 
 

  ٤٦كشور ما اين گياه زراعي پس از گندم در مقام دوم توليد قرار دارد. ميزان مصرف سرانه در ايران حدود  

كه اين  در حالي   است،خلال، چيپس و نشاسته    پز، سرخ كرده (فرنچ فرايز)كيلوگرم در سال و به شكل آب

غفاري و همكاران،    ؛١٣٩٦اورسنجي و تنها خواجه،  كيلوگرم است (  ١٥٠تا    ١٢٠مصرف در كشورهايي اروپايي  

زميني در بين محصولات زراعي آن است كه بيشترين ميزان انرژي قابل  هاي مهم سيب يكي از ويژگي  ).١٣٩٥

مگاژول در هكتار در روز در مقابل   ٢١٦حوي كه با توليد  كند، به ن استفاده در واحد سطح را در روز توليد مي 

وري  مگاژول در برنج در رتبه اول قرار دارد. همچنين بهره  ١٢١در گندم و  مگاژول    ١٣٥مگاژول در ذرت،    ١٥٩

از    شيب  و در مقايسه با گندمبرابر    ٨/١اين محصول در ميزان آب مصرفي در واحد سطح در مقايسه با ذرت  

مصرف  ،استبرابر  ٥/٢ آب  به  نسبت  تول  نيبالاتر  ي لذا  همكاران،  (  دارد را    ي انژ  د يراندمان  و    ؛ ١٣٩٢قبادي 

مزرعه شهرستان بهار   ١٠زميني در  در مناطق توليد سيبشده،  . بر اساس تحقيقات انجام  )١٣٩٠محمدي،  

اصفهان  ٩و  استان همدان   استان  فريدن  ترتيب    ،مزرعه در شهرستان  به  آب    ٢٩/٦و    ٦/ ٨٦كارآيي مصرف 

).  ١٣٩٣  همكاران،  و   يسالم (  بوده استبا روش آبياري باراني  آب  كيلوگرم محصول به ازاء مصرف هر متر مكعب  

زميني در  درصد نياز آبي سيب   ٨٠اي و با تأمين  در مطالعه ديگر در استان همدان در سيستم آبياري قطره

كيلوگرم محصول به ازاء مصرف هر متر مكعب آب افزايش پيدا كرد    ١١/ ٠٥مقدار به  شرايط كم آبياري اين  

). اهميت اين امر با توجه به محدوديت و كمبود منابع آب در كشور و  ١٣٨٩  ،ي ز يپرو  و   فيروزآبادي   يقدم(

استان همدان حائز از نظر ارزش غذايياستاهميت    همچنين در  به طور متوسط داراي  سيب   ،.    ٢٠زميني 

الهضم  دهند كه بسيار سهلهايي تشكيل ميدرصد آن را كربوهيدرات  ٧٥درصد ماده خشك است كه حدود  

زميني،  درصد است و به دليل ارزش بيولوژيك بالاي پروتئين در سيب   ٢-٣. ميزان پروتئين آن نيز بين  هستند 

زميني تامين  سيب مصرف  توانند از  مي درصد از پروتئين خود را    ٥و    ١٠به ترتيب كودكان و افراد بالغ به ميزان  

نياسين،    درصد  ٦٠تواند تمام ويتامين ث مورد نياز،  زميني ميسيب گرم  نمايند. مصرف روزانه حدود نيم كيلو 

درصد انرژي مورد نياز يك انسان    ٢٠درصد كلسيم و    ١٠درصد آهن،    ٣٠درصد تيامين و ريبوفلاوين،    ٥٠

كارآيي جذب آهن و كلسيم    ، زمينيفيتين در سيب   ميزان   ليل پائين بودن بالغ را تامين نمايد. از طرفي به د

. به علت نقش  (رفرنس)  بالاتر استبه مراتب  موجود در آن توسط بدن در مقايسه با غلات و ساير سبزيجات  
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ميلادي    ٢٠٠٨سازمان ملل متحد سال    ،زميني در تغذيه مردم جهان و ارزش روزافزون آن در دنيامهم سيب

  زميني نامگذاري كرد. عنوان سال سيب را به 

  

  زميني هاي تأخيري در زراعت سيباهميت كشت

پوشاني نياز آبي باغات هاي زيرزميني و با توجه به هم ، افت سطح آب اخير به دليل خشكسالي هايههدر د

تابستانه اين محصول  به  ) و حتي كشت  تيرماهاواخر  اي تاخيري (هكشت   ،بهارفصل  در  زميني  و زراعت سيب 

گسترش    ) توليد پاييزهبهاره (كشت     داراي   عنوان راهبردي با هدف كم كردن فشار بر ذخاير آبي در مناطق

مشخص شده    يزن  يراخ  يهاسال تغييرات شرايط آب و هوايي در  و اطلاعات حاصل از    ياتبا تجربيافته است.  

  يفيت ك  ، عملكرددر    يفت نسباُعلاوه بر  ،  كشور در    ينيزميب در محصول تابستانه س كه با افزايش نياز آبي  است  

قرار گرفته است  يزن  يدي تول  يهاغده به نظر متحت تاثير  تأخ  رسد ي .  اغلب  در    زمينييبدر كاشت س   يربا 

  يناگهان  يشدر غده) با افزا  سازييره (ذخ  زمينييبس   و نمو   رشد مراحل  از    ي، مرحله بحرانمناطق كشت تابستانه

. يابد مي   هشكا  يزن  زمينييبس   يآب   يازحال ن  ينمرداد) مصادف نشده و در ع  يلو اوا  ير(ت  در اغلب نقاط دما  

كشتعلي توجه  قابل  محاسن  بهرهرغم  افزايش  در  تاخيري  محدوديتهاي  از  عبور  و  آب  مصرف  هاي  وري 

كاهش طول دوره رشد محصول، ضمن اينكه لازم است برنامه كشت    به دليل هاي تاخيري  كشتاقليمي، در  

رس در اولويت قرار گيرد، در عين حال به منظور افزايش كارآيي و راندمان جذب مواد  ارقام زودرس و ميان

ها و همچنين به استفاده  به زمان مصرف كودهاي شيميايي و تقسيط آننيز بايد  غذايي، در مديريت تغذيه  

در اين خصوص لازم    .)١٣٩٣ملكوتي    ؛١٣٨٨مدني و همكاران،  (  با كودهاي آلي توجه خاص شود   هاتوأم آن

زايي  غده  زميني در طي مراحل مختلف رشد و نمو و است ابتدا ميزان جذب عناصر غذايي در محصول سيب 

خيري در  هاي تأحاصله در مراحل مختلف رشد در كشت  تغييرات  بر اساس سپس  و   )١شود (نمودار  مشخص  

  . ريزي كرده و مديريت تغذيه را انجام دادجهت مصرف كودهاي شيميايي، زيستي و آلي برنامه
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  زمينيدر مراحل مختلف رشد سيبفسفر، نيتروژن و پتاسيم  ميزان جذب عناصر    - ١شكل

  

  تاخيري هاي ريزي و مديريت تغذيه در كشتبرنامه

در كشتسيب تغذيه محصول   تلفيقي مديريت تاخيري همانند كشتزميني  بر هاي  مبتني    هاي معمول 

ديررس)    يا ت عناصر غذايي و نوع رقم ( زودرس مورد انتظار، ميزان برداش   خاك، تجزيه بافت، عملكرد آزمون

استوار است تا بر اساس ميزان  تامين عناصر غذايي از طريق كودهاي آلي مقدار مصرف كودهاي شيميايي  

يابد. در جدول   توليد سيب  و  حدود    ١كاهش  رشد و  براي  مواد غذايي ضروري  ميزان جذب نسبي عناصر 

توليد  ي براي توصيه كودي  ا تواند پايهبر اساس آزمون خاك اين جدول مياز خاك آورده شده است.   زميني

در طول    كه   به مصرف كود باشد. همچنين توصيه شده است  العمل محصول بيني عكسزميني و پيش سيب

اي و علائم كمبود عناصر غذايي از تجزيه گياه  هاي تغذيهمشاهده هرگونه ناهنجاري در صورت  و  فصل رشد  

    ).٢٠١٦و همكاران،   ١هوليدر   ؛١٧،١١،٢١٣٩٧آئين و اميرجلالي،  ( شود استفاده 

  

  

  

  

 
1- Howlader  
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زميني به عنوان تابعي از  غده سيب بيني توليد پيشهاي هوايي و وسيله اندامه ) ميزان نسبي جذب عناصر غذايي ب١جدول 

  محصول 

  

  

و مطابق با نتيجه آزمون خاك به شيوه و ميزان مصرف عناصر غذايي پرمصرف و    ١اطلاعات جدول    بر اساس 

 پردازيم:همچنين كم مصرف مي

  

  زميني سيب  تاخيري كشت در نيتروژن از استفاده 

برخوردار است. در اوائل رشد    يادي ز  يت از اهم  يني زميب س   يبرا   يتروژنهن  يمقدار و زمان مصرف كودها 

در اواخر رشد   يژهوه ب  يادمصرف آن به مقدار ز  يول  است، يادز يتروژن به نگياه  يازشاخ و برگ ن يشجهت افزا

ب . شودمي محصول    يفيتآمدن ك  يين پا  همچنين  و  هاو توسعه كمتر غدههاي هوايي  اندام  يشتر باعث رشد  

سوم تا نصف    يك  عمولاًكه م  يهكود پا  .كنيمي م  يمو سرك تقس   ه يرا به دو قسمت كود پا  يتروژنهن   يكودها

صورت سرك بعد از  ه  كود ب   يه و بق  شودي به خاك داده م   ينزم   يه همزمان با ته  است، شده    يه مقدار كود توص

  ي زمان برا  ينتركه مناسبگيرد  ار گياه قرار مي يدر اختو در طول مراحل  رشد و نمو آن    ياه سبز شدن گ

  

  عنصر غذايي

جذب توسط مقدار 

شاخ و برگ (كيلوگرم  

  در هكتار) 

  زميني بر اساس كود مصرفي (تن در هكتار)بيني توليد غده سيب پيش

٦٧/ ٢  ٥٦/ ٠  ٤٤/ ٨  ٣٣/ ٦  ٢٢/ ٤  

  ميزان مصرف عناصر غذايي (كيلوگرم در هكتار) 

  ٢٨٢  ٢٤٠  ١٩٢  ١٤٣  ٩٦  ١٠١  )N(  نيتروژن

  ٣٩  ٣١  ٢٦  ١٩  ١٣  ١٢/ ٣  )P(  فسفر

  ٣٢٣  ٢٦٩  ٢١٥  ١٦١  ١٠٨  ٨٤  )K(  پتاسيم 

  ١٠  ٨/ ٣  ٦/ ٦  ٤/ ٩  ٣/ ٤  ٤٨  ) Ca(  كلسيم 

  ٢٠  ١٧  ١٣  ١٠  ٦/ ٦  ٢٨  )Mg(  منيزيم

  S(  -  9/9  15  20  25  30(  گوگرد

  ٠/ ٢٥  ٠/ ٢٠  ٠/ ١٦  ٠/ ١٢  ٠/ ٠٨  ٠/ ١٢  )Zn(  روي

  ٠/ ٠٩  ٠/ ٠٨  ٠/ ٠٧  ٠/ ٠٤  ٠/ ٠٣  ٠/ ١٩  )Mn(  منگنز  

  ١/ ٨  ١/ ٥  ١/ ٢  ٠/ ٩  ٠/ ٦  ٢/ ٥  )Fe(  آهن 

  ٠/ ١٣  ٠/ ١١  ٠/ ٠٩  ٠/ ٠٧  ٠/ ٠٤  ٠/ ٣٠  )Cu(  مس

  ٠/ ٠٨  ٠/ ٠٧  ٠/ ٠٦  ٠/ ٠٤  ٠/ ٠٣  ٠/ ١٦  ) B(  بٌر
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،  ١بيرمن (روزن و    استروز پس از كاشت (مرحله شروع غده بستن)    ٤٥تا    ٤٠حدود    يني زميبس ل  ومحص

هاي تاخيري به دليل  كشتدر    .شود  خودداري بايستي    كودهاي نيتروژنه  بارهيكجا و    يكمصرف  از  .  )٢٠٠٨

نيتروژنه به دو نوبت محدود    ، بهتر است توزيع و تقسيط كود شودمي اينكه گياه سريعا وارد مرحله رشد رويشي  

ه  در زمان كاشت و نيمي ديگر در مرحله خاكدهي و يا نزديك ب   مقدار توصيه شده   . در اين رابطه نصف شود

گيرد و از مصرف  مي و يا كودپاشي سرك صورت  آبياري  مرحله پوشش كامل مزرعه به صورت تزريق در سيستم  

دوره  هاي تاخيري  در كشتچرا كه    بايستي پرهيز گردد،ميكودهاي نيتروژنه در مرحله گلدهي و پس از آن  

كوتاهغده سريع زايي  گياه  و  بوده  ذخيره تر  مرحله  وارد  تأشودمي سازي  تر  نوع  هر  كودهاي  .  در مصرف  خير 

فرصت    شود كه به تبع آن مي  زاييتر شدن مرحله استولونرشد و توسعه شاخ و برگ و طولاني  باعث   نيتروژنه

تر  هاي سرمايي آخر فصل حساس و ضمنا گياهان به تنش  وجود نداردها  سازي و رشد غدهكافي در جهت ذخيره

به همراه    يتروژن ن  يستيمصرف كودهاي زهاي تاخيري  ويژه در كشته  و ب   ينيزميب س در زراعت    شوند.مي 

  يستيو كود ز    نيتروژنه  يمايي ش   يكودها  شود. مصرفي ممحصول    يفيك  و   ي سبب ارتقاء كم  يميايي ش   ي كودها

برگ، ارتفاع بوته، تعدا جوانه    ينگيسبز  يزانم   يشافزا  بر  ياثر بارز  يپاش بذرمال)  و محلول به صورت  (  يتراژينن

رستمي آجرلو  (  دهد مي  يشدرصد افزا  ٢٦را به ميزان    عملكرد  ين همچنو  غده  داشته    ينئ پروت  صد در غده و در

  . )١٣٩٧حسن پناه و همكاران،  ؛ ١٣٩١و همكاران،  

  

  زميني سيب   تاخيري كشت  در فسفر از استفاده 

از كود فسفره    يادي قسمت ز   . استكمتر    يليخ  يمو پتاس   يتروژنبا ن  يسه به فسفر در مقا  يني زميبس   يازن

 نيستقابل استفاده  ياه گ ي شكل رسوب درآمده  كه براه نامحلول و ب  يباتصورت ترك ه خاك ب ه اضافه شده ب 

و در اغلب    يادز  يليمقدار  خ ه  فسفره ب   يكودها   ،پائيزه شخم  با  همزمان  اگر  . لذا  )٢٠٢١و همكاران،    ٢كيران (

محلول رسوب  غير  صورته  باز آن    ي توجهقابلمقدار    ، داده شود  خاك ه  ب كاري كشور  زمينيهاي سيبخاك

زمان شخم  فسفره در    ي از مصرف كودها  د يبا  ينبنابرا  .يد آمي در  ياهگ  ي قابل استفاده برا  يرشكل غه  كرده و ب 
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همزمان  هاي تاخيري  در كشتفسفره    ي زمان مصرف كودها  ين شود. بهتر  ي خوددار   يني زم  يبمزارع س   در   اوليه 

از روتوشيپر  با عمليات تسطيح و تهيه زمين و عمليات ديسك يا استفاده  به خوبي با خاك    استزني و  كه 

نظر به    ). ١٣٨٨قاسم خانلو و همكاران،  (  گيرد شده قرار مي   هاي كشتمخلوط شده و سپس در دسترس غده

(به صورت بذرمال)،  پودر    ٢بارور    يستيكود ز   يميايي،حل كننده فسفر با كود ش   هاي يكاربرد باكتر  ينكها

سرعت رشد، ارتفاع ساقه ،تعداد    يشدر افزا  يبارز  يرتاث  ييطلا  يوفسفاتب  يستيو كود ز  يوباسيلوس باكتري ت 

  ي هاتوان دركشتيها م) از آن١٣٩٢همكاران،  قبادي و  ها دارد ( غده   يفيت عملكرد و ك   برگ، تعداد غده در بوته، 

  . استفاده نمود نيز  يريتاخ

  

  زميني سيب  تاخيري كشت در پتاسيم از استفاده 

محصول موثر    يري و كاهش پ   ..) .يطي (سرما، گرما، خشكي ومح   ي هامقاومت به تنش  يش افزادر    يمپتاس 

بارز   است، نقش  دارد. همچن  ي لذا  بهبود رشد محصول  غده  يني زميببر عملكرد س   يندر  افزايش تعداد  ،  و 

و حت   ي، وزن مخصوص، محتوا C  يتامينو  ي(محتو   غده  يفيت ك قند)  و  م  يماده خشك    ي ماندگار  يزان بر 

است  دوست    يمپتاس   ياهيگ  ينيزميب س ).  ٢٠٢٠و همكاران،    ١مونگ -اسكوبدو(است  موثر    يزن  محصول در انبار

غالباً    است كه )  يبا بافت متوسط و سبك (شن  هايكشت آن خاك  يخاك برا   ترينمناسب  ينكه و با توجه به ا

ن  آنها كم   يمپتاس ميزان   لذا  .  )٢٠٢٠و همكاران،    ٢س (شام  پتاسه دارد   ي به مصرف كودها  يشتري ب  ياز است، 

زني و يا استفاده از  ، ديسكينزم  يه با ته  زمانهم فسفره و    يپتاسه مانند كودها   ي زمان و نحوه مصرف كودها 

و زمان پوشش كامل به سرعت    زياد است  هاي تاخيري سرعت رشد اوليهنظر به اينكه در كشت  .است  روتوشيپر 

، لذا ممكن است عملا مقدار  شودمي م  كارگيري پتاسيم فراهه  براي جذب و بافتد و ظرفيت كافي  اتفاق مي

را ننمايد جذب پتاسيم از ريشه   ضرورت دارد كه به منظور ايجاد    بنابراين  .تكافوي سرعت رشد ايجاد شده 

زميني، از يك و يا دو نوبت  كارگيري پتاسيم در فتوسنتز گياه سيبه  هماهنگي سرعت رشد با مقدار جذب و ب

زمان  هترين  ببهره گرفت. پاشي و يا تزريق در سيستم آبياري به صورت محلولهزار  در ٥سولوپتاس با غلظت 
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  ٣تا    ٢با زمان پوشش كامل و نوبت دوم به فاصله    در نوبت اول همزمان   پاشي سولوپتاس  استفاده از محلول 

  .استهفته پس از آن 

  

  زميني سيب  تاخيري كشت در كلسيم از استفاده 

پائيز موكول    اوايل تا اواسط به    سازي و همچنين تشكيل غده مراحل آخر ذخيرههاي تأخيري  در كشت 

وجود دارد  آخر فصل  تنش سرمايي بروز خطر كشور زميني در  در اغلب مناطق كشت سيب همچنين  شود،مي 

رس  ويژه در ارقام ميانه  زميني بممكن است فرصت كافي براي ترميم و تشكيل پوست غده سيب   از طرفيو  

سرعت تشكيل  ي در اين مرحله و نيز بهبود  ي سرمايهاپرهيز از اثرات سوء تنشبنابراين به منظور    .فراهم نشود

هاي تازه برداشت شده، ضرورت استفاده از كودهاي حاوي كلسيم  غده و افزايش ماندگاري غده  در پوسته ثانويه  

از پيش وجود دارد. به صورت خاك مصرف به  كود  از  شود  مي در اين خصوص توصيه    بيش  نيترات كلسيم 

سازي در غده به  پاشي در مرحله پس از گلدهي و ذخيرهو محلول   شتدر زمان كا  كيلوگرم  ٧٠تا    ٥٠ميزان  

  .)١٣٨٨مدني و همكاران،  ؛  ١٣٩٤و همكاران،   مج ( شود استفاده در هزار  ٥تا   ٣نسبت 

  

  زميني سيب  تاخيري كشت در گوگرد از استفاده 

همچنين اين  .  است  زميني در افزايش ماده خشك و همچنين نشاسته كاملا مشخص نقش گوگرد در سيب

هاي مختلف  زميني) و نيز كاهش آلودگي به بيماري توجهي در كنترل بيماري اسكب (جرب سيبماده اثر قابل 

به    لذا  كم است،مقدار اين عنصر    ، هاي فقير از مواد آليهاي شني و خاكباكتريايي و قارچي دارد. در خاك

حتي به مقدار بيشتر از حد   گوگردافزودن ، كشور يني زميبس  يد اكثر مناطق تول هايخاك دليل قليايي بودن

هاي تاخيري استفاده از  در كشت  بود.خواهد  نيز  كند، بلكه مفيد  ها، نه تنها مشكلي ايجاد نميآن  بهمتعارف  

نيز   و  رشد  دوره  كوتاهي  دليل  به  نسبتگوگرد  زودرس،  ارقام  در  بيشتر  ماده خشك  افزايش  به    ضرورت 

هاي معمول اهميت بيشتري دارد. البته بخش زيادي از نياز به گوگرد با مصرف كود سولفات پتاسيم و  كشت

، اما به دلايل ذكر شده بايد توجه بيشتري به مصرف كودهاي گوگردي در كشت  شودمي نيز سولوپتاس تأمين  
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كيلوگرم به صورت    ٣٠تا    ٢٠ر  زميني نمود. در اين خصوص استفاده از گوگرد خالص به مقداتاخيري سيب

افزايش مواد آلي از طريق كودهاي آلي كه لازمه استفاده  . البته  شودنيز توصيه مي كاشت  تكميلي در هنگام  

پذيري گوگرد را از طريق افزايش  (متعاقبا اشاره خواهد شد)، روند تجزيه و انحلالاست هاي تاخيري در كشت

نمود   خواهد  تسريع  (تيوباسيلوس)  ميكروبي  بلالي،    ملكوتي( فعاليت  همكاران،  ١٣٨٣و  و  منقش  ؛  ١٣٩٤؛ 

  . )٢٠١٦، ١بهاتاراي و اسواميما 

  

  زميني سيب  تاخيري كشت در ريزمغذي كودهاي از استفاده 

(نسبت به    يمقدار كمه  ) هستند كه بي مغذ   يزمنگنز، مس و بر عناصر كم مصرف (ر  ي، عناصر آهن، رو 

  گياه   نمو  و  رشد   در   هااز آن   يكو البته هر    گيرند يمورد استفاده قرار م   ياه ) توسط گيمفسفر و پتاس   يتروژن، ن

كاهش    يتو نمو و در نها  رشد اختلال در    يجادموجب ا  يك و كمبود هر    هستند   ينقش مهم و اساس   يدارا

سولفات   ي كودها مخصوصاً كودها ينمصرف ازميني به همين دليل در زراعت سيب. شودمي عملكرد محصول 

در هكتار سولفات    يلوگرمك  ٤٠مقدار  ه  ب   ينزم  يه. مصرف آنها همزمان با تهشودمي   يهو سولفات منگنز توص  يرو

هاي تاخيري نيز قابل  كه اين ميزان در كشت  شودمي   توصيه در هكتار سولفات منگنز    يلوگرم ك  ٣٠و    ي رو

شاخ    يبر رو  يپاش صورت محلول ه  كود آهن ب  به همراهكودها    ين مصرف ا  يزداشت ن  مرحلهدر  .  استاستفاده  

خواهد شد    ينيزميبو رشد مناسب س   يسبب شاداب  يمرحله گلده  در  در هزار    ٥تا    ٣با غلظت    ياهو برگ گ

  ). ١٣٩٤جم و همكاران، ؛ ٢٠١٥همكاران، و  ٢هادي (

  

  زمينيسيب   تاخيري كشت در  آلي كودهاي از استفاده 

اغلب محصولات زراعي و  در مقايسه با  توسعه و گستردگي ريشه    توانايي كمتري به   زميني معمولا سيب

هاي  به خاك  ي بيشترهمچنين حساسيت  دارد.    فرنگي و بادمجانخانواده خود از قبيل گوجهمحصولات هم  حتي

ايجاد  سنگين   نامناسب غده  از حيث  رشد  و  لذا بدشكلي  نظر خصوصيات    دارد.  از  بهينه خاك  شرايط  بايد 
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بتواند  ضمن توسعه ريشه مطلوب  تا محصول با صرف كمترين انرژي    فراهم شودشيميايي و بيولوژيكي    فيزيكي، 

نظر به كوتاهي فصل  هاي تاخيري  در كشتموضوع  اين    عناصر غذايي مورد نياز رشد را به راحتي جذب نمايد.

پتانسيل بالقوه در توسعه    از حداكثر  د بتوانزميني  سيبكه    براي آن. بنابراين  كند رشد اهميت بيشتري پيدا مي

استفاده توأم از كودهاي    بايستيميبرخوردار گردد،  فصل رشد    تر دوره كوتاهريشه و جذب عناصر غذايي در  

). كودهاي آلي بيشتر نقش اصلاح كنندگي و  ٢٠١٦و همكاران،    ١هاولادر (  مدنظر قرار گيردشيميايي و آلي  

خصوص از نظر خصوصيات  ه  و مصرف آنها براي ايجاد شرايط مطلوب خاك ب  رند دا را   حفظ حاصلخيزي خاك  

زميني بهترين واكنش را به  محصول سيب  ، گياهان زراعيفيزيكوشيميايي و بيولوژيكي ضروري است. در ميان 

ي پايداري توليد توصيه  هاي سبك براخاك   ويژه در ه دهاي آلي بلذا مصرف كو   است،  كودهاي آلي نشان داده

.  )١٣٩٤و همكاران،  ؛ منقش  ١٣٨٨؛ قاسم خانلو و همكاران،  ١٣٩١رستمي آجيرلو و همكاران،  (  شده است

كه ميزان بيشتري از  دهد  زميني نشان ميدامي در زراعت سيب ) مصرف كودهاي  ساله   ١٥نتايج بلند مدت (

نسبت به    )مس  منگنز، روي و  آهن،(عناصر كم مصرف  همچنين  و    ) پتاسيم  و  ازت، فسفر (مصرف  عناصر پر

مصرف    با  . بدين ترتيبآن شده استشده كه سبب رشد بهينه    تيمار شاهد (عدم مصرف) توسط محصول جذب

آهن،    هاييزمغذي ربلكه مقدار    ،يابد برابر) افزايش مي  (تا دو مقدار زياد  عملكرد  به  ميزان  نه تنها  كودهاي آلي  

باتاراي و  (شود مي غذايي محصول نيز  و ارزش كيفيت سبب بالا رفتن  و يافته افزايش نيز ها در غده  مس  ي، رو

اين    ،اي دامي بايد كاملا پوسيده باشند كوده  شود كه دقت    بايد   . )٢٠١٥؛ هادي و همكاران،  ٢٠١٦اسواميما،  

هاي سبب انتقال بذر علف   علاوه بر اينكه زيرا  كودهاي تازه    ،هاي تاخيري بسيار مهم استموضوع در كشت

از نظر پوسيدگي ناقص بوده و در اوايل رشد باعث    همچنين شوند.  ويژه نماتد) ميه  ها (بفات و بيماري هرز، آ 

  ، ضمن اينكه شوند ي و كاهش استقرار و رشد محصول مي، بد سبزيبذركاشت غده  ستر  ب  سريع   دنخشك ش 

خير در  سبب تأ  همچنين مصرف كودهاي غيرپوسيده  .  انجامد تا اواخر فصل رشد به طول مي  اين كودهاه  تجزي

طور متوسط  ه  كاهش طعم غده و در نهايت كاهش عملكرد خواهد شد. ب  ، كاهش ماده خشك غده،رسيدگي

تن كود مرغي در هر هكتار توصيه    ١٠تن كود دامي گاوي يا گوسفندي كاملا پوسيده و يا حداكثر    ٢٠مصرف  
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كم  كود نيتروژنه مصرفي  ميزان مقدار نيتروژن حاصل از مصرف كودهاي دامي بايد از  شود و لازم است كه مي

در    . ورزي با خاك مخلوط نمودعمليات خاكو با  نموده  زمين پخش  در  بهار  در  . كودهاي دامي را بايد  شود

همراه با    ي مواد آل  يشكه افزا  يرد مد نظر قرار گ  بايد نكته    ينابرنامه افزايش كود دامي (اصطبلي) به خاك  

كود    يل از قب  يواني ح  ي كودها  ياعنوان كود سبز و    خانواده حبوبات به   ياهان از گ  بار  يك استفاده هر دو سال  

موضوع    ينبه خاك، ا  ي. چنانچه در برنامه افزودن مواد آل باشد   توأم  صورت  بالا به  يتروژن برخوردار از ن  يمرغ

خواهد آمد    يش كربن پ  - يتروژنن   نسبتخاك و اختلال در    يتروژنامكان كاهش سطح ن   يرند، نظر قرار نگ   مد 

تركيباتي كه مصرف آن در كنار كودهاي  ). از ديگر  ٢٠٢٠مونگ و همكاران،  -اسكوبدو؛ ١٣٩٧، آئين و جلالي(

داراي ساختار آلومينوسيليكاتي    اي معدنيماده  زئوليت.  استزئوليت    ، زميني توصيه شدهآلي در زراعت سيب 

 تبادل ظرفيت افزايش دليل به مناسب است. اين ماده كاتيوني تبادل يستالي داراي قابليتو با ساختماني كر

 روي، منيزيم، كلسيم، پتاسيم، نيتروژن، نظير گياه مهم غذايي عناصر ،جذب براي تمايل زياد و خاك كاتيوني

و   دهد مي  قرار گياه اختيار در احتياج زمان در و نگهداري ريشه محيط  در راهاريزمغذي  ساير و مس، منگنز

 كيفيتافزايش   و پتاسه و ازته كودهاي از استفاده كارايي افزايش باعث ،عناصر شوييآب از جلوگيري ضمن

زميني  مصرف زئوليت سبب افزايش ارتفاع بوته، تعداد ساقه، تعداد غده و عملكرد محصول سيب   شود. خاك مي 

زميني  داشته باشد. مقدار مصرف آن در زراعت سيب  كاربرد مناسبيتواند  هاي تاخيري مي مي شود. لذا در كشت 

 شستشوي از اسيدهاي آلي است كه مانع  اسيد   . هيوميك)١٣٨٣ملكوتي،  (است  هكتار توصيه شده    تن در   ٤تا  

 ،دسترس قابل   فسفرميزان    افزايش همچنين با تاثير بر  و  شده خاك ترهاي عميقلايه به پتاسيم و نيتروژن

زميني  در سيب   اين مادهكاربرد    شود.مي  زمينيسيب تغذيه بهبود  و  كيفيت غده، عملكرد به افزايش منجر

بهبود    و   ، عملكرد كل وزن غده در بوته   تعداد غده در بوته،، سبب افزايش ارتفاع بوته، تعداد ساقه اصلي در بوته

هكتار هم گزارش    كيلوگرم در   ٢٠٠كاشت به ميزان  همراه با    هيوميك اسيد مصرف پودري    شود. كيفيت غده مي

مايع به صورت كود آبياري در    اسيد   . همچنين مصرف هيوميك)١٣٨٨قاسم خانلو و همكاران،    (  استشده  

  ( ليتر در هر مرحله نيز توصيه شده است    ٤غده  به ميزان شدن  مرحله رشد رويشي و در مرحله تشكيل و پر

  .)١٣٨٨؛ قاسم خانلو و همكاران، ١٣٩٨غفاري و همكاران، ؛ ١٣٩٦اورسجي و تنها خواجه، 
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  زمينيهاي تاخيري سيبهاي فني در برنامه تغذيه در كشتتوصيه

ي  هاكشت.  استزميني در اغلب مناطق كشور در حال انجام و يا در مرحله گسترش  كشت تاخيري در سيب

بياري به  آب آ  وري مصرف آب و كاهش ميزان شماري از جمله افزايش بهره با مزاياي بي   زميني سيب  تاخيري

افزايش كيفيت غده  ٣٠تا    ٢٥مقدار   ثانويه و بدشكلي غده)، كاهش قابل  درصد،  هاي توليدي (كاهش رشد 

در عين حال  زميني همراه بوده است. هاي مهم سيبتوجه خسارت گل جاليز، كاهش جمعيت آفات و بيماري 

  زاييهبه دليل افزايش سرعت و روند رشد اوليه و تغيير زمان غد   ، زمينيدر كشت تاخيري سيبلازم است كه 

ريزي تغذيه و كوددهي  مديريت و برنامه هاي احتمالي سرما در آخر فصل،  شدن با تنشو همچنين امكان مواجه

نكات مهم زير را بايد  هاي معمول با تغييرات و اصلاحاتي همراه باشد كه در اين خصوص  نسبت به تاريخ كشت

  . گرفتدر نظر 

.  شودبه دو نوبت محدود    يتروژنه ن  كود  يط و تقس   يع است توز   زميني لازمخيري سيبهاي تأدر كشت -١

  يا و    يدر مرحله خاكده  يگرد  يمي در زمان كاشت و ن  كود نيتروژن  نصف  شود كه مي بنابراين توصيه  

از مصرف كودها  مصرف شود به مرحله پوشش كامل مزرعه    يك نزد در مرحله پس از    يتروژنهن  ي و 

 .  موثر استوري افزايش بهره نيز در يستي عناصر پر مصرف استفاده از كودهاي ز .گردد پرهيز  گلدهي

آزمون    نتايجمطابق با  مقدار كافي، علاوه بر مصرف خاكي سولفات پتاسيم    به تامين پتاسيم  جهت   -٢

توصيه    نيزدر دو نوبت    در هزار و يا تزريق در آب آبياري  ٥پاشي سولوپتاس به نسبت  خاك، محلول 

 . شودمي 

  سرماي آخر فصل،   و ماندگاري بيشتر آنها و نيز افزايش تحمل به تنش  هاغده   گيريجهت بهبود پوست -٣

از به صورت    استفاده  هاي  پاشي در كشتمحلول   ياو    خاك مصرف  شيوهبه    نيترات كلسيمكلسيم 

به دليل نقش    زمينيسيب  خيريهاي تأدر كشت  استفاده از گوگرد  قرار گيرد.  خيري بايد در اولويت تأ

قابل توجه در ايجاد    اثر و همچنين  زميني  در افزايش ماده خشك و ميزان نشاسته در سيب   آنموثر  

   مورد توجه قرار گيرد. بيشتر بايد  هامقاومت به آفات و بيماري
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وري مصرف  جهت افزايش بهرهزميني،  خيري سيبهاي تأدر كشتفصل رشد    بودن  به دليل كوتاه  -۴

  يده كاملا پوس   ي دام  ي كودها، بهتر است كه  محيطيشيميايي و همچنين ايجاد تعادل زيستي  كودها

نسبت نيتروژن به  در  تعادل    به منظور ايجاد  . استفاده قرار گيردمورد    نيزتن در هكتار    ٢٠به ميزان  

  هر تن در    اوره  كيلوگرم   ١٠مقدار  و يا    در هكتار  كود مرغي تن    ٥با    ، بهتر است كودهاي داميكربن

   نيز   يد  اس   يوميكو ه  يت زئولاز  توان  يمآنها    يي كارا  يشافزا  يبراهمچنين  .  شودمخلوط    كود دامي 

  استفاده نمود.  

به شرايط خاك  -۵ ريزمغذي هامصرف كود  ، هاي كشوربا توجه  از  تر  آهن و روي ضروري  هايي حاوي 

يا  همراه آب آبياري و    سطحي، بوده كه بر اساس منبع كودي به شيوه پخش  ساير عناصر ريزمغذي  

 . نمود اقدامتوان ميآنها پاشي محلول
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