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مقدمه
گیاهـان دارویـی بـه گروهـی از گیاهان گفته می‌شـود که 
بـه دلیـل داشـتن ترکیباتی با اثربخشـی دارویـی در اندام‌های 
خود، در صنعت داروسـازی مورد اسـتفاده قـرار می‌گیرند. این 
گیاهـان دارای یـک منبـع اساسـی بـرای درمان یا پیشـگیری 
از انـواع مختلـف بیماری‌هـا هسـتند. بسـیاری از کشـورهای 
توسـعه نیافتـه و حتـی پیشـرفته از گیاهـان دارویـی بـرای 
حفـظ سالمتی انسـان و درمـان بیماری‌های خاصی اسـتفاده 
می‌کننـد. ایـران رویشـگاه تعـداد زیـادی از گونه‌هـای گیاهی 
و همچنیـن گیاهـان دارویـی اسـت. بـا توجـه به وجـود تنوع 
اقلیـم در ایـران، اکثر گیاهـان دارویی در ایران یافت می‌شـوند 
از مسـتعدترین  ایـران یکـی  تـا  باعـث شـده  امـر  و همیـن 
کشـورهای جهـان بـرای تولیـد گیاهـان دارویـی باشـد کـه 
عالوه بر درآمـد ارزی، زمینـه را برای اشـتغال فراهم می‌کند. 
شـرایط مناسـب رشـد گیاهان دارویی در ایران باعث شـده تا 
دسـتیابی بـه تولیـد بـالای ایـن گیاهـان امکان‌پذیر باشـد. در 
حـال حاضـر، سـهم ایـران از تجارت جهانـی گیاهـان دارویی، 
0/09 درصـد اسـت که بسـیار ناچیز اسـت. امـا در حال حاضر 



کشـت گیاهـان دارویـی در کشـور در حال گسـترش اسـت تا 
مـواد اولیـه مورد نیـاز در صنایع غذایی و دارویی تامین شـود. 
بـا توجـه بـه نیـاز صنعت داروسـازی بـه مـواد موثـره گیاهان 
دارویـی و عـدم تامیـن ایـن نیـاز از طبیعت، لازم اسـت تا این 

گیاهان در سـطحی وسـیع کشـت شـوند. 
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رازک
رازک بـا نـام علمـی Humulus lupulus یک گیـاه دوپایه، 
قـوی، بالارونـده و چندسـاله اسـت که پـرورش و تولیـد آن به 
عرض‌هـای جغرافیایـی 35 درجـه در نواحـی معتـدل نیمکره 
شـمالی و جنوبـی محـدود می‌شـود. ایـن گیـاه از خانـواده 
Cannabaceae بـوده و بومـی اروپا، آسـیا و آمریکای شـمالی 

اسـت. دو نـوع رازک وجـود دارد؛ یکـی نـوع وحشـی کـه بـه 
عنـوان زینتـی و غـذای حیوانات مورد اسـتفاده قـرار می‏گیرد 
و ارقـام مهـم تجـاری و اقتصـادی، نوعـی دیگـر اسـت. رازک 
عمدتـا بـرای مخروط‌هایـی کـه دارد، پـرورش داده می‌شـود. 
رزین‌هـا،  تولیدکننـده  غده‌هـای  دارای  مخروط‌هـا  ایـن 
اسـانس‌ها و پلی‌فنل‌هـا هسـتند. از ایـن ترکیبـات در درجـه 
اول بـرای افـزودن تلخی و عطـر به آب‌جو )الکلـی و غیرالکلی 
یـا ماءالشـعیر( اسـتفاده می‌شـوند. در داخـل ایـن مخروط‌هـا 
ترکیبـات  و  هیدروکربن‌هـا  شـامل  اسـانس   200 از  بیـش 
گوگـرددار و اکسـیژن‌دار وجـود دارنـد کـه نقـش اصلـی را 
در دادن طعـم و عطـر بـه محصـول نهایـی دارنـد. همچنیـن 
رازک بـه عنـوان یـک گیاه زینتـی، خوراکی و اثـرات دارویی و 

خـواب‌آوری کـه دارد نیـز کشـت می‌شـود. 
بـر اسـاس آمار فائو، سـطح زیر کشـت و میـزان تولید این 
گیـاه در دنیـا در سـال 2019 بـه ترتیـب در حـدود 99000 
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هکتـار و 175000 تـن بـوده اسـت. ایـن گیـاه در ایـران در 
کشـت  تبریـز  و  گلسـتان  مازنـدران،  گیالن،  اسـتان‌های 
می‌شـود ولـی اطلاعاتـی از سـطح زیر کشـت آن در ایـران در 
دسـترس نیسـت. با این حال، سـطح زیر کشـت این محصول 
در سـال 1389 در اسـتان گلسـتان در حـدود 500 مترمربـع 
بـا عمکلـرد 0/5 تـن در هکتـار بـوده اسـت. اسـتفاده از رازک 
بـه عنـوان یـک گیـاه دارویی و صنعتـی در جهان مـورد توجه 
بـوده و سـطح زیـر کشـت آن روبـه افزایـش اسـت چـون این 
گیـاه نقـش ارزنده‌ای در اقتصاد جهانی دارد. در سـال 2019 و 
2020، متوسـط قیمـت ایـن محصول در آمریکا بـه ترتیب در 
حـدود 12/6 و 13/2 دلار در هـر کیلوگـرم بوده اسـت. هزینه 
تولیـد بـه عملکرد رقم بسـتگی داشـته و متغیر اسـت. ارقامی 

کـه عملکـرد بالایـی دارند، هزینـه تولیـد پایین‌تـری دارند.   
بـه منظـور تولید رازک بـا کیفیت بالا، لازم اسـت تا علاوه 
بـر داشـتن دانـش و تجربـه، بـه آفـات، بیماری‌هـا و علف‌های 
هـرز توجـه جـدی شـود. بـرای داشـتن رازک با کیفیـت بالا، 
نـه تنهـا اقدامات زراعی مناسـب ضروری اسـت، بلکـه کنترل 
و مدیریـت شـدید آفـات و بیماری‌ها نیز لازم اسـت. همچنین 
اسـت  باغبانـی کـه ممکـن  فعالیت‌هـای  بـه  تـا  اسـت  لازم 
باعـث تشـدید یـا سـرکوب ایـن عوامل شـود نیز توجه شـود. 
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تعـدادی از بیمارگرهـا و بندپایـان گیاهـی بـه عنـوان عوامـل 
خسـارت‌‍زای رازک گزارش شـده‌اند و تعداد زیـادی از گیاهان 
در مناطـق تولیـد رازک در شـرایط خـاص، می‌تواننـد علـف 
هـرز باشـند. خسـارت ناشـی از بیماری‌هـا و آفـات، بـه دلیـل 
کاهـش مسـتقیم عملکـرد یـا کاهـش کیفیت مخـروط یا گل 
مـاده، منجـر بـه کاهـش اقتصـادی ناچیز تـا کامل می‌شـود. 

)Phorodon humuli( شته رازک
شـته‌ رازک از آفاتی اسـت که به رازک خسـارت اقتصادی 
بـوده، گلابـی شـکل  ایـن حشـرات، کوچـک  وارد می‌کنـد. 
هسـتند و بدنـی نـرم دارنـد. فرم‌هـای بـدون بـال بـه رنـگ 
سـفید روشـن )در مرحلـه پورگـی( تـا سـبز متمایـل بـه زرد 
)افـراد بالـغ( بـوده و اغلـب بـر روی سـطح زیریـن برگ‌هـای 
رازک دیـده می‌شـوند. فرم‌هـای بـال‌دار بـه رنـگ سـبز تیـره 
تـا قهـوه‌ای بـوده و در ناحیـه سـر و شـکم، علائـم مشـخصی 
بـه رنـگ سـیاه دارنـد )شـکل‌ 1(. این دو فـرم دارای شـاخک 
طویـل و باریـک بـوده و در انتهای شـکم، دو کورنیکول دارند. 
از ویروس‌هـای گیاهـی  شـته‌های رازک می‌تواننـد تعـدادی 
ماننـد ویـروس موزائیـک رازک کـه باعـث کاهـش عملکـرد 

می‌شـود، را منتقـل کننـد.
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خسارت

1-پیچیدگی، پژمردگی و ریزش برگ‌ها
2- پلاسـیده و قهـوه‌ای شـدن مخروط‌هـا )بـا تغذیـه از 
مخروط‌هـای در حـال تشـکیل و رشـد، بیش‌تریـن خسـارت 

می‌دهـد(. رخ  اقتصـادی 
3- ترشـح عسـلک و فراهـم شـدن شـرایط بـرای رشـد 
کپک‌هـای دوده‌ای بـر روی مخروط‌هـا و برگ‌هـا )شـکل‌های 

2 – الـف و ب(. 

شکل 1- الف( شته رازک )فرم بدون بال، مرحله پورگی(           
ب( شته رازک )فرم بدون بال، مرحله بلوغ(

ج( پوره‌ها و افراد بالغ بی‌بال بر روی برگ رازک
د( شته رازک )فرم بال‌دار بر روی رازک(
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شکل 2 - الف( تغذیه شته )فرم بدون بال، پوره‌ها و افراد بالغ( بر روی رازک
ب( تشکیل کپک‌های دوده‌ای بر روی بوته‌ رازک به علت تغذیه شته‌ها

زیست‌شناسی و چرخه زندگی

ایـن آفـت بـر روی درختانـی ماننـد آلـو، آلوچـه، آلوچـه 
پیونـدی یـا آلـو گیلاسـی )cherry plum( بـه صـورت تخـم 
تفریـخ  بهـار  اوایـل  در  تخم‌هـا  می‌کننـد.  زمسـتان‌گذرانی 
شـده و در اواسـط بهـار، شـته‌های بـال‌‎دار به سـمت بوته‌های 
اواخـر  در  می‌کننـد.  مهاجـرت  تابسـتانه(  )میزبـان  رازک 
تابسـتان، ماده‌هـا و نرهـای بالغ بـال‌دار به سـمت میزبان‌های 
می‌کننـد.  جفت‌گیـری  و  کـرده  مهاجـرت  زمسـتان‌گذران 
زمسـتانه،  میزبان‌هـای  ایـن  جوانه‌هـای  نزدیـک  در  ماده‌هـا 
تخم‌گـذاری می‌کننـد. هـوای مرطـوب و خنـک بـرای ایـن 

شـته مناسـب اسـت. 
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پایش )مونیتورینگ( و حد آستانه

بـه منظـور پایـش )مونیتورینـگ( شـروع پرواز شـته‌ها در 
بهـار از روی میزبان‌هـای زمسـتان‌گذران بـه سـمت مـزارع 
رازک، از تله‌هـای زرد تشـتکی و تله‌هـای مکشـی اسـتفاده 
بایـد شـروع شـود کـه  زمانـی  پایـش  می‌شـود )شـکل 3(. 
حداقـل دمـای روز بیـش از 14 تـا 15 درجـه سـانتی‌گراد 
باشـد. در صـورت وجـود بـه طـور متوسـط پنـج تـا 10 شـته 
در هـر بـرگ قبـل از گل‌دهـی، سم‌پاشـی توصیـه می‌شـود. 
بـه طـور کلـی، کنتـرل آلودگـی پـس از گلدهـی )آلودگـی 
مخروط‌هـا( بـا آفت‌کش‌هـا مشـکل خواهـد بـود. بـا توجـه به 
فراوانـی شـته‌ها در نواحـی کشـت رازک با تابسـتان خنک‌تر، 
ممکن اسـت لازم باشـد تا مزارع در اواخر تابسـتان سم‌پاشـی 
شـوند. در شـرایط آب و هوایـی گرم‌تـر، تراکـم جمعیت شـته 
ممکـن اسـت در اواخـر بهـار به بیـش از 30 شـته در هر برگ 
برسـد؛ اما در شـرایط خشـک و داغ تابسـتان، بدون هیچ‌گونه 
تیمـاری، جمعیـت شـته بـه سـطح قابـل قبولی می‌رسـد. اگر 
در اقلیم‌هـای گرم‌تـر و خشـک‌تر، مـزارع رازک در اواخـر بهار 
بـه شـته آلـوده شـوند، کیفیـت و کمیـت محصـول در زمـان 

برداشـت کاهـش نخواهـد یافت.
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شکل 3 - الف( تله زرد تشتکی )سطلی( برای پایش شته
ب( تله مکشی برای پایش شته 

مدیریت
اگـر قبـل و در طی اوایل گل‌دهی جمعیت شـته بالاسـت، 
بایـد کنترل شـوند تا از اسـتقرار شـته‌ها بـر روی مخروط‌ها و 
آلودگـی آن‌هـا جلوگیـری شـود. برای کنتـرل این آفـت، باید 

از روش‌هـای زیر اسـتفاده کرد.
1- اسـتفاده از ارقام مقاوم: حساسـیت ارقام رازک به شـته، 
متغیـر اسـت. رقـم Cascade حساسـیت بالایـی دارد. ارقامـی 
کـه اسـانس بالایـی دارنـد، جذابیـت بیش‌تـری بـرای شـته‌ها 
دارنـد. اسـانس‌های کاریوفیلـن )caryophyllene( و فارنسـن 

)farnesene( از اسـانس‌های جـذاب بـرای شـته‌ها هسـتند. 
2- استفاده کافی )نه زیاد( از ازت 

3- اسـتفاده از شـکارگرها و پارازیتوئیدهـای شـته )ماننـد 
بالتـوری سـبز و قهـوه‌ای،  بالتوری‌هـا ماننـد  کفشـدوزک‌ها، 
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مگـس(:  لاروهـای  و  انگلـی  زنبورهـای  شـکارگر،  سـن‌های 
روی  بـر  شـته‌ها  رسـیدن  از  قبـل  بایـد  طبیعـی  دشـمنان 
بوته‌هـای رازک و شـروع تولید مثل، در مزرعه مسـتقر ‌شـوند.

4- استفاده از آفت‌کش: اگر شرایط محیطی نامساعد )هوای 
داغ و خشـک( بـرای تکثیـر و رشـد جمعیت شـته وجـود دارد، 
لازم نیسـت تـا در اوایـل فصل از آفت‌کش اسـتفاده شـود. برای 
جلوگیـری از بروز مقاومت در برابر حشـره‌کش، از حشـره‌کش‌ها 
معدنـی،  روغن‌‎هـای  شـود.  اسـتفاده  مختلـف  گروه‌هـای  بـا 
مالاتیـون،  ایمیداکلوپرایـد،  پیرترین‌هـا،  باغبانـی،  روغن‌هـای 
 ،)thiamethoxam( تیامتوکسـام   ،)bifenthrin( بای‌فنتریـن 
 ،)flonicamid( فلونیکامیـد   ،)spiritetramat( اسـپیروتترامات 
 Grandevo حشـره‌کش‌‌ میکروبی ،)pymetrozine( پایمتروزیـن
 Chromobacterium subtsugae strain باکتـری  )حـاوی 
PRAA4-1T(، حشـره‌کش میکروبـی Mycotrol )حـاوی قارچ 

Beauveria bassiana Strain GHA( و ترکیـب آزادراختیـن و 

پیرترین‌هـا  بـرای کنتـرل شـته‌ها در رازک مـورد اسـتفاده قرار 
می‎گیرند. 
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)Prionus californicus( سوسک شاخک‌بلند کالیفرنیا

ایـن آفـت، دامنـه میزبانـی وسـیع دارد کـه شـامل اکثـر 
درختـان و درختچه‌هـای برگ‌ریـز و برخی مخروطیان اسـت. 
سوسـک‌های  کالیفرنیـا،  شـاخک‌بلند  سوسـک  بالـغ  افـراد 
بزرگـی بـوده و بـه رنـگ قهـوه‌ای تا سـیاه هسـتند )شـکل 4 
– الـف(. لاروهـا کـرم رنـگ بـوده و دارای آرواره‌هـای بـالای 
قـوی و تیـره بوده کـه برای جویدن ریشـه مورد اسـتفاده قرار 
می‌گیرنـد. پاهـای لاروهـا کوچک بوده و نامشـخص هسـتند. 
تقسـیم‌بندی بدن لارو، کاملا مشـخص اسـت )شـکل 4 - ب(. 
زمانی‌کـه آرامـش لاروهـا برهـم زده ‌شـود، خمیده )به شـکل 

C( نمی‌شـوند. سوسـک‌های بالـغ تغذیـه نمی‌کننـد. 

خسارت

1- بـروز تنـش آب، کاهـش جذب مـواد غذایـی و کاهش 
رشـد بوتـه در نتیجـه تغذیه لاروها از ریشـه

2- از بین رفتن کامل طوقه و مرگ بوته در آلودگی شدید
3- پژمردگـی، زردی و مـرگ یـک یا چند سـاقه بالارونده 

در آلودگی‌هـا با شـدت کم
روزهـای  در  برگ‌هـا  زردی  و  پژمردگـی  علائـم  بـروز   -4

خیلـی گـرم
5- ظهور بیمارگرهای ثانویه پوسیدگی
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شکل 4 - الف( سوسک شاخک‌بلند کالیفرنیا )چپ: نر بالغ؛ راست: ماده بالغ(
ب( تخم‌ها و لارو سوسک شاخک‌بلند کالیفرنیا

زیست‌شناسی و چرخه زندگی

در اوایـل بهـار، لاروهـای بالغ در داخل اتاقک‌های سـاخته 
شـده از خـاک و پوشـیده شـده از مـواد ریشـه، در داخـل 
خـاک بـه شـفیره‌های کـرم رنـگ تبدیـل شـده )شـکل 5( و 
سوسـک‌های بالـغ که شـب فعـال هسـتند، در اوایل تابسـتان 
ظاهـر می‌شـوند. تخم‌هـای کـرم یـا قهـوه‌ای متمایل بـه زرد، 
بـر روی خـاک یـا در داخـل خـاک نزدیـک بـه قاعـده بوتـه 
گذاشـته می‌شـوند )شـکل 4- ب(. لاروهـا پـس از خـروج از 
تخـم، بـه سـمت ریشـه حرکـت کـرده و به مدت سـه تـا پنج 

سـال در آنجـا تغذیـه می‌کننـد. 
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شکل 5 - شفیره سوسک شاخک‌بلند کالیفرنیا

پایش و حد آستانه

بـه منظـور تعییـن کمیت لاروهـا، باید خاک اطـراف طوقه 
تـا عمـق 15 تـا 25 سـانتی‌متری حفـر شـده و از ریشـه‌ها و 
طوقه‌هـای مشـکوک به آلودگـی نمونه‌برداری شـود. از تله‌های 
نـوری )لامـپ ماوراءبنفـش یـا رشـته‌ای( و فرمونـی می‌تـوان 
بـرای بـه دام انداختـن سوسـک‌های بالـغ و نـر اسـتفاده کرد. 

مدیریت
1- شناسـایی، حـذف و تخریب )مانند سـوزاندن( ریشـه‌ها 
و طوقه‌هـای آلـوده و در مزارعـی بـا آلودگـی شـدید، حـذف 

بوته‌ها  تمـام 
2- ضدعفونـی مزرعـه بـا سـموم تدخینـی )فومیگانـت( 
پـس از حـذف و نابـود کـردن تمـام بوته‌ها: پـس از ضدعفونی 
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می‌تـوان دوبـاره رازک کشـت داد و یـا می‌تـوان جهت کاهش 
بیشـتر جمعیـت آفـت و قبل از کشـت مجـدد رازک، به مدت 

دو تا سـه سـال یـک گیـاه غیرمیزبان کشـت داد. 
3- استفاده از تله‌های فرمونی جنسی

 )Ethoprop( 4- اسـتفاده از نماتدکش-حشره‌کش اتوپراپ
بـا نـام تجـاری مـوکاپ )Mocap EC(: طولانـی بـودن دوره 
کارنـس )یـا حداقـل زمان بیـن آخرین کاربرد یـک آفت‌کش و 
زمانـی کـه محصـول قابل برداشـت اسـت( ایـن آفت‌کش )90 
روز( و ظهـور افـراد بالـغ در تابسـتان ممکن اسـت اسـتفاده از 
ایـن آفت‌کـش بـرای مدیریـت ایـن آفت را محـدود بـه دوران 
پـس از برداشـت کند. فقط یک‌بار در سـال بایـد از این ترکیب 
اسـتفاده کرد. اسـتفاده از آن در خاک‌های خشـک و یا اشـباع 
توصیـه نمی‌شـود، چـون کارایـی آن کاهـش می‌یابد. اسـتفاده 
از ایـن آفت‌کـش در بهـار پـس از هـرس امـا قبـل از نخ‌کشـی 
یـا بسـتن سـاقه‌های بالارونـده بـه نخ‌هـا )stringing( و یا پس 
از برداشـت بـه صـورت پخـش بر روی سـطح مزرعه و سـپس 
ترکیـب کـردن آن بـا خـاک تـا عمق 5 تـا 10 سـانتی‌متری از 

سـطح خـاک توصیه می‌شـود.  
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)Psylliodes punctulatus( کک رازک
افـراد بالـغ سوسـک‌هایی هسـتند کوچـک، به رنـگ برنزه 
تـا سـیاه متالیـک و بـا پاهـای عقبـی قـوی کـه با کمـک آن 
می‌تواننـد بجهنـد )شـکل 6 - الـف(. تخم‌هـا که بـه رنگ زرد 
متمایـل بـه سـفید بـوده و بیضـی شـکل هسـتند، بـه صورت 
انفـرادی یـا در گروه‌هـای سـه یا چهارتایـی در نزدیک ریشـه 
بوته‌هـای رازک گذاشـته می‌شـوند. لاروهـای بالـغ بـه رنـگ 
متمایـل بـه سـفید بـوده و دارای سـر قهـوه‌ای رنگ هسـتند. 
ایـن آفـت دامنـه میزبانـی زیـادی دارد از جملـه چغنـدر قند، 
کلـم،  شـلغم،  تربچـه،  سـیب‌زمینی،  گوجه‌فرنگـی،  کلـزا، 

توت‌فرنگـی و خیـار.

خسارت

1- غربالـی شـدن برگ‌های سـاقه‌های بالارونـده جوان در 
نتیجـه تغذیـه سوسـک‌های بالغ در بهار )شـکل 6 - ب(

2- تغذیـه از مخروط‌های جوان توسـط سوسـک‌های بالغ 
پاییز در 

3- تشـکیل تونل‌های کوچک و شـیاردار سـطحی بر روی 
ریشـه در نتیجـه تغذیه لاروها بر روی ریشـه
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شکل 6 - الف( حشره بالغ کک رازک
ب( خسارت ناشی از تغذیه افراد بالغ کک رازک

زیست‌شناسی و چرخه زندگی

کک رازک بـه صـورت سوسـک‌های بالغ در داخـل بقایای 
گیاهـی، زیر پوسـت و داخل شـکاف‌های سـتون‌ها و دیرک‌ها 
زمسـتان‌گذرانی می‌کنـد. افراد بالـغ از اواخر زمسـتان تا اواخر 
فروردیـن فعـال شـده و بـر روی علف‌هـای هـرز و سـاقه‌های 
بالارونـده رازک کـه در حـال رشـد هسـتند، تغذیـه را شـروع 
می‌کننـد. در طـی اواسـط تـا اواخـر بهـار بیشـترین تخـم در 
زیـر 0/6 تا 2/5 سـانتی‌متری از سـطح خاک در اطراف ریشـه 
رازک، گذاشـته می‌شـود. در اواخـر بهـار لاروهـا از تخم بیرون 
آمـده و قبـل از رفتـن بـه مرحلـه شـفیرگی، بـه مـدت چهـار 
تـا پنـچ هفتـه بـر روی ریشـه رازک تغذیـه می‌کننـد. سـه تا 
پنـج هفتـه پـس از شـفیرگی، سوسـک‌های بالـغ ظاهر شـده 
و قبـل از مهاجـرت بـه سـمت مکان‌هـای زمسـتان‌گذران، بـر 
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روی اندام‎هـای هوایـی کـم رشـد در اطـراف کپه‌هـا تغذیـه 
می‌کننـد. ایـن آفـت یک نسـل در سـال دارد.

پایش و حد آستانه

در اویـل بهـار، مزرعـه باید بازدید شـده و بـه دنبال علائم 
غربالـی شـدن برگ‌هـا و حضـور سوسـک‌های جهنـده بـود. 
در حیـن جسـتجو، برگ‌هـا تـکان داده نشـوند. بـرای ردیابـی 
سوسـک‌های بالـغ، از تله‌هـای چسـبنده زرد یـا سـفید کـه 
در قاعـده سـاقه‌های بالارونـده قـرار داده می‌شـوند، می‌تـوان 

کرد.  اسـتفاده 

مدیریت

1- اسـتفاده از گیاهـان تلـه‌ای )گیاهانی که در مقایسـه با 
رازک، بـرای آفـت جذاب‌تـر هسـتند( ماننـد خردل یـا تربچه 

چینـی قبـل از ورود آفـت به داخـل مزرعه
2- حـذف علف‌هـای هـرز و بقایـای رازک از طریق شـخم 

یـا خـاک‌ورزی در پاییز 
3- کنتـرل بیولوژیکـی بـا اسـتفاده از فرمولاسـیون‎های 
تجـاری نماتدهای بیماری‌زای حشـرات: ایـن ترکیبات باید در 
طـی تابسـتان و قبـل از این که اکثـر لاروها تبدیل به شـفیره 

شـوند، در خـاک مرطـوب مورد اسـتفاده قـرار گیرند. 
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4- اسـتفاده از حشـره‌کش‌های سیسـتمیکی کـه بـرای 
کنتـرل شـته رازک بـر روی برگ‌هـا یـا در داخل خـاک مورد 

اسـتفاده قـرار می‌گیرنـد.

)Popillia japonica( سوسک ژاپنی 
سوسـک‌ ژاپنی  اساسـا بـر روی گل‌ها، برگ‌هـا و گاهی بر 
روی مخروط‌هـا دیـد می‌شـود. سوسـک‌های بالـغ کـه دارای 
قفسـه سـینه بـه رنـگ سـبز متالیـک بـوده و بال‌پوش‌هـای 
مسـی رنگ دارند، در ناحیه شـکم 12 دسـته موی سـفیدرنگ 
داشـته و پاهـا و سـر سـیاه رنـگ دارنـد )شـکل 7 - الـف(. 
لاروها سـفیدرنگ بوده، به شـکل C هسـتند و در داخل خاک 
زندگـی می‌کننـد )شـکل 7 - ب(. افـراد بالـغ بـر روی بیـش 
از 300 گونـه گیاهـی تغذیـه می‌کننـد در حالـی کـه تغذیـه 
لاروهـا اساسـا بر روی ریشـه گیاهـان علفی )گراس‌ها( اسـت. 

تغذیـه افـراد بالغ، تـا اواخر تابسـتان ادامـه دارد.  

خسارت
ایـن سوسـک‌ها از بـالای بوتـه شـروع بـه تغذیـه کـرده و 
بـه سـمت پاییـن حرکـت می‌کننـد. سوسـک‌های بالـغ پـس 
از ظهـور در گروه‌هـای بـزرگ تجمـع، تغذیـه و جفت‌گیـری 
می‌کننـد و اغلـب باعث خسـارت شـدید و موضعی می‌شـوند. 

علائـم و نحـوه خسـارت بـه صـورت زیر اسـت:
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1- از بیـن رفتـن بافـت بیـن رگبرگ‌های اصلـی در نتیجه 
تغذیه سوسـک‌های بالغ بر روی سـطح رویی برگ )شـکل 8(.
2- از بین رفتن تمام بافت سبز برگ در آلودگی‌های شدید

3- تغذیـه سوسـک‌های بالـغ بـر روی سـایر قسـمت‌های 
بوتـه رازک ماننـد مخروط‌هـا و خارها )گل‌هایی کـه به تازگی 

تشـکیل شـده‌اند و بـه آن‌هـا burr نیـز گفته می‌شـود( 

ب( لارو سوسک ژاپنی شکل 7 - الف( سوسک ژاپنی بالغ	

شکل 8- خسارت ناشی از تغذیه سوسک ژاپنی بر روی برگ رازک و ریزش برگ
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زیست‌شناسی و چرخه زندگی

زمسـتان‌گذرانی در داخـل خاک به صـورت لارو بوده و در 
اوایل تابسـتان تبدیل به شـفیره می‌شـوند. افراد بالغ در فاصله 
بیـن تابسـتان تـا اوایـل پاییـز در داخل خاک و بـر روی چمن 
تخم‌گـذاری می‌کننـد. لاروهـا حـدود 10 روز بعـد، از تخم‌هـا 
خـارج شـده و بـر روی ریشـه‌های علف‌هـا تغذیـه می‌کنند. با 
کاهـش دمـا در پاییـز، لاروهـا بـه بخش‌هـای عمیق‌تـر خاک 
مهاجـرت می‌کننـد تـا دچـار سـرمازدگی نشـوند؛ سـپس در 
بهـار دوباره بـه بخش‌های بالاتـر خاک برمی‌گردند و از ریشـه 

علف‌هـا تغذیـه می‌کننـد. معمولا یک نسـل در سـال دارد. 

پایش و حد آستانه

بـا توجه بـه رفتار تجمعی و اندازه قابل توجه سوسـک‌های 
ژاپنـی، بـه راحتـی ردیابـی می‌شـوند، امـا ممکـن اسـت بـه 
شـدت موضعـی باشـند بنابرایـن لازم اسـت تـا محـل مـورد 
نظـر بـه طـور کامل بازررسـی شـود. اگـر تغذیـه از بخش‌های 
بالاتـر بوتـه شـروع شـود، خسـارت تغذیـه ممکن اسـت دیده 
نشـود، بنابرایـن لازم اسـت تـا تمـام بوتـه بررسـی و پایـش 
شـود. تله‌هـای گلـی )floral trap( )دارای مـواد فـرار گل‌هـا( 
و فرمونـی طعمـه‌دار به صورت تجاری در دسـترس هسـتند و 
ممکن اسـت برای ردیابی ظهور آفت و شـدت خسـارت مفید 
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باشـند )شـکل 9(. جـذب شـدن سوسـک‌های بالغ به سـمت 
تله‌هـا، منجـر به افزایـش تغذیه آفـت و خسـارت در بوته‌های 

مجـاور تله‌هـا خواهد شـد. 

شکل 9- تله فرمونی مورد استفاده برای سوسک ژاپنی که حاوی فرمون 
جنسی ماده و مواد فرار گل‌ها است.

مدیریت

1- بـا توجـه بـه بالا بـودن دامنـه میزبانی سوسـک‌های 
بالـغ و سـازگاری آن‌هـا با محیط‌هـای مختلـف و همچنین 
بـا توجـه بـه رفتـار تجمعـی ایـن آفـت، کنتـرل آن بسـیار 

است. مشـکل 
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2- خسـارت آفـت بـر روی بوته‌هـای قـوی، بـدون تنش و 
تثبیت شـده اقتصادی نیسـت.

 Cascade و Chinhook 3- اسـتفاده از ارقـام مقاوم: ارقـام
 Northern و Hallertau کمتریـن خسـارت را دارند و به ارقـام

brewer بیشـترین خسـارت وارد می‌شود.

ماننـد  وسـیع‌الطیف  حشـره‌کش‌های  از  اسـتفاده   -4
فسـفات‌های آلـی و پیرتروئیدهـا: ایـن آفت‌کش‌هـا کنه‌هـای 
شـکارگر مفیـد را از بیـن می‌برنـد، بنابرایـن اسـتفاده از آن‌ها 
بـه خصـوص در اواسـط تـا اواخـر تابسـتان می‌توانـد منجـر 
ایفنتریـن  شـود.  دونقطـه‌ای  تارعنکبوتـی  کنـه  شـیوع  بـه 
)bifenthrin( و beta-cyfluthrin اثـر تماسـی خوبـی بـر روی 
سوسـک‌های بالـغ داشـته و باقیمانـده آن‌هـا می‌تواننـد بـه 
مـدت هفـت تـا ده روز آفت را کنتـرل کننـد. مالاتیون ممکن 
اسـت سـه روز طـول بکشـد تـا اثـر کنـد و باقیمانـده آن قادر 

اسـت بـه مـدت 10 تـا 14 روز آفـت را کنتـرل کنـد.
ماننـد  نئونیکوتینوئیـد  حشـره‌کش‌های  از  اسـتفاده   -5
ایـن   :)thiamethoxam( تیامتوکسـام  یـا  ایمیداکلوپرایـد 
ترکیبـات بـر روی کنه‌هـای شـکارگر مفیـد بی‌خطر هسـتند 
امـا وقتـی افـراد مـاده کنه‌هـای آفـت در برابـر دز کمتـر از 
کشـندگی ایـن حشـره‌کش‌ها قـرار می‌گیرنـد، طـول عمـر و 



31آفات مهم رازک و مدیریت آن‌ها

بـاروری آن‌هـا بیشـتر می‌شـود. بنابرایـن ایـن حشـره‌کش‌ها 
نقـش  آفـت  کنه‌هـای  جمعیـت  افزایـش  در  می‌تواننـد 

داشته‌باشـند. 
تذکـر: خارهـا  )burr( بـه خسـارت مکانیکـی ناشـی از 
در  بنابرایـن  هسـتند،  حسـاس  بسـیار  آفت‌کش‌هـا  کاربـرد 
و  رشـد  دوره  در طـی  مزرعـه  از سم‌پاشـی  امـکان  صـورت 
نمـو خارهـا خـودداری شـود. بـر ایـن اسـاس، درسـت قبل از 
گل‌دهی سم‌پاشـی شـود و از سمومی استفاده شـود که دارای 
خاصیـت محافظت‌کنندگـی بسـیار موثـر بـا دوره باقیمانـده 
طولانـی باشـد. بـه منظـور کاهـش اثـرات منفـی آفت‌کش‌ها 
بـر روی جمعیـت کنه‌هـای شـکارگر مفیـد، کشـاورزان بایـد 
محل‌هایـی کـه آلودگـی سـنگین دارنـد را بـه صـورت لکه‌ای 

سم‌پاشـی کننـد.
6- اسـتفاده از حشـره‌کش‌هایی ماننـد آزادراختیـن )پایـه 
روغـن چریـش( و Surround )پایه ذرات خـاک رس کائولن ( 
در مزارع ارگانیک: در زمان اسـتفاده از Surround، لازم اسـت 
تـا گیـاه بـه طـور کامل بـا این ترکیـب پوشـش داده شـود تا 

واقع شـود.  موثر 
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سرخرطومی‌های ریشه
سرخرطومی‌ها سوسک‌هایی با شاخک‌های زانویی و پوزه 
بلند هستند. چندین گونه مانند سرخرطومی ریشه توت‌فرنگی 
 O.( انگور  سیاه  سرخرطومی  و   )Otiorhynchus ovatus(
sulcatus( به رازک حمله می‌کنند. سرخرطومی سیاه انگور، 

اکثر  است.  رازک  در  سرخرطومی‌ها  شایع‌ترین  و  بزرگترین 
به رنگ  و  بوده  این گونه، سوسک‌هایی کشیده  بالغ در  افراد 
خاکستری تا سیاه هستند )شکل 10 - الف(. در سرخرطومی 
ریشه  توت‌فرنگی که به رنگ قهوه‌ای تا سیاه است، بال‌پوش‌ها 
گرد  حفرات  از  ردیف‌هایی  آن‌ها  روی  بر  و  شده‌اند  ترکیب 
لاروهای  ب(.   -  10 )شکل  می‌شوند  دیده  مشخصی  طور  به 
سرخرطومی‌های ریشه بدون پا بوده، سفیدرنگ هستند، دارای 
 )C سر خرمایی تا قهوه‌ای تیره بوده و خمیده هستند )به شکل
)شکل 11(.  تغذیه لاروها بر روی ریشه رازک می‌تواند منجر 

به خسارت اقتصادی شود.

شکل 10- الف( سرخرطومی سیاه انگور    ب( سرخرطومی ریشه توت‌فرنگی
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شکل 11- لاروهای سوسک سیاه انگور در حال تغذیه بر روی ریشه

خسارت

1- کاهـش رشـد گیـاه و جـذب مـواد غذایـی و افزایـش 
تنـش آب در نتیجـه تغذیـه لاروهـا از ریشـه

2- شـدیدترین خسـارت در بهـار و توسـط لارو سـن آخـر 
می‌باشـد.

3- ریـزش قبـل از بلـوغ برگ‌هـا و مـرگ بوتـه در نتیجـه 
تغذیـه لاروهـای سـرخرطومی سـیاه انگور

4- نابودی بوته‌ها و حتی تمام مزرعه در آلودگی‌های سنگین
5- تشـکیل بریدگی‌هـای ناهمـوار بر روی حاشـیه برگ و 

گاهـی بـر روی پهنک بـرگ به علـت تغذیه افـراد بالغ
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لاروهـای  بـا  سـرخرطومی‌ها  تغذیـه  بیـن  تفـاوت 
بال‌پولـک‌داران:

gg ایجـاد را  ناهموارتـری  بریدگی‌هـای  سـرخرطومی‌ها 
می‌کننـد.  
gg در تغذیـه سـرخرطومی‌ها، پودرهای ریز )شـبیه خاک

اره( تولید نمی‌شـود.
gg سـرخرطومی‌ها در هنـگام غروب تغذیـه می‌کنند و در

طول روز دیده نمی‌شـوند.
gg لارو پروانه‌هـا در زمـان تغذیه، از بوته بـالا می‌رود ولی

سـرخرطومی‌ها در پاییـن بوتـه و نزدیـک سـطح مزرعه رازک 
می‌مانند. باقـی 

زیست‌شناسی و چرخه زندگی
اکثر سـرخرطومی‌های ریشـه به صورت لارو سـن آخر در 
عمـق پنج تـا 20 سـانتی‌متری خـاک زمسـتان‌گذرانی نموده 
و در بهـار بـه شـفیره تبدیـل خواهند شـد. سـرخرطومی‌های 
بالـغ پـس از ظهـور در اواسـط بهـار، تغذیـه از برگ‌هـا را آغاز 
می‌کننـد. تخم‌ها بر روی سـطح خـاک، در داخل شـکاف‌های 
خـاک و بـر روی برگ‌هـا در نزدیـک قاعـده بوته‌هـا گذاشـته 
می‌شـوند. تخم‌گـذاری تـا اوایـل پاییـز ادامـه دارد. تقریبا 21 
روز بعـد، لاروهـا از تخم‌ها خارج شـده، در خـاک حرکت کرده 

و از ریشـه بوته‌هـا تغذیـه می‌کنند. 
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پایش و حد آستانه

از  معمـولا  کـه  بالـغ  سـرخرطومی‌های  پایـش  بـرای 
تله‌هـای تختـه‌ای  از  بهـار شـروع می‌شـود، می‌تـوان  اوایـل 
شـیاردار و تله‌هـای گودالـی )pitfall( اسـتفاده کرد. جسـتجو 
و بررسـی بریدگی‌هـای ایجـاد شـده در بـرگ در اثـر تغذیـه 

سـرخرطومی‌های بالـغ نیـز بـرای پایـش مفیـد اسـت. 

مدیریت

انـگل  از نماتدهـای  بـا اسـتفاده  1- کنتـرل بیولوژیکـی 
حشـرات: در زمـان اسـتفاده از ایـن نماتدهـا، بایـد لاروهـای 
سـن آخـر آفـت ظاهـر شـده باشـند، دمای خـاک بـالای 10 
درجـه سـانتی‌گراد باشـد و رطوبـت خاک کافی باشـد. معمولا 
در اواخـر تابسـتان یـا پاییـز از این نماتدها اسـتفاده می‌شـود. 
2- کنتـرل شـیمیایی: از حشـره‌کش‌های برگـی تقریبـا 
آغـاز  از  قبـل  ولـی  بالـغ  افـراد  ظهـور  از  پـس  هفتـه  سـه 
در  از حشـره‌کش‌ها  اسـتفاده  توصیـه می‌شـود.  تخم‌گـذاری 
شـب کـه سـرخرطومی‌های بالـغ فعال هسـتند، ممکن اسـت 
موثرتـر باشـد. آزادراختیـن، بایفنتریـن، ترکیـب بایفنتریـن/ 
ایمیداکلوپراید، تیامتوکسـام و ترکیـب آزادراختین/پیرترین‌ها 
بـرای کنتـرل ایـن آفـت توصیـه شـده اسـت. آزادراختین در 
مراحـل اولیـه لاروی بهتریـن عملکـرد را دارد و هـر هفته یک 
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بـار می‌توانـد تکرار شـود. بـرای نتیجـه بهتـر، از بایفنترین در 
شـب به صورت محلول‌پاشـی اندام‌های هوایی اسـتفاده شـود. 
زمانـی کـه جمعیـت آفت بـرای اولیـن بـار ظاهر می‌شـود، از 
ترکیـب آزادراختین/پیرترین‌ها اسـتفاده شـود. از تیامتوکسـام 
بـه سـه طریق می‌تـوان اسـتفاده کرد: الـف( به صـورت نواری 
بـر روی سـطح خاک در هر طـرف از ردیف‌های کشـت رازک، 
ب( از طریـق آبیـاری قطره‌ای و رسـاندن آفت‌کـش به منطقه 
ریشـه، ج( ریختـن محلول سـم بـر روی کپه‌هـا. در حالت الف 
و ج، بایـد بـه مـدت 24 سـاعت، آفت‌کـش از طریـق آبیاری با 

خـاک مخلوط شـود.         

)Macrodactylus subspinosus( سوسک گل رز
افـراد بالـغ سوسـک گل رز )Rose chafer( کشـیده بوده، 
خرمایـی رنگ هسـتند و پاهای بلند و خـاردار به رنگ قهوه‌ای 
متمایـل بـه قرمـز تـا نارنجـی دارنـد. بال‌پوش‌هـا در آن‌هـا به 
طور کامل شـکم را نمی‌پوشـاند. افراد بالغی نوظهور، پوشـیده 
از موهـای زرد رنـگ بـوده که بـه مرور زمان این موها از سـر و 
قفسـه سـینه محو شـده و رنگ سـیاه نمایان می‌شـود )شکل 
12 - الـف(. لاروهـا به رنگ سـفید بـوده، خمیده هسـتند )به 
شـکل C(، دارای کپسـول سـر به رنگ تیره بوده و سـه جفت 
پـا دارند. پیدا کردن لاروها اغلب مشـکل اسـت. سوسـک‌های 
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بالـغ تمایـل دارنـد تـا بـر روی جوانه‌هـا، شـکوفه‌ها، میوه‌هـا 
و اندام‌هـای هوایـی طیـف متنوعـی از گیاهـان ماننـد گل رز، 
انگـور و تعـدادی دیگـر از درختان میوه تجمع بزرگی تشـکیل 
دهنـد. ایـن آفت، معمـولا انتشـار پراکنـده و لکه‌ای داشـته و 

بـه نـدرت تمام مزرعـه را آلـوده می‌کند.

خسارت

1- تغذیـه افـراد بالغ بـر روی اندام‌های هوایـی مانند برگ 
و شـکوفه و ریزش برگ‌ها

2- تغذیـه از بافـت بین‌رگ‎برگـی و در نتیجـه تورماننـد 
شـدن بـرگ )شـکل 12- ب(.

 )burr( 3- تغذیـه بـر روی گل‌هـای در حال رشـد، خارهـا
و مخروط‌هـا

4- چـون فعالیـت ایـن آفت معمـولا تا زمان ظهـور خارها 
کاهـش می‌یابـد، بنابراین خسـارت گل که می‌توانـد بر عملکر 

تاثیر داشـته باشد، مشـکل مهمی نیست. 
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شکل 12 - الف( سوسک گل رز
ب( خسارت سوسک گل رز بر روی برگ‌ها  

زیست‌شناسی و چرخه زندگی

زمسـتان‌گذرانی بـه صـورت لاروهـای مسـن‌تر در داخـل 
خـاک بـوده و در بهار به سـمت بـالا آمده و از ریشـه علف‌ها تا 
زمان شـفیره شـدن، تغذیه می‌کنـد. سوسـک‌های بالغ معمولا 
در اواخـر بهـار و اغلـب بـه طور ناگهانـی و به تعـداد زیاد ظاهر 
می‌شـوند. تخم‌هـا بـه صـورت گروهـی در داخـل خاک‌هـای 
شـنی گذاشـته می‌شـوند. لاروهـا پـس از خـروج از تخـم، تـا 
زمـان کاهـش دمـای خـاک در پاییز، از ریشـه گیاهـان تغذیه 
می‌کننـد. بـا کاهـش دمـا، لاروها بـرای زمسـتان‌گذرانی و فرار 
از یخبنـدان، بـه بخش‌هـای زیریـن خـاک حرکـت می‌کننـد. 
ایـن آفـت داری توکسـینی اسـت کـه می‌توانـد باعـث مـرگ 
پرنـدگان و حیوانـات کوچک ‌شـود و یک نسـل در سـال دارد.  



39آفات مهم رازک و مدیریت آن‌ها

پایش و حد آستانه

پایـش سوسـک رز در فاصلـه اواسـط تـا اواخـر بهـار بـا 
بررسـی بصـری بوتـه از بالا تا پاییـن، به خوبی انجام می‌شـود. 
سوسـک‌های بالـغ بـا توجه به انـدازه‌ای کـه دارند، بـه راحتی 
ردیابـی می‌شـوند. بـا توجـه بـه رفتـار تجمعـی که دارنـد، در 
گروه‌هـای بزرگ‌تـر یافـت می‌شـوند و معمولا بـه راحتی قابل 
تشـخیص هسـتند )شـکل 13(. ایـن آفـت اغلـب بـه صـورت 

جفتـی )نـر و مـاده( دیـده شـده و در روز پـرواز می‌کنند. 

شکل 13- رفتار تجمعی سوسک گل رز
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مدیریت

1- حـذف فیزیکـی سوسـک‌ها در مزارعـی کـه آلودگـی 
کـم اسـت. چـون سوسـک‌ها اغلـب در بخش‌هـای بالاتـر بوته 
مسـتقر هسـتند، بنابراین حذف فیزیکی آن‌ها مشـکل اسـت. 

2- استفاده از تله‌های فرمونی 
تذکـر: هماننـد سوسـک ژاپنـی، ایـن تله‌هـا می‌تواننـد 
تعـداد زیـادی از افـراد بالغ این آفـت را از دیگـر نواحی جذب 
کننـد، بنابرایـن بـه طور کلـی اسـتفاده از تله‌ها بـرای کنترل 

در مـزارع رازک توصیـه نمی‌شـود. 
3- سوسـک‌های بالغ در نواحی علفی و شـنی تخم‌گذاری 
می‌کننـد، بنابرایـن اسـتفاده از محصـولات پوششـی غیرعلفی 
)grass( بـر روی سـطوح شـنی در داخـل یـا اطـراف مـزارع 

رازک توصیـه می‌شـود.
4- عـدم کاشـت رازک در خاک‌های شـنی یـا در نزدیکی 
مکان‌هایـی بـا خـاک شـنی، چون ایـن آفـت تخم‌گـذاری در 

خاک‌هـای شـنی را ترجیـح می‌دهـد.
5- کنتــرل شــیمیایی: اســتفاده از حشــره‌کش‌هایی 
ــن  ــد، beta-cyfluthrin و فن‌پروپاتری ــد ایمیداکلوپرای مانن
)Fenpropathrin(  و همچنیــن حشــره‌کش‌های مــورد 
اســتفاده بــرای کنتــرل سوســک ژاپنــی توصیــه می‌شــود. 
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تذکـر: حشـره‌کش‌های وسـیع‌الطیف، بـر حشـرات مفید 
اثـر منفـی داشـته و ممکن اسـت منجر بـه شـیوع ثانویه کنه 

تارعنکبوتی شـوند. دونقطه‌ای 
6- اسـتفاده از حشـره‌کش Surround در مـزارع ارگانیک: 
بایـد تمـام بوتـه با این ترکیب پوشـانده شـده و پـس از ظهور 

خارهـا، مورد اسـتفاده قـرار نگیرد.   

 Diabrotica( خیار  غربی  خالدار  سوسک 
)undecimpunctata undecimpunctata

افـراد بالـغ ایـن آفـت، کوچـک هسـتند، بـه رنـگ سـبز 
متمایـل بـه زرد بـوده و یـازده لکـه سـیاه مشـخص بـر روی 
بال‌پوش‌هـا دارنـد )شـکل 14 - الـف(. تخم‌هـا کشـیده و زرد 
رنـگ هسـتند. لاروهـا پاهـای بسـیار کوتـاه دارنـد. لاروهـای 
بـزرگ سـفید رنـگ هسـتند ولـی رنـگ ناحیـه سـر و آخرین 
بنـد شـکمی، قهـوه‌ای اسـت. سوسـک‌های بالـغ بـر روی دانه 
گـرده، گل و اندام‌هـای هوایی تعـداد زیـادی از گیاهان تغذیه 

می‌کننـد )شـکل 14 - ب(. 

خسارت

بـه طور کلـی تغذیه افـراد بالغ در رازک اقتصادی نیسـت، 
مگـر ایـن کـه سوسـک‌ها بـه نـوک در حـال رشـد بوته‌هـای 
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جدیـد و گل‌هـای در حال توسـعه حمله کننـد. لاروها بر روی 
ریشـه تعـداد زیادی از گیاهـان تغذیه می‌کنند ولـی به عنوان 

یـک آفت اقتصـادی بـر روی رازک گزارش نشـده‌اند.

شکل 14- الف( سوسک خالدار غربی خیار
ب( آثار خسارت سوسک خالدار غربی خیار بروی برگ 

زیست‌شناسی و چرخه زندگی

روی  بـر  بـارور  ماده‌هـای  صـورت  بـه  زمسـتان‌گذرانی 
گیاهـان زنـده در حاشـیه مزرعـه و بقایـای گیاهـی اسـت. 
قاعـده  نزدیـک  و  داخـل خـاک  در  بهـار  اوایـل  در  تخم‌هـا 
گیاهـان میزبان گذاشـته می‌شـوند. تـا اواخر بهار، رشـد و نمو 
و شـفیرگی لارو در داخـل خاک تکمیل ‌شـده و افـراد بالغ در 
اوایل تابسـتان ظاهر می‌شـوند. معمولا در سـال دو نسل دارد.

پایش و حد آستانه

رازک میزبـان مناسـبی بـرای ایـن آفـت نیسـت، بنابراین 
نیـازی بـه پایش نیسـت. 
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مدیریت

1- چـون رازک میزبـان مناسـبی بـرای این آفت نیسـت، 
بنابرایـن نیـازی بـه مدیریت آن نیسـت.

 Ground( بیولوژیکـی: سوسـک‌های زمینـی 2- کنتـرل 
beetle; Carabidae(، تخم‌هـای ایـن آفـت را شـکار می‌کننـد 

و یـک مگـس انـگل نیز بـه سوسـک‌های بالغ این آفـت حمله 
می‌کنـد.

3- کنترل علف‌های هرز
4- عدم کاشت رازک در مجاورت مزارع کدوئیان و ذرت

5- کنتـرل شـیمیایی: هیچ‌گونـه آفت‌کشـی بـرای کنترل 
ایـن آفـت در مـزارع رازک بـه ثبـت نرسـیده اسـت. بـا ایـن 
حـال، برخـی حشـره‌کش‌های مـورد اسـتفاده بـرای کنتـرل 

شـته رازک ممکـن اسـت ایـن آفـت را کنتـرل کننـد.
تذکـر: : خودداری از اسـتفاده غیرضـروری از آفت‌کش‌های 

وسـیع‌الطیف، به حفظ دشـمنان طبیعـی کمک می‌کند.

 )Scutigerella immaculata( سیمفیلای باغی
سـیمفیلاهای باغـی به رنگ سـفید بوده، شـبیه صدپایان 
هسـتند و شـاخک‌های دانـه تسـبیحی بلنـدی دارنـد )شـکل 
15 - الـف(. پوره‌هایـی کـه بـه تازگی از تخم خارج می‌شـوند، 
شـبیه افـراد بالـغ هسـتند، امـا شـش جفـت پـا دارنـد. افـرا 
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بالـغ دارای 12 جفـت پـا هسـتند. تخم‌هـا سـفید مرواریـدی 
بـوده، کـروی شـکل هسـتند و به صـورت دسـته‌ای در داخل 
خـاک گذاشـته می‌شـوند. ایـن آفـت در زیـر سـطح خـاک بر 
روی ریشـه‌های نـازک و بـر روی سـطح خـاک نیـز بـر روی 
بخش‌هـای در حـال رشـد کـه در تمـاس بـا سـطح خـاک 
هسـتند، تغذیـه می‌کنـد. ایـن گونـه در کشـت‌های جدیـد 
مشکل‌سـاز اسـت. مناطقـی که رطوبـت بالاسـت و خاک‌های 
سـنگین با مـاده آلی بـالا دارد، برای فعالیت این آفت مسـاعد 
اسـت. در شـرایط خشـک‌تر و ملایم‌تـر و در مـزارع رازک بـا 
خاک‌هـای سـبک، قـدرت بوته‌هـای رازک باعـث می‌شـود تـا 

بـر اثـرات مضر سـیمفیلای باغـی غلبـه کنند.  

خسارت

1- کاهش قدرت بوته‌ها 
2- کوتوله شدن و ضعیف شدن بوته‌ها

3- زوال زود هنـگام بوته‌هـا و افزایـش حساسـیت بوته‌هـا 
بـه بیمارگرهـای خـاک‌زاد )شـکل‌های 15- ب و 16(

زیست‌شناسی و چرخه زندگی

سـیمفیلای باغـی تمـام عمـر خـود را در داخـل خـاک 
یـا در داخـل مـواد و بقایـای گیاهـی کـه بـا سـطح خـاک در 
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تمـاس هسـتند، می‌گذرانـد. پوره‌هـا و افراد بالـغ در بهار فعال 
شـده و در هـوای گـرم و مرطـوب، بر روی سـطح خاک جمع 
می‌شـوند. بـا سـرد و خشـک شـدن هـوا، آن‌ها بـه بخش‌های 
عمیق‌تـر خـاک حرکـت می‌کننـد. تخم‌هـا، پوره‌هـای نابالـغ 
و افـراد بالـغ را می‌تـوان در طـول سـال بـا هـم پیدا کـرد. در 

سـال، یک تـا دو نسـل دارد.    

شکل 15- الف( سیمفیلای باغی بالغ
ب( یک بوته رازک با علائم آلودگی به سیمفیلای باغی

 

شکل 16- علائم آلودگی بوته به سیمفیلای باغی بر روی مخروط‌ها
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پایش و حد آستانه

سـیمفیلاهای باغـی اغلـب در مـزارع رازک بـه صـورت 
پراکنـده و لکـه‌ای دیـده می‌شـوند و بـا اسـتفاده از چندیـن 
روش، می‌تواننـد پایـش شـوند. در خاک‌هـای گـرم و مرطوب، 
سـیمفیلاهای باغـی در عمق 15 سـانتی‌متری از سـطح خاک 
تجمـع دارنـد ولـی زمانـی کـه خـاک خیلـی خشـک و خنک 
می‌شـود، بـه لایه‌هـای عمیق‌تـر خـاک می‌رونـد. سـاده‌‌ترین 
روش این اسـت که خسـارت سـیمفلای باغی در مزارع رازک 
در شـرایط آب و هوایـی گـرم و مرطـوب بررسـی و ارزیابـی 
شـود، و سـپس سـطح خـاک و اندام‌هـای گیاه کـه در تماس 
سـمیفیلای  کـردن  پیـدا  بـرای  هسـتند،  خـاک  سـطح  بـا 
باغـی مـورد جسـتجو قـرار گیرد. روشـی دیگـر بـرای ارزیابی 
وجـود سـیمفیلای باغـی در اوایـل بهـار )قبـل از کشـت در 
مـزارع جدیـد(، طعمه‌گـذاری اسـت. در ایـن روش یـک غـده 
سـیب‌زمینی یـا چغنـدر بـرش داده شـده و نیمـی از آن کـه 
مرطـوب اسـت، بـر روی سـطح خـاک کپـه رازک، گذاشـته 
می‌شـود. ایـن قطعـه از سـیب‌زمینی بایـد بـا مـواد محافـظ 
)ماننـد برزنـت یا یک گلدان سـفید( پوشـانده ‌شـود و سـپس 
دو تـا سـه روز بعـد، وجـود سـیمفیلای باغـی بـر روی سـطح 
خـاک و طعمـه مورد بررسـی قـرار ‌گیـرد. بهترین زمـان برای 
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اسـتفاده از روش طعمه‌گـذاری، حداقـل دو تـا سـه هفته پس 
از خـاک‌ورزی و قبـل از اسـتقرار بوته‌هـا، اسـت. آخرین روش 
ایـن اسـت کـه در طی پاییز یـا اوایل بهـار از عمـق 15 تا 30 
سـانتی‌متری، از خـاک نمونه‌برداری شـود و سـپس نمونه‌های 
خـاک بـر روی یـک پلاسـتیک یـا پارچه تیـره ریخته شـده و 

وجـود سـیمفیلاهای باغـی مـورد بررسـی قـرار گیرد. 

مدیریت

خسـارت در کشت‌های مسـتقر، اقتصادی نیسـت، بنابراین 
بوته‌هـا  اسـتقرار  در طـی  و  در کشـت‌های جدیـد  مدیریـت 
در اوایـل بهـار، بسـیار مهـم اسـت. بـرای مدیریـت ایـن آفت، 

روش‎هـای زیـر توصیـه می‌شـود:
1- شـخم مـزارع بلافاصلـه قبل از کشـت یا در طـی اوایل 
بهـار در مـزارع مسـتقر: بایـد مواظـب بـود کـه شـخم خیلـی 
نزدیـک طوقـه رازک نباشـد. شـخم زمانی می‌توانـد موثرترین 
روش کنتـرل باشـد کـه سـیمفیلاها در سـطح خاک باشـند و 
رطوبـت خـاک برای آماده‌سـازی بسـتر بذر، مناسـب باشـد. 

شـکارگرهای  از  اسـتفاده  بـا  بیولوژیکـی  کنتـرل   -2
طبیعـی ماننـد سوسـک‌های خانواده‌هـای Staphylinidae و 
شـکارگر کنه‌هـای  و   )Centipedes( صدپایـان   ،Cucujidae

3- استفاده از ارقام مقاوم یا متحمل در صورت وجود
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4- کنتـرل شـیمیایی: در 100 سـال گذشـته، فومیگانت‌ها 
)تدخین‌کننده‌هـا( و فسـفات‌های آلی موثرتریـن آفت‌کش‌های 
مـورد اسـتفاده بـرای کنتـرل ایـن آفـت بوده‌انـد، امـا تعـداد 
آفت‌کش‌هایـی  نرسـیده‌اند.  ثبـت  بـه  دیگـر  آن‌هـا  از  زیـادی 
ماننـد پیرتروئیدهـا و آفت‌کش‌هـای طبیعـی کـه سـمیت 
کم‌تـری دارنـد، کنتـرل قابـل قبولـی نشـان نداده‌انـد. بـه طور 
کلـی آفت‌کش‌هـا زمانـی می‌تواننـد حداکثـر کنتـرل را داشـته 
باشـند کـه بر روی سـطح خاک پخش شـده و با خـاک مخلوط 
شـوند، اگرچـه کاربـرد آن‌هـا بـه صـورت نـواری بـر روی خاک 
و یـا بـه صـورت تزریـق بـه خـاک نیـز می‌توانـد ایـن آفـت را 
در سـطح قابـل قبولـی کنتـرل کنـد. بـرای مدیریت ایـن آفت، 
چندین حشـره‌کش در دسـترس هسـتند. در صورت لزوم، باید 
ایـن ترکیبـات نزدیـک طوقـه رازک، پخـش شـده و بـا خـاک 
مخلـوط شـوند بـه طـوری کـه آفت‌کـش بـه لایه‌هـای خـاک 
کـه آفـت حضـور دارد، نفـوذ کنـد. اسـتفاده از حشـره‌کش در 
بهـار موثرتـر از اسـتفاده در پاییـز اسـت چـون سـیمفیلاها در 
پاییـز بـه قسـمت‌های عمیق‌تـر خـاک می‌رونـد. بـه طـور کلی 
مدیریـت ایـن آفـت بـه خصـوص در مـزارع رازک بنا بـه دلایل 

زیر مشـکل اسـت:
- مشکل بودن شخم خاک در نزدیکی طوقه
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- فقدان آفت‌کش‌های موثر و پایدار در خاک
- فقدان سیستم انتقال آفت‌کش به داخل خاک

)Empoasca fabae( زنجرک برگی سیب‌زمینی
ایـن آفت حشـره‌ای اسـت بـه رنگ سـبز روشـن و گوه‌‌ای 
شـکل کـه در سـطح زیریـن برگ‌هـای رازک و سـایر گیاهان 
دیـده می‌شـود. انـدازه پوره‌های سـن اول، تقریبا نصـف اندازه 
افـراد بالغ اسـت. پوره‌ها بسـیار شـبیه افـراد بالغ هسـتند ولی 
بـال ندارنـد )شـکل 17 - الـف(. قطعـات دهانـی ایـن آفت از 
نـوع زننده-مکنـده بـوده و با کمک آن‌ها بـر روی بافت آوندی 
میزبـان تغذیـه می‌کنـد. زنجـرک سـیب‌زمینی بـر روی بیش 
از 200 گیـاه پهن‌بـرگ تغذیـه می‌کنـد. میزبـان اصلـی ایـن 
آفـت، یونجـه اسـت و پـس از اولیـن جمـع‌آوری اندام‌هـای 
هوایـی یونجـه، ایـن آفت به سـمت سـایر محصولات حسـاس 
ماننـد سـیب‌زمینی و رازک حرکـت می‌کند. برخـی گزارش‌ها 
نشـان می‌دهـد کـه این آفـت بوته‌هـای رازک را در سـال اول 

کشـت از بیـن می‎برد.

خسارت

1- اولیـن علائـم زردی بـر روی نـوک بـرگ ظاهر ‌شـده و 
سـپس بـرگ بافت‌مـرده شـده و می‌پیچد.
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2- زرد و پیچیـده شـدن حاشـیه بـرگ و کاهـش فاصلـه 
بین‌گره‌هـا بـه علـت تغذیـه از بافت‌هـای آونـدی

3- زرد شـدن حاشـیه و نوک برگ و سـپس قهوه‌ای شدن 
ایـن نواحـی و تشـکیل علامت مشـخص به صـورت V: به این 
نـوع خسـارت، سـوختگی زنجرک گفته می‌شـود )شـکل‌های 

17- ب و 18(. 
4- پیچیدگـی برگ‌هـای آلوده و قهوه‌ای و خشـک شـدن 

آن‌ها

زیست‌شناسی و چرخه زندگی

شـمالی  عرض‌هـای  در  معمـولا  سـیب‌زمینی  زنجـرک 
ایالت‌هـای  در  بالـغ،  مـاده  افـراد  نمی‌کنـد.  زمسـتان‌گذرانی 
جنوبـی زمسـتان‌گذرانی کـرده و همـراه بـا بادهـای شـمالی 
بهـاری، بـه سـمت شـمال مهاجـرت می‌کننـد. بـه محـض 
رسـیدن )در اواسـط بهـار(، تغذیـه کـرده و در بافـت بـرگ 
و سـاقه رازک تخم‌گـذاری می‌کننـد. سـه تـا 10 روز پـس 
بـه طـور  از تخـم خـارج می‌شـوند.  از تخم‌گـذاری، پوره‌هـا 
متوسـط سـه هفتـه طول می‌کشـد تـا یـک تخم به یـک فرد 
بالـغ تبدیـل شـود. ایـن آفـت در مناطـق شـمالی سـه نسـل 
داشـته و در اقلیم‌هـای گرم‎تـر، احتمـالا چهـار نسـل دارد. 
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شکل 17- الف( پوره‌ها و افراد بالغ زنجرک برگی سیب‌زمینی
ب( علائم »سوختگی زنجرک«  

شکل 18- علائم تغذیه زنجرک برگی سیب‌زمینی بر روی حاشیه و نوک برگ 
رازک

پایش و حد آستانه

ایـن آفـت قـادر اسـت خیلـی سـریع جمعیـت خـود را 
افزایـش دهـد، بنابرایـن بـرای کنتـرل آن و جلوگیـری از بروز 
خسـارت، پایـش حائـز اهمیـت اسـت. تعـداد دو تـا سـه عدد 
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زنجـرک در هـر بـرگ، بـه عنوان سـطح آسـتانه بـرای کنترل 
آن توصیـه شـده اسـت. در مناطقـی کـه این آفت مشکل‌سـاز 
اسـت، بایـد در هـر بوتـه از هـر رقـم، سـطح زیرین سـه برگ 
مـورد جسـتجو و بررسـی قـرار گیـرد. سـاده‌ترین روش ایـن 
اسـت کـه شـاخه‌ها یـا برگ‌هـا را برگردانیـد و بر روی سـطح 
زیریـن برگ‌هـا، بـه دنبـال پوره‌هـا و یا افـراد بالـغ بگردید. به 
برگ‌هـای جدیـد آبـدار در انتهـای شـاخه‌ها، توجـه خاصـی 

باشید.  داشـته 

مدیریت

1- اسـتفاده از ارقـام مقـاوم: ایـن آفـت بـر روی ارقامـی 
شـیوع   Newport و   Liberty، Fuggle، Santium ماننـد 

دارد.  بیش‌تـری 
2- کاشـت گیاهـان تلـه‌ای ماننـد شـبدر قرمـز در بیـن 

کوچـک مـزارع  در  ردیف‌هـا 
قهوه‌ای،  و  سبز  بالتوری‌های  بیولوژیکی:  کنترل   -3
کفشدوزک‌ها، زنبورهای پارازیت، عنکبوت‌ها، سن‌های شکارگر 
خانواده Anthocoridae )معروف به سن‌های غارتگر ریزجثه یا 
minute pirate(، سن‌های خانواده )Nabidae (damsel bug و 

big- سن‌های چشم بزرگ یا( Geocoridae سن‌های خانواده
eyed( از جمله دشمنان طبیعی این آفت هستند. 
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4- کنترل شـیمیایی: اگر جمعیت این آفت در کشـت‌های 
یک‌سـاله و دوسـاله رازک بالا باشـد، اسـتفاده از حشره‌کش‌ها 
بـرای کنتـرل ایـن آفـت توصیـه می‌شـود. ترکیباتـی ماننـد 
  beta-cyfluthrin آزادراختیـن، پیرترین‌هـا، ایمیداکلوپراید یـا

بـرای کنتـرل این آفت مـورد اسـتفاده قـرار می‌گیرند. 

بال‌پولک‌داران
و  )پروانه‌هـا  بالپو‌لـک‌داران  از  تعـدادی  لاروهـای 
 ،)Hypena humuli( ماننـد کـرم حلقـه‌ای رازک )شـب‌پره‌ها
طوقه‌بـر نقطـه‌ای )Amathes c-nigrum(، سـاقه‌خوار اروپایـی 
معمولـی  خاکسـتری  شـب‌پره   ،)Ostrinia nubilalis( ذرت 
)Anavitrinella pampinaria(،کـرم تارعنکبوتـی یـا تارتـن 
 Mamestra شـب‌پره  و   )Hyphantria cunea( پاییـزه 
configurata معـروف بـه bertha armyworm یـا برگ‌خـوار 

برتـا بـه رازک حمله می‌کننـد. پروانه‌هـای )شـب‌پره( بالغ هر 
کـدام از ایـن گونه‌ها به رنگ خاکسـتری لکه‌ای تا خاکسـتری 

متمایـل به قهـوه‌ای هسـتند. 
پروانـه مـاده بالـغ کـرم حلقـه‌ای رازک در طـول حاشـیه 
 w جلویـی هـر کـدام از بال‌هـا، یـک لکـه مشـخص به شـکل
دارد امـا ایـن لکـه در افـراد نـر خیلـی واضـح نیسـت. هـر دو 
جنـس نـر و مـاده یک پوزه بلنـدی دارند که آن‌هـا را از پروانه 
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برگ‌خـوار برتـا متمایـز می‌کنـد، امـا پروانـه برگ‌خـوار برتا بر 
روی هـر کـدام از بال‌هـای جلویی لکـه بزرگـی دارد و نزدیک 
بـه حاشـیه عقبـی بـال جلویـی، دارای یـک نـوار سـفیدرنگ 
اسـت. لاروهـای کرم حلقه‌ای رازک به رنگ سـبز روشـن بوده 
و بـر روی پشـت در هـر طـرف، دو خـط باریـک سـفید و بـر 
روی هـر طـرف بـدن نیـز یـک خـط سـفید دارد. ایـن لاروها 
کـه تـا حـد زیادی شـب فعـال هسـتند، بـر روی هر کـدام از 
بندهـای شـکمی 4 تـا 6، دارای یـک جفـت پـای کاذب و بـر 
روی آخریـن بنـد شـکمی نیز یـک جفت پـای دروغـی دارند 
)شـکل‌های 19 و 20(. لاروهـا در طـی روز بـر روی سـطح 
زیریـن بـرگ اسـتراحت می‌کننـد، اغلـب در طـول رگبرگ‌ها 
یـا دمبـرگ تخم‌گـذاری کـرده و بنابرایـن بـه سـختی دیـده 
می‌شـوند. اگرچه انتشـار تخم‌ها در سـطح بوته متوازن اسـت، 
امـا تغذیـه بـرگ در نزدیـک قاعـده بوته شـدیدتر اسـت. بعدا 
در طـی فصـل، لاروهـا از مخروط‌هـا تغذیـه کرده و خسـارت 

شـدیدتری وارد می‌کننـد. 
پشـت لاروهـای برگ‌خوار برتا بـه رنگ تیره اسـت. لاروها 
دارای یـک نـوار زرد تـا نارنجـی بـر روی هـر طرف بوده، سـر 
خرمایـی تـا قهوه‌ای روشـن دارند و در ناحیه سـر فاقد علامت 

مشخص Y هسـتند )شکل 20(. 
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تفـاوت بیـن لارو سـن اول برگ‌خـوار برتا بـا لاروهای کرم 
حلقـه‌ای رازک عبارتند از:
- رنگ سر، سیاه است.

- به صورت گروهی بر روی برگ‌ها هستند.
- دارای پنـج جفـت پـای کاذب هسـتند: چهـار جفـت بر 
روی بندهـای 3 تـا 6 شـکمی و یـک جفـت بـر روی آخریـن 

شـکمی بند 

شکل 19- لارو و پروانه ماده کرم حلقه‌ای رازک

شکل 20- لارو و پروانه برگ‌خوار برتا
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لاروهـای شـب‌پره خاکسـتری معمولـی بـه رنـگ قهوه‌ای 
روشـن بوده و شـبیه سرشـاخه‌ها هسـتند. آن‌ها صورت صاف 
داشـته، خالدار هسـتند و رنگ خرمایی، سـفید، سـیاه و گاهی 
صورتـی دارنـد. بـر روی پشـت، دو نقطه سـیاه برجسـته دیده 

می‌شود )شـکل 21(. 
نسـبتا  ذرت،  اروپایـی  سـاقه‌خوار  بالـغ  شـب‌پره‌های 
کوچـک بـوده و در زمـان اسـتراحت، بال‌هـای خـود را روی 
بـدن نگـه داشـته و مثلثی شـکل می‌شـوند. ماده‌هـای بالغ به 
رنـگ زرد کم‌رنـگ تـا قهوه‌ای روشـن بوده، هـر دو بال جلویی 
و بـال عقبـی توسـط خطوط تیره زیگزاگی شـکلی قطع شـده 
و منجـر بـه تشـکیل لکه‌های کم‌رنـگ و اغلب متمایـل به زرد 
می‌شـود. نرهـای بالـغ تیره‌تر بـوده، معمـولا به رنـگ قهوه‌ای 
کم‌رنـگ یـا قهـوه‌ای متمایل به خاکسـتری هسـتند و خطوط 
زیگزاگـی تیـره و لکه‌هـای متمایـل بـه زرد دارنـد. پروانه‌هـا 
در سـه تـا پنـج سـاعت اول تاریکـی هـوا، بیش‌تریـن فعالیت 
را دارنـد. تخم‌هـا کـه بـر روی سـطح زیریـن برگ و بـا الگوی 
همپوشـانی گذاشـته می‌شـوند، بیضـی شـکل، مسـطح و کرم 
رنـگ هسـتند کـه تیره شـده و بژ یـا خرمایی رنگ می‌شـوند. 
لاروهـا قهوه‌ای روشـن یا خاکسـتری متمایل بـه صورتی بوده، 
سـر قهوه‌ای تا سـیاه دارند، قفسـه سـینه بـه رنگ قهـوه‌ای تا 
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متمایـل بـه زرد بـوده و دارای لکه‌هـای گـرد و تیـره بـر روی 
هـر کـدام از بندهای بدن هسـتند )شـکل 22(. 

شکل 21- لارو و پروانه شب‌پره خاکستری معمولی

شکل 22- لارو و پروانه‌های بالغ )نر و ماده( ساقه‌خوار اروپایی ذرت

خسارت

1- اگـر جمعیـت لاروها ) به خصوص کـرم حلقه‌ای رازک 
و برگ‌خـوار برتـا( زیـاد باشـد، برگ‌ها ریـزش کـرده و بوته‌ها 

ظاهـری تورمانند خواهند داشـت.
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2- قطـع شـدن سـاقه‌ها و در نتیجـه ریـزش مخروط‌هـا 
توسـط لاروهـای برگ‌خـوار برتـا

3- سـاقه‌خوار اروپایـی ذرت بـه بافـت آوندی آسـیب وارد 
کـرده و باعـث ضعیـف شـدن و یـا مـرگ سـاقه‌های بالارونده 
در بـالای محـل تغذیه شـده و فرصـت برای حملـه بیمارگرها 

می‌شـود.    فراهم 

زیست‌شناسی و چرخه زندگی

 کـرم حلقـه‌ای رازک بـه صـورت شـب‌پره بالغ در سـطوح 
محافظت‌شـده ماننـد شـکاف‌ها و درزهـای تنـه درختـان و 
کنده‌هـای افتـاده کـه ممکـن اسـت گاهـی در فواصـل دور از 
مـزارع رازک باشـد، زمسـتان‌گذرانی می‌کنـد. حشـرات بالـغ 
در بهـار )اواسـط فروردیـن( بـه مـزارع رازک بر‌می‌گردنـد و 
معمـولا بـر روی سـطح زیریـن برگ‌هـا، تخم‌هـا کـه مـدور و 
اندکـی پهـن هسـتند، به صـورت انفرادی گذاشـته می‌شـوند. 
در سـال سـه نسـل دارد، بـا این حال پـس از نسـل اول، تمام 
مراحـل زندگـی می‌توانـد بـه طـور همزمـان در یـک مزرعـه 
وجـود داشـته باشـد و ایـن باعث می‌شـود تـا تعییـن بهترین 

زمـان اسـتفاده از آفت‌کـش بـا مشـکل رو‌بـه‌رو شـود. 
آفـت برگ‌خـوار برتـا بـه صـورت شـفیره در داخـل خاک 
اواسـط  تـا  اوایـل  در  بالـغ  افـراد  می‌کنـد.  زمسـتان‌گذرانی 
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تابسـتان ظاهـر شـده و تخم‌هـا بـه صورت دسـته‌ای بـر روی 
طیـف وسـیعی از گیاهـان میزبـان از جملـه رازک گذاشـته 
می‌شـوند. لاروهـا همـراه بـا تغذیـه از علف‌هـای هـرز میزبان، 
بـه سـمت بوته‌هـای رازک حرکـت می‌کنند. معمولا در سـال 

دو نسـل دارد.
لاروهـای شـب‌پره خاکسـتری معمولـی بـر روی سـیب، 
شـبدر، زبان گنجشـک، نـارون، گلابی، تبریـزی، صنوبر، بید و 

رازک تغذیـه می‌کننـد. 
سـاقه‌خوار اروپایـی ذرت بـر روی بیـش از 200 میزبـان 
بـه صـورت  آن  زمسـتان‌گذرانی  و  تغذیـه می‌کنـد  مختلـف 
آخریـن سـن لاوری اسـت. تعداد نسـل‌ها به منطقه و شـرایط 
آب و هوایـی بسـتگی داشـته و بیـن یک تا چهار نسـل متغیر 
اسـت. در مناطقـی کـه یـک تـا دو نسـل در سـال دارد، اولین 
شـب‌پره‌‎های بالـغ در اواخر بهار تا اوایل تابسـتان و در اواسـط 

تـا اواخـر تابسـتان ظاهر می‌شـوند.     

پایش و حد آستانه

بـرای بررسـی وضعیـت جمعیـت لاروها بـر روی اندام‌های 
هوایـی، بـه روش زیـر می‌توان اقـدام کرد:

یـک برزنـت پلاسـتیکی یـا پارچـه‌ای را در امتـداد یـک 
ردیـف رازک بـه طـول 10 سـانتی‌متر قـرار دهیـد. سـپس 
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بـه شـدت  ثانیـه  تـا 15  بـه مـدت 10  را  یـک سـاقه‌رونده 
تـکان دهیـد. ایـن تـکان شـدید باعـث می‌شـود تـا لاروهـای 
بـزرگ از روی اندام‌هـای هوایـی جـدا شـده و بـر روی برزنـت 
ریختـه شـوند. پـس از ایـن کار، لاروهای ریخته شـده بر روی 
برزنـت را می‌تـوان مشـاهده و شـمارش کرد. بـه منظور پایش 
سـاقه‌خوار اروپایـی ذرت بـر روی سـایر گیاهـان، از ترکیـب 
تله‌هـای نـوری بـا نور سـیاه )بـرای هـر دو جنس( بـا تله‌های 

فرمونـی )فقـط بـرای جنـس نـر( می‌تـوان اسـتفاده کـرد. 

مدیریت

بـه طـور کلـی وجـود لاروهـای بـزرگ پـس از گلدهی بر 
روی پوشـش فوقانـی بوته رازک، قابل تحمل نیسـت و کنترل 

گیرد. باید صـورت 
1- جمـع‌آوری لاروهـای ایـن آفـات بـا دسـت در مـزارع 

کوچـک
2- کنتـرل بیولوژیکـی: کـرم حلقه‌ای رازک تـا 70 درصد 
در  بنابرایـن  می‌شـود،  پارازیتـه  طبیعـی  دشـمنان  توسـط 
مناطقـی کـه ایـن آفت وجـود دارد، کنترل آن بایـد با احتیاط 
از  شـده  )مشـتق   spinosad بیولوژیکـی  حشـره‌کش  باشـد. 
تخمیـر باکتـری Saccharopolyspora spinosa( و باکتـری 
 Bacillus thuringiensis subsp. aizawaiبـرای کنتـرل ایـن 
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آفـات موثـر بـوده و بـرای لاروهـا اختصاصـی عمـل می‌کنند.
3- در مزارعـی کـه بـه تازگـی تاسـیس شـده‌اند، کنتـرل 
کـرم طوقه‌بـر زمانـی بایـد انجـام شـود کـه ایـن آفـت فعـال 
باشـد. در مزارعـی کـه سـن بوته‌هـا بیشـتر اسـت )یـا بوته‌ها 
بالـغ شـده‌اند(، کنتـرل کـرم طوقه‌بـر زمانـی انجـام می‌شـود 
کـه پـس از هـرس در اوایـل بهـار، ایـن آفت مشـاهده شـود. 
4- کنتـرل شـیمیایی: آفت‌کش‌هایـی ماننـد آزادراختین، 
بایفنتریـن، cyfluthrin، ترکیـب بایفنتریـن/ ایمیداکلوپرایـد، 
ترکیب ایمیداکلوپراید/beta-cyfluthrin و ترکیب آزادراختین/

پیرترین‌هـا موثر هسـتند. اسـتفاده از حشـره‌کش‌های انتخابی 
بـه حفـظ جمعیت شـکارگرها و مگس‌ها و زنبورهـای پارازیت 
کـه بـه ایـن آفـات حملـه کـرده و آن‌هـا را کنتـرل می‌کنند، 
کمـک می‌کنـد. اسـتفاده از قارچ‌کـش پیراکلواسـتروبین )بـا 
نـام تجـاری پریسـتین؛ Pristine( کـه در اواخـر فصـل بـرای 
کنتـرل سـفیدک سـطحی اسـتفاده می‌شـود، تـا حـدود 50 

درصـد کـرم حلقـه‌ای رازک را کنتـرل می‌کند. 

)Tetranychus urticae( کنه تارتن دو نقطه‌ای
  کنـه تارتـن دونقطه‌ای همـراه با تعداد دیگـری از کنه‌ها، 
تـار می‌تننـد و مجموعـا، کنه‌هـای تارتـن نامیـده می‌شـوند. 
کنـه تارتـن دونقطه‌ای بر روی طیف بسـیار متنوعی از گیاهان 



آفات مهم رازک و مدیریت آن‌ها 62

میزبـان، ماننـد رازک تغذیه کرده و یکـی از مهم‌ترین آفات در 
مـزارع رازک اسـت. نرهـا کوچک‌تر بـوده و انتهای بـدن آن‌ها 
باریک‌تـر اسـت، ولـی افـراد مـاده بزرگ‌تـر بوده و شکل‌شـان، 
گردتـر اسـت. تخم‌هـا همانند مرواریـد، گرد بوده، نیمه‌شـفاف 
هسـتند و بـه صـورت انفـرادی گذاشـته می‌شـوند. ماده‌هـای 
بالـغ کوچـک، بیضـی شـکل و بـه رنـگ زرد تـا سـبز متمایل 
بـه زرد بـوده و در هـر طـرف شـکم دو لکه بزرگ سـیاه دارند. 
لاروهـا کـه بـه تازگـی از تخم خـارج می‌شـوند، سـه جفت پا 
دارنـد در حالـی کـه پـوره سـن اول )یـا protonymph(، پوره 
سـن دوم )یـا deutonymph( و افـراد بالـغ دارای چهـار جفت 

پا هسـتند )شـکل 23(. 

شکل 23- الف( کنه تارتن دونقطه‌ای بالغ و تخم
ب( کنه تارتن دونقطه‌ای بالغ، پوره، لارو و تخم

ج( لارو کنه تارتن دونقطه‌ای   د( کنه تارتن دونقطه‌ای بالغ
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از  تارهایـی  زندگـی،  مراحـل  تمـام  در  تارتـن  کنه‌هـای 
غده‌هـای نزدیـک بـه قطعـات دهانـی، تولیـد می‌کننـد. ایـن 
شـبکه تارماننـد ممکن اسـت کنه‌هـا را از باد، باران، دشـمنان 
طبیعـی و مـواد شـیمیایی محافظـت کـرده و همچنیـن در 
تعـداد زیـادی از اعمـال و فعالیت‌هـای کنه‌هـا ماننـد انتشـار، 
تشـکیل و تثبیـت کلنـی و در زمـان جفت‌گیـری مفیـد بـوده 
و نقـش دارنـد. قطعـات دهانـی از نـوع زننده-مکنده بـوده که 
در زمـان تغذیـه با عبـور از سـلول‌های اپیدرمی سـطحی، وارد 
سـلول‌های پارانشـیمی شده، کلروفیل و سـایر محتویات سلول 
را از بیـن بـرده و در نتیجـه بـه گیـاه خسـارت وارد می‌کننـد. 
خسـارت اقتصـادی زمانـی اتفـاق می‌افتـد که تغذیـه کنه‌ها بر 
روی برگ‌هـا افزایـش یافتـه و از مخروط‌هـا تغذیـه کننـد. در 
گرم‌تریـن ماه‌هـای تابسـتان کـه جمعیـت کنه‌هـا بـه سـرعت 
افزایـش می‌یابـد، طغیان آن‌هـا در مزارع رازک اتفـاق می‌افتد.

خسارت
1- از بیـن رفتـن کلروفیـل در برگ‌هـا و کاهـش میـزان 

فتوسـنتز و تولیـد مـواد غذایی
2- ریـزش کامـل بـرگ و تشـکیل شـبکه‌ای از تارهـای 

اندام‌هـای هوایـی بـر روی  عنکبوتـی 
3- خشـک شـدن، تـرد شـدن و تغییـر رنـگ )قهـوه‌ای و 
قرمـز( مخروط‌هـا و در نتیجه کاهـش کیفیت و کمیت محصول
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4- کاهـش میـزان اسـیدهای آلفـا در مخروط‌هـای رازک 
در زمـان برداشـت بـه علـت تغذیـه کنه‌هـا در اواخـر فصل بر 

روی برگ‌هـا و مخروط‌هـا
در )شـکل‌های 24، 25 و 26(، علائـم خسـارت نشـان داده 

است. شـده 

شکل 24- الف( علائم اولیه آلودگی به کنه تارتن دونقطه‌ای
ب( برنزه شدن برگ به علت آلودگی به کنه تارتن دونقطه‌ای

شکل 25- الف و ب( علائم آلودگی به کنه تارتن دونقطه‌ای بر روی برگ
ج( علائم آلودگی به کنه تارتن دونقطه‌ای در پشت برگ

د( آلودگی شدید بوته به کنه تارتن دونقطه‌ای
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شکل 26- علائم آلودگی به کنه تارتن دونقطه‌ای بر روی مخروط‌ها

زیست‌شناسی و چرخه زندگی

در مناطـق معتـدل کـه دارای سـرمای سـخت زمسـتان و 
یخبنـدان طولانـی اسـت، ایـن آفت به صـورت ماده‌هـای بالغ 
بـارور )بـه رنـگ قرمـز( و در حالت دیاپـوز تولید مثلـی )یعنی 
افـراد بالغـی که فعالیـت تولید مثلی دارنـد، وارد مرحله دیاپوز 
شـده و فعالیـت و رشـد آن‌هـا متوقف می‌شـود( بـر روی بقایا 
ماده‌هـا در حالـت  رازک زمسـتان‌گذرانی می‌کنـد.  و طوقـه 
دیاپـوز کامـل می‌تواننـد تا دمـای 39 درجـه سـانتی‌گراد زیر 
صفـر زنـده بماننـد. کاهـش دوره نـوری، دماهـای پایین‌تـر و 
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کاهـش کیفیت گیاه میزبان، رفتن بـه حالت دیاپوز را تحریک 
می‌کننـد. بـا بهبـود شـرایط محیطـی و افزایـش دمـا در بهار، 
کنه‌هـای تارتـن حالـت دیاپوز را شکسـته و با خـروج از محل 
زمسـتان‌گذرانی، بـه دنبـال گیاه‌هـان میزبـان جهـت تغذیه و 
تخم‌گـذاری می‌گردنـد و اغلـب بـر روی شـاخه‌های جوانـی 
کـه در اوایـل بهـار ظاهـر ‌شـده‌اند، دیـده می‌شـوند. هنگامـی 
کـه ماده‌هـا تغذیـه را شـروع می‌کننـد، رنگ آن‌هـا متمایل به 
سـبز تغییـر می‌کنـد. افراد ماده شـروع بـه تخم‌گـذاری کرده 
بـه طـوری کـه از چند تخـم اولیه افـراد نر ظاهر می‌شـوند اما 
اکثـر تخم‌هایـی که بعـدا گذاشـته می‌شـوند، تبدیل بـه افراد 
مـاده خواهنـد شـد. تخم‌‌هـا در زیـر یـا داخـل تارها گذاشـته 
می‌شـوند. لاروهـا و پوره سـن اول و دوم، مراحـل نابالغ فعالی 
هسـتند کـه بـر روی گیـاه میزبان تغذیـه می‌کننـد. در دمای 
اپتیمـم 32-30 درجـه سـانتی‌گراد، مراحـل تخـم تـا بلوغ در 
طـی هفـت یا هشـت روز تکمیل می‌شـود. در هر سـال، تعداد 
زیـادی نسـل دارنـد کـه بـا هـم تداخـل دارنـد. شـرایط گرم، 
خشـک و غبارآلـود )ماننـد شـرایط آب و هوایـی در اواسـط 
تابسـتان( بـرای رشـد سـریع جمعیـت کنـه مناسـب اسـت و 
متاسـفانه، زمان بلوغ مخروط‌ها، اواسـط تابسـتان است. هوای 

سـرد و مرطـوب بـرای رشـد و نمو کنه‌ها مناسـب نیسـت.    
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پایش و حد آستانه

بـه منظور مدیریـت صحیح کنه تارتن دونقطه‌ای، بررسـی 
جمعیـت کنـه به طـور هفتگی در طی فصل رشـد )از اواسـط 

بهـار تا زمان برداشـت( ضروری اسـت. 
نمونه‌بـرداری زمسـتانه: در طـی فصل خواب و با اسـتفاده 
از یـک روش سـاده و موثر، می‌توان فراوانـی کنه تارتن )و کنه 
شـکارگر( را پایش کرد. با اسـتفاده از بیلچه، از اطراف حداقل 
25 طوقـه خفته یا نیمه‌خفتـه رازک مقدار کمی خاک از عمق 
2/5 سـانتی‌متری سـطح خـاک جمـع‌آوری کنید. سـپس این 
نمونه‌هـا را مخلـوط کـرده و در داخل یک کیسـه پلاسـتیکی 
قـرار دهیـد. در آزمایشـگاه، 25 تـا از لیوان‌هـای پلاسـتیکی 
30 گرمـی را تـا نیمـه از ایـن خـاک مخلـوط پـر کنیـد. در 
داخـل یـک اتـاق بـا دمای تقریبـا 21 درجـه سـانتی‌گراد و بر 
روی یـک میـز، هـر لیـوان را به صـورت عمودی بـر روی یک 
کارت زرد چسـبان بـا ابعـاد 7×12 سـانتی‌متری بـه مدت یک 
هفتـه قـرار دهیـد. در پایـان هفتـه، لیوان‌هـا را برداشـته و بـا 
اسـتفاده از عدسـی دسـتی، آفـات و کنه‌های مفیـد موجود بر 
روی کارت‌هـای زرد چسـبان را شـمارش کنیـد. بایـد بـه این 
نکتـه توجـه داشـت کـه کنه‌هـای تارتـن مـاده بالـغ بـه رنگ 
نارنجـی/ قرمـز )رنـگ کنه در زمسـتان( بوده و نبایـد با برخی 
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کنه‌هـای شـکارگر اشـتباه گرفتـه شـوند. این روش یـک ایده 
کلـی از جمعیـت کنه‌هـای موجـود ارائـه می‌دهـد. ایـن روش 
نمونه‌بـرداری، بـه طور اختصاصـی در مزارع رازکـی که قبل از 
فصل رشـد آلودگی شـدید دارند، پیشـنهاد می‌شـود. بنابراین 
بـرای تعییـن جمعیت آفت در طی فصل رشـد، بایـد در اوایل 

فصـل رشـد بعدی از ایـن روش اسـتفاده کرد. 
نمونه‌بـرداری از بـرگ در طی فصل رشـد: این نمونه‌برداری 
بایـد در طـی اواخر اردیبهشـت تا اواسـط خرداد شـروع شـود. 
بدین‌منظـور بایـد برگ‌هـا از بوتـه جـدا شـده و سـطح زیریـن 
آن‌هـا از نظـر وجـود کنه‌هـای تارتـن، تخـم کنـه و شـبکه تار 
عنکبوتـی و بـه عالوه وجـود علائـم تغذیـه کنـه تارتـن )بـه 
صـورت لکـه‌ای یا منقوط و زرد شـدن برگ‌ها( بررسـی شـوند. 
در ابتـدای فصـل می‌توان برگ‌هـا را از ارتفاع یـک تا دو متری 
برداشـت کـرد ولـی تقریبـا پـس از اواخـر خـرداد )بهـار( کـه 
سـاقه‌های رونـده بـه داربسـت‌ها می‌رسـند، بایـد از برگ‌هـای 
بالاتـر نمونه‌بـرداری انجـام شـود. بررسـی مزرعه بایـد هفتگی 
بـوده و 25 تـا 30 بوتـه از هـر رقـم انتخاب شـوند و سـپس از 
هـر بوتـه، سـه بـرگ انتخـاب شـده و سـطح زیریـن برگ‌هـا 
)بـا کمـک عدسـی‌های دسـتی( مـورد بررسـی قـرار گیرنـد. 
لنـز 10x تـا 20x و یـک وسـیله هـرس بلنـد، وسـایل مفیدی 
بـرای نمونه‌بـرداری از کنه‌هـا هسـتند. تحقیقـات اولیه نشـان 
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داده اسـت کـه تغذیـه کنه‌هـا قبـل از اواخـر تیرمـاه، کمترین 
خسـارت را بـه عملکـرد و میزان اسـیدهای آلفا و بتـا در رازک 
در زمـان برداشـت وارد می‌کنـد. بـا ایـن حـال تغذیـه کنه در 
ماه‌هـای مـرداد و شـهریور، حتـی اگـر جمعیـت کنـه نسـبتا 
پاییـن باشـد، می‌توانـد عملکـرد و میزان اسـیدهای آلفـا و بتا 
را در رازک کاهـش دهـد. اگـر در اوخـر بهـار و اوایل تابسـتان 
بـه طـور متوسـط یک تـا دو کنه تارتن مـاده بـر روی هر برگ 
وجـود داشـته باشـد، یـا پـس از اواخر تیرمـاه به طور متوسـط 
پنـج تـا 10 کنـه بـر روی هـر برگ وجـود داشـته باشـد، اکثر 
کشـاورزان مزرعـه را سم‌پاشـی می‌کننـد. بـا نزدیک شـدن به 
مرحلـه برداشـت، بایـد مخروط‌هـا جمـع‌آوری شـده و وجـود 
کنـه تارتـن بـر روی آن‌ها، بررسـی شـود. اگر مخروط‌هـا آلوده 
نباشـند، اغلب خسـارت اقتصادی ناشـی از تغذیـه کنه کاهش 
عوامـل  و جمعیـت  باشـد  معتـدل  هـوا  و  آب  اگـر  می‌یابـد. 
کنتـرل بیولوژیکـی مانند .Stethorus spp )نوعی کفشـدوزک( 
و کنه‌هـای شـکارگر کافـی باشـند، ممکـن اسـت تعـداد کم تا 
متوسـط کنه‌هـا بـر روی اندام‌هـای هوایـی رازک قابـل تحمل 
باشـد. متاسـفانه، به‌خصوص در شـرایط داغ و خشک، جمعیت 
کنـه تارتـن به سـرعت تشـکیل می‌شـود، بنابرایـن به‌خصوص 

در اواسـط تـا اواخـر تابسـتان، پایش اهمیـت دارد.
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مدیریت

زمانـی کـه جمعیت کنه‌هـا پایین اسـت، می‌تـوان به طور 
موثـری آن‌هـا را مدیریت کرد.

1- کوددهـی و آبیـاری مناسـب بـرای کاهـش تنـش 
وارده بـه بوته‌هـا

2- عدم استفاده از کود ازته بیش از حد
بـا  بوته‌هـا:  روی  بـر  گردوغبـار  بـروز  از  جلوگیـری   -3
پوشـاندن سـطح جاده‌هـای خاکـی بـا شـن، کاه و کلـش یـا 
بقایـای گیاهـی، آب‌پاشـی یـا چـرب کـردن جاده‌هـا، کاهش 
سـرعت رانندگی و کاشـت گیاهان برای پوشـش سـطح زمین 
می‌تـوان میـزان گردوغبـار را بـه حداقـل رسـاند. خـاک‌ورزی 
بیـش از حـد نیـز می‌توانـد باعث افزایـش گردوغبـار در مزارع 
رازک شـده و در نتیجـه هجـوم کنـه تارتـن را تشـدید ‌کنـد.

4- ایجـاد زیسـتگاه مناسـب بـرای دشـمنان طبیعـی از 
طریـق کاشـت گیاهـان بـرای پوشـش سـطح زمیـن

5- حفظ و افزایش جمعیت دشمنان طبیعی مانند کنه‌های 
شکارگر، کفشدوزک‌ها، عنکبوت‌ها و بالتوری‌ها )شکل 27( از 

طریق استفاده از آفت‌کش‌های انتخابی و غیرمخرب 
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شکل 27- الف( کنه شکارگر Phytoseiulus persimilis در حال تغذیه از 
تخم کنه تارتن دونقطه‌ای

ب( کنه شکارگر  P. persimilis در حال تغذیه از افراد بالغ کنه تارتن 
دونقطه‌ای

ج( لارو کفشدوزک شکارگر Stethorus punctillum در حال تغذیه از 
افراد بالغ کنه تارتن دونقطه‌ای

د( کفشدوزک شکارگر S. punctillum در حال تغذیه از افراد بالغ کنه 
تارتن دونقطه‌ای  

6- کنتـرل بیولوژیکـی: کنه‌های شـکارگر، کفشـدوزک‌ها، 
آفـت  ایـن  طبیعـی  دشـمنان  از  بالتوری‌هـا  و  عنکبوت‌هـا 
هسـتند. کنه‌هـای شـکارگر نقـش مهمـی در تعـادل جمعیت 
کنـه تارتن دونقطـه‌ای بازی می‌کنند و بایـد در صورت امکان، 
محافظـت شـوند. حفظ دشـمنان طبیعـی بومی کنـه تارتن و 
نگهـداری شـاخ و برگ‌هـای قاعـده بوته‌هـای رازک می‌توانـد 
کنتـرل بیولوژیکـی را تقویـت کـرده و بـه طـور بالقـوه نیاز به 

کنتـرل شـیمیایی را کاهـش دهد. 
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می‌توانـد  انتخابـی  کنه‌کش‌هـای  از  اسـتفاده  تذکـر: 
کنـد. تقویـت  را  بیولوژیکـی  کنتـرل 

7- کنتـرل شـیمیایی: برای کنترل کنـه تارتن دو نقطه‌ای 
در مـزارع رازک، تعـدادی کنه‌کـش برگـی موجـود هسـتند. 
از حشـره‌کش‌های غیرانتخابـی فقـط زمانـی بایـد بـه عنـوان 
آخریـن راه حل اسـتفاده شـود کـه دیگر روش‌هـای کنترل با 
شکسـت مواجه شـوند. اسـتفاده از حشـره‌کش‌های پیرتروئید، 
فسـفات‌های آلی، کاربامات‌ها و نئونیکوتینوئیدها و یا اسـتفاده 
متعـدد از گوگـرد در اواخـر فصـل )اواخـر بهـار( بـرای کنترل 
سـفیدک سـطحی رازک، جمعیـت کنـه تارتـن دونقطـه‌ای را 
تشـدید می‌کنـد. مقاومـت بـه چندیـن کنه‌کـش در داخـل 
جمعیت‌هـای کنـه تارتـن دونقطـه‌ای گـزارش شـده اسـت. 
ترکیباتـی ماننـد hexythiazox )مـورد اسـتفاده بـرای تخم و 
لارو(، آبامکتیـن )مـورد اسـتفاده برای لارو، پـوره و افراد بالغ(، 
اتوکسـازول )etoxazole( )مـورد اسـتفاده برای تخـم و لارو(، 
اسـپیرودیکلوفن )spirodiclofen( )مـورد اسـتفاده برای تخم، 
 )fenpyroxymate( فن‌پیروکسـی‌مات ،)لارو، پـوره و افراد بالغ
)مـورد اسـتفاده بـرای لارو، پـوره و افـراد بالـغ(، بای‌فنازیـت 
)bifenazate( )مـورد اسـتفاده بـرای لارو، پوره و افـراد بالغ( و 
فنازاکویـن )fenazaquin( )مـورد اسـتفاده بـرای لارو، پـوره و 



73آفات مهم رازک و مدیریت آن‌ها

افـراد بالغ( بـرای کنترل کنـه تارتن دونقطه‌ای بـر روی رازک 
توصیـه شـده‌اند. ترکیـب hexythiazox، افـراد بالـغ را کنترل 
از تشـکیل مخـروط مـورد اسـتفاده  بایـد قبـل  نمی‌کنـد و 
قـرار گیـرد. اسـتفاده از ایمیداکلوپرایـد در بهـار بـرای کنترل 
شـته، منجـر بـه حـذف دشـمنان طبیعی شـته و کنـه تارتن 
دونقطـه‌ای خواهـد شـد و در نتیجـه جمعیـت آفـات ثانویـه 
افزایـش خواهنـد یافت و به سـطح غیرقابل کنترل می‎رسـند. 
همچنیـن مشـاهده شـده اسـت کـه کاربـرد ایـن آفت‌کـش 
منجـر بـه افزایـش ماده‌هـای بـارور در داخـل جمعیـت کنـه 

دونقطه‌ای می‌شـود.                          تارتـن 
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