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ســامانه پشــته‌های هلالــی شــکل، پشــته‌های مقدمه
ــر روی  ــه ب ــتند ک ــره هس ــکل نیم‌دای ــه ش ــی ب خاک
ــا  ــان و درختچه‌ه ــد درخت ــرای رش ــراز ب ــوط ت خط

ایجــاد می‌شــوند )شــکل 1(. 

شکل 1- نمایی از طرح شماتيك پشته‌های هلالی شکل برای 
کاشت نهال  
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افزایش رطوبت خاک با سامانه‌های سطوح آبگیر باران )قسمت سوم: پشته‌های هلالی شکل( 

جزئیات فنی
بارندگـی: میـزان بارندگـی مـورد نیـاز در ایـن طـرح 750 – 200 

میلی‌متـر در سـال اسـت.
خاک: خاک از عمق مناسبی برخوردار باشد.

شـیب: در اراضـی مسـطح و کم‌شـیب و همچنیـن در شـیب‌های تا 
حـد 15 درصـد قابلیت اجـرا دارد. 

بـا  و  منظـم  دامنه‌هـای  در  بلنـدی:  و  پسـتی 
اجراسـت. قابـل  یکنواخـت  توپوگرافـی 

محدودیت: این سـامانه به راحتی به وسـیله 
ماشـین آلات قابل اجرا نیست.

از  ســامانه:  کلــی  طراحــی 
دارای  هلالــی  پشــته‌های  آنجایی‌کــه 

تنــوع در ابعــاد هســتند، مطابــق 
ــکل )1( دو طــرح اصلــی بــرای  ش

دارد.  وجــود  آن  ایجــاد 
طــرح "الــف" در برگیرنــده پشــته‌های 

هلالــی )شــیارهای نیم‌دایــره‌ای( کوچکــی 
ــرار  ــر ق ــی ‌از یکدیگ ــه کم ــا فاصل ــه ب ــت ک اس

دارنــد. ایــن طــرح در مناطــق نیمه‌خشــک بــا 
ــه  ــا ب ــود ام ــاد می‌ش ــر ایج ــی مطلوب‌ت ــرایط رطوبت ش

دامنه‌هایــی بــا شــیب کــم و توپوگرافــی یکنواخت‌تــر نیــاز دارد. 
نیم‌دایــره‌ای(  دارای پشــته‌های هلالــی )شــیارهای  "ب"  طــرح 
و  بیش تــر می‌باشــد  آن‌هــا  بیــن  فاصلــه  اســت کــه  بزرگ‌تــری 
بــرای مناطــق خشــک بــا شــرایط رطوبتــی نامســاعدتر مناســب اســت؛ 
به‌طوری‌کــه نســبت بــه طــرح "الــف" بــه توپوگرافــی خیلــی یکنواختــی 

ــدارد. ــاز ن نی
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ــی  ــته‌های هلال ــرای پش ــه ب ــی ک ــی: دو طرح ــدی کل پیکربن
ــرح  ــد. در ط ــاف دارن ــر اخت ــا یکدیگ ــازه ب ــدازه س ــد در ان ــرح ش مط
ــد،  ــرار می‌گیرن ــر ق ــعاع 6 مت ــه ش ــره ب ــک نیم‌دای ــته‌ها در ی ''الف''پش
ــر دو  ــع ه ــت. در واق ــر اس ــرح "ب" 20 مت ــره در ط ــعاع نیم‌دای ــا ش ام
ــر روی  ــاوب ب ــی شــکل بصــورت متن طــرح در ســامانه پشــته‌های هلال

ــکل 2(.  ــد )ش ــاد می‌گردن ــراز ایج ــوط ت خط

 

شـکل 2- پشـته‌های هلالـی شـکل یـا شـيارهاي نيـم دايـره‎ای )هلالی( بـر روی 
تراز خطـوط 

طرح و ابعاد پشته: 
طرح "الـف": این طرح بـرای شـیب‌های 1 درصد یا کم تـر توصیه 
می‌شـود و شـامل یکسـری از پشـته‌ها نیم‌دایره‌ای کوچک اسـت با شـعاع 
6 متـر کـه طول کل پشـته حدوداً 19 متر اسـت و سـطح مقطـع آن ثابت 
اسـت. ارتفـاع پشـته‌ها 25 سـانتی متـر و شـیب‌های جانبـی1:1و عـرض 
پایـه پشـته 75 سـانتی‌متر و عـرض بالا 25 سـانتی‌متر اسـت )شـکل 3(. 
نـوک پشـته‌ها بـر روی خطـوط تـراز قـرار می‌گیرنـد و فاصلـه بیـن نوک 
پشـته‌های مجـاور در هـر ردیـف 3 متـر اسـت. پشـته‌ها بـا آرایـش لوزی 
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شـکل به صورت یکسـان قـرار می‌گیرنـد بنابراین پشـته پایینـی می‌تواند 
 روانـاب بین دو پشـته بالا را جمـع آوری کند. فاصله بیـن دو ردیف 3 متر

در نظـر گرفتـه می‌شـود کـه با ایـن فاصله 75-70 پشـته در هکتـار مورد 
نیاز اسـت. 

طـرح "ب": در ایـن طـرح شـعاع نیم‌دایـره 20 متـر بوده و سـطح 
مقطـع پشـته در طـول آن تغییـر می‌کنـد. در قسـمت پایه سـطح مقطع 
بیش تـر و در قسـمت نـوک سـطح مقطـع کم تـر اسـت. در قسـمت نوک، 
ارتفـاع پشـته 10 سـانتی متـر خواهد بـود و همچنـان که به میانه پشـته 
پیـش می‌رویـم ارتفـاع پشـته افزایـش یافتـه و به حـدود 50 سـانتی متر 
 می‌رسـد بـا شـیب جانبـی 3:1 )عمـودی: افقـی(. عـرض بالایـی پشـته

10 سـانتی‌متر و عـرض پاییـن در قسـمت نـوک پشـته 70 سـانتی متـر 
خواهـد بـود )شـکل 3(. بـا توجه به اینکـه در این طرح ابعاد پشـته‌ها بزرگ 
در نظـر گرفتـه می‌شـوند معمـولاً فقـط 4 سـازه در هـر هکتار کافی اسـت. 

شکل 3- ابعاد پشته‌های هلالی شکل

تغییـرات طرح: پشـته‌های هلالی شـکل را می‌تـوان در اندازه‌های 
مختلـف )بـا توجـه بـه شـعاع نیم‌دایـره و ابعـاد پشـته‌ها( اجرا کـرد. برای 
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کشـت درختـان، پشـته‌های بـا شـعاع کوچـک متداول‌تـر اسـت. توصیـه 
می‌شـود کـه شـعاع دایـره بـرای سـازه‌های کوچـک 2 تـا 3 متر همـراه با 

پشـته‌هایی بـه ارتفـاع حدود 25 سـانتی‌متر باشـد.
نگه‌داری سامانه: همانند اکثر سازه‌های خاکی، دوره بحرانی برای 
شبکه پشته‌های هلالی شکل، مواقعی است که بارندگی شدید اندکی بعد 
از ساخت سامانه به وقوع می‌پیوندد. از آنجایی‌که در این زمان پشته‌ها هنوز 
بطور کامل تحکیم نشده‌اند، بایستی بلافاصله هرگونه شکستگی و تخریب 
را مرمت کرد و اگر با خسارت همراه بود توصیه می‌شود که نهر انحرافی در 

صورتی‌که پیش از این تعبیه نشده باشد، احداث کرد.
عملیات کاشت: پس از کاشت نهال، پشته‌ای در پایین دست نهال 
به شکل مربعی یا نیم‌دایره‌ای ایجاد خواهد شد تا رواناب جمع‌آوری شده در 
پای درختان جمع‌آوری شود )شکل 4(. در مناطقی که بارندگی زیاد است و 
احتمال غرقاب شدن و بروز تنش تهویه‌ای وجود دارد، درختان در پایین‌دست 

سامانه یا کمی بالاتر از منتهی‌الیه محل تمرکز رواناب کشت می‌شود. 

 

شکل 4- نمونه‌ای از کاشت نهال در سامانه پشته‌های هلالی در کشور سوریه

احداث پشته‌های هلالی شکل در دامنه‌های شیب‌دار:
در عرصه هاي شـيب دار معمولاً احداث پشـته‌های هلالی در بالادسـت 
چاله‏ها به شـیوه نیم دایره ای انجام می‌شـود )شـکل 5(. اجرای درسـت این 
سـامانه در ردیف‌هـای پلکانـی موجـب ذخیـره حداکثـر روانـاب می‌گردد. 
عـدم اجـرای صحیـح سـامانه های هلالی موجـب فرسـایش و هدررفت آب 
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و خـاک می‌شـود )شـکل 6(. ديـواره پشـته‌ها را مي‏تـوان بـا شـاخه‏هاي 
خشـك و سـنگ هاي كوچك پوشـاند تا علاوه بر افزایش اسـتحکام، سـطح 

خـاك لخـت ديواره نیز پوشـيده شـود )شـکل‌های 7 الی 9(. 

 

شکل 5- نحوه چیدمان و اجرای سامانه های هلالی جمع آوری رواناب

 

شکل 6- مقایسه چیدمان و اجرای صحیح سامانه های هلالی شکل

شکل 7- سامانه پشته‌هاي خاكي هلالي شکل
) رواناب در قسمت انتهاي پشته كه محل مناسبي براي كشت نهال است جمع آوري مي‌شود. 

براي پايداري بيش‌تر پشته خاكي، از سنگ‌چين در پشت و روي پشته استفاده ميك‌نند.(
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شکل 8- پشته‌های نیم‌دایره‌ای که با حفاظی از سنگ، 
پوشش داده شده است. هر اندازه شیب بیش تر باشد به 

حفاظت با سنگ نیاز بیش تری خواهد بود.

 

شکل 9- نمایی از کاشت درختان مثمر با سامانه های 
هلالی شکل


