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 مقدمه

 گیریبهره با عمدتاً اقتصادی تولید و غذایی ایمنی پایدار، کشاورزی به دستیابی امروزه

 مناسب بستر ۀکنند فراهملازم  تحقیقات و است پذیرامکان کشاورزی مهندسی دانش از

 با. است کشاورزی بخش در اساسی محصولات تولید در هانهاده از بهینه ۀاستفاد منظوربه

 جز به حلیراه موجود، کشاورزی حفظ برای نیز و آب منابع کیفی و کمی کاهش به توجه

 و هانهاده از درست ۀاستفاد کشت، الگوی تغییر طریق از سطح واحد در عملکرد افزایش

 آب منابع از درصد 80 از بیش که فارس استان در. وجود ندارد آبیاری آب وریبهره فزایش

 هایخشکسالی و رویهبی هایبرداشت دلیل به شود،می استفاده کشاورزی برای زمینیزیر

 محدودیت، این رغمبه. است داشته پی در را منابع این کیفی و کمی ۀفزایند کاهش اخیر

 پسته هایباغ کل سطح حاضر حال در. است افزایش به رو استان در پسته محصول کاشت

 دربعد از آن  وشهرستان نیریز  است که بیشترین آن در هکتار 20000 حدودفارس  استان

 هایباغهای نوین آبیاری برای آبیاری سامانه ةدارد. با توجه به توسع قرار سروستان شهرستان

این محصول به ویژه در شهرستان سروستان با  هایباغدرصد  50پسته، همچنان حدود 

. از این رو، (1401 فارس، کشاورزی جهاد سازمان مارنامهآ)شوند روش غرقابی آبیاری می

وری و یا کاهش های فنی و ترویجی در جهت افزایش بهرهنیاز است تحقیقات و توصیه

های آبیاری غرقابی به انجام رسد. بررسی سوابق تحقیق که در مصرف آب آبیاری در روش

کاهش عرض بستر روی صرفاً تحقیقات  دهدمینشان  ،گرددادامه به برخی از آنها اشاره می

 . است بودهآب آبیاری مصرف جویی در صرفهبه عنوان راهکاری برای 

های پسته با آب شور، اسماعیلی و های آبیاری سطحی در باغروش ةدر مورد مقایس

متر به  8-10که با کاهش عرض نوارهای آبیاری از حدود  اندداده( گزارش 1383همکاران )

شود. البته نتایج جویی میدرصد در مصرف آب در هر نوبت صرفه 20-40میزان  متر به 3-2

ها بود که توصیه شد با آبشویی زمستانه، شوری نشانگر افزایش شوری خاک در بین ردیف

نشان داده ( 1385صداقتی و همکاران ) ات. در تحقیقکاهش دهندبرای فصل بعد را خاک 

متر، نه تنها صفات  2به  متر 6آبیاری سطحی از با کاهش عرض نوارهای شده است که 
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گیری شده کمی و کیفی محصول درختان پسته با تیمار شاهد )آبیاری غرقابی رایج( اندازه

 48مصرف آب و افزایش  در درصد 30، بلکه باعث کاهش هداری نشان نداداختلاف معنی

آبیاری )آبیاری غرقابی  های. از طرفی در تمام روشه استمصرف آب شد وریبهره در درصد

متر(، فاکتورهای مورد بررسی در دور آبیاری  2و  1رایج و آبیاری نواری با عرض نوارهای 

 آب توزیع بستر تغییر یا نوار عرض کاهش روز برتری داشتند. با 60روز نسبت به دور  30

 افزایش سبب و کرد جلوگیری آب تلفات از توانمی شود،می آبیاری سطح کاهش موجب که

 وریبهره میزان کشور در متوسط طوربه پسته محصول در حاضر حال در. شد آب وریبهره

 همکاران و فضل موسوی) است شده گزارش آب  مترمکعب ازای هربه کیلوگرم 26/0آب 

1399 .) 

طی بر اساس مشاهدات عینی های کشور و آبی فزاینده در اغلب استانبا توجه به کم

یش ای افزهر استان یکی از راهکارهاکه کشاورزان در مشخص شد های گذشته، سال

های کرمان، خراسان کاهش عرض بستر )استان از جملهاند کار بردهبه را وری آب آبیاریبهره

سینه مرغی )استان فارس( و استفاده از نهر در یک طرف ردیف بستر رضوی و فارس(، 

 ،استها مشخص طور که از سوابق پژوهش همان، اما .وی( درختان )استان خراسان رض

 اند.هنشدمقایسه در کنار هم های مختلف روش

 پسته درختانسطحی  آبیاریدر  آب توزیع روش ترینمناسب معرفی نشریه، این هدف

 شهرستان در پسته محصول وری آببهره بهبود وآبیاری  آب مصرف کاهش منظوربه

 .است سروستان

 

 مشخصات باغ مورد تحقیقمنطقه و  هایویژگی

 رازیشهرستان ش ی، در جنوب شرقاست شهر سروستانآن  مرکز کهشهرستان سروستان 

 تیشهرستان از نظر موقع نیفاصله دارد. ا لومتریک 80قرار دارد و تا مرکز استان حدود 

طول  قهیدق 28 درجه 53 و حداکثر هقیدق 43 و درجه 52 حداقل ۀدر محدود ،ییایجغراف

قرار گرفته  یعرض شمال قهیدق 27 درجه و 29 و حداکثر قهیدق 1 درجه و 29 و حداقل یشرق
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 رامونیپ یهامتر و در کوهستان 1540در دشت  ا،یشهرستان از سطح در نیاست. ارتفاع ا

 نیانگیاست. م متریلیم 223درازمدت سالانه در آن برابر با  یبارندگ نیانگیمتر است. م 2300

حداکثر دما  نیانگیو م ماهید رد گرادیدرجه سانت 5/0شهرستان در درازمدت  یحداقل دما

 10و حداقل آن  ماهیدرصد در د 84. حداکثر رطوبت است ماهریدر ت گرادیدرجه سانت 3/38

)گرم و  یاترانهیگرم مد یآب و هوا یمنطقه دارا نیگزارش شده است. ا رماهیدرصد در ت

و همکاران،  ی)قاسم ستگرم و خشک ا یهامعتدل و تابستان یهاخشک( و زمستان مهین

 5/0به مساحت ای در قطعه ،استحاضر که این نشریه حاصل نتایج آن پژوهش (. 1399

-98 یزراع یهاسال یطسروستان در شهرستان  یجلال یآقا ةباغ پست از( 1)شکل هکتار 

بود. درختان  ییاحمدآقا پسته سال و رقم  20اجرا شد. سن درختان منتخب  98-99و  97

صورت کم باغ به یاریآب ة. سامانندمتر کاشته شده بود 50متر در طول  6× 1پسته با فاصله 

آب از استخر تا محل ورود آب به باغ توسط لوله  کهیطورو اجرا شده بود، به یفشار طراح

متر  6به عرض  یروز وارد نوار 30 یاری( با دور آبی)سنت یس به روش سطحمنتقل و سپ

  (.1400، اسلامی و همکاران)شد یم

 

 
 آرایش درختان ۀشمایی از باغ پسته محل اجرای پروژه و نحو -1 شکل
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 درختان پسته غرقابی آبیاری در توزیع آب 

مورد بررسی قرار گرفت پسته که  ختاندرغرقابی آبیاری در های مختلف توزیع آب روش

 ، به شرح زیر است:استآن کاربردی و نشریه حاضر حاصل نتایج 

از  روش نیشاهد(. در ا عنوانمتر )به 6با عرض نوار  جیرا یبه روش غرقاب یاریآب -1

به روش  یاریدرختان استفاده شد و پس از آن آب نیب ةمسطح کردن فاصل یلولر برا نیماش

 (.2اجرا شد )شکل  یغرقاب

 نیدرختان. در ا فیشده در وسط رد جادیمرز ا قیبا کاهش عرض نوار از طر یاریآب -2

در دو  یاریو آب جادیمرز ا کیدرختان  فیمرزبند، در وسط رد نیبا استفاده از ماش روش

 (.3طرف آن اجرا شد )شکل 

با  روش نیدرختان. در ا فیشده در دو طرف رد جادیا مرغینهیدر بستر س یاریآب -3

است( در دو طرف  مرغینهیبستر س جادیکه مخصوص ا ینیکدول )ماش نیاستفاده از ماش

 (.4در آن اجرا شد )شکل  یاریو آب جادیا مرغینهیدرختان، بستر س فیرد

با استفاده از  روش نیدرختان. در ا فیشده در دو طرف رد جادیدر نهر ا یاریآب -4

متر از درخت،  5/1درختان با فاصله  فیمتر، در دو طرف رد کینهرکن به عرض کار  نیماش

 (.5در آنها اجرا شد )شکل  یاریو آب جادیدو نهر ا

 

 
 درختان پسته فیرد نیدر فاصله ب یغرقاب یاریآب -2 شکل
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 فیمرز در وسط رد جادیا یمرزبند برا نیاستفاده از ماش -3 شکل

 

 
 درختان  فیدر دو طرف رد مرغینهیبستر س جادیا یکدول برا نیماشاستفاده از  -4 شکل

 

 
 درختان فینهر در دوطرف رد جادیا ینهرکن برا نیاستفاده از ماش -5 شکل
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به  غهیطرف ت کیحالت  نی(. در ا6)شکل شد   میتنظبه نحو زیر کدول  نیماش ةغیت

 جادیا غهیت یدرجه نسبت به سطح افق برا 5/7 بیبالا برده شد و ش متریسانت 28اندازه 

 . کرداستقبال  از آن و دتاییآن را  هم داردر باغ قابل اجرا بود و باغ میتنظ نی. اگردید

 
  یمرغ نهیبستر س جادیا یکدول برا نیماش ةغیت میتنظ -6 شکل

 

شده  مرسصورت شماتیک به 7شکل  ،های فوقروشاز  ترروشن ریداشتن تصو یبرا

نشان داده  زیدرختان ن فینسبت به رد هاروشاز  یکهر  یریقرارگ ۀاست که در آن نحو

 شده است.

 

  

 

 

 

 

 
  سان یم ر 2

  سان یم ر210
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 درختان پسته فیرد نیآب در ب عیمختلف توز یهابستر کیشمات -7 شکل

 و د( نهر یمرغنهی( شاهد؛ ب( مرز؛ ج( سالف

 

 

)    

)  

2                 2     

6                 

5/0     

            

            1     

5/1     

2     

)  

)  

25    30           

4/0     



 امیر اسلامی و محمد شاکر

8 

 اندازه گیری شده یهاتیکم

 آب یکیزیف یوربهره

 اهیگ یاریآب آب یکیزیف یوربرآورد بهره یکه در مزارع کشاورزان برا یروش نتریساده

است. با  یدر فصل زراع یاریدو عامل عملکرد و مقدار آب آب یریگکار برد، اندازههب توانیم

و  یشد )عباسآب محاسبه  یکیزیف یوربهره 1و با توجه به رابطة  ریمقاد نیداشتن ا

 (.1394همکاران، 

(1) 
𝑊𝑃 =

Y

I
 

WP :مترمکعب( ؛بر  لوگرمی)ک یاریآب آب یکیزیف یوربهره Y :بر  لوگرمیعملکرد )ک

 )مترمکعب بر هکتار(. یاریعمق آب آب: I و هکتار( ؛

 

 یاریآب آب

که در کانال گیری شد اندازه  4 پیفلوم ت WSC کی قیاز طر کرتبه هر  یورود یدب

دست آمد، هاول ب یاریکه در آب ی. مقدار دب(8)شکل  نصب بود مارهایآب به ت یورود یاصل

 کیآب با  یخروج میآب از استخر و تنظ یتکرار شد. با توجه به خروج هایاریآب دیگردر 

نوبت و هر  7 شیدر سال آزما هایاریبود. تعداد آب ریامکان پذ یراحتهکار ب نیفلکه ا ریش

 ماه ادامه داشت.و تا آبانشد ماه شروع  بهشتیاز ارد . آبیاریشد اجرا یاریآب کیماه 

 

 محصول تیفیو ک تیکم

داشتند، انتخاب و عملکرد  یکسانی نسبتاً طیدرخت که شرا 6 فیرد ای ماریدر هر ت

 تیفیبر ک مارهایاز ت یکهر  یاثربخش یبررس یشد. برا یریگاندازهمحصول خشک 

 یدرصد دهان بسته و درصد پوک ،خندانی ، درصد1تعداد دانه در اونس مانند یمحصول، صفات

 .شد یریگبرداشت شده، اندازه یهاها از نمونهدانه مارشش معمول روشبه

                                                           
 گرم است. 35/28هر اونس معادل  1
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  یورود یدر کانال اصلنصب شده   4 پیفلوم ت WSC -8 شکل

 

 نیماش یابازده مزرعه

شاخص  نیبه ظرفیت نظری. ا یابرابر است با نسبت ظرفیت موثر مزرعه یابازده مزرعه

-هب یبرا تیریمد یتوانمند زانیدر محاسبات مکانیزاسیون کاربرد فراوانی دارد و بیانگر م

های تلف شده در عملیات و کاهش وقت دیو ادوات در تول هانیماش یکار تیظرف یریکارگ

 دمور نیو موثر سه نوع ماش یظرفیت نظر بودابتدا لازم  ،این شاخصتعیین  یاست. برا

بر حسب متر، سرعت  نیعرض کار ماش یمنظور پارامترها نهمیتعیین شود. به ،یابیارز

 یبر حسب هکتار، و زمان اجرا اتیعمل یبر ساعت، مساحت اجرا لومتریبر حسب ک یشرویپ

شد.  یریگنهرکن، مرزبند، و کدول اندازه نیسه نوع ماش یبر حسب ساعت، برا اتیعمل

محاسبه  2 ةبا استفاده از رابط نیظرفیت نظری با توجه به سرعت پیشروی و عرض کار ماش

 (.1387 ،یانیو ک ی)الماس دش

(2) 
Cat =  

W ×  S

10
 

Cat  =؛ (هکتار بر ساعت)ای نظری ظرفیت مزرعهW  = ؛ و (متر)عرض کار ماشینS  =

 (. کیلومتر بر ساعت)سرعت پیشروی 
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محاسبه  اییک هکتار عملیات مزرعه اجرای یبا توجه به ساعات واقع یاظرفیت موثر مزرعه

موثر  تیظرف ات،یعمل یمساحت و زمان اجرا یبا استفاده از پارامترها نی. بنابراشودیم

 3 ةبا استفاده از رابط ایبر حسب هکتار بر ساعت محاسبه شد. مقدار بازده مزرعه ایمزرعه

 (.1387 ،یانیو ک یلماسدست آمد )اهب

(3) 
Fe =  

Ca

Cat
 × 100 

  یرگیجهینت

 :است ریپروژه به شرح ز یدر دو سال اجرا پژوهش نیاحاصل از  جینتا بندیجمع

نوبت آبیاری در سال  7روز و  30دور آبیاری  ،اعمال شده یاریآب تیریبا توجه به مد -1

، متر مکعب در هکتار( 3080) کننهر هایروشدر  بیترتبه آبیاریآب  زانیم نیکمترزراعی، 

متر  8400)و شاهد  متر مکعب در هکتار( 4648) ، مرزبندمتر مکعب در هکتار( 4200) کدول

شاهد  روشبا  سهیشاخص در مقا نیا زانیم ،کننهر روشدست آمد. در هبمکعب در هکتار( 

 درصد کاهش داشت. 3/63

به ترتیب در عملکرد محصول پسته  زانی، م(1398-1397) طرح یاجرا یدر سال زراع -2

 3391کیلوگرم بر هکتار(، مرزبند ) 3617گرم بر هکتار(، کدول )کیلو 3786های شاهد )روش

گیری گردید که این شاخص کیلوگرم بر هکتار( اندازه 3062) کنکیلوگرم بر هکتار( و نهر

اختلاف  یآمار زیبود، هر چند بر اساس آنال شتریب هاروش ریشاهد نسبت به ساروش در 

 زانیم هاروش ینکته لازم است که در تمام نی. ذکر اردنداوجود  هاروش نیب یداریمعن

شاخص )که معادل  نیا یمتوسط کشور زانیپروژه، از م یعملکرد در هکتار در سال اجرا

برابر  3 کننهر ماریحداقل در تعملکرد دست آمد و هب شتریدر هکتار است(، ب لوگرمیک 1000

 تیریآن است که چنانچه مد ۀموضوع نشان دهند نیبود. ا یکشورعملکرد متوسط  زانیم

با اعمال کم  یحت پیش رود یمناسب( به خوب یو کودده یپاشموقع، سمبه)هرس  یباغ به

 .است قبول قابل دارباغ یبرا یعملکرد درختان پسته از نظر اقتصاد زانیم یاریآب
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گیری شد، تغییرات زیادی گرم نمونه از هر روش اندازه 500 ها که دراز نظر کیفیت میوه -3

درصد متغیر بود که کمترین آن مربوط  85تا  80های دهان باز از مشاهده نشد. میزان پسته

درصد بود که  15تا  10های دهان بسته از دست آمد. تغییرات در دانههبه روش شاهد ب

 7و  5ها بین دانه یها یکسان بود. پوکشرو در بقیةبیشترین آن مربوط به روش شاهد و 

در نس ودست آمد. تعداد دانه در اهب کندرصد متغیر بود و بیشترین آن مربوط به روش نهر

پسته  ةدان 22بدین معنی که )شد  گیریاندازهعدد  22ها نیز یکسان و معادل روش ةهم

نس وها در یک اتعداد دانه ،تر باشندها درشت. هر چه دانه(گرم دارند 35/28وزنی معادل 

 کمتر و ارزش اقتصادی آن محصول بیشتر است. 

، کدول، مرزبند و شاهد کنهای نهرپسته در روش یاریآب آب یکیزیف وریشاخص بهره -4

 دست آمد.هب آب مترمکعب ازای هربه لوگرمیک 45/0و  73/0، 86/0،  99/0به ترتیب 

بر متر  لوگرمیک 26/0درختان پسته در کشور،  یاریآب آب یوربهره نیانگیتوجه به مقدار م با

در  شیدست آمده در آزماهب یوربهره ری(، مقاد1399فضل و همکاران،  یمکعب )موسو

شاخص نسبت  نیا زانیم ها،سایر روشبالاتر است. در  یکشور نیانگیاز م هاروش یتمام

معادل  بترتیشاخص به نیا شیافزا زانیداشته است. م توجهیقابل  شیافزاشاهد  روشبه 

دست آمده ه، کدول و مرزبند نسبت به شاهد بکننهر یهاروشدرصد در  62و  91، 120

 است.

 کدول با مقدار نیدر ماش ینظر تیمقدار ظرف نیشتریکه ب دادنشان ها بررسی جینتا -5

هکتار بر  47/0 نهرکن با مقدار نیدر ماش ینظر تیظرف نیهکتار بر ساعت و کمتر 34/1

هکتار بر  84/0 کدول با مقدار نیموثر در ماش تیمقدار ظرف نیشتری. بردداساعت وجود 

. داشتهکتار بر ساعت وجود  31/0 نهرکن با مقدار نیدر ماش موثر تیظرف نیساعت و کمتر

و پس از  رددارا  ایبازده مزرعه نیشتریدرصد ب 65/65 نهرکن با نیمشخص شد که ماش

. گرفتنددرصد قرار  75/62 کدول با نیدرصد و ماش 92/63 مرزبند با نیماش بترتیآن به

 .ردنداآنها وجود  نیب یداریاختلاف معن یاگرچه از نظر آمار
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 یآب برا عیبستر توز نتریکه مناسب گفت توانیم دست آمده به جینتا یبا بررس ،در مجموع

کدول  روش پس از آنو  کننهر روشمنابع آب،  یکم تیدرختان پسته با توجه به محدود

 روشنسبت به  آبیاریآب  زانیدرصد در م 63کاهش  رغمبه کننهر روشدر  رای. زاست

نسبت به شاهد  زیآب ن یورمشاهده نشد و بهره هادر عملکرد یداریعنشاهد، اختلاف م

 یهاعلف زانیآب، م عیبا توجه به کاهش بستر توز روش نی. در اداشت شیدرصد افزا 120

 آبیاریآب  زانیدرصد در م 50با کاهش  زیکدول ن روش. ابندییم یکاهش محسوس زیهرز ن

شاهد  روشدرصد( با  4/4 زانیرا )به م یاختلاف عملکرد نیشاهد، کمتر روشنسبت به 

 .ه استداشت

 

 پیشنهادها

پسته پیشنهاد  هایباغنهر برای آبیاری ایجاد روش  ،در شرایط محدودیت کمی منابع آب -1

شود ، توصیه میهستندپسته معمولا شور  هایباغبا توجه به اینکه آب و خاک  .دشومی

درمیان متغیر در هر دو نهر ردیف درختان به کار برده شود. چنانچه از آبیاری یکآبیاری 

حرکت و یک طرف ردیف درخت آبیاری شود، که در هر بار آبیاری طوریهب استفاده شود،

 .گرددیم شهیر دیدگیبیشود سبب آسینم یاریکه آب یدر سمت نمکتجمع 

کافی داشته  یافتندبی ورودی به نهر باید طوری تنظیم شود که آب ورودی فرصت نفوذ -2

لیتر در ثانیه(  20 تا 15چنانچه مقدار دبی زیاد باشد )در حد  شودمیباشد. بنابراین پیشنهاد 

مقدار آب ورودی به چند نهر تقسیم شود. توجه شود که مقدر دبی تا حدی کاهش پیدا نکند 

شیب که پیشروی آب در نهر کند شود و صرفا نفوذ در ابتدای نهر صورت گیرد. بسته به 

 ی اولدر آبیار. کردتوان ورودی به نهر را تنظیم بافت خاک، مقدار دبی و ابعاد نهر میزمین، 

تر است، بنابراین تنظیم جریان های بعدی کندنسبت به آبیاری آب سرعت پیشروی معمولا

شود توصیه میگردد. ورودی و تقسیم آن به چندین نهر از آبیاری دوم به بعد پیشنهاد می

 بهره ببرند. در این زمینه فنی کارشناسانمشورتی و  هایدیدگاهباغداران از 
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از آب با چنانچه  ،. در این روشاستنیز قابل توصیه کدول ، روش کنبعد از روش نهر -3

دسی زیمنس  3دسی زیمنس بر متر و شور از  3 تا 5/2 از پایین )لب شور کیفیت نسبتاً

وسط ردیف درختان  ةاملاح روی پشت ،بیشتر( استفاده گردد، طبق مشاهدات صورت گرفته

ی یآبشو درختان با توجه به عمق مناسب آب، معمولاً ةکنند. در نزدیکی تنتجمع پیدا می

 .کنندمیتر نفوذ پایین هایعمقو املاح به  گیردصورت می

ذوب  ایپسته بلافاصله بعد از بارش باران  هایباغدر زمستانه  ییآبشوشود توصیه می -4

 اجراآب  عیتوز یهاروش یدر تمام)بر اساس نتایج آزمایشگاه( سال  ار درب کیحداقل برف 

های لب شور و شور استفاده با توجه به اینکه در اکثر مناطق پسته خیز کشور از آب .شود

بار در سال در  آزمایش نیز حداقل یکبدون حتی زمستانه ی یآبشوگردد میشود، تاکید می

 شود. اجراهای توزیع آب تمامی روش

 

 قدردانی

های گیریو اندازه طرحسازی وسیله از آقای جلالی و فرزندانشان که در پیادهبدین

. شودسپاسگزاری میای داشتند میدانی با مجری پروژه همکاری بسیار خوب و صمیمانه

مدیر باغبانی سازمان جهاد کشاورزی فارس؛ مدیریت جهاد آقای مهندس پاکاری همچنین از 

و  شهرستان مسئول محترم باغبانیآقای مهندس احسانی  ؛کشاورزی شهرستان سروستان

در  هایشاننیز بابت همکاری شهرستان مسئول محترم آب و خاکآقای مهندس جوکار 

 شود.های لازم سپاسگزاری میانتخاب باغ و آزمایش
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 صفحه. 295چاپ چهارم. 

 . 1401 استان فارس، ی. آمارنامه سازمان جهاد کشاورزنامیب
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