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 معرفی محصول -1 

و از جنس  Betulaaceaeو از خانواده  Corylus avellanaعلمی  نام با 1فندق 
Corylus اقتصادي و نژادي داراي اهمیت  ازلحاظگونه  9گونه است که تنها  25، داراي

به ارتفاع یک و نیم متر بوده که در فضاهاي مساعد به  يا درختچه صورت بهاکثراً  .است
با دو ردیف دندانه، به  یزت نوكپهن و  ییها برگ. آید یدرم) گاهی بیشتر(متر  7تا  6بلندي 

پرچم است و  8تا  3ها داراي نوع نر این گل. رنگ سبز و دو نوع گل نر و ماده دارد
در بیش از عمدتاً این گیاه . شودهاي آویخته در پاییز ظاهر میسنبله صورت بهمجموعه آن 

منطقه شامل مرکز عمده تولید فندق در دنیا،  .شود یمکشور جهان کشت و کار  20
درصد فندق جهان  60، کشت یرزدرصد سطح  71شمالی ترکیه در ساحل دریاي سیاه با 

 متحده  یالاتاجهان ایتالیا، اسپانیا و سایر مناطق مهم تولید فندق در . کند یمرا تولید 
  .امریکاست

، بادام، يهند بادامفندق در میان محصولات آجیلی در دنیا مقام پنجم تولید بعد از 
تازه و خشک در تهیه شیرینی و شکلات  صورت بهفندق . داراست را بلوط شاهگردو و 
 آلات ینماش، روغن ، تهیه روغن خوراکیيساز صابونهمچنین در صنایع  .شود یممصرف 

درصد  60خوراکی است که داراي  يها دانه ترین يمغذفندق یکی از . نیز مصرف دارد
درصد فسفر و همچنین  35/0درصد پروتئین و  13درصد کربوهیدرات،  5/17روغن، 

 19سطح زیر کشت فندق به میزان  نظر ازایران  .باشد یم C ،E ،B2 ،B1شامل  ها یتامینو
. جهان را داراست چهارمهزار تن، رتبه  25و با تولید سالانه پنجم ار رتبه هکت 300هزار و 

گیلان، قزوین، مازندران، گلستان، اردبیل و  يها استانمناطق عمده تولید در کشور، 
شهرستان رودسر به لحاظ  آباد یمرحت در بخش بزرگ امنطقه اشکور. باشند یمزنجان 

. قطب فندق استان گیلان در کشور است انعنو بهبرخورداري از شرایط خاص طبیعی 
ارقام عمده فندق در ایران شامل فرتیل دوکوتارد، نقرت، سقورب، روند دوپیمون و ارقام 

  .باشندبومی گرد اشکورات، گجه، پشمینه، شصتک گرویی و رسمی می
  

                                                             
1 Hazelnut 
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  اقلیمینیازهاي  - 1-1
 بامعتدل سرد  يوهوا آبفندق محصول . آب و هوا در رشد و نمو فندق تاثًیر بسزایی دارد 

 و هاجوانه خواب شکستن براي خنک زمستانی بهکه  ملایم و تابستان خنک است زمستان
دامنه حرارتی کشت فندق از . دارند نیاز گرمایی استرس از جلوگیري براي معتدل تابستانی

 گراد یسانتدرجه  20تا  24میانگین دما در طول دوره رشد . است گراد یسانتدرجه  30تا  - 10
ساعت  1200گیاه در برابر سرما نسبتاً مقاوم است و براي رفع نیاز سرماي خود  ینا .است

هاي ماده و جوانه هاي نر، گللازم دارد، نیاز سرمایی گل گراد یسانتدرجه  7دماي کمتر از 
نر پس از شکفته شدن در مقابل سرما حساس بوده و  يها گلها یا شاتون. برگ متفاوت است

البته قبل از رسیدن و  .بینند یمزیر صفر برسد، آسیب  گراد یسانتدرجه  - 12تا  - 8سرما  اگر
را نیز تحمل  گراد یسانتدرجه  - 18شکفتن در برابر سرما پایداري داشته و سرماي کمتر از 

جرجیو و دیانا، ( شوند یمباز  گراد یسانتدرجه  -5هاي ماده در دماي کمتر از گل. کنند یم
درخت  .باشد یمگراد درجه سانتی - 10ماي خطرناك براي گل ماده در زمستان د ).2009

اگر دوره  حال ینا با، بنابراین سرمازدگی بهاره خطري ندارد، دهد یمفندق در زمستان گل 
همچنین وزش بادهاي  .سرمایی در زمستان اتفاق نیفتد ممکن است رشد فندق متوقف شود

ارتفاع مناسب براي . شود یمو تلقیح  یافشان گردهیري از سرد و شدید در زمستان باعث جلوگ
از کاشت فندق در مناطق پست که هواي سرد . از سطح دریاستمتر  1500تا  0کشت فندق 

 .استلوکس  40000- 50000 یازموردن شدت تابش. خودداري کردباید  ماند یمباقی  آنجادر 
نیاز دارند و فضاهاي ) عت نور مستقیمسا 6- 8(درختان فندق به فضاهایی با نور کامل آفتاب 

چنین شرایطی موجب عدم رشد  .سایه که نور کافی وجود ندارد براي کاشت مناسب نیستند
یکی . میوه و یا ریزش میوه در مراحل اولیه رشد خواهد شد یريگ شکلمناسب گیاه و عدم 

، میزان رطوبت شدبا یمدر رشد مناسب درختان فندق وجود رطوبت کافی  مؤثردیگر از عوامل 
مناطقی که داراي بارش متوسط بوده و توزیع بارندگی نیز . درصد مناسب است 80تا  60بین 

در فصل مناسب است، براي کاشت فندق مناسب هستند و موجب رشد خوب درخت فندق و 
با  متر یلیم 700- 600در مناطقی که میزان بارش سالانه حداقل . شود یمبالا  یفیتباکتولید 

در غیر این . نمودبه کشت دیم فندق اقدام  توانکنش مناسب در فصول گرم باشد میپرا
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 استخرداد، تیر و مرداد الزامی  يها ماهصورت براي تولید تجاري، آبیاري تکمیلی درختان در 
  ).1398الدینی و همکاران، زین(

  

  نیازهاي خاکی -1- 2
درختانی  ازجملهگرچه درخت فندق . کارندها و ارتفاعات میفندق را معمولاً در دامنه 

شنی بهترین بافت خاك براي کشت فندق  ، امااست که عموماً با هر خاکی سازش دارد
متر و سانتی 70 است که عمق خاك آن زهکش خوبمواد آلی زیاد با  رسی یا شنی لومی

  درخت فندق داراي سیستم  )1388بی نام، ( سطح ایستابی آن حدود یک متر باشد
اما براي رشد  .دهدو زهکشی خوب را ترجیح می بوده) متر 6/0تقریباً ( عمق کماي ریشه

بهتر و افزایش عملکرد نیاز به خاکی دارد که نیمه عمیق و عمیق باشد و قدرت جذب آب 
هر لایه . خوبی ایجاد کند اي یشهرداشته باشد و به درخت اجازه دهد سیستم  بالایی

 باوجودمتر رشد ریشه را  1-6/0در بالاي ...)  سطح آب، ،لایه سخت سنگ،(نفوذ  یرقابلغ
جورجیو و دیانا، (کند مهار می ،است متر 6/0هایش در بالاي فندق بیشتر ریشه ینکها

کشت فندق در اراضی فاقد زهکشی خوب، فشرده، رسی، بافت سنگین و  رو ینا از ).2009
تا  5/5هایی با اسیدیته خاك. ودشباتلاقی توصیه نمی يها خاكغیرقابل نفوذ و همچنین 

میزان آهک  با هاییهاي فندق نباید در زمینباغ. براي کاشت فندق مناسب است 8/7
دسی زیمنس بر متر  4شوري خاك کمتر از . احداث شونددرصد  20- 10از بیشتر فعال 

  ).1398الدینی و همکاران، زین( براي رشد فندق مناسب است
  

  نیازهاي آبی - 1- 3
بسته به شرایط آب و که  در هکتار است مترمکعب 8000تا  6000 فندق سالانه یآب نیاز 

و  باشد یم 5/6- 5/7مناسب  یاريآباسیدیته آب  .د آبیاري گرددیبا روز 7تا  4 هرهوایی خاك 
 هايترین نیاز یاساسکی از ی .رودزیمنس بر متر بالاتر دسی 2/2هدایت الکتریکی آن نباید از 

زیرا  .درصد در محیط اطراف درخت است 60ود رطوبت نسبی حداقل وج ،درخت فندق
 تقویت و رشدي فندق باعث ها باغآبیاري منظم . ي پهنی داردها برگهاي سطحی و  یشهر

همچنین سبب افزایش کیفیت و کمیت  .شودمیهاي کاشته شده بندي نهالسیستم ریشه
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به تنش آبی در نظر گرفته  نسبت ساساي حگونه عنوان به یطورکل بهفندق . گردد یممحصول 
کاهش فعالیت فتوسنتزي، توقف زودرس رشد میوه،  مانند سبب آثاريتنش آبی  .شودمی

  ها، افزایش پوکی و کاهش تشکیل مغز برگ، حساسیت بیشتر به بیماري زودهنگامریزش 
ی و فعالیت رویش). 2011؛ لیگنامی و همکاران، 2009و همکاران،  یستوفريکر(شود می

، مراحل و منظور این  به .در طول دوره رشد است آب کافی دسترسی یرتأثتحت فندق  عملکرد
ي رشد گیاهی یعنی زمانی که درخت نیاز بیشتري  دورهها فیزیولوژیکی درخت فندق در  یدهپد

این موارد در مناطقی که داراي . قرار بگیرد توجه مورددارد باید به ترتیب زیر  آببه 
  .شود یمنیز انجام  هستنداي فصلی منظم و شرایط مساعد ه یبارندگ
 ؛)یع گیاهیسررشد (از نیمه فروردین تا اوایل تیرماه  -1
 ؛)مرحله رشد تخمدان(ماه  یبهشتارددر  -2
 ؛)مرحله تلقیح گیاهی( خردادماهآخر اردیبهشت تا اوایل  -3
 ؛)خشبی شدن پوست فندق(یرماه تاز خرداد تا  -4
 ).تشکیل و رشد مغز فندقمرحله ( مردادماهاز تیر تا  -5

  

  نیازهاي گیاهی -1- 4
متر  7تا  6مساعد به ارتفاع  شرایطکه در است متر  5/1به ارتفاع  یهپا تک ايدرختچه فندق 

طول دوره رشد از گل تا رد آو جنگلی انبوه به وجود میو به سهولت  آید یدرم) گاهی بیشتر(
و  نشیند یمسوم یا چهارم به بار  در سالدرخت فندق  .است روز 100- 150) بسته به رقم(برداشت 

  .باشد یمخود عقیم و عامل تلقیح باد  یگیاه .باشد یمسال  10- 15آن عمر اقتصادي 
  

 اي فندقوضعیت تغذیه - 2

  دهی تغذیه فندقربر با مؤثرعوامل  -1-2
  :مهمترین عوامل اثرگذار عبارتند از 

وضعیت شناخت  -4 کود روش مصرف - 3مقدار مصرف کود  -2زمان مصرف کود 
ت یشناخت وضع -6اك فیزیکی و شیمیایی خشناخت وضعیت  -5گیاه  یزیولوژیکف
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شناخت حدود بحرانی عناصر غذایی در برگ  -8گیاه  یازهاينشناخت  - 7رطوبت خاك 
شناخت مراحل نیاز  -10شناخت نقش عناصر در مراحل رویشی و زایشی گیاه  -9ه گیا

 ها یماريببا آفات و  موقع بهمبارزه  -12و صحیح هرس  موقع بهانجام  -11درخت  یآب
 .و درست سایر عملیات باغداري موقع بهانجام  -13

جداگانه بر  ورط بهاست یعنی هر دو اندام نر و ماده بر روي آن  یهپا تکدرخت فندق 
باید تغذیه درختان  هرسالهبنابراین  .)1شکل (شوند ظاهر می ساله یکهاي روي شاخه

هاي نسبت به تولید شاخه ،یفیتباک محصولیبه نحوي صورت بگیرد که ضمن داشتن 
  ).1395کمالی، (بهاره زیاد و بلند براي تولید سال بعد مهیا شود 

  

    
  )2009ا، تباس از جرجیو و دیاناق(ي ماده و نر ها گل -1شکل 

  

  در فندق پرمصرفنقش عناصر  -2- 2
  نقش نیتروژن در گیاه

نیتروژن وظایف متعددي در زندگی گیاه داشته و بخشی از پروتئین و جزء مهم  
در توسعه گیاه بوده و  یازموردنعناصر  ینتر مهمنیتروژن در فندق یکی از . باشد یمپروتوپلاسم 

) 1994(توسط ران و همکاران  شده انجامدر مطالعات . بر عملکرد دارداثر زیادي  یجهدرنت
ش یدهد و منجر به رشد بهتر درخت فندق وافزامشخص شد نیتروژن طول ساقه را افزایش می

هاي فندقدهد و تعداد و درصد پرشدن را افزایش میمغز شود، اندازه عملکرد کل درخت می
کوچک  يها نهالبنابراین  .تناسب با حجم ریشه استجذب نیتروژن م. دهد یمرا کاهش  پوك

ترین کمبودها در فندق جزء شایع یتروژننکمبود  .نیستقادر به جذب نیتروژن به مقدار کافی 
 .شودمی یدهپر رنگهاي که کمبود آن منجر به رشد ضعیف فندق و برگ است
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  )2017ات و همکاران، تورگاقتباس از (هاي فندق کمبود نیتروژن در برگ علائم - 2شکل 
  

  نقش فسفر در گیاه
براي بلوغ زودرس گیاهان و رشد ریشه ضروري  ینهمچنفسفر براي رشد و نمو،  
مطالعات نشان دادند که فسفر نقش مهمی در فتوسنتز، تنفس و تبدیل انرژي در . است

شه و ، تسریع رشد رییزن جوانهدر  یژهو بهاهمیت این عنصر  .فرآیندهاي متابولیک دارد
ها ذخیره ها و جوانهفسفر موجود در فندق در شاخه. باشدفرآیند رسیدن دانه و میوه می

، همکارانزابون و (شود شود و موجب افزایش عملکرد و گلدهی در درخت فندق میمی
 علائم شودمیکاهش رشد ریشه و گیاه  انگیزي،کمبود فسفر باعث کاهش گل ).1986

  .آید درمی ارغوانیرنگ بنفش مایل به به  برگ رنگو  شده هرهاي پیر ظاکمبود در برگ
  

    
 )2017اقتباس از تورگات و همکاران، (هاي فندق علائم کمبود فسفر در برگ -3شکل 

  
  نقش پتاسیم در گیاه

کاتیون در سیتوپلاسم است و  ینتر فراوان .ضروري براي گیاهان است عنصرپتاسیم یک  
ها، فتوسنتز و ساخت کربوهیدرات ازجملهدهاي متابولیسمی گیاه نقش مهمی در تمام فرآین
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 ساخت و هاي آمونیم در ساخت اسیدهاي آمینهدر مصرف یون و کمکنیترات  اءاحی
 .دهد یمعلاوه بر این پتاسیم استحکام میوه را افزایش ). 1995نر، شمار(پروتئین دارد 

مثبت دارد، خواص رنگ، طعم و بو را  یرتأثهمچنین در افزایش میزان چربی، نشاسته و قند 
. شودبخشد و به دلیل بهبود کیفیت محصول موجب افزایش عملکرد نیز میبهبود می

پتاسیم . کندهاي قارچی تقویت میپتاسیم بافت چوبی فندق را در برابر سرمازدگی و بیماري
شود مغز اعث میو ب دهد یمشده را در دوره پرشدن مغز افزایش  ساختهمواد آلی  ونقل حمل

 ي شایعکمبود پتاسیم همانند نیتروژن جزء کمبودها). 2013دویار و اوزنج، ( فندق پر شود
 همچنین کمبود آن باعث .شودهاي کوچک میباشد که در فندق منجر به تشکیل فندقمی

  .کنداي میها را به صورت زرد یا قهوههاي برگ و لبه شدهپیري در برگ ها 
  

        
  )2021اقتباس از جنی، ( فندق هايکمبود پتاسیم در برگ علائم - 4 شکل

  

  نقش کلسیم در گیاه
پایداري و نفوذپذیري : ازجملهضروري براي گیاه است و وظایف متعددي  يکلسیم عنصر 

ها و تقسیم و بزرگ و رشد دانه گرده و فعال کردن تعدادي از آنزیم یزن جوانهغشاء سلول، 
همچنین در برخی فرآیندهاي هورمونی حضور آن ضروري  می را داردنقش مه هاشدن سلول

این عناصر در تجمع مواد چرب  .فندق به مقادیر زیاد کلسیم، منیزیم و منگنز نیاز دارد. است
زدن دانه در فندق، کلسیم در مرحله پرشدن مغز، جوانه. دارند اهمیتمغز فندق  در) روغن(

کاکا و سانگوانکو، (نقش اساسی دارد  ها گلتی و لقاح گرده و رشد لوله گرده، تعادل گام
ها و بر رشد طولی شاخهخسارها از بین رفته و در اثر کمبود کلسیم، جوانه انتهایی شا ).2012
ها و آفات و حساسیت به بیماري گرددها میگذارد و باعث ریزش جوانهمی تأثیرها جوانه

  .شودو نوك آن به سمت بالا یا پایین جمع می جوان زرد و لبه هاي برگ. یابدافزایش می
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 )2021؛ جنی، 2017اقتباس از تورگات و همکاران، ( فندق هايدر برگ یمکمبود کلس علائم - 5 شکل

  
  نقش منیزیم در گیاه

با  انفعالات و  فعلها و کربوهیدرات ساختمنیزیم در فرآیند فتوسنتز، تشکیل کلروفیل،  
در . کندکمک می منیزیم به همراه فسفر در ساخت روغن گیاه. قش داردسایر عناصر غذایی ن

هاي فندق گزارش کردند که استفاده از کودهاي منیزیم در باغ) 2015( املاپژوهشی ندیم و 
منجر به افزایش پروتئین و روغن در مغز فندق شده و همچنین عملکرد و کیفیت محصول را 

  .شود میهاي پایینی کلروزه عنصر برگ یممنیزدر اثر کمبود  .دهدافزایش می
  

  

    
  )2017اقتباس از تورگات و همکاران، ( فندق هايکمبود منیزیم در برگ علائم - 6 شکل
  

  در فندق مصرف کمنقش عناصر  -2- 3
  نقش آهن در گیاه 
 انتقال هايها و گیاهان است که در زنجیره آهن یک عنصر ضروري براي میکروارگانیسم 

 در فندق). 2005 ندانچژیان، و برتامینی( دارد نقش کلروپلاست و میتوکندري در نالکترو
. دهد می کاهش را فتوسنتز فعالیت و کرده متوقف را کلروپلاست رشد آهن کمبود شرایط
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چون ). 2000تاگلیوانی و همکاران، (آورد  تشکیل میوه و عملکرد گیاه را پایین می همچنین
اگر . شود هاي جوان ظاهر می هاي کمبود آن در برگ نشانهتحرکی است،  آهن عنصر کم

 .هاي گیاه زرد و یا حتی سفید خواهند شد برگ کمبود آهن ادامه یابد و شدید شود، 

  

    
  )2021؛ جنی، 2017اقتباس از تورگات و همکاران، ( فندق هايکمبود آهن در برگ علائم - 7 شکل

  
  نقش روي در گیاه

ضروري است که براي رشد و نمو همه گیاهان عالی  عنصر کم مصرفروي یک  
پروتئین، متابولیسم  ساختو در گیاه موثر است عملکرد و ساختار  درروي . است یازموردن

کمبود روي در فندق . نقش دارد DNAکربوهیدرات، یکپارچگی غشاء و همانندسازي 
ها، شدن برگها و کوچک و نازك ها، کوتاه شدن میانگرهمنجر به خشکیدگی شاخه

  ).2015پاندیت و همکاران، ( شود یمبدشکل شدن میوه فندق و کاهش عملکرد 
  

    
  

 )2021؛ جنی، 2017اقتباس از تورگات و همکاران، ( فندق هايکمبود روي در برگ علائم - 8 شکل
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 نقش بور در گیاه

. دبور عنصري ضروري است که در فرآیندهاي رشد رویشی و زایشی گیاهان نقش دار
این عنصر در گلدهی، رشد لوله گرده، بلوغ میوه و رشد رویشی تأثیرگذار است 

همچنین بور با افزایش استحکام میوه در مرحله رشد، باعث تجمع ). 2016کریستنسن، (
نیومورا و (کند  ین میتضم را میوه حفظ و شودمی گل داراي هايکربوهیدرات در شاخه

 و شده روبرو هاکمبود بور با سرخشکیدگی شاخهفندق در شرایط ). 2000همکاران، 
  .شوند می کلروز و بدشکل آن هاي برگ

  

          
  )2021؛ جنی، 2017اقتباس از تورگات و همکاران، ( فندق هايکمبود بور در برگ علائم - 9 شکل

  
  

 هاي تشخیص کمبود عناصر غذاییروش -3

  آزمون خاك - 1-3
شناخت محدودیت هاي موجود  و ت عناصر غذاییآزمون خاك روشی براي تعیین غلظ 

این روش به همراه آزمون برگ . است در خاك و سنجش شرایط خاك براي تأمین رشد گیاه
 :شاملك خان موآزبرنامه  .هاي مدیریتی و توصیه کودي کاربرد دارد گیري در تصمیم

 كخااز  درستبرداري  نمونه -  
عناصر قیق غلظت دتعیین منظور  آب بهك و خاه مایشگاك در آزخا درستتجزیه  -  

 كخاه در گیا استفاده قابلغذایی 

 ديتوصیه کوو ارائه مایشگاهی آزتفسیر نتایج  -  
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انداز  ها و از قسمت سایه برداري خاك با توجه به شکل هندسی باغ، در بین ردیف نمونه
هاي  ریشهمتري است زیرا بیشترین محل تجمع  سانتی 30- 60و  0-30درخت از دو عمق 

برداري از  زمان مناسب نمونه. ي مواد غذایی درخت در این اعماق قرار دارند کننده جذب
صورت مرکب براي  بهبرداري نمونهبهار  اوایل تا زمستان منطقه از اواخر خاك، با توجه به

  ).1375 ،و احیایی امیري( باشدمیهر عمق 

 
 
 
 
 
  
 

  دقساختار ریشه درخت فننمایی از  - 10شکل 
  

  آزمون گیاه -3- 2
  ب محسوف عناصر غذایی مصرد و توصیه کمبوخت شناهاي  از راهیکی تجزیه گیاه  
ح صلان امکاد، اشوداده شد تشخیص اگر کمبود عناصر غذایی در ابتداي ر. دشومی

یا د و کمبو ،هتجزیه گیا. فترهد است نخول از دمحصود و کیفیت عملکرو شته د داوـجو
عنصر در تجزیه گیاه یک د کمبوکه  هنگامی. هدديمن اـنشایی را عناصر غذ بود بیش

تواند مؤثر  نمییی اغذد ازجمله مصرف عنصر فع کمبوهاي ر ل روشعما، امشخص شد
بهترین . استار ثرگذابعد ل ساگیري  اي تصمیمبیشتر برمذکور ین نتایج ابنابر. دقع شووا

، تجزیه برگ آن در اواسط قفندزمان براي تعیین وضعیت عناصر غذایی در گیاه 
ابتدا باغ ازنظر شرایط  فندقهاي  براي آزمون گیاه در باغ ).1388 ،نام بی(تابستان است 

شود،  هاي مساوي تقسیم میبه بخش...) سن، نوع درخت، گونه و (درختان از قبیل 
و سپس از برداري انتخاب  براي نمونه باغاصله درخت در هر  10تا  8سپس تعداد 

ها  نمونه. گیرد می برداري انجام نمونه جوانهاي شاخهیافته از وسط  هاي کاملاً توسعه برگ
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ي  نتایج تجزیه اساس بري کودي  توصیه نهایت درو  یافته انتقالسپس به آزمایشگاه 
  .شود برگی و تفسیر نتایج، انجام می

 
  فندق برگ بود عناصر غذایی در حدود کمبود، بهینه و بیش - 3-3 

در برگ فندق را به شرح  ییعناصر غذاآزمایشگاه هیل در نیوزلند محدوده بهینه  
نیز هایی که مناسب براي رشد سیب هستند را براي رشد فندق دانسته و مکان) 1(جدول 

  .آنکه خشکی زیاد اقلیم در تابستان وجود نداشته باشد شرط به .داندمیمناسب 
  

  توسط آزمایشگاه هیل نیوزلند در خصوص فندق ییغذا اصرعنمحدوده بهینه  - 1جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  
 

) 2(به شرح جدول ) 2013(حدود بحرانی عناصر غذایی در برگ فندق توسط اولسن  
  .تعیین گردیده است

 

  محدوده بهینه  برگ ییعناصر غذا
  2/2-8/2  %نیتروژن
  14/0- 6/0  %فسفر

  3/0-9/0  %پتاسیم
  15/0-3/0  %گوگرد
  7/0-5/2  %کلسیم
  1/0- 25/0  %منیزیم
  0-1/0  %سدیم

  ppm(  60 -30(بور 
  ppm(  5 -3(مس 
  ppm(  400-50( آهن
  ppm(  800-26( منگنز
  ppm(  80 -16( روي
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  )2013اولسن، (محدوده بهینه، کمبود، کمتر از بهینه، بیش از بهینه و زیاد در برگ فندق  - 2جدول 

 
  یانب) 3(در جدول ) 1379(کوتی و غیبی فندق توسط مل يها برگدر  حد مطلوب

  .است شده
 

  )1379ملکوتی و غیبی، (هاي فندق در برگ ییعناصر غذاغلظت  حد مطلوب - 3جدول 

  زیاد  بیش از بهینه  بهینه  کمتر از بهینه  کمبود  ییعناصر غذا
  <3  51/2- 3  21/2- 50/2  81/1-2/2  >8/1  %نیتروژن
  <55/0  46/0- 55/0  14/0- 45/0  11/0- 13/0  >1/0  %فسفر

  <3  01/2- 3  81/0- 2  51/0- 80/0  >5/0  %پتاسیم
  <50/0  21/0- 50/0  13/0- 20/0  90/0- 12/0  >8/0  %گوگرد
  <3  51/2- 3  01/1-2/5  61/0- 1  >6/0  %کلسیم
  <1  51/0- 1  25/0- 50/0  19/0- 24/0  >18/0  %منیزیم
  <1000  651-1000  26- 650  21- 25  >20  %سدیم

  <ppm(  40<  50 -41  400-51  500-401  500(بور 
  <ppm(  2<  4 -3  15 -5  100-16  100(مس 
  <ppm(  25<  30 -26  75 -31  100-76  100( آهن
  <ppm(  10<  15 -11  60 -16  100-61  100( منگنز

ییعناصر غذا   زیاد  مطلوب  کم 
  ≤6/2  30/2- 6/2  2- 29/2  %نیتروژن
≤4/0  16/0-4/0  09/0- 15/0  %فسفر  

≤4/2  7/0-4/2  4/0- 69/0  %پتاسیم  

≤5/2  1-5/2  50/0- 99/0  %کلسیم  

≤5/0  25/0-5/0  15/0- 25/0  %منیزیم  

≤ppm(  30 -25  75 -31  75(بور   

≤ppm(  3 -2  50 -4  50(مس   

≤ppm(  49 -40  350-50  350( آهن  

≤ppm(  24 -20  500-25  500( منگنز  

≤ppm(  14 -12  80 -15  80(روي   
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 ايهاي تغذیهنیاز غذایی فندق بر اساس شاخص - 4

  ینقزو در استان منطقه الموت -1-4
  هاي فندقکمبود عناصر غذایی در خاك باغ - 4- 1- 1

در ها آن مطالعه موردي ها خاك دراعلام نمودند که ) 1401(مستشاري و همکاران  
درصد  27متري در سانتی 0-30در عمق (آهن و منگنز  نظر ازي با عملکرد بالا ها باغ

و ) 30-60در عمق (منگنز کربن آلی، فسفر، پتاسیم، روي،  ازنظرکمبود داشته و ) هاخاك
  .)4جدول ( شوري محدودیت چشمگیري مشاهده نگردید

 
  قزویناستان در منطقه الموت  فندق با عملکرد بالا يها باغ وضعیت خاك -4 جدول

 موردصفت   عمق
کربن   آهک  شوري  اسیدیته  یبررس

  روي  مس  منگنز  آهن  پتاسیم  فسفر  آلی
cm  dS.m-1  گرم بر کیلوگرم یلیم  درصد  

  50/2  83/1  83/9  79/2  528  6/20  95/1  85/18  8/0  61/7  میانگین  0-30
  13/2  82/1  7/10  84/2  390  21/9  41/1  65/19  66/0  65/7  میانگین  30-60

 

آهن کمبود داشته  ازنظر یطورکل بههاي با عملکرد پایین، باغ موردمطالعههاي در خاك
درصد موارد  48میانگین در  طور به) 30-60و  0-30(و میزان آهک خاك در هر دو عمق 

و  ها از وضعیت مناسبی در رابطه با کربن آلیاما خاك ).5جدول ( درصد بود 20بالاتر از 
ها مشکل شوري در این خاك .بودندعناصر فسفر، پتاسیم، روي، منگنز و مس برخوردار 

  .مشاهده نشده است
  

  قزویناستان قه الموت با عملکرد پایین در منط فندق يها باغ وضعیت خاك -5جدول 
 موردصفت   عمق

کربن   آهک  شوري  اسیدیته  یبررس
  روي  مس  منگنز  آهن  پتاسیم  فسفر  آلی

cm  dS.m-1  گرم بر کیلوگرم یلیم  درصد  
  20/4        2/2        73/13       92/3  380      06/21       06/2        9/23        8/0         55/7  میانگین  0-30
  83/2     66/2         9/11        70/3  430      76/21       27/1      76/21       76/0            63/7  میانگین  30-60
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  قزویناستان فندق در منطقه الموت هاي  خاك باغ اسیدیتهدرصد پراکنش  - 6 جدول
  8>  6- 8  عمق خاك  مس
  cm  

  0  100  0-30  درصد پراکنش
60 -30  100  0  

 

  هاي فندق در منطقه الموت استان قزوین درصد پراکنش شوري خاك باغ -7جدول 
  4>  2- 4  0- 2  عمق خاك  شوري

  درصد پراکنش
cm dS.m-1  

30- 0  100  0  0  
30-60   100  0  0  

 
  

  قزویناستان فندق در منطقه الموت  هاي باغخاك ) آهک(درصد پراکنش کربنات کلسیم  - 8جدول 
  20- 15  15-10  10- 5  0- 5  عمق  کربنات کلسیم

  درصد پراکنش
cm درصد  

0-30  0  20  57/8  45/71  
30-60  0  17  20  63  

  
  قزویناستان فندق در منطقه الموت  هاي باغدرصد پراکنش کربن آلی خاك  -9 جدول

  1 >  0- 5/1  0-5/0  عمق  کربن آلی

  درصد پراکنش
cm درصد  

0-30  8/2  57/8  57/88  
30-60  57/8  57/28  85/62  

  
  قزویناستان فندق در منطقه الموت  هاي باغفسفر خاك رصد پراکنش د -10جدول 

  20- 15  15-10  10- 5  0- 5  عمق خاك  فسفر

  درصد پراکنش
cm گرم بر کیلوگرممیلی  

0-30  23/34  28/14  85/2  57/48  
30-60  40  20  85/2  37  

  



                     16                             گیلان هاي فندق استان قزوین و کود در باغ بهینه تغذیه و مصرف اصول

 

 

  قزویناستان فندق در منطقه الموت  هاي باغخاك درصد پراکنش پتاسیم  - 11جدول 
  <250  250-150  >150  عمق خاك  پتاسیم

  درصد پراکنش
cm گرم بر کیلوگرممیلی  

0 -30  0  57/8  43/91  
30 -60  85/2  20  14/77  

  
 قزویناستان فندق در منطقه الموت  هاي باغدرصد پراکنش آهن خاك  -12جدول 
  <10  10-5  0-5  عمق خاك  آهن

  درصد پراکنش
cm گرم بر کیلوگرممیلی  

0 -30  57/88  57/8  58/2  
30-60  42/91  71/5  58/2  

  

  قزویناستان فندق در منطقه الموت  هاي اغخاك بدرصد پراکنش مس  - 13دول ج
  3 >  3- 1  1<  عمق خاك  مس

  درصد پراکنش
cm گرم بر کیلو گرممیلی  

0-30  71/5  24/77  14/17  
30-60  85/2  28/74  85/22  

 
  قزویناستان فندق در منطقه الموت  هاي باغ خاكدرصد پراکنش منگنز  -14جدول 

  10 >  10- 5  0- 5  عمق خاك  منگنز

  درصد پراکنش

cm گرم بر کیلوگرممیلی  

0-30  28/34  42/11  28/54  
30-60  14/37  57/28  28/34  

  
  قزویناستان فندق در منطقه الموت  هاي باغخاك درصد پراکنش روي  -15جدول 
  3 >  3- 1  0- 1  عمق خاك  روي

  پراکنش درصد

cm گرم بر کیلوگرممیلی  

0-30  14/17  85/42  40  
30-60  20  20  20  
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  گیلاندر استان منطقه سیاهکل، املش، رودسر  -4- 2
  هاي فندقکمبود عناصر غذایی در خاك باغ - 1-2-4

هاي منطقه گیري کرد در خاكتوان نتیجهمی یطورکل به) 1395(لاهیجی  آجیلی 
باشند، کمبود کربن آلی، فسفر، که تحت کشت فندق می) ودسرسیاهکل، املش، ر(گیلان 

ها از وضعیت خوبی در رابطه با عناصر اما خاك .آهن و تا حدودي روي و منگنز وجود دارد
  مشاهدهها از خاك% 30باشند و مشکل آهک بالا در غذایی پتاسیم، مس برخوردار می

  .است شده
  ن گیلانهاي فندق استا وضعیت خاك باغ -16 جدول

صفت مورد   عمق
کربن   آهک  شوري  اسیدیته  بررسی

  روي  مس  منگنز  آهن  پتاسیم  فسفر  آلی

      dS.m-1 گرم بر کیلوگرممیلی  درصد  
  30/3  35/0  98/7  67/6  37/305  31/9  13/1  89/18  64/0  7/7  میانگین  40- 20

  

  

  

 
  گیلاناستان فندق در  هاي باغخاك  اسیدیتهدرصد پراکنش  -17جدول 

  pH(  6 -8  <8(  تهاسیدی
  0  100  درصد پراکنش

  
  

  گیلاناستان فندق در  هاي باغخاك درصد پراکنش شوري  - 18جدول 
  8- 4  4- 2  0- 2  شوري

  پراکنش درصد
dS.m-1  

100  0  0  
  

  گیلاناستان فندق در  هاي باغخاك ) آهک( درصد پراکنش کربنات کلسیم -19 جدول
  30 >  30-20  20- 15  15- 0  کربنات کلسیم

  د پراکنشدرص
  درصد

2/45  4/19  9/12  6/22  
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  گیلاناستان فندق در  هاي باغخاك درصد پراکنش کربن آلی  - 20جدول 
  <5/1  1 -5/1  1 - 5/0  0- 5/0  کربن آلی

  درصد پراکنش
  درصد

7/9  9/41  03/29  4/19  
  

  
  هاي فندق در استان گیلان درصد پراکنش فسفر خاك باغ -21جدول 

  20- 15  15-10  10-5  0-5  فسفر

  درصد پراکنش
  گرم بر کیلوگرممیلی

1/58  14/19  5/6  1/16  
 

 هاي فندق در گیلان باغخاك درصد پراکنش پتاسیم  - 22جدول 

  300 >  300-200  200- 150  150  پتاسیم

  درصد پراکنش
  گرم بر کیلوگرممیلی

7/9  7/9  9/41  7/38  
  

 

  هاي فندق در گیلان باغخاك درصد پراکنش آهن  -23جدول 
  10 >  10-5  0-5  آهن

  درصد پراکنش
  گرم بر کیلوگرممیلی

8/54  5/35  4/19  
  

  

  هاي فندق در استان گیلان باغخاك درصد پراکنش مس  -24جدول 
  3 >  3-1  1 <  مس

  درصد پراکنش
  گرم بر کیلوگرممیلی

3/90  7/9  0  
  

  

  گیلاناستان فندق در  هاي باغخاك درصد پراکنش منگنز  -25جدول 
  10 >  10-5  >5    منگنز

  درصد پراکنش
  گرم بر کیلوگرممیلی

5/35  9/41  6/22  
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  گیلاناستان فندق در  هاي باغخاك درصد پراکنش روي  -26جدول 
  3 >  3-1  1 <  روي

  درصد پراکنش
  گرم بر کیلوگرممیلی

6/22  6/51  8/25  
  

  

 

  فندق  يها باغ اي یهتغذوضعیت  - 5
 هاي یتمحدودنشان داد منطقه قزوین و گیلان در  صورت گرفته اي یهتغذ هاي یبررس 

با مراجعه به ارقام عملکرد . جود داردوفندق  يها باغکمبود عناصر غذایی در  ازنظرمتنوعی 
  .شود یمهر عنصر مشخص  بهکمترین عملکرد مربوط بدست آمده، 

  
  استان قزوینمنطقه الموت  کمبود عناصر غذایی در برگ فندق -1-5

بیشترین عامل کاهش عملکرد فندق مربوط به  CNDبراساس روش  نتایجبا توجه به  
در خصوص عناصر فسفر و منیزیم با  ؛ کهباشد یممنیزیم، روي و مس  عناصر فسفر،

  .باشیم یممواجه  ها باغبیشترین محدودیت در 
هاي حد بحرانی داده بر اساس عناصر غذایی براي عملکرد مطلوب آمده دست بههاي نرم
 ±040/0فسفر درصد،  35/2 ±22/0براي نیتروژن  مصرفپرمصرف و کمغذایی  عناصر

 ± 07/0درصد، منیزیم  74/1±33/0، کلسیم درصد 22/1±42/0، پتاسیم درصد 15/0
گرم در کیلوگرم، یلیم 33±1گرم در کیلوگرم، روي میلی 39/75±22درصد، منگنز  40/0

. گرم در کیلوگرم بودمیلی 07/11±98/2مس گرم در کیلوگرم، میلی 560±164آهن 
کمبود عناصر غذایی در باغات  ازنظرهاي متنوعی در منطقه محدودیت نتایج نشان داد

  ارائهدر دو جامعه با عملکرد بالا و پایین فندق وجود داشته که با مراجعه به ارقام عملکرد 
عه با عملکرد درصد در جام 58ها در جامعه با عملکرد بالا و درصد باغ 42است،  شده

با مقایسه غلظت عناصر در جامعه با عملکرد پایین نسبت به غلظت بهینه . پایین قرار دارد
درصد،  45کمبود ازت  مطالعه موردهاي در جامعه با عملکرد بالا مشخص شد که در باغ

، درصد 73آهن درصد،  59درصد، منیزیم  32 یمکلسدرصد،  54فسفر درصد،  41پتاسیم 
اهمیت و اولویت نیاز غذایی  .درصد وجود دارد 50درصد، مس  81درصد، روي  41منگنز 
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با  باشدیم Mg>P Cu>N>K>Mn> Fe>Zn در منطقه به ترتیب DOPبر اساس نرم 
ها با کودهاي حاوي بایست تغذیه باغمنیزیم، فسفر، روي و آهن می توجه به کمبود عناصر

باغداران فندق  توجه مورد یپاش محلول هاي مختلف خاکی وعناصر داراي کمبود به روش
  .منطقه قرار گیرد

 
  استان قزوین برگ فندق مقایسه غلظت عناصر غذایی در دو جامعه با عملکرد بالا و پایین در - 27جدول 
 

  
عملکرد تن 

  در هکتار
نیتروژن 

N 
  فسفر

 p  
پتاسیم 

k 
منیزیم 

Mg 
کلسیم 

Ca 
  آهن

 Fe 
منگنز 
Mn 

  مس
 Cu 

  روي
 Zn 

  گرم بر کیلوگرممیلی  درصد  
هاي با باغ

عملکرد 
  بالا

65/5  35/2  15/0  22/1  4/0  74/1  560  75  07/11  33  

هاي با باغ
عملکرد 

  پایین
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  استان گیلان کمبود عناصر غذایی در برگ فندق - 5- 2
کمبود  ازنظرهاي متنوعی تهاي صورت گرفته در منطقه نشان داد محدودیبررسی 

هاي فندق وجود دارد با مراجعه به ارقام عملکرد براي هر عنصر این عناصر غذایی در باغ
مربوط به عنصر منگنز و بیشترین  آمده دست بهکه کمترین عملکرد شود نتیجه حاصل می

) DOP( انحراف از مقدار بهینه این نتایج که بر اساس نرم. مربوط به عنصر مس است
انتظار کمبود منگنز و نیتروژن در منطقه وسعت  برخلافدهد که نشان می آمده دست به

  .یر منفی گذاشته استتأثعمومی بر عملکرد  طور بهبیشتري داشته 
در منطقه به ) DOP(انحراف از مقدار بهینه  اهمیت و اولویت نیاز غذایی بر اساس نرم

ها عناصر منگنز، نیتروژن، این داده بر اساس. باشدیم Mn>N>Fe>P>Zn>K>Cu ترتیب
  .از مابقی عناصر در منطقه است تر کننده یینتع کمبودشانآهن به ترتیب 

این حدود بهینه . باشدمی) 28(به شرح جدول  آمده دست بههاي حدود بهینه براي باغ
  .است هآمد دست به اجرا موردهاي با عملکرد بالا در مناطق از میانگین میزان عناصر در باغ
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  با عملکرد مطلوبرگ فندق عناصر در ب شده  محاسبهحدود بهینه  -28جدول 
 Zn روي Cu مس Mn منگنز Fe آهن k پتاسیم  p فسفر N نیتروژن  عناصر

  گرم بر کیلوگرممیلی  درصد  
مقدار 
  33  07/11  75  560  22/1  15/0  35/2  بهینه

  
  

  یلانان گاستدر فندق  هايباغ ییغذا یازن یبترت یبررس - 5- 3
به  یحالت کلر در حال حاضر د ییغذا یازنشان داد که ن ینهانحراف از حد بهبا روش  

 یزشر ها آنبه  توجهی یب یامدکه پ باشد یم Mn>N>Fe>P>Zn>K>Cuیت اولو یبترت
  .است یینعملکرد پا یتاًنهاو  پوکی میوه ، تعداد کم فندقه وها گل

  

  منابع کودي -6
ضامن افزایش عملکرد و بهبود کیفیت میوه  یاهدر گغذایی  ایجاد تعادل بین عناصر 
گیاه  یازموردنحاوي عناصر غذایی  که ییکودهابنابراین لازم است از تمام  .باشد می

ي نتایج  مقایسه بر اساس. متعادل و بر اساس نیاز گیاه استفاده شود صورت بههستند، 
تحقیقات  ي یجهدرنتکودي که ي  هاي بهینه هاي برگ و خاك با اطلاعات غلظت تجزیه

شود چه عناصري باید به خاك و گیاه داده شوند و از مصرف چه  ، مشخص میآمده دست به
تأمین عناصر  منظور به .عناصري باید پرهیز شود تا تعادل عناصر غذایی در باغ برقرار شود

 )وژیکبیول( زیستیو ) ارگانیک( آلی، شیمیایی مصرف از انواع کودهاي و کم پرمصرف
 .شود استفاده می

  

  آلی يکودها - 1-6
 یستیزکود ، ورمی کمپوست ،کودهاي آمینه ،ومیکیاسیدهاي ه ،حیوانی يکودها 
  

  کودهاي حیوانیمصرف  -6- 1-1
لی خاك، نوع گیاه آجهت تعیین مقدار کود حیوانی به فاکتورهایی نظیر ماده  یطورکل به 

کود دامی باعث آزادسازي مواد مغذي  .داشت مورد کشت، بافت خاك، میزان باران باید توجه
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ترین مهم. کندنیز کمک می درختانکند و به رشد شوند و این مسئله خاك را غنی میمی
ود خواص فیزیکی و بو بهمزیت استفاده از کود دامی در باغ توانایی آن در تهویه خاك 

  .شودشیمیایی خاك می
 15-20 فندقرخت دهر  یا براي در هکتار تن 35: فندقدر باغات  استفاده موردمقدار 

شده با سایرکودها، در آخر   ي مخلوط کاملاً پوسیده )کود گاوي یحاًترج(حیوانی  یلوگرمک
  .زمستان مصرف گردد

  

  یدآمینهاس يکودهامصرف  - 1-6- 2
استفاده از کودهاي آلی جهت رشد بهتر محصولات زراعی یکی از اهداف کشاورزي  

گیاهی  يها سلولدر ترکیبات موجود  ینتر مهماز  ها ینپروتئ. دشو یمپایدار محسوب 
متابولیکی و انتقالی  اصلی اعم از ساختاري، آنزیمی، يها واکنشکه در تمام  باشند یم

  :اشاره نمودبه موارد زیر توان که از آن جمله می دارند شرکت
، هوایی يها روزنهر تأثیر ب) 2 ،محیطی يها تنشافزایش مقاومت گیاه در هنگام بروز  )1

یفی و ک یکم یشافزا) 5 ،یافشان گردهالقا فرآیند  )4 ،تقویت سیستم ایمنی گیاه) 3
افزایش سرعت رسیدگی ) 7، افزایش دوره ماندگاري محصول بعد از برداشت) 6، محصول
 مانند گلیسین با افزایش ینهآم یدهاياس. مصرفکمافزایش جذب عناصر ) 8 ،محصول

در درختان میوه موجب بهبود  C/Nت فرایند فتوسنتز و نسب یشو افزا اهیدر گکلروفیل 
  .گردد یمکیفیت و کمیت محصول 

  

  روش مصرف اسیدآمینه -6- 1- 3
باعث  تواند یمعناصر غذایی  همراه یدآمینهاس يها محلولاستفاده از  که ییآنجا از 

 صورت بهمیوه  در زمان طول رشد از این رو شود،عملکرد محصول  بهبود کمی و کیفی
قرار دادن کودهاي حاوي اسیدآمینه در . شود یمو یا همراه آب آبیاري توصیه  یپاش محلول

برنامه کودي به افزایش مقاومت گیاه در برابر تنش سرمایی و جلوگیري از سرمازدگی 
یک نوبت در سال قبل از  کود اسید آمینهبهترین زمان مصرف . بسیار کمک خواهد کرد
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 یپاش محلول صورت به، تشکیل میوه و بعد از برداشت )تورم جوانه( رسیدن فصل زمستان
  .باشد یم

 

  کمپوستصرف ورمیم - 1-6- 4
و  تواند خصوصیات فیزیکی، شیمیایی کمپوست نوعی کود آلی است که می ورمی 

و بذر  این کود آلی داراي وزن مخصوص کم، بدون بو. بود بخشدبیولوژیک خاك را به
کمپوست حاوي مقدار بالاتر  در مقایسه با سایر کودهاي آلی، ورمی. هاي هرز است علف

هاي حیات گیاه  و پتاسیم است که در فعالیت عناصر غذایی اصلی مانند نیتروژن، فسفر
و  مثل آهن، مس، روي مصرفکمر همچنین، این کود آلی شامل عناص. دارند ینقش اساس

این کود آلی با داشتن مواد مانند ویتامین . منگنز است که در رشد گیاه تاثیرگذار هستند
جذب عناصر غذایی موجود در خاك فرایند . آورد و اکسین، شرایط رشد گیاه را فراهم می

ثبیت سنگین موجود در خاك را ت فلزاتکمپوست  ورمی. توسط گیاه سهولت می پذیرد
زنی بذر را تحریک  همچنین جوانه. کند ها توسط گیاه جلوگیري می کرده و از جذب آن

این کود آلی باعث افزایش عملکرد کمی و . کند ها را تقویت می زائی قلمه کرده و ریشه
  .شودکیفی گیاه می

  .شودتوصیه می چالکود در اواخر فصل زمستان صورت بهکیلوگرم  2- 3براي هر درخت
  

  مصرف کود زیستی - 1-6- 5
توجه به همزیستی  ،کشور یباغمحصولات  یددر تولنیل به پایداري  منظور به 

میکوریز  يها قارچآورنده این نوع همزیستی یعنی  به وجود جانداران یزرمیکوریزي و 
نقشی  ینوع بهخاکزي  جانداران یزراین  چراکه .است برخوردار اي یژهوآربسکولار از اهمیت 

را در  یرتأثمکانی که بیشترین  منطقه ریزوسفري گیاهان، زیستیدر تعادلات کنترلی 
  .نمایند یمایفا  اند قائلجذب آب و عناصر معدنی براي آن 

  

  روش مصرف کود بیولوژیکی -6- 6-1
ري برخوردار الاتنامیه ب که اغلب از قوه تر ینسنگو  تر درشتدر این مرحله بذرهاي  

، از ها فندقهضدعفونی سطحی  منظور به. شوند یمانتخاب براي اعمال تیمار  ،هستند
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بعد از ضدعفونی، براي . دقیقه استفاده شود 59 به مدتهیپوکلریت سدیم یک درصد 
، کننده یضدعفونکاهش تأثیرات ناشی از هیپوکلریت سدیم و پاك کردن بذرها از مواد 

له باید بذرها براي اعمال مرح ینبعدازا. مقطر شستشو داده شوند بذرها چندین بار با آب
نتایج تحقیقات نشان داده است . تیمار استراتیفیکاسیون مرطوب به یخچال منتقل شوند
 به ها فندقفندق، باید  یزن جوانهبراي برطرف نمودن نیاز سرمایی و رسیدن به حداکثر 

در  در بستر ماسه مرطوب استریل شده و گراد یسانتدرجه  9تا  5در دماي  چهار ماهمدت 
  .یخچال نگهداري شوند

قرار  اتیلنی یپل يها گلدانسرمادهی، بذرها باید در  چهارماههبعد از پایان دوره 
البته باید توجه کرد که عمق کاشت بذرها بیشتر از . شروع شود ها آنزنی گیرند تا جوانه

 کاشت بسیار عمیق و کاشت سطحی هر دو موجب سبز. نباشد ها آندو تا سه برابر قطر 
 )کشت بهاره( ماه ینفروردزمان مطلوب کاشت بذرها در گلدان، . شود یمنشدن بذر 

و کف بستر با شن به ارتفاع چند  شوند یمپس از پرشدن کنار هم چیده  ها گلدان. است
متر آماده سانتی 29*29*99 با ابعاد ییها بلوكو دیوارها با  شود یممتر پوشانده سانتی

  .شوند یم
روز بعد از خارج کردن از یخچال  51تا  59بذرهاي فندق از  یزن هجوانزمان شروع 

در شرایط نهالستان شروع  ماه ینفرورداوایل  در ها آنو کاشت  )دوره سرمادهی مایا(
 .)1401رستمی کیا و همکاران، ( دشو یم

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  اولیه فندق هاي برگو  چه ساقه، چه ریشهبذرها و ظهور  زنی جوانهمایی از شروع ن -11شکل 
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بر اساس دستورالعمل  )ماه یبهشتارد(در نهالستان  ها نونهالپس از رشد  ماه یک
 ها نونهالاطراف ریشه  مؤسسه تحقیقات خاك و آب کشور باید در بستر کشت هر گلدان

 599با جمعیت  )Rhizophagus irregulars( گرم پروپاگول قارچ میکوریزي 19(
فاصله با خاك لاقرار داده و ب ها گلدانیمتري خاك سانت یکدر عمق  )پروپاگول در هر گرم

و در ادامه تا انتهاي فصل  ها نونهالاصله بعد از تلقیح فبلااولین آبیاري . پوشانده شوند
هرز  يها علفوجین و کنترل  یاتعمل .آبیاري باید انجام شود بار یکرویش هر چهار روز 

  .)1401و همکاران، رستمی کیا ( دستی انجام خواهد شد صورت به
  

  

  
  
  
  
  

  

 سمت چپو  سمت راست )نهال تلقیح نشده اي یشهسیستم ر(مقایسه تراکم  - 12شکل 
 )Rhizophagus irregulars( میکوریزيهال تلقیح شده با قارچ ن

  
  

  شیمیایی يکودهامصرف  - 7
  و میزان مصرف کود یکوددههاي  روش - 7-1

. از کودي گیاهان، روش کود دادن استکی از اصول اساسی تغذیۀ گیاهی و رفع نیی 
هدف این است که کود به شکلی مصرف شود که کارایی آن حداکثر باشد و  یطورکل به

که در زیر به  کند یمتفاوت  کود دادننوع کشت و سیستم آبیاري روش  ،بسته به نوع کود
 .پردازیم یم ها آنمعرفی 
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  روش چالکود - 7- 1-1
هاي آبیاري،  در آب کربنات یبهاي آهکی، زیادي  كبه دلیل حضور آهک فعال در خا 

درختان و با عنایت به  انداز یهساکود در ) پخش سطحی( نادرستمصرف  ،کمی مواد آلی
و سولفاته و عدم رعایت  یفسفاتکمی تحرك اکثر کودهاي مصرفی بخصوص کودهاي 

 .هستند مصرف صحیح بهینه کود و آب، درختان میوه در کشور دچار عدم تغذیه صحیح
خاصی یافته است،  اهمیتهاي میوه  در باغ یکوددهبه همین دلیل بیان روش صحیح 

روش  .استاعمال روش چالکود  یدهکودهاي صحیح  ترین روش یکی از بهترین و ساده
، دو تا چهار چاله درختچالکود به این صورت است که بسته به سن و حجم شاخ و برگ 

انداز درخت و در  متر در قسمت انتهایی سایه سانتی 40تا  30و به عمق  50تا  30به قطر 
در  .شود مسیر عبور آب حفر نموده و توسط مخلوط کودهاي آلی و شیمیایی پر می

قرار داده  ها چکان قطرهها باید در زیر  شوند، چاله اي آبیاري می که با آبیاري قطره ییها باغ
فصل خواب و قبل از شروع فصل رشد  بهترین زمان تغذیه به روش چالکود پایان. شوند
  .)1394؛ ملکوتی، 1401محصص مستشاري، ( است
 

 به روش )استان قزوین( بارور فندقدر صورت نیاز کودي چالکود براي هر درخت  -29 جدول
  .گردد زیر توصیه می

  گرم 700  بسته به سن درختچه اوره
  گرم 400  تریپل سوپر فسفات

  گرم 400  سولفات پتاسیم
  گرم 500  ات منیزیمسولف

  گرم 150  سکوسترین آهن
  گرم 100  سولفات روي

  گرم 70  سولفات منگنز
  گرم 50  سولفات مس
 گرم 150  اسید بوریک

  یلوگرمک 15- 20  کود حیوانی
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به روش ) استان گیلان( صورت نیاز کودي چالکود براي هر درخت فندق باروردر  -30 جدول
  .گردد زیر توصیه می

  گرم 800  ه سن درختچهبسته ب اوره
  گرم 500  تریپل سوپر فسفات

  گرم 700  سولفات پتاسیم
  کیلوگرم 500  سولفات منیزیم

  گرم 150  سکوسترین آهن
  گرم 100  سولفات روي

  گرم 100  سولفات منگنز
  گرم 70  سولفات مس
 گرم 150  اسید بوریک

  یلوگرمک 15- 20  کود حیوانی
 

و در سایه انداز درخت ر زمستان همراه با سایر کودها در آخ یتروژنِناز کود  سوم یک -
  .بهار مصرف شود در اواخر بقیه

و توصیه براي کودهاي شیمیایی از طریق آزمون خاك  ترین یقدقاست  به ذکرلازم  -
  .باشد یمبرگ  آزمون

 
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  چالکود در درختان فندق صورت بهمصرف کود  روش - 13 شکل
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  یپاش محلول		-1-7- 2
در انواع محصولات کشاورزي  یکود دهو کاراي  مؤثر يها روشاز  یکی ذیه برگی،تغ 

در اختیار شاخه، برگ و  یماًمستقتوان عناصر غذایی را در اسرع وقت و بوده و توسط آن می
غذایی از این راه، کوددهی به  توجه به سهولت و سرعت جذب مواد با .داد قرارمیوه گیاه 

 یازموردنکه به مقادیر کم  مصرفعناصر کمبراي تأمین  صخصو به پاشیروش محلول
 شتهبسیار عمیق دا هاي یشهرکه  یخصوصاً براي درختان .هستند، روش بسیار مناسبی است

خیلی پایینی همراه خواهد  راندمان بااز راه خاك  مصرفعناصر کم 		و رساندن مقادیر کم
البته در این روش غلظت عناصر . ن شودتأمی یپاش محلولطریق بود، بهتر است این مورد به 

  .کار و جذب مواد دارد یجۀنت درغذایی پاشیده شده روي برگ نقش بسیار مهمی 
هاي فندق، کمی عملکرد و کیفیت پایین  با مشکلاتی نظیر پوکی، ریزي دانه فندق کاران

 ها آناز ها دخالت دارند که یکی  عوامل زیادي در ایجاد این نارسایی. میوه مواجه هستند
زیرا با توجه به زمان گلدهی در فندق که حدوداً آذر تا دي ماه . باشد تغذیه غیراصولی می

جهت رشد لوله گرده و نزدیکی به  .گیرد افشانی نیز در این زمان صورت می بوده و عمل گرده
تا اینکه عمل لقاح و تشکیل میوه در  مانده یباقماه به حالت سکون  3- 4تخمدان به مدت 

مؤثر بر رشد و نمو لوله گرده بر میزان  عواملطی این مدت . روردین ماه صورت پذیردف
گرده و  لولهبر رشد  یرتأثعناصر بور و روي با  ازجمله .ست و پوکی میوه مؤثر است فروت
  .)1388، نام یب( جلوگیري از پوکی میوه مؤثر هستند ست و افشانی بر میزان فروت گرده
  

  فندقعناصر غذایی براي محصول  یپاش محلولدستورالعمل  -7- 1- 3
فندق با استفاده از  ازجملهافزایش تشکیل میوه در محصولات باغی  :ستفروت

زمان تورم جوانه در هزار در 5عناصر غذایی محتوي اوره، روي و بور با غلظت  یپاش محلول
ل عمر به دلایل افزایش طو با غلظت ده در هزار پاییز پس از برداشت محصول و در

افزایش درصد تشکیل میوه  یجهدرنتو  مؤثر یافشان گردهتخمک، طولانی شدن فرصت 
و جوانه زدن دانه گرده بوده  یافشان گردهنقش اصلی بور و روي در فرآیند . مفید خواهد بود

. دهد یمدرصد تشکیل میوه را افزایش  یافشان گردهپس غلظت بهینه این عناصر در مرحله 
، جذب از خاك اند ظاهرنشده ها برگار که دماي خاك پایین بوده و در اوایل فصل به
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فرآیندهاي تقسیم و توسعه  ها جوانهغلظت بهینه این عناصر در  یجهدرنت .گیردصورت نمی
پاییزه براي درختان میوه با عناصر  یپاش محلولپس . سلولی را تسهیل خواهد نمود

  .ددگرتوصیه می بار یک حداقلبراي باغات  ذکرشده
و به همین دلیل به  شوداین روش پس از برداشت میوه و در اوایل فصل پاییز انجام می

سولفات (روي ) اوره(پاییزه معروف است، از کودهاي شیمیایی حاوي نیتروژن  یپاش محلول
کیلوگرم سولفات  5/2کیلوگرم اوره،  5(در هزار  10با غلظت ) اسید بوریک(و بور ) روي

ورود عناصر غذایی . شوداستفاده می) لیتر آب 1000م اسید بوریک در کیلوگر 5/2روي و 
به دلیل وجود برگ . شودمیهاي جانبی منجر به تشکیل گل در سال آینده به محل جوانه

محلول غذایی با سهولت  به شکلدر این مرحله از دوره رشد فندق جذب عناصر غذایی 
  ).14، 13 شکل(گیرد بیشتري انجام می

در این  .کاملاً لخت هستند نیز انجام داد ها بوتهکه  اسفندماهتوان میلیات را این عم
از  هاي منجر به تشکیل گل فصل بعدبراي جلوگیري از آسیب احتمالی به جوانه مرحله

پاشی چون در فصل این عمل محلول. شود یمدر هزار ترکیب فوق استفاده  7غلظت 
برخی باغداران جهت نیل به . زمستانه معروف است یپاش محلولگیرد، به زمستان انجام می

  دو مرحله پاییزه و زمستانه  پاشی اقدام به انجام هردر این نوع محلول موردنظراهداف 
  .)1385نجاتیان و همکاران، ( که بسیار روش مطلوبی است کنندمی

 

 یپاش محلولفنی به هنگام  يها هیتوص -1-7- 4

خواهد بود و رعایت نکات زیر ضروري  مؤثرترجام گیرد اگر صبح یا عصر ان یپاش محلول
  :باشدمی

  .باشد گراد یسانت درجه 29 از تر ینپائ یپاش محلول هنگام در محیط حرارت 		-1
  .گیرد انجام باغ آبیاري ،یپاش محلول از بعد است بهتر 		-2
  .باشد درصد 70 از بالاتر هوا نسبی رطوبت یپاش محلول هنگام در 		-3
  .اختلال ایجاد نکند یپاش محلولد در حد مناسب باشد تا در با سرعت 		-4
5-		 pH باشد 6- 8در محدوده بین  شده  یهته يها محلول.  
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  .قرار گیرد توجه مورد روي یکدیگر ها آنشده و اثر متقابل   پاشیده ترکیبات نوع 		-6
 یتوویتس ماده شده یهته سم یا کود محلول به فندقبا توجه به روغنی بودن برگ  - 7

نجاتیان و ( اضافه شود) لیتر آب 1000در  لیتر یلیم 200 -250( ییشو ظرف مایع یا
  .)1385، فرشهابی
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  ست پاییزه پس از برداشت محصولفروت یپاش محلولاجراي  - 14شکل 
 

  
و روي بر درختان فندق منطقه  بور مصرفحاوي عناصر کمکودهاي  یپاش محلول -15شکل 

  الموت
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مستشاري و همکاران، ( مراحل رشد فنولوژیکی بر اساس فندقبرنامه تغذیه جامع  -31 ولجد
 ).2013؛ اولسن، 1401

  مقدار مصرف  ي مصرفنحوه  نوع کود  زمان

  ها جوانهقبل تورم 
  در هزار 2-4  پاشیمحلول  )روي، بور، منگنز(هاي اسید آمینه همراه ریز مغذي

  وگرم در هکتارکیل 30  کود آبیاري  20-20-20کود 
  لیتر در هکتار 8-5  کود آبیاري  اسید هیومیک

  تشکیل میوه

  در هزار 3  پاشیمحلول  سولفات روي
  در هزار 3  پاشیمحلول  اسید آمینه

  در هزار 3  پاشیمحلول  نیترات کلسیم
  کیلوگرم در هکتار 10  کود آبیاري  )نیتروژن بالا( 30 -10-10کود کامل 

  پس از تشکیل میوه

  کیلوگرم در هکتار 50  کود آبیاري  اوره
  لیتر در هکتار 10  کود آبیاري  اسید هیومیک

  پاشیمحلول  داراسید آمینه پتاسیم
  در هزار 3
  در هزار 3

  پر شدن مغز

  کیلوگرم در هکتار 30  کود آبیاري  اوره
  در هزار 3  پاشیمحلول  داراسید آمینه کلسیم

  کیلوگرم در هکتار 10  اريکود آبی  20-20-20کود کامل 
  کیلوگرم در هکتار 20  کود آبیاري  سولفات پتاسیم محلول

پس از برداشت میوه 
  )ستفروت(

  در هزار 5  پاشیمحلول  سولفات روي، اسید بوریک، اوره

 

هاي آبیاري در هر مقطع تقسیم نمایید به مقدار هر کود در هر مقطع را بر تعداد وعده 
  .مساوي تقسیم شود طور بهدار کود در دفعات آبیاري این مق که معنیاین 

مقادیر فوق براي یک برنامه جامع تغذیه براي برداشت حداکثر محصول در نظر 
شود اثرات مطلوب  اجراحتی یک یا قسمتی از این برنامه  که درصورتیاست اما  شده گرفته

  .داشت خواهد برنسبی را در 
اما  .جذب عناصر بهترین زمان است ازنظرفوق  در جدول شده گرفته نظر در هاي زمان

نیز  شده پیشنهاد هاي زماناز  دریکییا فقط  ذکرشده هاي زمانبعد از  که درصورتی
  .باشد مؤثرتواند مفید و پاشی صورت گیرد میمحلول

  .پرهیز گردد شور لبشور و  وخاك آباز مصرف کود بور در اراضی با 
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