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 گفتارپيش
ای و استفاده های اخیر با افزایش سطح زیرکشت محصولات گلخانهدر سال

های مدیریت ویژه در برنامهشود بههای شیمیایی، سعی میکشرویه از آفتبی

ای، با استفاده از دشمنان طبیعی آفات مصرف تلفیقی آفات سبزیجات گلخانه

 Macrolophus pygmeausسن شکارگر ها کاهش پیدا کند. کشآفت

Rambur (Hemiptera: Miridae) بالپولکداران، به عنوان یکی از دشمنان طبیعی 

پره ویژه شبای در مدیریت تلفیقی آفات بهها اهمیت ویژهشته و هاسفیدبالک

مینوز گوجه فرنگی )توتا( پیدا کرده است. در نشریه فنی حاضر کوشش شده است 

این  و نحوه کاربرد دامنه میزبانی ،شناسی، رفتارشناسیاطلاعاتی در مورد زیست

سن شکارگر برای آشنایی کشاورزان پیشرو، کارشناسان مراکز آموزشی، 

برداران و دانشجویان رشته کشاورزی با این پژوهشی و اجرایی، مروجین، بهره

 عامل موثر کنترل بیولوژیک فراهم آید. 

 

 مقدمه

فرنگی، فلفل، خیار و بادمجان در با افزایش روزافزون سطح زیرکشت گوجه

هزار هکتار، برخی از  270های سبزی و صیفی کشور به بیش از مزارع و گلخانه

بید پره مینوز یا شبتولیدکنندگان پیشرو برای مدیریت تلفیقی آفاتی مانند 

ای بزرگ خارجی مانند هها اقدام به مذاکره با شرکتفرنگی و سفیدبالکگوجه

های در سالاند. به منظور واردات عوامل کنترل بیولوژیک آفات نموده 1کوپرت

گونه از دشمنان طبیعی آفات را تولید و عرضه  125ها بیش از اخیر این شرکت

    Macrolophus pygmaeusترین آنها، سن شکارگر اند که یکی از پرفروشداشته

                                                           
1 Koppert 
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)Hemiptera: Miridae(  در اکثر  1هابرای کنترل سفیدبالک1994است که از سال

و حشرات  2هاپوره(. 2012n, evan Lenterشود )کشورهای اروپایی استفاده می

ویژه سنین پورگی آنها ها بهبالغ این شکارگر از تمام مراحل رشدی سفیدبالک

دهد، میها را ترجیح ماکرولوفوس تغذیه از سفیدبالکسن کنند. اگرچه تغذیه می

در کنترل سایر آفات مانند تخم و لارو  3چیزخواریاما به دلیل رفتار همه

ها نیز موثر است های تارتن، لارو مینوزها و تریپسها، کنهداران، شتهپولکبال

(Sylla et al., 2016.) 

 هاي ظاهريويژگي
 تخم 

مخروطی شکل و انتهای ماکرولوفوس به رنگ سفید شیری، سن شکارگر  تخم

به صورت انفرادی ها را (. حشره ماده تخم1آن کمی قوسی شکل است )شکل 

دهد و تنها قسمت های گیاهی مانند ساقه، دمبرگ و رگبرگ قرار میداخل بافت

باشد )شکل است که بالاتر از بافت گیاهی قابل مشاهده می 4بالایی و سرپوش تخم

2 .) 

                                                           
1 Whiteflies 
2 Nymphs 
3 Omnivory 
4 Operculum 
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 )عکس اصلی(. Macrolophus pygmaeus سن شکارگر تخم -1شکل 

 
درون ساقه گیاه توتون  Macrolophus pygmaeusهای سن شکارگر قرار گرفتن تخم -2شکل 

 به نحوی که فقط سرپوش آنها قابل مشاهده است )عکس اصلی(.
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 پوره 

(. پوره سن 3سن شکارگر ماکرولوفوس داری پنج مرحله پورگی است )شکل 

دهد. اول سفید رنگ است که پس از مدت زمان کوتاهی به زرد تغییر رنگ می

 کنند تا به سن پنجم برسند. اندازی میها چهار بار پوستپوره

 

 

 اصلی(. یها)عکس Macrolophus pygmaeusو حشره بالغ  سنین پورگی -3شکل 
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 حشرات بالغ

شود به رنگ سبز و اندازی پوره سن پنجم ظاهر میحشره بالغی که پس از پوست

باشد. در دارای شاخکهایی بلند و نخی شکل است که بند اول آن سیاه رنگ می

یک لکه سیاه وجود دارد  ،M. pygmaeusپشت چشمهای مرکب قرمز رنگ 

(Martinez-Cascalis et al., 2006 حشرات ماده بزرگتر از نرها بوده 4( )شکل .)

میلیمتر است. تشخیص حشره ماده از نر بر اساس  4تا  2و متوسط طول بدن آنها 

 3و در نر باریک 2گیرد. در حشرات ماده شکم برآمدهصورت می 1شکل شکم

 (.5است )شکل 

 

 
  اصلی(. )عکس Macrolophus pygmaeus سن در پشت چشم (black macula)لکه سیاه  -4شکل 

                                                           
1 Abdomen 
2 Rounded 
3 Streamlined 
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 Macrolophus pygmaeusحشره بالغ ماده )سمت راست( و نر )سمت چپ(  -5شکل 

 .اصلی( یها)عکس

 جغرافيايي  پراكنش

منشاء سن شکارگر ماکرولوفوس سواحل دریای مدیترانه بوده و بومی ناحیه دیرینه 

الجزایر و )اروپا و بخشهایی از آسیا و آفریقا( است که از فنلاند تا  1شمالگان

(. در ایران اولین بار Sanchez et al., 2012تاجیکستان گسترش دارد )

از مزارع توتون تیرتاش بهشهر گزارش شد )محقق و  1379ماکرولوفوس در سال 

پره مینوز سن ماکرولوفوس به عنوان دشمن طبیعی شب(. 1379همکاران، 

 ، الجزایر(Biondi et al., 2013) از فرانسه Tuta absoluta ،فرنگیگوجه

(Guenaoui et al., 2011) ، ایران(Baniameri et al., 2011) اسپانیا  و

(Urbaneja et al., 2012) .گزارش شد 

 

 

 

 

                                                           
1 Palaearctic 
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 دامنه ميزباني

هم از آفات مکنده  تواندمیاست که  1خوارگیاه-سن ماکرولوفوس یک شکارگر

تغذیه نماید  2بزهای گیاهی طبیعی مثل گوشها و هم از میزبانمثل سفیدبالک

(Ingegno et al., 2011بادنجان و توتون از میزبان .) های گیاهی هستند که بدون

کنند. سن نیاز به وجود طعمه، چرخه زندگی این سن شکارگر را کامل می

 ،دار و چسبناک دارندرا که سطح کرک 3دنجانیانتیره بای از ماکرولوفوس گیاهان

دهد. دامنه میزبانی جانوری ای و بادنجان ترجیح میفرنگی، فلفل دلمهمانند گوجه

ها، تخم و لارو وسیع بوده و شامل سفیدبالک 4این شکارگر عمومی

شود. میزبان گیاهی می هالارو مینوزها و تریپسها، ها، کنهشته داران،پولکبال

کند که سن ماکرولوفوس آزاد می 5اگر مورد حمله آفت قرار بگیرد مواد فراری

شود کند. هر آفت موجب آزاد شدن مواد فرار اختصاصی آن آفت میرا جلب می

که به عنوان علامتی برای اعلام مکان و نوع طعمه سن شکارگر ماکرولوفوس 

 (. Moayeri, 2006کند )عمل می

 

 رفتار شناسي 

خواری سن شکارگر ماکرولوفوس، از زمان استفاده تجاری از با وجود رفتار گیاه

های اروپا تاکنون هیچ گزارشی از خسارت به گیاه میزبان ثبت نشده آن در گلخانه

شود (. ویژگی تغذیه از گیاه میزبان نه تنها موجب میSanchez et al., 2018است )

سن ماکرولوفوس در غیاب طعمه به رشد و نمو خود ادامه دهد بلکه حضور طعمه 

                                                           
1 Zoophytophagous 
2 Hedge woundwort 
3 Solanaceae 
4 Generalist 
5 Volatile 
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ریزی و عملکرد های زیستی مثل بقا، میزان تخمنیز موجب افزایش ویژگی

های گیاهی )برگ و ساقه( به عنوان شود. سن ماکرولوفوس از بافت)شکارگری( 

کند تا مواد غذایی مثل قندها، آب، مل غذایی علاوه بر طعمه استفاده میمک

و  حشره بالغ  پورهویتامین و مواد معدنی مورد نیاز خود را تامین نماید. 

ها فرو کرده و از شیره خود را به درون ساقه و رگبرگ 1ماکرولوفوس خرطوم

کنند تغذیه نمی 3گل و گرده 2د. این شکارگرها از شیرهنکنگیاه تغذیه می

(Portillo et al., 2012 .) 

کشد بدون آنکه از آن تغذیه گاهی اوقات سن ماکرولوفوس طعمه خود را می

ها دیده کند )رفتار روباه در مرغداری(. این رفتار معمولا در تراکم متوسط شته

 (.Fantinou et al., 2008شود و بستگی به سن پورگی شته و دما دارد )می

 

  شناسي زيست 

شکارگری سن ماکرولوفوس بستگی به دما و میزبان گیاهی دارد. یا میزان  نرخ

بیشترین اشتها را برای شکارکردن داشته و در  ،های سن پنجمها و پورهماده

های های سن سوم، چهارم و نرها قرار دارند. پورههای بعدی به ترتیب پورهرتبه

کنند. نرخ شکارگری ماکرولوفوس روی سنین اول و دوم بسیار کمتر تغذیه می

ول (. طPerdikis et al., 1999های فلفل در مقایسه با بادنجان، بیشتر است )برگ

دوره پورگی بستگی به نوع میزبان گیاهی، وجود یا عدم وجود طعمه، نوع میزبان 

تواند دوره پورگی را بدون وجود طعمه جانوری و دما دارد. ماکرولوفوس می

طول  ،برساند. در حضور طعمه پایانفرنگی، بادنجان، فلفل و توتون به روی گوجه

                                                           
1 Stylet 
2 Nectar 
3 Pollen 
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ها ترین مدت را نسبت به شتهکوتاه دوره پورگی روی بادنجان آلوده به سفیدبالک

فرنگی در دمای ترین طول دوره پورگی روی گوجههای تارتن دارد. کوتاهو کنه

درجه  9ها در تغذیه با سفیدبالک 1درجه سلسیوس و کمینه دمای آستانه 30

درجه  36فرنگی در دمای سلسیوس بدست آمد. طول دوره پورگی روی گوجه

روز است. بنابراین سن  23درجه سلسیوس  12مای روز و در د 13سلسیوس، 

ای وجود ها و مزارع مناطق مدیترانهماکرولوفوس به خوبی با دمایی که در گلخانه

شود بتوان این دارد سازگار است. ویژگی پایین بودن آستانه دمایی باعث می

پره مینوز گوجه شبها و شکارگر را در اوایل زمستان برای کنترل سفیدبالک

 (. Perdikis and Lykouresis, 2002رهاسازی کرد ) فرنگی

 

 2ايشكارگري درون رسته

در صورت کمبود منبع غذایی شروع به رقابت  3شکارگرهای مربوط به یک رسته

کنند که شکارگری با یکدیگر کرده و به جای طعمه یا شکار از همدیگر تغذیه می

، .pygmaeus Mبه غیر از سن  4شود. در خانواده میریدهای نامیده میرستهدرون

که شکارگری عمومی  Nesidiocoris tenuis نامشکارگر دیگری وجود دارد به 

(. توزیع این دو گونه سن شکارگر روی 6فرنگی است )شکل شت گوجهدر ک

فوقانی گیاه به جستجو  فرنگی متفاوت است. نزیدیوکوریس اغلب در بخشگوجه

شود. های پنجم تا هفتم بالایی مشاهده میپردازد و ماکرولوفوس بیشتر در برگمی

جود داشته باشند، فرنگی واما در صورتی که هر دو شکارگر روی یک گیاه گوجه

                                                           
1 Threshold 
2 Intraguild 
3 Guild 
4 Miridae 
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ها در بخش فوقانی و تعداد بیشتری از تعداد بیشتری از ماکرولوفوس

شوند. اگر منبع غذایی وجود تر مشاهده میهای پایینها در برگنزیدیوکوریس

های ماکرولوفوس در حضور نزیدیوکوریس مرحله پورگی را نداشته باشد، پوره

ر این شرایط اغلب درصد بالایی از د رسند.کامل نکرده و به مرحله بلوغ نمی

ها توسط شوند که مایعات درون آنهای ماکرولوفوس یافت میپوره

(. بر خلاف ماکرولوفوس، در Perdikis, 2014نزیدیوکوریس مکیده شده است )

های آوندی باعث ایجاد صورت عدم وجود طعمه، نزیدیوکوریس با تغذیه از بافت

های نکروز( های حساس )حلقهها و دمبرگاقهای در اطراف ستغییر رنگ قهوه

های های انتهایی و شکسته شدن سرشاخهشود. به دنبال آن خشک شدن برگمی

 دهد.جوان و ریزش گل رخ می

 
وجود یک حلقه تیره  Nesisiocoris tenuisویژگی ظاهری بارز در سن  -6شکل 

 رنگ در ناحیه گردن )عکس اصلی(.
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 شيمياييهاي كشاثر آفت

متفاوتی روی سن  2و زیرکشندگی 1های شیمیایی تاثیرات کشندگیکشآفت

ترین ماکرولوفوس دارند و آگاهی از این تاثیرات هنگام انتخاب مناسب

ها و محصولات فرنگی در گلخانهپره مینوز گوجهکش برای کنترل شبحشره

عنوان عامل کنترل به هم زراعی که در آنها از ماکرولوفوس یا نزیدیوکوریس 

ها مانند کشتواند مفید باشد. برخی از حشرهشود، میبیولوژیک استفاده می

مشتق از  Spinosadچریش(، اسپینوزاد ) عصاره دانه Azadirachtinآزادیراکتین )

ای بر اثرات کشندگی قابل ملاحظه )Indoxacarb(( و ایندوکساکارب 3باکتری

گذارند. ا تاثیر خیلی کمتری بر دشمنان طبیعی میدارند ام 4ایروی آفات پروانه

گرم در  125هفت روز پس از تیمار با حداکثر میزان توصیه شده در مزرعه )

 4و  3های سنین هکتار(، میزان مرگ و میر توسط ایندوکساکارب برای پوره

 Arno andگزارش شد ) %51و برای ماکرولوفوس ماده،  %28ماکرولوفوس، 

Gabarra, 2011المللی کنترل بندی سازمان بینکش بر اساس رتبه(. این آفت

بندی شده است. آزادیراکتین هیچ خطر طبقهکش کمبه عنوان آفت 5بیولوژیک

 Arnas andهای ماکرولوفوس نداشت )ها و مادهمرگ و میری برای پوره

Gabarra, 2011ای دیگر، ایندوکساکارب و اسپینوزاد موجب مرگ (. در مطالعه

-Ememectin ) بنزوات-که امامکتینها شدند در حالیماکرولوفوس %30و میر 

Benzoat پرول کلرانترانیلی کش انتخابیآفت ( و6هااز اکتینومیست

                                                           
1 Lethal 
2 Sublethal 
3 Saccharopolyspora spinosa 
4 Lepidopteran 
5 International Organization for Biological Control (IOBC) 
6 Actinomycetes 
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(Cholorantraniliprole)  مرگ و میر برای ماکرولوفوس ایجاد کرد  %25کمتر از

و  (Thiacloroprid)بندی شدند. اما تیاکلوپرید خطر طبقهکش بیو به عنوان آفت

مرگ و میر بر  درصد 80و  100به ترتیب  (Metaflumizone)متافلومیزون 

 بندی شدندایی خطرناک رتبهیهای شیمکشماکرولوفوس داشتند و به عنوان آفت

(Martino et al., 2014 .) 

 

 نحوه كاربرد

فرنگی و فلفل های گوجهاستفاده از سن شکارگر ماکرولوفوس در گلخانه

دهد داری کاهش میهای شیمیایی را به طور معنیکشای، مصرف آفتدلمه

(Dutra et al., 2023 آنچه در موفقیت کاربرد سن شکارگر ماکرولوفوس بسیار .)

اهمیت دارد، استفاده از آن به صورت پیشگیرانه و به نسبت صحیح و توصیه شده 

است. در هنگام رهاسازی سن شکارگر در گلخانه، لازم است از تراکم جمعیت 

شود.  کننده اطلاع حاصلهای جلبها و همچنین تلهآفت با مشاهده مستقیم بوته

باید با مشاهده حشرات کامل یا مراحل نابالغ آفت، رهاسازی سن ماکرولوفوس 

عدد در  25/0در صورت پیشگیرانه به نسبت )بهار و پاییز( در اوایل دوره کشت 

عدد در  5عدد در مترمربع و در آلودگی شدید  5/0در آلودگی سبک  ،متر مربع

روز تکرار  14 دو نوبت به فواصل درحداکثر باید رهاسازی مترمربع انجام شود. 

ها، باید تخم بید (. هر دو هفته یکبار برای تغذیه ماکرولوفوس1396شود )فرخی، 

گرم  40به میزان  ) sppArtemia(.  آرتمیا 1و سیست  uehniellakEphestiaآرد 

 (. 1402د )مجیب و رفیعی، نشو توزیعها مرتبه روی بوته 4تا  3در هکتار و حداکثر 

 

                                                           
1 Cyst 
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  فرنگيگوجه پره مينوزكنترل شب

سن شکارگر های عمومی و با طیف وسیع، کشدر صورت عدم استفاده از حشره

به   T. absolutaیک عامل کنترل بیولوژیک ارزشمند برای کنترل ماکرولوفوس 

بالغ در  1-2های شکارگر )سنرهاسازی . (Arno et al., 2009) آیدحساب می

پخش . (Urbaneja et al., 2012) شوداشت شروع میکمی بعد از ک متر مربع(

ماکرولوفوس به همراه غذای مکمل آن )مخلوط تخم بید آرد و سیست سن کردن 

ها، افزایش سریع جمعیت را در سراسر محصول تضمین آرتمیا( بر روی بوته

پخش  سن شکارگرکند. به طور سنتی، غذا فقط در همان محل رهاسازی می

که توزیع یکنواخت غذا موجب  ندنشان داد( 2012ا پوت و همکاران )شود، اممی

 .(Put et al., 2012) شودافزایش جمعیت و پراکندگی بیشتر ماکرولوفوس می

برگ  تواند آلودگیمی M. pygmaeusای نشان داد که یک آزمایش نیمه مزرعه

کاهش  %56و  %76تا  به ترتیبرا فرنگی های گوجهدر گلخانه T. absolutaو میوه 

عدد سن های اسپانیا، رهاسازی دو در گلخانه. (Molla et al., 2009) دهد

شده  T. absolutaماکرولوفوس در هر متر مربع باعث کنترل جمعیت آلوده به 

 . (Nannini et al., 2012) است

فرنگی  در گلخانه، سن مینوز گوجهپره شبهای مدیریت تلفیقی در برنامه

های کشپارازیتوئید و آفتزنبورهای شکارگر ماکرولوفوس معمولا به همراه 

دستیابی به سطوح بالاتری از اثربخشی ممکن  رود تابه کار میکم خطر  انتخابی

سن شکارگر دو گونه ترکیبی از . در اسپانیا،   (Arno and Gabarra, 2011) شود

مورد چندین سال  طی IPMماکرولوفوس و نزیدیوکوریس در قالب یک برنامه 

 . (Urbaneja et al., 2012) ه استتگرفاستفاده قرار 
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استفاده از هر دو سن شکارگر ا ب IPM( اثر بخشی برنامه 2009آرنو و همکاران )

در کش ماکرولوفوس و نزیدیوکوریس را در مقایسه با استفاده از حشره

و درصد  T. absoluta تراکم جمعیت. ندهای گوجه فرنگی ارزیابی کردگلخانه

در مقایسه با  IPMهای جوان تیمارشده با برنامه دیده و میوهگیاهان آسیب

در مقایسه  IPMبرنامه در طور قابل توجهی کمتر بود. میزان خسارت کش بهحشره

های جوان کاهش میوه درصد روی 95ها و درصد روی برگ 80کش، با حشره

 . (Arno et al., 2009) یافت

های مدیریت از زنبور تریکوگراما به همراه سن ماکرولوفوس در برنامهدر فرانسه 

به یک آفت ین کشور سن نزیدیوکوریس در ا چراکهشود استفاده می تلفیقی

در . (Trottin-Caudal et al., 2012) آن ممنوع است رهاسازیو  آیدحساب می

 پارازیتویید و زنبور M. pygmaeusیک آزمایش، اثر بخشی سن 

Trichogramma achaeae  در کنترلT. absoluta  به تنهایی و ترکیبی در

  .(Trottin-Caudal et al., 2012)فرنگی فرانسه مقایسه شد های گوجهگلخانه

 10رهاسازی سن ماکرولوفوس در نهالستان به میزان یک شکارگر بالغ در هر بوته 

روز پس از کاشت، دو  15و  8روز قبل از کاشت صورت گرفت. علاوه بر این، 

های پارازیت شده . تخمندمتر مربع در گلخانه رهاسازی شدهر عدد سن بالغ در 

عدد در متر مربع هشت مرتبه طی سه ماه پس از  25با تراکم  بید آرد )افستیا( 

. هر یک از این دو عامل کنترل بیولوژیک به میزان مشابهی ندکاشت رهاسازی شد

 حال، بهترین سطح حفاظت از آسیبآسیب گیاه را به تنهایی کاهش دادند. با این

طور هم زمان زمانی به دست آمد که هر دو عامل به فرنگی گوجه پره مینوزشب

 .(Trottin-Caudal et al., 2012)رهاسازی شدند 
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 هاكنترل سفيدبالک
بر  ها،سفیدبالک )BC-MPI( 1کنترل بیولوژیک مبتنی برمدیریت تلفیقی  برنامه 

های شکارگر ماکرولوفوس و نزیدیوکوریس و زنبورهای سنرهاسازی 

 Encarsia ( و2پنبه )برای کنترل سفیدبالک Eretmocerus mundusپارازیتویید 

rmosafo 2018(  استوار است( 3گلخانهسفیدبالک  )برای کنترل .,et alLeppla ( .

هفته متوالی  11به مدت  در متر مربع E. mundusزنبور عدد  6هفتگی رهاسازی 

 ،در مترمربع در دو هفته متوالی M. pygmaeusعدد سن  5و رهاسازی هفتگی 

 ه استجمعیت پوره سفیدبالک پنبه شد %69جمعیت بالغ و  %92موجب کاهش 

(Stansly et al., 2005; Gabarra et al., 2006) . لذا در صورت لزوم، امکان

استفاده تلفیقی از چند عامل کنترل بیولوژیک مانند زنبورپارازیتویید و سن 

 ها وجود دارد.شکارگر برای کاهش جمعیت سفیدبالک

                                                           
1 IPM-based on Biological Control 
2 Bemisia tabaci 
3 Trialeurodes vaporariorum 
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