
I 
 

  

65 

 

 

 نگارنده:

 ابراهیم عابدی قشلاقی

 

در پرورش  یاهیرشد گ یهاکنندهمیکاربرد تنظ 

 فروت یویک 

 

 فروت یویک 

 

2401  

 



 
 

II 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شماره نشریه 

 

59899 

 

 

 

 



 
 

III 
 

 

 

 

 

 مؤسسه تحقیقات علوم باغبانی  

 گرمسیری های نیمهمیوه پژوهشکده مرکبات و 

 

 

 نشریه علمی و فنی

 

 

 تفرو یویک  پرورشدر  یاهیرشد گ یهاکنندهمیتنظ  کاربرد 

 

 

 نگارنده:

 ابراهیم عابدی قشلاقی

1402 

 



 
 

IV 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 فروت ی و یدر پرورش ک ی اهیرشد گ  ی هاکنندهم یکاربرد تنظ              
 

 یقشلاق یعابد میابراه: نگارنده

 بابک عدولی، جواد فتاحی مقدم، یحیی تاجور  :انویراستار

 گرمسیری های نیمهموسسه تحقیقاتی باغبانی، پژوهشکده مرکبات و میوه :  ناشر

 : الکترونیکی شمارگان

 1402: سال انتشار

 مسئولیت درستی مطالب با نویسنده است.
 باشد «استفاده از آن با ذکر منبع بلامانع می» حقوق این اثر برای مؤسسه تحقیقات علوم باغبانی محفوظ و 

 

در مرکز اطلاعات و مدارک علمی کشاورزی به ثبت رسیده    06/10/1402 مورخ   64645این نشریه به شماره 

 است. 

 .گرمسیریهای نیمهپژوهشکد مرکبات و میوه نشانی:

   01155223282 ..دورنگار  - 01155222081:تلفن

https://icri.hsri.ac.ir/ 

 



 
 

V 
 

 فهرست مطالب 

  صفحه                                                                                                                                    عنوان                   

 
 1 ........................................................................................................................................................................................ ده یچک

 1 .......................................................................................................................................................................................... مقدمه

 2 ............................................................................................................................................. ییسرما ازین کننده ن یتأم هایبیترک 

 3 ............................................................................................................................................................................... دروژن یه دیانامیس

 5 ............................................................................................................................................................................................... آورهیت

 6 ..................................................................................................................................................................................... م یترات پتاسین

 7 ............................................................................................................................ وه یم تیفیکننده رشد و ک  کیتحر هایبیترک 

 8 .......................................................................................................................................................................... ( TDZازورون )یدیت

 10 ................................................................................................................................................... ( CPPU) اوره لیفن لیدیریکلرو پ

 17 ....................................................................................................................................................................... یکل یریگجه ینت

 17 ................................................................................................................................................................................. پیام نشریه 

 19 ......................................................................................................................................................................................... منابع

 

  



 فروت ی ویدر پرورش ک  یاه یرشد گ یهاکننده میکاربرد تنظ

 

1 
 

 چکیده 

زنی بذور،  تسریع جوانهگیاهی که اثرات بارزی در  رشد   کنندهشیمیایی تنظیم  هایبی ترک استفاده از  های اخیر،  در سال

فروت  های کیویتاکتشکیل میوه    دهی وافزایش گلو    ها، کنترل رشد رویشی، تنک گل و میوهدهی قلمهافزایش ریشه

  قابل توجهی   افزایش   شوند،میمیوه    و بهبود خصوصیات کمی و کیفی  عملکرددر نهایت باعث بالا رفتن مقدار  داشته و  

از  زادرون  هایهورمون  توسط  میوه  هایسلول  رشد  وسلولی    تقسیمکنترل    است.  داشته استفاده  تا  است  شده    باعث 

تر  هایی درشتتولید میوه  برای   موجود  از ابزارهای   یکی به  مؤثر در افزایش تقسیمات سلولی    ی گیاه  رشد   هایکنندهتنظیم

که   است  واضح  تبدیل شود.  بالاتر  کیفیت  با  از    پیش و  استفاده  به  توصیه  هرگونه  باغهای  ترکیباز  در  های  هورمونی 

سلامت انسان و  رشد و باردهی تاک،  بر    هاترکیباین  حاصل از به کار بردن  فروت باید کلیه اثرات مثبت و منفی  کیوی

 قرار گرفته باشد.  دقیق ورد بررسی  ی احتمالی ممحیط مشکلات زیست چنینهم

 مقدمه

ی خوبی  در بسیاری از کشورهای جهان، بازارپسندهاست که  گرمسیری و از انواع ریزمیوهمحصولی نیمهفروت  کیوی

  ی و عناصربریفهای ترکیب چنین همو  Kو  Cهای ویتامین از  یغن یمنبع  وهیماین . داشته و ارزش غذایی بسیار بالایی دارد

اخیراً    آید.به حساب می  ی کالرکمهای یکی از میوه  که در کنار موارد ذکر شدهبوده فسفر  و   میکلس  م، یپتاس  ویژهبه  یمعدن

عمرانباری (.  Ziosi, 2015)نیز مورد توجه قرار گرفته است  آن    یصادرات   لی پتانس  لی به دل  فروتیوی ک   ی اقتصاد  ت ی اهم

توان محصول را در یک دوره زمانی بلند مدت وارد بازار کرده و آن را با قیمت مناسبی  بوده و لذا می  یطولان فروتیوی ک

 به فروش رساند. 

گیاهی با اهداف متنوعی از  های رشد  کنندهاستفاده از تنظیم،  فروتکیوینام در تولید  امروزه در کشورهای صاحب

تشکیل    دهی وگل  افزایش   ها، کنترل رشد رویشی، تنک گل و میوه، دهی قلمهریشهبهبود  زنی بذور،  تسریع جوانه  جمله

های تولیدی به  کمیت و کیفیت میوهبود و به  افزایش عملکرد گسترش قابل توجهی پیدا کرده و نتایج خوبی را از نظر میوه

تأمین نیاز  ی از جمله  برای اهداف مختلف هورمونی  های  ترکیب  خیاز بربه صورتی محدود  نیز    ایراندر    همراه داشته است.
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به کار بردن این  از آنجایی که  که    .شودمیاستفاده    فروتی کیویهاندر تاکستامیوه  درشتی  و افزایش  ها  جوانهسرمایی  

ها داشته و یا همراه با برخی  یندهای رشد و نموی تاکآ تواند در کنار نتایج مثبت، اثراتی منفی در فرمیمواد هورمونی  

کنندگان و محیط زیست باشد، لازم است مطالعات دقیقی در زمینه اثرات حاصل از  عوارض ناخواسته در سلامت مصرف

اینگونه   قرار بگیرد.  انجام شود و بی  هاترکیبمصرف  تأیید مراکز تحقیقاتی کشور  این نشریه  خطر بودن آنها مورد  در 

فروت آورده شده  های کیویهورمونی استفاده شده در باغهای  ترکیبترین  توضیحاتی کاربردی در مورد برخی از مهم

 است.

 نیاز سرمایی   کنندهتأمین های ترکیب 

در بهار بعد    یشکستن خواب جوانه و گلده  یبرا  یزمستان   دارای رکود تاک چند ساله و    کیبه عنوان    فروت کیوی

،  شودمین  تأمین ها  که نیاز سرمایی جوانه  سرمای تجمعی کم  های گرم وزمستاندر مناطق با  زمستانه دارد.    یبه سرما  ازی ن

پس از مدت    هاییو چنین گل  شودمینانجام  به خوبی    گل  ی هاقسمت  یابیزیتما  و  افتدیم  ق یها به تعوجوانه  ینمو بعد

افزایش و  باعث    که این مواد  شودمیاستفاده  رکودشکن    هایترکیبسرما از    تأمین بنابراین برای    شوند.میسقط    یکوتاه

.  شودمیو افزایش باروری  های نر و ماده دهی همزمان تاکها، و گلیکنواختی شکفتن جوانه با اثرات مثبت بر نمو شاخه

   (.Montefiori et al., 2003) شود میبرداشت زمان در  از نظر عملکرد ترکیب این دو اثر باعث افزایش کارایی گیاه

دهند اما باعث شکفتن  ها را افزایش نمیرکودشکن درصد شکفتن جوانه  هایسرمای کافی، ترکیب تأمیندر مناطق با 

های  آذین گل  فرعی  هایشوند. اثر قابل توجه این مواد در این مناطق، کاهش تولید گلها و رشد شاخه میهمزمان جوانه

دهد. ترکیبی از شکفتن  و در نتیجه هزینه مالی و زمانی تنک کردن این عملیات کشاورزی را کاهش می  شدهفروت  کیوی

ند نتیجه کاهش  توامیکه    شودمی ها و اثر تنک کنندگی ایجاد شده باعث افزایش عملکرد و اندازه میوه  یکنواخت جوانه

 (. Montefiori et al., 2003ها برای مواد غذایی در دوره نمو باشد )رقابت بین میوه
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 سیانامید هیدروژن  

رشد معمول    کنندهمیتنظ  که به عنوان است    جامد  یبلورها  یشکل ظاهربا    2N2CHیی  ا ی می با فرمول ش هیدروژن    دی انامی س

  فروت یویدر ک  دروژنیه  دی انام ی س.  شودمیهای مختلف عرضه  بندیدر بسته  ،دارخزان  وهی خواب درختان م  ن شکست  یبرا

و اثرات مفید و سودمند    این ترکیب  استفاده ازهای زیادی در مورد  گزارش  استفاده شد.  وزلندی در ن  1983بار در    ن ی اول  یبرا

جوانه،    تنفروز قبل از شک  30و    45(  1991کاستا و همکاران )فروت وجود دارد.  ها و گلدهی کیویآن در شکفتن جوانه

مشاهده کردند    کرده و پاشیمحلول  فروتیویک یهاتاک یدرصد رو  6درصد و  5/4  هایغلظترا به    دروژن ی ه دی انامی س

نیز  (  1991)  نگ. چ ه استشدقابل فروش    ی هاوهی عملکرد و درصد م  شیباعث افزا  از این ترکیب درصد    5/4  محلولکه  

  ی تگ فشک  یدرصد  10  شی افزا  ل ی به دل  برونورقم  فروت  یوی ک   وه ی عملکرد م  ش ی در افزا  دروژنی ه   د ی انامی نشان داد که س

درصد( به   4)  دی انامی س  دروژنی ( مشاهده کردند که ه2003ولوسو و همکاران )مؤثر بوده است.    یگلده  یجوانه و همزمان

عملکرد قابل فروش    ش ی را در افزا  تأثیر  نیتربیش   فروت،یوی در ک   تربیش بندی  وهی جوانه گل و سطح م   لی تشک   ش ی افزا  لی دل

 داشت. 

مختلف ارقام  در  هیدروژن  سیانامید  یکسان  کیوی اثر  )فروت  نیاز (.  Hernandez and Craig, 2015نیست  با  ارقام 

اثر آن بر درصد   چنین هم  دهند.نشان می  دروژنی ه  دی انامیس پایین به   سرمایی بالا واکنش بهتری نسبت به ارقام با نیاز سرمای

فروت طی سه سال  های کیویهای مختلف ثابت نیست. اثر سیانامید هیدرون در شکفتن جوانهها در طی سالشکفتن جوانه

های آزمایش ثابت نبود که  اثر آن طی سال  امابود    مؤثرپاشی بر درصد شکفتن جوانه  آزمایش نشان داد که زمان محلول

  ی پاشاثر محلول  یبررسدر  (.  Fabbroni, 2009های آزمایش باشد )در سالمتفاوت تاک  نیاز سرمایی    تأمین ند نتیجه  توامی

و    ییسرما  ازی ن  تأمین مختلف    یمارهای در ت   یو تومور  واردیارقام ها  هایقلمه  بر رفتار جوانه  دروژنی ه   دی انامی سدرصد    3

ها و شاخص  درصد جوانه  50شکفتن    یمدت زمان لازم برا  دروژن ی ه  دی انامی س   یپاشمحلول،  زمان مناسب کاربرد آن  یبررس

شکفته را در    یهاها و تعداد گل در جوانهدرصد جوانه 50شکفتن   یو مدت زمان لازم برا وارد یدر رقم ها را  یی سرما ازی ن

قرار    تأثیردو رقم تحت    ن یدر ا  شکفته و بارور را  یها درصد جوانه  یداد، ول  رارق  تأثیرتحت    دارمعناطور  به  یرقم تومور

اما برهمکنش اثر    قرار داد  تأثیرتحت    دارمعناطور  شده را به  ی ری گتمام صفات اندازه  یبردار نمونه  خی. تار(1)شکل    نداد
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  دار معناطور  به  واردیرا در رقم ها  هادرصد جوانه  50شکفتن    یفقط مدت زمان لازم برا  یبردار نمونه  خیو تار  یپاشمحلول

  کسانی وجود اثر آن در ارقام    ن ی شد، با ا  هارکود جوانه  انیپا  عیباعث تسر  دروژنی ه  دی انامی س   ن یقرار داد. بنابرا  تأثیرتحت  

  شکفتن جوانه برای  شده    ی ن یبش یپ  خیروز قبل از تار  40  زماندر    سیانامید هیدروژناستفاده از   .(1396)عابدی قشلاقی،    نبود

به    وهی م  لی تشک و    گل به مدت هفت روز  یهاها و ظهور جوانهجوانه  شکفتن باعث شد تا    ،واردیهارقم    فروتیویدر ک

   (.Aabita, 2012) بیابدافزاش  به مدت پنج روز یو دوره گلدهشده تسریع مدت پنج روز 

 

 . ها( ساعت بعد از فورسینگ جوانه 24) فروتهای ارقام کیویپاشی سانامید هیدروژن بر زمان باز شدن جوانهاثر محلول -1شکل 

 )عکس از نگارنده( 

  د ی انامی سدروژنی مختلف ه   ی هاغلظتپاشی  محلولتأثیر    ،هاجوانه  یع ی طب   یی از شکوفا  ش یهفته پ  پنج   یط ی  در پژوهش

بر گلده  6و    5،  4،  3)صفر،   مورد بررسی قرار    در شمال کشور  واردیفروت رقم هاکیوی  یهاوهی م  تی فیو ک  یدرصد( 

ها،  در باز شدن جوانه  یکنواختیایجاد  درصد، ضمن    3غلظت    در  ژهیوبه  دروژنی ه  دی انامی سکاربرد  نشان داد  گرفت که  

افزا افزا  وهی م  کردعمل  ش یباعث    یدرون  تی فی بر ک   یمنف   اثر  و هیچگونه تعداد شاه گل در جوانه زمستانه شد،    ش یاز راه 

 .(1399)هویدا و همکاران، است داشته ن هاوهی م

باشد    هاجوانه  آبسیزیک  اسید  مقدار  کاهش   نتیجه  است  ممکن   پاشیمحلول  مختلف  تیمارهای  بوسیله  کاهش رکود

(Subhadrabandhu, 1995  .)  های متابولیسمی هم دخالت دارد، تحقیقات بن محمد و  فعالیت آنزیمسیانامید هیدروژن بر

درصد سیانامید هیدروژن    2های انگور با محلول  پاشی قلمهروز بعد از محلول  5تا    3نشان داد که بین  (  2012)  همکاران 
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های تیمار نشده  ها نسبت به قلمهگرهمیانهای آلفا آمیلاز، اسید اینورتاز و آلکالاین اینورتاز جوانه و  مقدار فعالیت آنزیم

 .  افزایش یافت

  ی رسم ی غهای ترکیببودن آن، استفاده از   یسم  تی و خاص اهی درگ  ف ی ضع دی به اس  دروژنی ه  دی انامی س  لیبا توجه به تبد

و    ا یمانند روغن سو  ی اهیگ  ی هاو روغن   از ی و پ  ری عصاره س  آ، ورهی ت ،  روغن ولک  م، ی پتاس   ترات ی مانند ن  ترکم  مت ی با س  ای و

   (.Seif El- Yazal and Rady, 2013) ، مورد توجه بوده استییسرما ازی در شکستن رکود و جبران ن تونیز

 آ تیوره

باعث اثرات    آورهیتقرار گرفتن در معرض  است.    دی جامد سف  یشکل ظاهر دارای  CH4N2S ییایمی با فرمول ش  آورهی ت

. تماس مکرر یا طولانی مدت این ماده باعث ایجاد حساسیت پوستی و اثرات  شودمینامطلوبی برای سلامتی و مسمومیت  

در    .کشنده برای آن مشخص نشده استغلظت  عنوان  همشخصی ب   غظتمنتها هنوز    ،شودمیمختلف سلامتی بر تیروئید  

تنظ  آورهی ت   ،یکشاورز  نهی زم عنوان  قارچ  میبه  استفاده  و علف  یکننده رشد حشرات، عوامل ضد  ت شودمیکش    آ ورهی . 

است،  قرار گرفته  دهمحصول مورد استفا  ش یبخش جوانه و افزا  تیبه شکفتن رضا  یاب ی سرما، دست   تأمین   یبرا  مؤثرطور  به

 Engin)شود    یپاشمحلول  اهی گ   یرو  ندتوامی  آورهی دارد. ت  یشیرو  یهادر شکستن رکود جوانه  یتریماده اثر قو  ن یاما ا

et al., 2010.)  

تن  ف مشاهده شد. شک  یبه درجات متفاوت   آو تیورهسیانامید هیدروژن  با    1درختان سیب عین شمر  ن جوانهفت شک   ییکارا

  ی بالا   یمحتوا  با  وهیم  لی تن جوانه و تشک ف شک   یدرصد بالا  ،یکوتاه گلده ن جوانه، مدت  فتشک   ه ی اول  خ یخواب جوانه با تار

موثرتر از  سیانامید هیدروژن  به طور مثبت در عملکرد درخت منعکس شد.    افته ی  نیدر ارتباط بود. ا  آدنین بنزیلو    ن ی پرول

  م یبا تنظ  وه ی م  ل ی تن جوانه و تشکف شک   یو درصد بالا  یها، دوره کوتاه گلدهجوانه  یتگف زودشک   یبرا  ن ی بود. بنابرا  آتیوره

آدنین و    ن ی پرول  ی محتوا جوانه  بنزیل  هیدروژن  ها  در  )سیانامید  شد  در  (.Seif El-Yazal and Rady, 2013پیشنهاد 

قلمهمحلول کیویپاشی  سفروت  های  ت  3  دروژنی ه   د ی انامی با  و    دی انامی س   یپاش محلول  یمارهای ت   ،درصد  2  آورهیدرصد 

 
1 . Ain Shemer" apple (Malus sylvestris, Mill.)  
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تحت    دارمعناطور  به  واردی را در رقم ها  ییسرما  ازیها و شاخص نشکفتن جوانه  یمدت زمان لازم برا  آورهیو ت  دروژنی ه

تمام    یی سرما  ی مارهای قرار نداد. ت  تأثیررقم تحت    نیشکفته، بارور و تعداد گل را در ا  یهادرصد جوانه  یقرار داد، ول  تأثیر 

در    فقط  یافتیدر  یو سرما  ها یپاش برهمکنش محلول  ثراقرار داد اما    تأثیرتحت    دارمعناطور  شده را به  یری گ اندازه  تصفا

برا ت  دروژنی ه  دی انامی س  یپاشبود. محلول  مؤثرها  درصد جوانه  50شکفتن    یمدت زمان لازم  در    یاثرات مشابه  آورهیو 

)عابدی قشلاقی و   ها شوندرکود جوانه  انیپا  عیباعث تسر  نندتوامی  که  دنشان دادن  واردیجوانه رقم ها  یصفات فنولوژ

فروت  در کیوی  شکفته، بارور و تعداد گل  یهادرصد جوانهبر  سیانامید هیدروژن  آ و  برای بررسی اثر تیوره  .(1397قاسمی،  

 تاکستان بررسی شود. ها در  روی کل تاکهای ترکیبنیاز است این 

گزارش    آورهی تو    دروژنی ه  دی انامی در حال رکود پس از استفاده از س   فروتیو ی در جوانه کپرولین    نهی آم  دی تجمع اس

( است  تولپرولین    وسنتزی ب  (.Walton et al., 1991شده  با  است  براNADP  دی ممکن    و یداتی اکس  ری مس  کیتحر  ی+ 

پنتوز    وی دات ی اکس   ری فعال شدن مس  شودمیتصور    (.Wang et al., 2007; Hossain et al., 2011پنتوزفسفات همراه باشد )

 ,.Kishor et alشکستن رکود در جوانه لازم است )  یبرا  ،یفتوسنتز  ری در بافت غ  NADPHاز    یمنبع اصل  ک، یفسفات

2005 .) 

 م یپتاس تراتین

تری دارد  های گل، اثرات ملایمخصوص روی جوانه، به%10  حتی با غلظت  K(No3)2نیترات پتاسیم با فرمول شیمیایی  

(George and Nissen, 1993)  .برای تسریع اثرات آن، نیترات پتاسیم در ترکیب با مواد شیمیایی دیگر استفاده شده است .

بهبود شکستن    یدرصد برا  10  زانی به م  ری عصاره س   ای  ازیبا عصاره پ  بی درصد در ترک  5  زانی به م   می پتاس   تراتیاستفاده از ن

 . (20et al. Seif El Yazal ,19یه شده است )توص بیس  یهاوهی م ایدرختان کمی و کیفی   عملکردو ها، رشد، جوانه

تسریع کننده پتاسیم در رشد طور احتمال مربوط به نقش  نقش فیزیولوژی نیترات پتاسیم در گیاهان و شکفتن جوانه به

های گیاهی  ها و اندام(. در کل عنصر ضروری پتاسیم نقش تنظیمی بزرگی در سلولEsghi et al., 2012گیاهان باشد )

آنزیم، تنظیم اسمزی و فتوسنتزی، بارگذاری و تخلیه قند در آوند آبکش دارد. فقدان نیاز    50مانند: فعال کردن بیش از  

(. تیمار گیاهان با مواد شیمیایی که  Crane and Takeda, 1979سرمایی موردنیاز ممکن است نتیجه کاهش رشد باشد )
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اندازه تا  آنجایی که ریشهبتواند  از  این مشکل را حل کند.  است  نیاز سرمایی گیاهان شود ممکن  برای ای جایگزین  ها 

های بالای خاک گیاه وابسته است، اگر شرایط به سمت رشد بهینه پیش رود،  فتوسنتز کلروفیل ندارند، رشد ریشه به اندام

ها در گیاهان تیمار شده با نیترات پتاسیم افزایش  آذین و گل  زیادی برای ریشه فراهم خواهد شد. تعداد گل  مواد مغذی

 (. Jacobs et al., 2002; Khayyat et al., 2010) یافتخواهد 

 میوه  و کیفیت تحریک کننده رشدهای ترکیب 

معمولاً    وهی م   هی . رشد اولشودمیزا کنترل  درون  یهاتوسط هورمونآن  رشد    ن یو بنابرا  وه ی م  یهاو گسترش سلول  میتقس

  ی هابا استفاده از محرک  فروت یوی ک میوه  بهبود اندازه    یبرا   ی. مطالعات شودمیانجام  ها  ن ی نی توک یو س  ن یبرلی ، ج ن ی توسط اکس 

ها، قادر به  ن ینی توک یو س  ن یبرلی ، ج ن یاکسهای ترکیباز    یکه برخ  افتی( در1976)  نگی هاپپژوهشی  رشد انجام شده است.  

و همکاران    لوی . کروز کاست ستندی ن   مؤثرشوند  یاستفاده م   ییکه به تنها  یزمانهای ترکیبهستند، اما همان   وهی رشد م   ت یتقو

ترک  ی زمان  ،اوره  ل ی فن   نی گزیجای  مصنوع  ب ی ترک، یک  CPPU1که    افتندی( در1993) به کار    D-2,4و    GA3با    ب ی در 

دارد    یمورد استفاده بستگ   ب ی به نوع ترک  ن ی نیتوکی دهد که پاسخ به س ینشان م  جینتا  ن ی. اابدییم  ش ی افزارشد میوه  رود،  یم

 .  ردی رشد قرار گ یهاکننده میتنظ ریارتباط آن با سا تأثیرممکن است تحت  چنین همو 

روز پس   43 در  (3GA( و جیبرلین )CPPU(، سایتوکنین )D-2,4اکسین )  کننده رشد  میاز سه تنظ  یب یترکدر کاربرد  

  وه ی اندازه مو  عملکرد  ،  (لوگرمی گرم بر ک یلی م  10و    50،  25  غلظت  در  بی )به ترت فروت رقم هایوارد  کیویکامل    گلدهی از  

  شی در افزا  ماری ت   ن یترمؤثر  ییبه تنها  D-2,4استفاده از  های غیرترکیبی،  در تیمارنکرد.    رییتغ   وهی اما شکل م  افت ی  ش یافزا

شده با   ماری ت های  وهی مو    شد  یترکم  ش ی باعث افزا  ییبه تنها  CPPUکه استفاده از    یبود، در حال  وهی م  دی اندازه، وزن و تول

GA3  هر سه مورد استفاده قرار   ایدو    بی ترک دررشد    یهاکننده می که تنظ  ینداشت. هنگام  یبا گروه شاهد تفاوت  ییبه تنها

  ، وزن شده  ی استفادهرشدهای  ترکیبشد. همه    وهی اندازه م  ش یمثبت وجود داشت که باعث افزا  ییافزاماثر ه  کیگرفتند،  

تغبزرگ  یدادند و آن را به سمت وزن استاندارد تجار  شی افزا  را  فروتیوی ک میوه   افزایش طول میوه در    دادند.  ریی تر 

 
1 . Forchlorfenuron, (N-(2-chloro-4-pyridyl)-N-phenylurea (CPPU) 
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  نی تربیش که    ییمارهای تها باشد.  سلولو طویل شدن    می تقس  تسریع  در  اثر این ماده از    یند ناشتوامیتیمارهای دارای اکسین  

  ی اثرات مشابه  CPPUاگرچه مشخص شده است که کردند.  دی تول   زی وزن خشک را ن ن یتر بیش کردند،  دی وزن تازه را تول

کامل( با    ییروز پس از شکوفا  115رشد )تا    هیتنها در مراحل اول  ، طول میوهCPPUشده با    مار ی تهای  وهی در ماما  ،  شتدا

به    یمشابه   جینتا  CPPU( پس از استفاده از  2003لما و همکاران ).  (Lorenzo et al., 2007)  شاهد تفاوت داشت  وهی م

نسبت    فروتمیوه کیوی  وزن   گرمی  20افزایش    باعث  D-2,4  و  جیبرلین  با   CPPU  . در پژوهش دیگر، ترکیبدست آوردند

 (.Cruz Castillo et al., 1993های شاهد شد )به میانگین وزن میوه

گرم یلی م  20و    BA  (10(،  تری گرم در لیلی م  50و    25)  GA3  ی( چهار هفته پس از گلده  یپاش محلول)  یکاربرد خارج 

( تری گرم در ل  4)  یع ی عصاره طب   کی( و  تری گرم در لیلی م  20و    10)  TRIA(،  تری گرم در لیلی م  25و    10)  D-2,4(،  تری در ل

(.  Nazir et al., 2017)  دادرا بهبود    وهی م  تی فی ک  T-bar  ستمی س  کی  یرو  هایوارد  فروتیوی ساله ک  ازدهی  یهاتاک  یرو

(،  24/16)  ته یدی به اس   مواد جامد محلول  نسبت ،  درصد  12/13، مواد جامد محلول  )درصد  46/83)  وه ی درصد آب م  ن یتربیش 

( کل  و39/12قند  در  یلی م  C  (76/92  تأمین یدرصد(  فن   100گرم  در  یلی م  02/18)  کل  لگرم(،  کل    100گرم  و  گرم( 

 به دست آمد. GA3 (25ppm)( با گرم 100گرم در میلی 29/0) دها ی کاروتنوئ

ن به  توامیگیرد،  فروت مورد استفاده قرار میهای کیویکه در تاکستانهای رشد  کنندهمختلف تنظمهای  از ترکیب

 .شودمی( اشاره کرد که در زیر توضیح داده CPPU) ( و کلرو پیریدیل فنیل اورهTDZ) ازورونیدی ت

 ( TDZ) ازورونی دیت

  کی  220٫25  یو وزن مولکول  C9H8N4OS  یبا فرمول مولکول  شودمی  دهی نام  زی ن  TDZکه به اختصار    ازورونیدی ت

 مؤثر  اری بس  فروتیوی رشد ک  کیدر تحر  و  دارد  نی نی توک یس هی شب یرفتارو   است  یاه ی کننده رشد گ  م ی تنظ  ییای م ی ش بی ترک

کننده پوست و چشم ها است و ممکن است در صورت استنشاق باعث    کیاست، تحر  یسم  فی به طور خفاین ماده    است.

،  ار ی خ  وهی رشد م  افزایش   درهای جایگزین شده فنیل اوره است که اثر آن  یکی از ترکیب  ازورونیدی ت.  شود  یتنفس  کیتحر

  ی قابل توجه   ش یافزا  ازورونیدی تدر پژوهش انجام شده روی رقم هایوارد در ایتالیا،    .مؤثر است  اری ، انگور و خرمالو بسبی س

 ,.Famiani et al)  دی رس  یبه حداکثر اثربخش  ppm 10کرد و در    جادیا  ppm  5  از  ترکم  یهادر غلظت  وهی را در وزن م
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شکل    ریی بود و باعث تغ  تربیش قطر    ش یبود، اما افزا  هاوهیطول و قطر م  ش یافزا  لی به دل  هاوهی اندازه و وزن م  ش یافزا  (.1999

  ی ند با توجه به استانداردهاتوامیاثر، که    ن یحال، ا  ن ی. با اکاهش یافتقطر متوسط  به    وهی نسبت طول م  به طوری که  شد

  چنینهم  TDZ( قابل توجه بود.  ppm20شده )  ش یغلظت آزما  ن ی شود، تنها در بالاتر  تلقی  ی منف اثر    ، وهی شده م  رفتهیپذ

چنین    تربیش بنابراین وجود    داد.   ش ی افزا  ،بالاتر  یدر غلظت ها  ژهی، به وشتندزده دا  رونیب  گاه گلرا که    یی هاوهی تعداد م

 د. کن   جادیا  یممکن است مشکلات تجار ،در بازارهایی میوه

 مختلف به دست آمد   یهادر نسبت بافت  یقابل توجه  راتیی بدون تغ  TDZشده با    ماریت یهاوهی اندازه و وزن م  ش یافزا

مهم  به منظور بهبود انبارمانی محصول  قرار گرفتند.    ماری ت  تأثیربه طور مشابه تحت    وهی م  یها تمام قسمت  ،دهدیکه نشان م

در تجمع ماده    در   ش یافزابلکه بهتر است همراه با    باشدن  تربیش جذب آب    جه یتنها نت   وهیاندازه و وزن م  ش ی است که افزا

در    ریی رسد عمل آن با تغیبه نظر نم   ن ینداشت. بنابرا  بذربر تعداد و وزن    یاثر قابل توجه   ازورونیدی ت.  باشد  وهی مخشک در  

 (. Elfving and Cline, 1993) شدبذر  باعث حذف نمو باًیتقر TDZ ب، ی در س که درحالی مرتبط باشد. بذرمقدار 

جامد محلول    مواد  ریقرار گرفت. مقاد   TDZ  یمارهای ت  تأثیرتحت  فروت  کیوی  وهی م  دنیرسهای انجام شده،  در آزمایش 

تسریع    اثر این ماده در  دهندهماه قبل از برداشت، نشان  ن یآخر در    TDZ  باشده    ماری ت   یهاوهی گوشت م  ترکم  یو سفت  تربیش 

  دن ی شاهد بود. رس  یهاوهیتر از مهفته کوتاه  کیشده حدود    ماری ت   ی هاوهی مبلوغ    یزمان لازم برا.  باشدرسیدن میوه می

م   ی هادراتی کربوه   تر بیش با نسبت    زی ن   وهیم  ترعیسر  زودتر و به    مار ی ت  یها وهی محلول در  شده در هنگام برداشت نسبت 

نشاسته انباشته    فروتیوی. مشخص است که در کشودمی یبان ی پشت  ترکم ونی تراسی قابل ت  کل  تهیدی نشده و اس  ماری ت یهاوهی م

از   یا ن به عنوان نشانهتوامی. شروع تجمع هگزوز را شودمی لیبه طور کامل به هگزوز تبد دنی رس  یشده در تابستان در ط

( 1996و همکاران )  یآنتوگنوز(.  MacRae et al ., 1992; Antognozzi et al., 1996 در نظر گرفت )  دنی شروع رس

  CPPUکردند که    شنهادی کردند و پمشاهده  شاهد    نسبت به   CPPUشده با    ماری ت   ی ها  وهی زودهنگام هگزوزها را در م  ش یافزا

علاوه بر   که  شده است  دییکاملًا تأ  میوه  بر بلوغ  CPPUگزارش اثر    ن یشود. در ا  ترعیسر  ایزودتر و/  دنی ند باعث رستوامی

  مار ی ت  یهاوهی در م  CPPUو    TDZاثر    ن ی ب   یقابل توجه  تشباه از تجمع نشاسته به هگزوز    هی اول  ریی تغ  یبا توجه به القا  ن،یا

  ی منف  تأثیردر انباشت قند    وهی م  ییبر توانا  ،وهی م  دنی رس  ند یبر فرآ  CPPUو    TDZرسد اثر  یشد. به نظر نم  ملاحظهشده  



 فروت ی ویدر پرورش ک  یاه یرشد گ یهاکننده میکاربرد تنظ

 

10 
 

 دهدینشان م  ن یشده ثبت نشد. ا  مار ی ت  یهاوهی م  یخارج   کارپیقند کل پر  یدر محتوا  یتفاوت قابل توجه   چی ه   رایبگذارد ز

م خشک  ماده  درصد  در  تفاوت  آمار  مار ی ت   یها وهی که  نظر  از  که  با  دار معنا  یشده،  اجزا  دیاست،  توسط    ی عمدتاً 

تفاوت    گرفته شود.  ردر نظ  یتوسط مواد ساختار  ادیمحلول و نشاسته، به احتمال ز  ی هادراتی از کربوه   ری غ   یادهندهلی تشک

دهد در لحظه مصرف،  یشد، که نشان م  دیناپد  وهیگوشت به سرعت پس از برداشت م  یجامدات محلول و سفت  یدر محتوا

  رایمطلوب است ز  یژگیو ک ی  وهی م   دنی در رس  عینشده است. تسر  ماری ت   ی هاوهیگوشت مشابه م  یمحلول و سفت  مواد جامد

 TDZکند. اثر  یرا فراهم مها  میوهزودتر    یابیو بازار  یسرمازدگ  بی آسکاهش خطر    جهی برداشت و در نت  ین یب  ش ی امکان پ

مانند انگور و خرمالو ها  میوه  ریدر سا  بی ترک   ن یا  کاراییتفاوت مرتبط با    کینشان دهنده    فروتیوی ک  دنی بر زمان رس

 (. Reynolds et al ., 1992; Itai et al., 1995)اندازد  یم  تأخیر به در آنها  را وهیم دنی رس   TDZکه  ییاست، جا

کلی،به م  جینتا  طور  ز  ندتوامی  TDZکه    دهد ینشان  حد  م  یاد یتا  در  وهی رشد  گونهکیوی  را   Actinidia  فروت 

deliciosa  در صورت    و   باشد،  فروتیوی بهبود کشت ک  یبرا  یابزار قدرتمند  ندتوامی  دهدیکند، که نشان م  کیتحر

به وضوح نشان    نتایج  ن،ی . علاوه بر اندارد  وهیم  یهایژگی و  ریبر سا  یتوجه قابل  ینسبتا کم، اثرات منف  یهااستفاده از غلظت

  کیها را در تحرن ین یتوکیاز س  یآنها نقش مهم  ت،یاست. در نها  CPPUمشابه اثرات  ها  میوه  یرو  TDZدهند که اثرات    یم

 ندیشامل فرآ  چنین همرود دوام داشته باشد و یاز آنچه انتظار م  تربیش  اری ند بستوامیدهند که ینشان م یبا اثرات  وهی رشد م

،  شودمیها قبل از برداشت انجام  ماه  تیمارکه    ییموثر است و از آنجا  اری بس  ن ییپا  اری بس  یدر غلظت ها  TDZ  .شودمی  دنی رس

 . (Famiani et al., 1999) نماند یها باق  وهی م یمانده رویاز باق یاحتمال وجود دارد که مقدار قابل توجه  ن یا

 ( CPPU) کلرو پیریدیل فنیل اوره

  انگور،  میوه  رشد  تحریک  یک سیتوکنین مصنوعی است که در  ،(CPPU) کلرو پیریدیل فنیل اوره،  فورکلرفنورون

شده است و نتایج حاصل    CPPUروی    آزمایش   ین تربیش ،  فروتکیوی  است. در  مؤثر  بسیار  فروتکیوی  و  بریکرن  سیب،

 ,.Patterson et al)دهد  می  افزایش   را  میوه  عملکرد  و  وزن  میوه،   اندازه   توجهی  قابل  طور   به  که  است  شده  داده  نشان

م  ری به غ   ن، ی نیتوکی با س   تیمار  (.1993 بر رشد  تأثیر بگذارد. در    ز ی ن  وهیم  ت ی ف یو ک   دن ی ند بر شکل، رستوامی  وه،ی از تأثیر 

ایجاد کند    وهی شکل م   اثر منفی بر  و ممکن است   شدن رنگ گوشت شدهسبزتر    دن،ی رسباعث تسریع    CPPU  ، فروتیوی ک
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(Iwahori et al ., 1988; Antognozzi et al., 1996 .)CPPU   دهند،  یم ریی را تغ  وهی انگور و خرمالو، شکل و رنگ مدر

نشان    جینتا  ن ی(. اReynolds et al., 1992; Itai et al., 1995اندازند )  یم   تأخیر  را به  دنی رس   ، فروتیویاما برخلاف ک

به دقت    وهی م  یهایژگیها بر تمام و تأثیر آن گرفتن با در نظر    دیبا  وهی م  یهایژگیبر و  ن ی نی توک ی س   یمارهای که تأثیر ت   دهدیم

 بگذارند. یتأثیر منف نندتوامی یف یک  یهایژگیاز و یبرخ ر ب رایشود ز  یابیارز

  ی متحده قانون   الاتیو ا  یل ی ش،  ژاپن ،  ای تالی در ا  وهی م  د ی تول  یبرا  یبه صورت تجار  CPPUاستفاده از  ،  در حال حاضر

(   سطح  که  است  داده  نشان  CPPU  مصنوعی   سیتوکینین  با   شده  انجام  مطالعات  (.Cruz-Castillo et al., 2014است 

استفاده از این ماده باعث کاهش مقدار    .است  میوه  اندازه  و  رشد  کننده  محدود  عوامل  ترین مهم  از   یکی  درونی   سیتوکنین 

  طریق   از   فروتکیوی  میوه  اندازه  افزایش  به  قادر  CPPU  زودتر  . تیمارهای شودمیفروت  اسید آبسیزیک طبیعی در کیوی

  را   ها سلول  شدن  طویل  و   سلولی   تقسیم   فازهای  است   قادر  CPPU  دهدمی  نشان   که  باشندمی  سلول  اندازه   و  تعداد  افزایش 

دهد    توضیح  استفاده  مورد  هایزمان  تمام  در  میوه  اندازه  افزایش   در  را  اثربخشی این ماده  ندتوامی  دهد و  قرار  تأثیر  تحت

(Woolley and Cruz-Castillo, 2006).    بنابراین هرچه تیمار با این ماده زودتر انجام شود اثرات آن در افزایش اندازه

  فروت کیوی  در  را  زادرون  GA  و  IAA  سطح  CPPU  که  دادند  نشان(  1997)  همکاران  و   خواهد بود. اوهارا  تربیش میوه  

 . شودمیدهد و از این طریق باعث افزایش اندازه میوه می افزایش 

ی  هان یو اکس  نی برلی، جن ین یتوکی سطح س   ش یبا افزا  فروتیوی اندازه ک   ش یافزا  یبرا  CPPU  سمی مکانرسد  یبه نظر م

 Antognozzi etدهند )یم  ش ی افزارا    یسلول و توسعه    می(، که تقس Brown and Woolley, 2010مرتبط باشد )درون زا  

al., 1997 ؛Woolley et al., 1991  شوند.می  وه ی ها به سمت مدراتی آب و کربوه  شتری جذب ب باعث  ( و  (Antognozzi 

et al., 1997 ؛ Li et al., 2011وجود دارد که    ین شواهدیحال، همچن   ن ی(. با اCPPU  اما غلظت    شودمی  وهی باعث رشد م

   (.Lawes et al., 1991دهد )یکاهش م وهی م ه یمرحله رشد اولو  یسلول  میدرون زا را در مرحله تقس ن ی نیتوکی س

اثر  گزارش از  نقضی  و  سلول  CPPUهای ضد  اندازه  و  تعداد  کیویبر  است.  های  گزارش شده  که    یهنگامفروت 

  CPPU  میکرولیتر در لیتر  15ها در محلول  روز بعد از باز شدن گل  23ثانیه در    5به مدت    فروت رقم هایواردی کیویهاوهی م

(. اندازه سلول Cruz-Castillo et al., 2002)  افزایش یافت  وه ی م  ی رونی ب  فرابرتعداد سلول    یشدند، به طور قابل توجه   تیمار 
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  ی به طور قابل توجه  یداخل  فرابرقرار نگرفت، اما اندازه سلول    CPPU  تأثیرتحت    یبه طور قابل توجه  مغزو    یرونی ب  فرابردر  

.  داد  شیافزا  ی داخل  فرابراندازه سلول را در    CPPU( نشان داد که  1997)و همکاران    یآنتوگنوزحال،    نی. با اافتیکاهش  

در   یریی تغ  چیه CPPUشده با   ماری ت  "یمونت" فروتیویکه در ک دندی رس  جهی نت ن ی( به ا1990) یسوک ی و موچ  یکوروساک 

(، 1993تعداد سلول بود. در مقابل، پترسون و همکاران )  ش یافزا  لی به دل  وهی اندازه م  ش یاندازه سلول وجود نداشت و افزا

  ی رونی ب  فرابربا مطالعه    (1991و همکاران )  ی. وولکرد  کیتحر  فروتیوی را در ک  یفقط گسترش سلول  CPPUکه    افتندیدر

  ا ی. اگر تعداد سلول  ابدییم  شیافزا  ی هم تعداد سلول و هم گسترش سلولگزارش کردند که    CPPUبا    شده  مار ی ت   وهی م

به عنوان مثال، پس از    با مشکل مواجه خواهد شد.  جیباشد، نتا  CPPUبه    فروتیوی اثرات اندازه سلول اساس پاسخ رشد ک

کوچک    یهاتجمع تفاوت  دیتعداد سلول و اندازه سلول مشابه هستند. شا  یدارا  ررسیزودرس و د  ی ها، گلCPPUبا  تیمار  

-Cruz)  شود   یدر برداشت تجار  وهی باعث تفاوت در اندازه م   فروت یوی ها در هر سه بافت ک تعداد سلولتوجه در  قابلری و غ

Castillo et al., 2002 .) 

  فروت میوه کیویمیزان تأثیر آن بر  در  ند  توامینوع رقم    چنینهمکننده رشد و  از این ترکیب تسریع  استفادهو زمان  روش  

باشد. میوه  مؤثر  وزن  با روشمیانگین  هایوارد  رقم  محلولهای  و غوطههای  در  پاشی  از گل  21وری  بعد  با  روز    5دهی 

گرم  47و  43(. افزایش Patterson et al. 1993درصد افزایش یافت ) 44درصد و  33ترتیب ، بهCPPUگرم در لیتر میلی

(Woolley and Cruz-Castillo, 2006)   31و    46و   ( بهBrown and Woolley, 2010گرم  میوه  (  وزن  در  ترتیب 

کومار و تاکور  گزارش شده است.    CPPUفروت گوشت سبز در پاسخ به استفاده از  فروت گوشت زرد و کیویکیوی

  ی کامل رو  یده( را در دو هفته پس از شکوفه15و    ppm  5/2  ،5  ،5 /7  ،10  ،5 /12)  CPPUمختلف    یها( غلظت2013)

 1/15گزارش کردند که حداکثر مواد جامد محلول کل )پاشی کردند و  محلول  وارد ایو ه  سون ی ده ساله آل  فروت یوی ک

در حالیکه  مشاهده شد.    ppm  10در تیمار  (  ٪1)  ته یدی اس  ن یترکم  و(  ٪8/8)  کل   قند  ،(٪7/7)  اکنندهی اح   ی (، قندهادرصد

  ون ی تراس ی قابل ت   ی دهای محلول، اس  مواد جامددر غلظت کل  را    یکاهش قابل توجه   CPPU تیمار اگرچه  ، در پژوهش دیگر

  10-5  یهاغلظتکاربرد    .های تیمار نشده نشان دادنسبت به میوه  1تسوکو یمفروت رقم  کیوی یهاوهی م کی آسکورب   دی اس  و

 
1.  A. arguta (Sieb. et Zucc.) Planch. ex Miq. ‘Mitsuko’ 
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 این ماده درکاربرد  ، اما  گردید  وهی وزن من  دو برابر شد  باعث  هاروز بعد از ریزش گلبرگ  10در    CPPU  تری گرم در ل  یلی م

مقدار مواد جامد محلول و    ش یافزا  (.Kim et al., 2006)   شد وهی نوک م   ی رعادی غ  یباعث برآمدگ  ها گلبرگ  زمان ریزش

 Ainalidou et))نسبت به شاهد نیز در گزارش دیگر ذکر شده است    CPPU  های تیمار شده بااسید قابل تیتراسون میوه

al., 2015.   از  استفاده  با   قند میوه  مقدار  و  مواد جامد محلول  مقدار  افزایش  CPPU   میوه   زودتر  رسیدن  القا  به  است  ممکن  

 (. Brown and Woolley, 2010) شود  داده نسبت CPPU اثر از حاصل اتیلن تربیش  تشکیل نتیجه در

ماده خشک میوه    چشمگیر  باعث کاهش   اما  داد  افزایش   را  میوه  تازه  وزن  CPPU  تحقیقات اخیر نشان داده است که

  از  پس  روز 49 فروکتوز، در  و گلوکز یافته افزایش  هایغلظت. نبود کربوهیدرات  شد، اما این کاهش به علت محدودیت

از  گل بعد  هفته  بهدهی )در حدود سه  تیمار(،  بامی  کمک  کربوهیدرات  در  محلول  اسمزی  فشار  افزایش   زمان  و    کنند 

  بنابراین،  .دارند  ارتباط  آب  کانال  PIP2.4  آکوآپورین   ژن  تنظیم  و  CPPU  با  تیمار  تحت  هایمیوه  در  آب  تجمع  افزایش 

CPPU  کربوهیدرات   میزان  به  محدود  آن  اثر  و  گذاردمی  تأثیر  میوه  رشد  بر  ،اختلاف فشار آب  از  ناشی  آب  جذب  افزایش  با  

بنابراین  باشدنیست بلکه مربوط به محدودیت نشاسته می  .CPPU  نقش   جمع آبهم تو    دراتی کربوه  سمی متابول   هم در

توسط    میوه نسبت به شاهدمحلول به اسید  و نسبت مواد جامد درصد ماده خشککاهش   .(Nardozz et al., 2017) دارد

به تنهایی   CPPU کاربردروی هایوارد نیز گزارش شده است، با این وجود،   CPPU کاربرد( در  1400فر )نژاد و امینیقاسم

تنها اندازه میوه و    نه CPPU کاربرد توام حلقه برداری تابستانه با. در حالیکه،  شدها  میوهطول و قطر    ،باعث افزایش وزن

و مواد جامد محلول افزایش   درصد ماده خشک بلکه کیفیت میوه را از طریق افزایش   ،فروت را افزایش دادعملکرد کیوی

در تحقیقات انجام شده از این ترکیب، اثر این    .داد. چنین میوه هایی از عمر پس از برداشت بالاتری نیز برخوردار بودند

ها  بعد تاک  هایدهی سالاثر آن بر گل  چنین هم، و  بررسی شده  ترکم  های تیمار شدهتنظیم کننده بر کیفیت انبارداری میوه

 گزارش نشده است که نیاز است از این نظر هم مورد بررسی قرار گیرند.

در زمان افشان  گردهبدون    یهاوهی با م  سهیدر مقارقم هایوارد را  شده    یافشانگرده  یهاوهی وزن و اندازه م  CPPU  ماری ت

  یدر حالشد،    ترکمو مقدار کلسیم    بذرها با تعداد  وهی افشان منجر به نرم شدن مگردهاستفاده از    عدمداد.    ش یافزا  برداشت

به بدشکل شدن  CPPUکه استفاده از   قابل    ته یدی اس   وه، ی در کل مواد جامد محلول م  ی تفاوت  چیشد. ه  هامیوه  این   منجر 

https://www.sid.ir/search/paper/%D8%AF%D8%B1%D8%B5%D8%AF%20%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%87%20%D8%AE%D8%B4%DA%A9/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%AF%D8%B1%D8%B5%D8%AF%20%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%87%20%D8%AE%D8%B4%DA%A9/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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اس  ونی تراسیت به  ،  افشانگرده  بدون  هایفروتیوی ک   وهی ها در ممشاهده نشد. در مقابل، فنل  کی اسکورب  دی و  بدون توجه 

م  یدانی اکس یآنت   تیبود و ظرف  تربیش   CPPU  ماری ت با    ماری ت   یها  وهیفقط در    افشان گردهزنبورهای  تحت    CPPUنشده 

ا  ترکم  تکمیلی افشان  ط یتحت شراداد که  نشان    جینتا  ن ی بود.  ک   CPPUخوب،    یگرده  به  واقع  برتر   تی فی در  محصول 

احتمالاً وجود دارد همانطور که در   یفنل  ی و محتوا کلسیمبر تجمع  بذرتعداد از  یقو تأثیرکند، و یکمک م فروت یوی ک

  (. Ainalidou et al., 2015)مشخص شد  یمحدود گرده افشانی رشد یافته در شرایط هاوهی مورد م

برتر، از جمله طعم بهتر و    وهیم  تی قرمز و خاص   یداخل  پریکارپوجود    لی به دل  1یانگهانگ  قرمزگوشت    فروت یوی ک

در حال حاضر کشت این رقم  (.  He et al., 2018محبوب است )  اری بس  نندگانمصرف ک  ن یدر ب  بالاتر  C  ن ی تامیغلظت و

گرم( نسبت به هایوارد دارد و برای افزایش    70این میوه میانگین وزن کوچکتری )در شمال کشور در حال افزایش است.  

گرم در  میلی  5یانگ با  های هانگمیوه  ایثانیه  10باغی مانند تنک گل و میوه انجام شود. تیمار  عملیات بهاندازه آن باید  

افزایش    CPPUلیتر   طول میوه و عرض میوه هم در    .(2)شکل   ها در زمان برداشت شدنددرصدی وزن میوه  14باعث 

 .  (Qiu et al., 2020) درصد افزایش یافت 7درصد و  2/8های تیمار شده به ترتیب وهمی 

 

 
 نسبت به شاهد  CPPUگرم در لیتر  میلی 5یانک با تیمار های هانگافزایش اندازه میوه -2شکل 

 
1 . Hongyang '(A. Chinensis planch. var. Chinensis) 
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(،  Qiu et al., 2020روی صفات کیفی و ارگانولوتیکی میوه نسبت شاهد )   CPPUدار مصرف  معنابا توجه به اثر غیر

یانگ در شمال کشور استفاده کرد که البته نیاز به  های رقم هانگتوان از این ترکیب برای افزایش اندازه و وزن میوهمی

 بررسی اولیه در منطقه دارد. 

های مختلف  بندیدر بستهفروت شمال کشور از سیتوکنین با نام تجاری میسترداونچی  داران کیویاخیراً، برخی از باغ

های فرعی  توجه اندازه میوه حتی در میوهاثرات آن را به صورت افزایش قابلو    کنندپاشی استفاده میبه صورت محلول

های ضد و نقیضی وجود دارد که نیاز به بررسی  اند. اما در مورد اثر آن در انبارداری گزارشآذین نیز گزارش کردهگل

نیاز به  نیز  بعد و استفاده مکرر از آن    های ها در سالدهی و عملکرد تاککننده رشد در گلاثر این تنظیم  چنینهمدارد.  

آن در بافت میوه بهتر است این مواد و    ماندهباقیه آن و  مؤثرعلاوه براین، با توجه به عدم اطلاع از ماده    ارزیابی دارد.

 مورد استفاده مورد تجزیه قرار گیرند. های ترکیباز لحاظ های تیمار شده، میوه

  مورد استفاده های  ترکیب، بخصوص  های شیمیایی کنندهتنظیمنکته بسیار مهم در استفاده از  همان طور که ذکر شد  

از کاهش    یحاکدر میوه    CPPU  ماندهباقیبررسی  .  استدر میوه  مواد    ماندهباقیمیزان    ، ارزیابی فروتروی میوه کیوی

در    کاهش. در همه موارد،  (Ainalidou et al., 2015)  بود  فروتیویک یهادر بافت  CPPU  یهاماندهباقیو مداوم    عیسر

  رود یانتظار م  ،یبارده  هیدر مراحل اول  CPPU. با توجه به کاربرد  انجام شد  ج یده روز اول بالا بود و پس از آن زمان به تدر

  ج یبا نتا  جینتا  ن ی. ااست  ها ماندهباقیکاهش    یعامل اصل  میوه   رشد  سرعتکه  باشد    کم  اری بس   هاوهی در م  ماندهباقیسطوح  

(.  Ugare et al., 2013; Chen et al., 2013)  شتانگور و مرکبات مطابقت دا  در  CPPU  ماندهباقیکاهش  مربوط به  

مقاد ب مهی ن  ریاگرچه  در  متفاوت    نی عمر  مختلف  اChen et al., 2013)  استمحصولات  ب  ن ی(.  در    صولات مح   ن یتنوع 

آب و نسبت    یها، مانند فاکتور رقت رشد، محتوابافت  یی ای می ش  ایو /    یکیزی مختلف ممکن است به تفاوت در خواص ف 

  شده در مطالعه ییشناسا CPPUسرعت اتلاف  ی(. فاکتور رقت رشد براChen et al., 2013به باز نسبت داده شود ) دی اس

( یکوچک )کاهش اندازه سه برابر  یهاوهی که م  یی جا  ها،افشانگرده  ابی . در غ نیز مشهود بود  (2015)  و همکاران  دوی نالیآ

م اول   کردند،یرشد  نت   تربیش   CPPU  هی رسوب  در  و  مقامهی ن  جه یبود  در  م  سهیعمر    CPPU+)  مارهای ت  ریسا  ی هاوهی با 

عمر   مهی وجود، ن   ن ی با ا.  (Ainalidou et al., 2015)  بود  تربیش (  افشانزنبورهای گرده  CPPU +و    تکمیلی  افشانگرده
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حذف شدند.    مارهای در تمام ت  CPPU  ی هاماندهباقیروز پس از استفاده،    28روز بود و    6از    ترکم  CPPU  یهاماندهباقی

  جه یروز را گزارش کرد. در نت   10عمر    مه ی و ن   فروتیویدر ک  CPPUرفتار اتلاف مشابه    ،(2014و همکاران )   نگرِراً ی اخ

)  فروتیو ی در ک  یزی ناچ   CPPU  یایبقا برداشت  ا   5در هنگام  مCPPUکاربرد    زماه پس  انتظار  همانطور که    رفت،ی( 

ها  گزارش  ن یگزارش دادند. همه ا  زی ن  (2014و نگر و همکاران )  (2007)  و همکاران  یاشیکوبا(،  1993)  پترسون و همکاران

 کنند.یم تیحما CPPU  یموجود برامواد(  ماندهباقیسطح  )حداکثر MRLSاصلاح  یاروپا برا  هیاتحاداخیر   می از تصم
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  ی کل ی ریگ جه ینت

  هرگونه بودن    اثریمنوط به ب   دیبا  فروتیوی از جمله ک   یدر محصولات باغ   یهورمون  بی ترک   هرگونه   از  استفاده -

   باشد. ستیز  طی آنها در سلامت انسان و مح ینقش منف

 دهند. نشان می دروژن ی ه  دی انامی سپایین به   ارقام با نیاز سرمایی بالا واکنش بهتری نسبت به ارقام با نیاز سرمای -

ها نشان دادند اما کارایی  قلمه  رکود جوانه  انیپا  عیتسردر    یاثرات مشابه   آورهی و ت  دروژنی ه   دی انامی س   یپاشمحلول -

 آ است.بهتر از تیوره  شکفته، بارور و تعداد گل   یهادرصد جوانهبر  دروژنی ه  دی انامی س

 است.  (CPPU)فورکلرفنورون  ها مشابه اثراتمیوه  یرو (TDZ) ازورونیدی ت  اثرات -

 . ه استیانگ را افزایش داداندازه و وزن میوه ارقام آلیسون، هایوارد و هانگ CPPUکاربرد  -

 ضمن افزایش اندازه و وزن میوه تاثیر منفی بر صفات میوه نشان نداده است. CPPUموارد استفاده از  تربیش در  -

 5)شده است. با توجه به زمان برداشت میوه    روز گزارش  10  -6  فروت کیوی  در میوه  CPPU  ماندهباقیعمر    مهی ن -

 باشد.  ماندهباقیها رسد اثری از آن در زمان برداشت در میوهبه نظر نمی( CPPUکاربرد  زماه پس ا
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فروت در  ها و تعداد گل کیوی درصد شکوفایی جوانه افزایش    برای

هایی که سرمای  زمستان در حد کفایت نباشد و همچنین برای  سال 

در مناطقی    فرعی  هایکاهش تولید گل و  ها  زمان جوانه شکفتن هم 

زمستان  است     که سرمای  از  می در حد کفایت  های  ترکیب توان 

 استفاده کرد.  مجاز رکودشکن 

  ازورونی دیتکننده رشد  استفاده مناسب از نظر زمان و غلظت تنظیم 

تاکستان   فورکلرفنورونو   کیوی در  به های  عملیات  و  باغی  فروت 

گرده  میوه  مانند  برداشت  مناسب  زمان  و  آبیاری  و  تغذیه  افشانی، 

 تواند اثر مثبتی در کمیت و کیفیت میوه داشته باشد. می
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