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 فتارگيشپ

شود. کشت و پرورش این گیاه در ایران مولد انگور، مو یا تاک نامیده می درختچه

محصولات ترین مهم انگور یکی از از دیر بازای برخوردار است. از سابقه دیرینه

زایی بالا در اشتغالرود. انگور و کشمش علاوه بر امکان شمار میایران به باغی در

تواند درکشور بوده و میر بخش کشاورزی و صنعت، یکی ازمحصولات ارزآو

 .در توسعه صادرات غیرنفتی در بخش کشاورزی سهم بسزایی داشته باشد

با  .(FAOSTAT, 2019ایران از نظر تولید انگور رتبه نهم جهانی را دارا است )

این وجود از نظر میزان عملکرد در واحد سطح وکیفیت محصولات تولید شده در 

برخی مناطق از حد مطلوب فاصله داشته و هزینه تمام شده برای تولید هر کیلوگرم 

رقابت با  یتواننامحصول نیز بالا است که موجب کاهش صرفه اقتصادی و 

                               .)بررسی میدانی نگارندگان( شودسایرکشورها می

یکی از عوامل اصلی محدود کننده  ناشی از کپک خاکستری خوشه وسیدگیپ

ترین یکی از مهم این بیماری. تولید تجاری انگور در بسیاری از کشورها است

انگور است که اگرچه غالباً آلودگی از تاکستان و قبل از برداشت، های بیماری

و در حین حمل و پس از برداشت انگور دهد ولی علایم بیماری معمولاً می رخ

این ( Mlikota Gabler and Smilanick, 2001) شودمی نقل و انبارداری ظاهر

 Molitor et al., 2011; Eladآورده )در تمام دنیا خسارت اقتصادی به بار  بیماری

et al., 2015کاهد )( و کمیت و کیفیت محصول را میRibereau-Gayon, 

در ابتدای پاییز دارای در ایران نیز عمدتاً در مناطق مرطوب و مناطقی که (. 1983

های آذربایجان غربی، آذربایجان شرقی، بارندگی بیشتری هستند مثل استان

یی از استان خراسان رضوی از گستردگی و هاهمدان، خراسان شمالی و بخش

های روششناسایی به موقع بیماری و به کارگیری اهمیت بیشتری برخوردار است. 
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تواند هم مانع خسارت هنگفت به محصول شود و هم مدیریتی صحیح می

 درآمدزایی اقتصادی باغداران را فراهم آورد.

 

 بيماري علايم

 Botrytis)قارچ عامل این بیماری یعنی کپک خاکستری با توجه به این که 

cinerea Pers. Fr.)  علائم بیماری  نیاوللذا  کند،به تاک حمله میدر اوایل بهار

. شودیم دهیها دشاخههای بهاره به صورت خشکیدگی سرگیمعمولاً پس از بارند

. قبل از شوندیای و خشک مقهوه ،های جوانها و سرشاخهکه جوانهی طوربه

مایل به قرمز ای رنگ متهای بزرگ، نامنظم، نکروتیک و قهوهدهی لکهمرحله گل

. (1)شکل  آیدها به وجود میآن ها و معمولاً در کنار و لبهروی بعضی از برگ

ها، قارچ مولد بیماری به خوشه حمله دهی، قبل از ریزش گلبرگدر مرحله گل

از آنجاکه شود. کند و باعث پوسیدگی یا خشک شدن و سرانجام ریزش آن میمی

زایی رفتار نکروتروفی یا مرده خواری قارچ عامل بیماری علاوه بر رفتار بیماری

ها و های پژمرده، پرچمدهی، روی کلالهاغلب در اواخر دورة گلنیز دارد 

ها کند و از این محلها رشد میآن هباقیماندهای عقیم جدا شده از خوشه یا حبه

گرچه شود. ها مینماید و باعث آلودگی حبهیبه دم میوه و محور خوشه حمله م

ای مایل به قرمز های پهن به رنگ قهوههای آلوده، لکهروی برگ قارچ بیمارگر

ای تا های طویل با حاشیه قهوههای جوان آلوده نیز لکهروی شاخه و کندیمد ایجا

ماری ترین خسارت این بیمهمولی  شودآید و شاخه پژمرده میسیاه به وجود می

های نارس خوشه، کم زیرا باعث ریزش حبه ؛دهدهای انگور رخ میروی حبه

شود. با شروع رسیدن میوه و رنگ انداختن ها میآبی میوه و خشک شدن حبه

شود. در های رسیده میها، قارچ بیمارگر از راه اپیدرم یا زخم وارد حبهحبه

ها به هم فشردگی زیادی هایی که حبهها، آلودگی از وسط خوشه در محلخوشه
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تر گسترش یافته و کل خوشه را فرا های پاییندارند، شروع شده و سپس به قسمت

از  یتوده متراکم ،های آلودهبار قارچی بر روی حبه تشکیل.  پس از ردیگیم

سطح خوشه  یبر رو یمیسلیوم و اسپورهای قارچ عامل بیماری به رنگ خاکستر

  شودیم لیآلوده تشک

 ندیگویکپک خاکستری م بیمارگر مولد پوسیدگی خوشه،علت به  نیبه همکه 

(Babadoost, 2020; Myers, 2006  1374اشکان، و)  (2)شکل. 

 

 (Babadoost, 2020)  روی برگ ی پوسیدگی خاکستری انگورهاعلائم و نشانه -1شكل 

 

 )عکس از نگارندگان( روی خوشه انگور خاکستری های پوسیدگینشانهم و ئعلا -2شكل 
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 مناطق انتشار 

ابتدای پاییز دارای در این بیماری به خصوص در مناطق مرطوب و مناطقی که 

، آذربایجان شرقی، آذربایجان غربیهای استانهستند مثل بیشتری بارندگی 

یی از استان خراسان رضوی از گستردگی و هاهمدان، خراسان شمالی و بخش

های است. همچنین در مناطقی که از ارقام انگور با حبهاهمیت بیشتری برخوردار 

کنند مثل استان آذربایجان غربی خسارت بیماری به هم فشرده بیشتر استفاده می

ها پوسیدگی خوشه . البته بر اساس گزارش)مشاهدان نگارندگان( باشدبیشتر می

 ستنیز مشاهده شده ا کرمانشاه و اهوازهای ناشی از کپک سبز در استان

(Erashad, 2009) . البته این بیماری در مناطقی که انگور را به صورت کشمش

های آذربایجان غربی و قزوین از اهمیت کنند مثل استانفرآوری کرده و صادر می

 ای برخوردار است. ویژه

 

 عامل بيماري

 Botrytisبه نام  یخوشه انگور، قارچ یخاکستر یدگیپوس یماریعامل ب 

cinerea Pers. Fr.  .قارچاست. B.cinerea تربیش هاست ک فیضع مارگریب کی 

در حال  وهیپژمرده و م یهامانند شکوفه ر،یپ ای یآبدار، مرده، زخم یهابه بافت

 .کندیحمله م دنیرس

 

 بيماري  چرخه

ت( داخل یا روی بقایای ومیسلیوم و سختینه )اسکلربیمارگر به صورت  قارچ

. در ابتدای بهار، (Agrios, 2004) کندزمستان گذرانی می و داخل خاک، یگیاه

که با باد  شودیتولید م هاگهنگامی که رطوبت نسبی هوا بالا است تعداد زیادی 
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را فراهم  ههای نُورسُتها و ساقهگردند و امکان آلودگی برگو باران منتقل می

ها و یا ش رطوبت آنها و افزای(. با رسیدن حبهBautista-Baños, 2014) کنندمی

، مساعدتر بیمارگرآبیاری بارانی، شرایط برای رشد و نمو  یابه دنبال بارش باران 

ها به راحتی به وسیله باد، گردد. هاگتولید می شود و طی چند ساعت، هاگمی

شوند به همین علت یا پاها و قطعات دهانی حشرات پخش می نگرد و خاک، بارا

 و ها وجود داردها و جعبهخاک، هوای تاکستان، روی خوشهبه وفور در بیمارگر 

 ,.Smilanick et alافتد )ها در تاکستان اتفاق میغالباً آلودگی اولیـه خوشه

2010.) 

هرچه دوره مرطوب بودن بیشتر باشد، شدت پوسیدگی در اواخر فصل )زمان 

بیماری  ا، توسعهبرداشت( و انبار یا سردخانه بیشتر خواهد بود. با شروع فصل گرم

های ها و برگتقریباً متوقف شده و قارچ بیمارگر به صورت ساپروفیت روی گل

با فراهم شدن رطوبت  داًکند. در شهریور و مهرماه مجدخشک شده زندگی می

های انگور را به شدت آلوده کافی قارچ مذکور فعالیت خود را از سر گرفته و حبه

 نماید.می

بارندگی  استان و اوایل پاییز که هنگام برداشت محصول در اواخر تابست اگر

های مختلف تاک به خصوص زا که در سطح انداماتفاق افتد، عوامل بیماری

یابند ولی اگر فرصت تکثیر و گسترش می ،ها، مستقر هستندها و خوشهبرگ

در تعداد محدودی  دگیرطوبت کافی برای تکثیر قارچ بیمارگر فراهم نشود، پوسی

 و از آنجایی کهدهد هم فشرده رخ میهای بهلای خوشهها و غالباً در لابهز حبها

ماند. در این شرایط چنانچه میزان آلودگی بالا نیست، معمولاً از نظر دور می

های حاوی محصول انگور، قبل از ورود به سردخانه یا انبار، ضدعفونی جعبه

دد. در سردخانه این عوامل در صورت گرمی سردخانهنشوند، آلودگی وارد انبار و 
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های مورد نیاز وجود کمترین شرایط مناسب محیطی و غذایی رشد کرده و آنزیم

ها نمایند و باعث پوسیدگی اولیه حبههای انگور را تولید میبرای استفاده از حبه

های پوسیده شده و انتشار زایی متوالی و فراوان روی حبهگردند. سپس با هاگمی

شود. امکان وقوع ها بیشـــتر میهای تولید شده، گستره پوسیدگی حبـههاگ

وجود دارد اما دمای بهینه برای سلسیوس درجه  30تا  چهارپوسیدگی در دمای بین 

تواند می B.cinereaباشد. حمله می لسیوسدرجه س 24تا  20گسترش آلودگی 

(. به Molitor et al., 2011ثباتی رنگ انگور شود )باعث کاهش عطر و مزه و بی

های آلوده به کپک توانند به سادگی خوشهها میها و باکتریعلاوه سایر قارچ

 Penicillium قارچ خاکستری را مورد حمله قرار دهند به خصوص اگر

expansum  نیز همراهB. cinerea ( باشدLa guerche et al., 2005 .) شایان ذکر

ورود عامل  جهینت دهدیکه در اواخر فصل رخ م هایاز آلودگ یاریبساست 

است که  ییهاترک ایحشرات و  شیاز ن یزخم ناش قیها از طربه خوشه زایماریب

 .شودیم جادیها ادر حبه یمصنوع ایو  یعیطور طببه

 

 كي بيمارگرتاكسونوميجايگاه 

 B.cinerea قارچ مورف(امرحله غیرجنسی )آن Botryotinia  fuckeliana است. 

 (.Bautista-Baños, 2014) نشان داده شده است 1طبقه بندی این قارچ در جدول 
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 انگور پک خاکستریک جایگاه تاکسونومیکی -1جدول 

 (Fungiها )قارچ  (kingdom)سلسله 

 (Dikaryaدی کاریا ) (Subkingdom) زير سلسله

 (Ascomycotaآسکومایکوتا ) (Phylum) شاخه

 (Pezizomycotinaپزیزومایکوتینا ) (Subphylum) زير شاخه

 (Leotiomycetesلئوتیومایست ) (Class)كلاس 

 (Helotialesهلوتیالز ) (Order)  راسته

 (Sclerotiniaceaeاسکلروتنیاسه ) (Family) خانواده

 (Botryotiniaبوتریوتینیا ) (Genus)جنس 

 

  پرگنهمشخصات 

 PDA (potato dextrose agar)در محیط کشت سلسیوسدرجه  20در دمای 

سفید کثیف یا  ،پودری، فشرده یا شعاعیبه صورت  B.cinereaقارچ های پرگنه

به خاکستری روشن، خاکستری تیره تا  سریع هستند کهسفید مایل به خاکستری 

 .(Khazaeli et al., 2010) (3)شکل  شوندمیقهوه ای تیره تبدیل 

 PDA در محیط کشت  B.cinerea رشد -3شکل 

Aپودری ) ،B  (فشرده ،Cشعاعی ) (Khazaeli et al., 2010) 
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 ريخت شناسي

 .هستندای تا قهوه ه(هیالینشفاف )، دیواره دارمنشعب،  B. cinerea هایممیسلیو 

آیند بلند، به وجود می هاتها یا اسکلروکنیدیوفورها که مستقیماً از میسلیوم

 گرد وبزرگ  انتهاییهای نامنظم  با سلول و منشعبباریک، در قسمت انتهایی 

ها های کوتاه هستند. کنیدیهای کنیدی روی دندانهدارای خوشه )وزیکول(

میکرومتر و  10صاف، شفاف یا خاکستری، تخم مرغی شکل با طول متوسط 

این کنیدی به راحتی روی سطح  .(4شکل ) باشندمی میکرومتر 5عرض متوسط 

ی بقا هستند، هااندامها که اسکلروت(. 5یابند )شکل می انگور تندشبه حبرگ و 

 Barnett and) شوندتولید میدر شرایط طبیعی و نیز در آزمایشگاه اغلب 

Hunter, 1998)  (6)شکل. 

 

 

 

 

 

 
 زیر میکروسکوپ الکترونی B. cinereaکنیدیوفور و کنیدی  -4شكل 

  (Aktaruzzaman et al., 2017) 

 

 

 

 

 

 



 

9 

 

 
 B. cinereaدر تندش یافته کنیدی  -5شكل 

(Bautista-Baños, 2014) 

 
 روی سطح کلنی B. cinereaی تشکیل شده هااسکلروت -6شكل 

(Aktaruzzaman et al., 2017) 

 

 بيماري زايي

 تولید مثل امکان، توانایی بالا در ایجاد آلودگیه دلیل ب B. cinereaقارچ  

های دامنه وسیع میزبانی و توانایی زنده ماندن برای دوره، فراوانو جنسی  غیرجنسی

این  .بسیار موفق است بیمارگریا اسکلروت، یک  و کنیدی صورت طولانی به

و سایر  زهرابههای تجزیه کننده دیواره سلولی، قارچ طیف وسیعی از آنزیم

این که  کندترکیبات با وزن مولکولی کم مانند اسید اگزالیک را تولید می

 ریزی شده سلولیبرنامهد تا مرگ نکنمیمیزبان را تحریک ترکیبات 

(programmed cell death)  د )القا نمایهای آلوده بافتدر راWilliamson et 

al., 2007; Boddy, 2016). 



 

10 

 

  ها:كشمقاومت به قارچ

 ;FRAC)ها کشمقاومت در برابر قارچ کارگروه بررسیاز طرف  این قارچ

www.frac.info،)  پرخطر  بیمارگریک(riskhigh ) شود. در نظر گرفته می

B.cinerea ، و ها کش، توانایی سازگاری سریع با قارچهای ذیلویژگیبا داشتن

 ;Williamson et al. 2007; Elad et al., 2014) را داردها مقاومت در برابر آن

DeLong et al.,2020) ) . 

گونه  230 به طوری که درکپک خاکستری دارای دامنه میزبانی وسیعی است -

های زینتی و جالیز ایجاد گلاعم از درخت و درختچه، سبزی، صیفی،  گیاهی

  کند. می به خصوص میوه هاپوسیدگی در اندام

متعدد از های فراوان و توانایی تولید آلودگی ثانویه در میزبانزایی هاگ -

 را دارد. های مختلفگونه

تواند تنوع ژنتیکی زیادی در جمعیت ایجاد های متوالی میبه دلیل داشتن چرخه -

 نماید.

تعداد زیادی آسکوسپور تولید ( یوم)تولید آپوتسمثل جنسی  تولیدبه دلیل  -

 .کندمی

و های هیف ای سلولتنوع ژن به دلیل داشتن ماهیت چند هستهدارا بودن  -

  .هاکنیدی

 .های میتوکندریکروموزوممثل   ایهستهوجود عناصر ژنتیکی خارج  -

 Flipperو  et al(Diolez  Boty,. 1995() 1قابل انتقالژنتیکی وجود عناصر  -

(Levis et al., 1997)های ژنی ها و جهشویژه بیان ژنبر تغییرات ژنتیکی، به ه( ک

 .گذارندتأثیر می

                                                           
two transposable elements (TEs). 1  

http://www.frac.info/
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  يمحدوده ميزبان

های تخریب کننده و آنزیم ایزهرابههای ها و متابولیتبا ترشح پروتئین این قارچ

گونه محصول از جمله  230تلفات قابل توجهی در بیش از  ،دیواره سلولی میزبان

و هم پس از برداشت  و باغ های زینتی هم در مزرعهها و گلسبزیجات، میوه

لیمو، کاهو، پیاز، سیب، انگور، های متعددی مثل سبزیجات و میوه کند.ایجاد می

نخود، بادام زمینی، فلفل، گلابی، هلو، آلو، انار، سیب زمینی، کدو تنبل، تمشک، 

مارچوبه، لوبیا، چغندر، شاه توت، توت فرنگی، گیلاس شیرین، گوجه فرنگی، 

 زغال اخته، کلم بروکلی، کلم، هویج، گل کلم، کرفس، خیار، توت، بادمجان،

محصولات دیگر پس از برداشت  کلم پیچ، کیوی، تره فرنگی، عدس و بسیاری

 ;Droby and Lichter, 2007) مستعد ابتلا به کپک خاکستری هستند

Romanazzi, 2013 .) 

 

  مديريت
 هاي غير شيمياييروش

شوند و در های انباری، از تاکستان آغاز میبخشی از پوسیدگیبا توجه به این که 

بنابراین برای کاهش شدت ؛ یابندیا سردخانه توسعه میو انبار حین حمل و نقل، 

بیماری در انبار باید تا حد امکان از آغاز پوسیدگی در تاکستان جلوگیری کرد. 

 برای این منظور موارد زیر قابل توصیه است:

محل احداث تاکستان بایستی دارای خاک مناسب برای کشت تاک بوده و  -

 باشد. کش خوبزهدارای 

در معرض نور مستقیم  هااحداث تاکستان بایستی به نحوی باشد که تاک  -

 . قرار گیرندخورشید 

 ها در تاکستان رعایت شود.بین تاکفاصله مناسب در هنگام کاشت نهال،  -
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های انگور بهتر در معرض های سبز درخت کمتر باشد، خوشههرچه اندام -

لذا هرس  شود.ترتیب از شدت بیماری کاسته میگیرند. به این آفتاب قرار می

 شود.می توصیه هاسبز تاک

 .دنشوکشت  ،دارند ی کم فشردههاکه حبه انگوری ارقام -

 شود.میها( توصیه پشتهها )به جای کاشت روی تاککاشت ایستاده  -

آبیاری کرد. )نه بیشتر( های تاک در تاکستان را بایستی به قدر نیاز درختچه  -

ای برای آبیاری تاکستان بسیار این منظور استفاده از آبیاری قطرهبرای 

 باشد.مناسب می

)میزان کود مصرفی در  دارعدم استفاده بیش از حد ازکودهای نیتروژن -

باید بر اساس تجزیه خاک و برگ و با نظر کارشناس خاک  هاتاکستان

 شناسی تعیین شود(.

کپک خاکستری  حساسیت بهباعث افزایش  کلسیم از آنجا که کمبود -

با نظر ها از کودهای حاوی کلسیم و پتاسیم شود برای تقویت تاکمی

 استفاده شود.شناسی خاککارشناس 

 منظور به های تاکتچهدرخ انداز هیهرز در قسمت سا یهاحذف علف -

های چهدرختاز رقابت با  یریجلوگحذف میکروکلیمای مرطوب و نیز 

 صورت گیرد. ییمواد غذا و بر سر آبتاک 

زنند به خصوص کرم ها، آسیب میها و آفاتی که به حبهکنترل بیماری -

ها شرایط زیرا هر گونه آسیب به حبه ؛ضروری استخوشه خوار انگور 

ها فراهم ورود و گسترش قارچ عامل بیماری پوسیدگی خاکستری را به حبه

 کند. می
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 ماندهیباق یهاوهیاغ ومدر کف ب شده ختهیر یهاوهها و میبرگآوری جمع -

آوری بقایای آلوده نظیر خوشه، برگ جمعضروری است. زیرا  درختان یرو

عامل تلقیح زمستان گذران مایه  های آلوده سال قبل سبب کاهشو شاخه

  .خواهد شددر تاکستان بیماری 

بینی هواشناسی، خشک برداشت محصول در روزهایی که هوا بر اساس پیش -

ها را پس از برداشت تا حد زیادی تواند پوسیدگی خوشهو مساعد است، می

 کاهش دهد. 

های انگور از تاکستان، بارندگی اتفاق افتد، لازم اگر قبل از چیدن خوشه -

ها حبهسطح  ها در جای مناسب پخش شوند تااست بعد از چیدن، خوشه

 اقدام به نگهداری شود. کاملاً خشک شوند سپس

ها وارد برداشت انگور به نحوی صورت گیرد که حداقل صدمه به خوشه -

 شوند.جدا ها شاخهها با قیچی از خوشهشود میتاکید  و شود

تأثیر بسزایی در عدم  سلسیوسدرجه  4تا  1تنظیم دمای انبار یا سردخانه بین  -

در به خصوص کپک خاکستری رشد و انتشار عوامل پوساننده انگور 

 سردخانه دارد. 

ی هالای جعبهساختمان انبار یا سردخانه طوری باشد که هوا بتواند در لابه -

 ریان یابد.ج انگور

های انگور در انبار به نحوی باشد که هوا های حاوی خوشهچیدن جعبه -

 ها جریان یابد. لای جعبهحتی در لابهبتواند به را

تنظیم شود که اکسیژن های حمل و نقل به نحوی خانه و ماشیندهوای سر -

درصد( باشد به  20تا پنج درصد و میزان کربن دی اکسید زیاد )پنج کمتر از 
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از توسعه  ویابد این ترتیب تنفس میزبان و بیمارگر هر دو کاهش می

 شود.پوسیدگی جلوگیری می

محصول هنگام انبار شدن عاری از حشرات و دیگر آفات باشد و در دوره  -

نگهداری در انبار هم باید از گزند آفات دور نگه داشت تا از ایجاد زخم و 

 توسعه عفونت جدید ممانعت شود.

 

 هاي شيميايي:روش
ها به خصوص کشکپک خاکستری استفاده از قارچشیمیایی جهت کنترل  -

شیمیایی های پیشگیرانه غیرت در کنار روشدگی بیشتر اسدر مناطقی که بارن

تواند در تمام دنیا رایج است. وجود حتی یک حبه آلوده در جعبه انگور می

تواند باعث بروز آسیب شدید در کل میوه درون جعبه شود زیرا این قارچ می

( رشد کند و با رشد سلسیوس + درجه5/0تا  -5/0در دمای سردخانه )

های سالم گسترش از خوشه آلوده به خوشهو تولید هاگ فراوان میسلیوم 

(. بر اساس استانداردهای آمریکا میزان Smilanick et al., 2010یابد )

درصد میوه درون  5/0آلودگی در جعبه انگور هنگام بارگیری نباید بیش از 

درصد باشد. معمولاً برای جلوگیری از یک جعبه و در مقصد نباید بیش از 

پاشی قبل از سم ،ماری پوسیدگی خوشه در انگورهای برداشت شدهبی

تواند با پاشی میسم (.Smilanick et al., 2010گیرد )برداشت صورت می

)خباز جلفایی،  انجام شود 2در جدول های توصیه شده کشقارچهریک از 

 .(1402 ،؛ خباز جلفایی و همکاران1398
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 براي كنترل بيماري پوسيدگي خاكستري انگور توصيه شدهثبت يا هاي كشقارچ  -2جدول 

 ميزان مصرف فرمولاسيون كشنام قارچ

   تجارتی عمومی

 در هزار SC 30% 1 سمیلی پری متانیل

 در هزار WG50% 1 ساپرو سیپرودینیل

 در هزار WP50% 3 کاپتان کاپتان

 

 :پاشی زمان سم

آلودگی به پوسیدگی خاکستری انگور در مناطقی که بارندگی زیاد است و سابقه 

پاشی، دو نوبت سم اندهای به هم فشرده همچنین در ارقامی که حبه ،وجود دارد

یک تا دو هفته قبل از  و نوبت دوم: دهی و تشکیل غورهبعد از گل :نوبت اول

شود در توصیه می 2های مندرج در جدول کشبا یکی از قارچبرداشت محصول 

اً یک تا دو هفته قبل از برداشت محصول فپاشی صرنوبت سم غیر این صورت یک

 کافی است.

سولفیت متابی کشتوان از پدهای قارچمیمحصول، پس از برداشت همچنین      

کیلوگرم خوشة  5استفاده کرد. به این ترتیب که به ازای  (®سدیم )سولفورپد

گرمی سولفورپدَ در  7، یک بستة گیردقرار میانگور که در یک سبد پلاستیکی 

ها( ها( یا قسمت فوقانی سبد )روی آخرین ردیف خوشهکف سبد )زیر خوشه

کش و فضای بیرون، و جهت تبادل مناسب هوا بین بسته حاوی قارچ گذاشته شود

)خباز جلفایی و شیما  قرار گیرددار کل سبد درون کیسه پلاستیکی سوراخ

 .(1390عظیمی، 
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