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مقدمه��
بـذر اوليـن نهـاده مصرفـي اسـت كـه در انتقـال صفـات كمـي وكيفـي 
محصـول نقـش اساسـي دارد. بـدون اسـتفاده از بـذر خـوب حتـي بـا صرف 
انـرژي فـراوان نمي‌تـوان بـه حداكثـر توليـد محصـول دسـت يافـت. ميزان 
�مصـرف بذر در پنبه بسـيار بالاسـت و هزینه‌های بـالای تولید این محصول و
قیمـت پائیـن فـروش آن از دلایـل اصلـی عـدم تمایلک شـاورزان بهک شـت 
�پنبـه اسـت. اسـتفاده از بذر دلینتـهی اک رک‌زدایی‌شـده مي‌توانـد در كاهش
�مصـرف بـذر، يكنواختـي پخـش و سـبزکردن مطلـوب آن در مزرعـه مؤثـر
باشـد. میـزان تولیـد بـذر پنبـهک ـرک‌دار و دلینتـه در طبقات بذری )سـوپر 
الیـت، الیـت و گواهـی شـده( مـورد تأیید مؤسسـه تحقیقات ثبـت و گواهی 
بذر و نهال در سـال 1401 درک لک شـور به‌ترتیب 4147 و 2105یک لوگرم 
بـوده اسـت. بهتريـن روش جهـت توليـد انبـوه بـذر دلينتـه در كارخانـه 
�کرک‌زدایـی بذر پنبه، اسـتفاده از اسـيد سـولفوریک رقيق 13 تـا 15 درصد
تحـت تأثيـر دمـاي بـالا و كوتاه مدت اسـت. سـرعت جوانه‌زني بـذور دلينته 
بيش تـر از بذرهـاي كـر‌كدار اسـت. اثـرات اسـيد سـولفوري كطـي مـدت 
انبـارداري روي قـوه ناميـه بـذر ناچيـز و مشـابه بـذور كـر‌كدار وابسـته بـه 
شـرايط انبـار اسـت. ميـزان مصـرف بذر جهت كاشـت پنبـه در كشـور ما از 
�20 تـا 300 كيلوگـرم در هكتار متغير اسـت. در كشـورهاي مختلف جهان و
حتـي مناطـق پنبـه‌كاري داخـل يـ ككشـور ايـن اختلاف مصـرف بـذر 
مشـاهده مي‌شـود. عمـده ايـن تفاوت‌هـا ناشـي از قـدرت جوانه‌زنـي بـذر، 
شـرايط اقليمـي، كيفيـت آب و خـا كو از همـه مهمتـر نوع بذر كـر‌كدار و 

دلينتـه اسـت كـه در يكنواختـي پخـش آن مؤثـر اسـت.

روش‌های توليد بذر دلينته ��
روش‏های تولید بذر دلینته به شرح زیر است.

�1- روش مكانيكـي بـا تكـرار عمليات پنبه پا‌ككني بـا اره‌هاي بيش تر و
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ظريف‌تر انجام می‏شود.
2- روش اسـتفاده از شـعله كـه بـا عبور بـذر كر‌كزدايي‌شـده مكانيكي 

از مقابـل شـعله آتش انجام مي‌شـود.
3- روش دیگر شيميايي يا تيمار با اسيد است.

 مراحـل دلینتـه کـردن بـذر با سیسـتم اسـید ��
سولفوریک و حرارت

دلینتهک‌ردن بذر با سیسـتم اسـید سـولفوریک و حرارت انجام می‏شـود 
که دارای مراحل زیر اسـت )شـکل 1(؛

1- خوراک‌دهی بذرک رک‌دار
2-ک الیبره اسید سولفوریک 98 درصد به 14 درصد

3- راکتور اسید: مخلوط بذرک رک‌دار با محلول آب اسید
4- انتقال به سانتریفیوژ: دفع حداکثری اسید از پوسته بذر

5- خشکک ن اول )Dryer(:ک رک‌گیری تا 60 درصد
6- تولید حرارت خشکک ن اول تا 170 درجه سانتی‌گراد

7- خشکک ن دوم )بافر(:ک رک‌گیری تا 30 درصد
8-ک لینر )بوجاری(: دانه‌بندی حجمی
)Gravity( 9- سپراتور: دانه‌بندی وزنی

10- تهیه محلولک ربنات دو سود سنگین
11- گوستافسون )خنثی‌سازی(:ک اهش PH اسیدی پوسته بذر

12- پولیشینگ درام )خشکک‌ن(
13- پاکت‌گیری

پـس از مرحلـه پاکت‌گیـری، تمامـی بـذور نمونه‌گیری‌شـده بـه واحـد 
آزمایشـگاه ارسـال می‌شـود تـا به‌منظـور تعییـن قـوه نامیـه بـذور،ک شـت 
آزمایشـگاهی انجـام شـود. لازم بـه ذکر اسـتک ه قـوه نامیه مـورد تأیید بذر 

پنبـه به‌طـور اسـتاندارد بـالای 80 درصد اسـت.
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شکل 1- مراحل دلینتهک ردن بذر با سیستم اسید سولفوریک و حرارت

مزایای بذر دلینته��
بذر دلینته دارای مزایایی به شرح ذیل است. 

1- امـکان اسـتفاده از ردیفک‌ارهـای پنوماتیـک و در نتیجـهک اهـش 
مصـرف بـذر وک اهـش بدسـبزی را فراهـم میک‏نـد.

2- خـروج بهتـر از بـذركار و پخـش يكنواخـت بـا دسـت يـا بذرافشـان 
امـکان دارد.

3- امـکان رؤیـت مناسـب بـذور و مشـاهده خلـوص فیزکیـی و ژنتکیی 
وجـود دارد.
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ــش  ــبک اه ــرده و موج ــریک  ــذور جلوگی ــبیدن ب ــم چس 4- از به‌ه
هزینه‌هــای تنــکک ــردن می‌شــود.

5- جـذب بهتـر رطوبـت و تسـريع جوانه‌زنـي به‌دلیـلک اهـش ضریـب 
سـختی پوسـته بـذر بـه جهـت تیمـار بـا اسـید را فراهـم میک‏ند.

6- سبب كاهش وزن، حجم و هزينه‌هاي حمل و نقل بذور می‏شود.
7- تيمـار با اسـيد سـبب كاهـش آفـات و عوامل بيماري‌زاي سـطح بذر 
مي‌شـود )وجـود كـر كمحـل مناسـبي بـراي تكثيـر آفـات و بيماري‌هـاي 

انباري اسـت(.
8- تيمار با اسيد سبب از بين رفتن پوشش سخت پوسته بذر مي‌شود.

و  قارچ‌كـش  سـموم  مصـرفک متـر  بـا  بـذور  ضدعفونـي  امـكان   -9�
حشره‌كش وجود دارد.

10- بوجاري بذر و حذف مواد جامد، دانه‌هاي پو كو ريز بهتر انجام می‏شود.
بعلاوه، در بيش تـر مناطـق پنبـه‌كاري ايـران به دلایـل عمده زیـر، بذر 

بیـش از حـد )حداکثرتـا 300 كيلوگـرم در هكتـار( مصرف می‌شـود:
ــت آن در  ــش غیرکینواخ ــرک‌دار و پخ ــذورک  ــبیدن ب ــم چس 1- به‌ه

ســطح مزرعــه
2-ک شـت پنبـه در اراضـی بـا آب و خـاک شـورک ـه از طریـق مصـرف 

بیشـتر بـذر، درصـد سـبز بـالا تضمیـن می‌شـود.
3- قیمت پایین بذر ویک فیت پایین آن مشاهده می‏شود.

بنابرايـن تهيـه و توليـد بـذر دلينتـه هـم بـراي كشـت مكانيـزه و هم 
كشـت‌هاي سـنتي ضروري اسـت. ‌عمده‌ترین دلیل روی آوردنک شاورزان 
بـه مصـرف بـذر دلینتـه،ک اهـش مصـرف بـذر در سیسـتم‌هایک شـت 

اسـت. مکانیزه 
بوجـاري بـذور دلينته سـبب حذف مـواد اضافي، بذرهاي پـو كو خیلی 
ريـز شـده كه در نتيجـه درصد قوه ناميه بذور كر‌كزدايي شـده بـالا مي‌رود. 
�ضدعفونـي بذور كر‌كزدايي شـده با سـموم حشـره‌كش و قارچ‌كـش اگر چه
سـبب مي‌شـود تـوده بـذر تـا مدتـي از خسـارت آفـات و امـراض مصـون 
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بمانـد، امـا هميـن مـواد طول عمر بـذر را كوتـاه مي‌كننـد و در نتيجه مدت 
انبـارداري كاهـش مي‌يابـد. 

تركيـب اسـيد و آب هنـگام تهيـه غلظت‌هـاي مختلـف اسـيد سـبب 
افزايـش دمـاي محلول می‌شـود. در كارخانه كر‌كزدايي، اسـيد سـولفوري ك
بـا غلظت‌هـاي 13 تـا 15 درصـد جهـت تيمـار بـذر مصـرف مي‌شـود، امـا 
بذرهـا پـس از تيمـار اسـيد با عبـور از كوره خشـ‌ككن تحت تأثيـر دماهاي 
150 تـا 190 درجـه سـانتيگراد قـرار گرفته، كـه اين درجـه حرارت‌ها علاوه 
بـر افزايـش سـريع غلظـت اسـيد در اثـر تبخيـر آب، سـبب تسـريع واكنش 

حـل شـدنک رک‌هـا در اسـيد نيز مي‌شـود. 
جـذب سـريع آب و سـرعت جوانه‌زنـي، از ويژگي‌هـاي مهـم بـذر پنبـه 
کرک‌زدایـی شـده اسـت؛ چـون در مصـرف آب آبيـاري صرفه‌جويي شـده و 
بـذر از حملـه عوامـل بيمـاري‌زا مصـون مي‌ماند. مقايسـه سـرعت جوانه‌زني 
بـذور دلينتـه و كـر‌كدار نشـان می‌دهدكـه سـرعت جوانه‌زنـي و خـروج 
ريشـه‌چه در بـذور كر‌كزدايـي شـده بيش تـر از بذرهـاي كـر‌كدار اسـت 
)شـکل‌های 2 و 3(.ک ـه علـت آن جـذب بهتـر رطوبـت از طريق پوسـته بذر 
اسـت. در بـذور كـر‌كدار وجود كـر كمانع بزرگـي در راه انتقـال رطوبت به 

پوسـته بذر اسـت.
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شکل 2- مقايسه سرعت جوانه‌زنی بذور كر‌كدار و دلينته پنبه

)الف(

 

)ب(

�شکل 3- مقايسه سرعت جوانه‌زنی )الف( بذور دلينته و )ب( بذور كر‌كدار
در روز پنجم

از طـرف ديگـر هنـگام كر‌كزدايـي بـا اسـيد در سـطح بـذر تر‌كهايـي 
ايجـاد می‏شـود، كـه احتمـالاً ايـن تر‌كهـا سـبب جـذب بهتـر رطوبـت و 
جوانه‌زنـي سـريع‌تر بـذر مي‌شـوند )شـکل 4(. هرچـه غلظـت اسـيد و مدت 
تيمـار بـا اسـيد بيش تـر باشـد ايـن تر‌كهـا بيش تـر و احتمـالاً سـرعت 

جوانه‌زنـي بيش تـر خواهـد بـود.
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شکل 4- تر‌كهاي ايجاد شده روي پوسته بذر بعد از دلينته شدن

بذر پنبه از جمله دانه‌هاي روغني‌ استک ه از طول عمر متوسط برخوردار 
است. حفظ قوه ناميه آن بيش تر وابسته به شرايط انبارداري است. در بيش تر 
ناميه  قوه  تست  بعد  سال  كه جهت كشت  قبل  سال  از  اضافه  بذور  مواقع 
مي‌شوند، مورد تأييد واقع مي‌شوند مگر در مواردي كه شرايط انبار نامطلوب 
بوده باشد. آزمايش قوه ناميه چند نمونه از بذور دلينته پس از يكسال انبارداري 
نشان داد كه انبارداري تأثيري در كاهش قوه ناميه بذور نداشته و از اين جهت 
كاملًا مشابه بذر كر‌كدار است. بذور دلينته پس از كر‌كزدايي، در كارخانه 
با كربنات دوسود و در آزمايشگاه با شستشوي آب اسید كاملًا خنثي شده و 
اسيد سولفوري كباقيمانده تأثير سوئي روي قوه ناميه بذور ندارد و در صورت 
شرايط مطلوب انبار مي‌توانند بدون كاهش قوه ناميه به مدت ي كسال و حتي 

بيش تر انبار شوند.


