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مقدمه��
بـذر�اوليـن�نهـاده�مصرفـي�اسـت�كـه�در�انتقـال�صفـات�كمـي�وكيفـي�
محصـول�نقـش�اساسـي�دارد.�بـدون�اسـتفاده�از�بـذر�خـوب�حتـي�بـا�صرف�
انـرژي�فـراوان�نمي�تـوان�بـه�حداكثـر�توليـد�محصـول�دسـت�يافـت.�ميزان�
�مصـرف�بذر�در�پنبه�بسـيار�بالاسـت�و�هزينه�های�بـالای�توليد�اين�محصول�و
قيمـت�پائيـن�فـروش�آن�از�دلايـل�اصلـی�عـدم�تمايل�كشـاورزان�به�كشـت�
�پنبـه�اسـت.�اسـتفاده�از�بذر�دلينتـه�يا�كرک�زدايی�شـده�مي�توانـد�در�كاهش
�مصـرف�بـذر،�يكنواختـي�پخـش�و�سـبزكردن�مطلـوب�آن�در�مزرعـه�مؤثـر
باشـد.�ميـزان�توليـد�بـذر�پنبـه�كـرک�دار�و�دلينتـه�در�طبقات�بذری�)سـوپر�
اليـت،�اليـت�و�گواهـی�شـده(�مـورد�تأييد�مؤسسـه�تحقيقات�ثبـت�و�گواهی�
بذر�و�نهال�در�سـال��1401در�كل�كشـور�به�ترتيب��4147و��2105كيلوگرم�
بـوده�اسـت.�بهتريـن�روش�جهـت�توليـد�انبـوه�بـذر�دلينتـه�در�كارخانـه�
�كرک�زدايـی�بذر�پنبه،�اسـتفاده�از�اسـيد�سـولفوريک�رقيق��13تـا��15درصد
تحـت�تأثيـر�دمـاي�بـالا�و�كوتاه�مدت�اسـت.�سـرعت�جوانه�زني�بـذور�دلينته�
بيش�تـر�از�بذرهـاي�كـرک�دار�اسـت.�اثـرات�اسـيد�سـولفوريک�طـي�مـدت�
انبـارداري�روي�قـوه�ناميـه�بـذر�ناچيـز�و�مشـابه�بـذور�كـرک�دار�وابسـته�بـه�
شـرايط�انبـار�اسـت.�ميـزان�مصـرف�بذر�جهت�كاشـت�پنبـه�در�كشـور�ما�از�
��20تـا��300كيلوگـرم�در�هكتار�متغير�اسـت.�در�كشـورهاي�مختلف�جهان�و
حتـي�مناطـق�پنبـه�كاري�داخـل�يـک�كشـور�ايـن�اختـاف�مصـرف�بـذر�
مشـاهده�مي�شـود.�عمـده�ايـن�تفاوت�هـا�ناشـي�از�قـدرت�جوانه�زنـي�بـذر،�
شـرايط�اقليمـي،�كيفيـت�آب�و�خـاک�و�از�همـه�مهمتـر�نوع�بذر�كـرک�دار�و�

دلينتـه�اسـت�كـه�در�يكنواختـي�پخـش�آن�مؤثـر�اسـت.

روش های توليد بذر دلينته ��
روش�های�توليد�بذر�دلينته�به�شرح�زير�است.

�1-�روش�مكانيكـي�بـا�تكـرار�عمليات�پنبه�پاک�كني�بـا�اره�هاي�بيش�تر�و
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ظريف�تر�انجام�می�شود.
2-�روش�اسـتفاده�از�شـعله�كـه�بـا�عبور�بـذر�كرک�زدايي�شـده�مكانيكي�

از�مقابـل�شـعله�آتش�انجام�مي�شـود.
3-�روش�ديگر�شيميايي�يا�تيمار�با�اسيد�است.

 مراحـل دلينتـه کـردن بـذر با سيسـتم اسـيد ��
سولفوریک و حرارت

دلينته�كردن�بذر�با�سيسـتم�اسـيد�سـولفوريک�و�حرارت�انجام�می�شـود�
كه�دارای�مراحل�زير�اسـت�)شـكل�1(؛

1-�خوراک�دهی�بذر�كرک�دار
2-�كاليبره�اسيد�سولفوريک��98درصد�به��14درصد

3-�راكتور�اسيد:�مخلوط�بذر�كرک�دار�با�محلول�آب�اسيد
4-�انتقال�به�سانتريفيوژ:�دفع�حداكثری�اسيد�از�پوسته�بذر

5-�خشک�كن�اول�)Dryer(:�كرک�گيری�تا��60درصد
6-�توليد�حرارت�خشک�كن�اول�تا��170درجه�سانتی�گراد

7-�خشک�كن�دوم�)بافر(:�كرک�گيری�تا��30درصد
8-�كلينر�)بوجاری(:�دانه�بندی�حجمی
)Gravity(9-�سپراتور:�دانه�بندی�وزنی�

10-�تهيه�محلول�كربنات�دو�سود�سنگين
11-�گوستافسون�)خنثی�سازی(:�كاهش��PHاسيدی�پوسته�بذر

12-�پوليشينگ�درام�)خشک�كن(
13-�پاكت�گيری

پـس�از�مرحلـه�پاكت�گيـری،�تمامـی�بـذور�نمونه�گيری�شـده�بـه�واحـد�
آزمايشـگاه�ارسـال�می�شـود�تـا�به�منظـور�تعييـن�قـوه�ناميـه�بـذور،�كشـت�
آزمايشـگاهی�انجـام�شـود.�لازم�بـه�ذكر�اسـت�كه�قـوه�ناميه�مـورد�تأييد�بذر�

پنبـه�به�طـور�اسـتاندارد�بـالای��80درصد�اسـت.
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شكل�1-�مراحل�دلينته�كردن�بذر�با�سيستم�اسيد�سولفوريک�و�حرارت

مزایای بذر دلينته��
بذر�دلينته�دارای�مزايايی�به�شرح�ذيل�است.�

1-�امـكان�اسـتفاده�از�رديف�كارهـای�پنوماتيـک�و�در�نتيجـه�كاهـش�
مصـرف�بـذر�و�كاهـش�بدسـبزی�را�فراهـم�می�كنـد.

2-�خـروج�بهتـر�از�بـذركار�و�پخـش�يكنواخـت�بـا�دسـت�يـا�بذرافشـان�
امـكان�دارد.

3-�امـكان�رؤيـت�مناسـب�بـذور�و�مشـاهده�خلـوص�فيزيكـی�و�ژنتيكی�
وجـود�دارد.
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ــش� ــب�كاه ــرده�و�موج ــری�ك ــذور�جلوگي ــبيدن�ب ــم�چس 4-�از�به�ه
هزينه�هــای�تنــک�كــردن�می�شــود.

5-�جـذب�بهتـر�رطوبـت�و�تسـريع�جوانه�زنـي�به�دليـل�كاهـش�ضريـب�
سـختی�پوسـته�بـذر�بـه�جهـت�تيمـار�بـا�اسـيد�را�فراهـم�می�كند.

6-�سبب�كاهش�وزن،�حجم�و�هزينه�هاي�حمل�و�نقل�بذور�می�شود.
7-�تيمـار�با�اسـيد�سـبب�كاهـش�آفـات�و�عوامل�بيماري�زاي�سـطح�بذر�
مي�شـود�)وجـود�كـرک�محـل�مناسـبي�بـراي�تكثيـر�آفـات�و�بيماري�هـاي�

انباري�اسـت(.
8-�تيمار�با�اسيد�سبب�از�بين�رفتن�پوشش�سخت�پوسته�بذر�مي�شود.

و� قارچ�كـش� سـموم� كمتـر� مصـرف� بـا� بـذور� ضدعفونـي� امـكان� �-9�
حشره�كش�وجود�دارد.

10-�بوجاري�بذر�و�حذف�مواد�جامد،�دانه�هاي�پوک�و�ريز�بهتر�انجام�می�شود.
بعـاوه،�در�بيش�تـر�مناطـق�پنبـه�كاري�ايـران�به�دلايـل�عمده�زيـر،�بذر�

بيـش�از�حـد�)حداكثرتـا��300كيلوگـرم�در�هكتـار(�مصرف�می�شـود:
ــت�آن�در� ــش�غيريكنواخ ــرک�دار�و�پخ ــذور�ك ــبيدن�ب ــم�چس 1-�به�ه

ســطح�مزرعــه
2-�كشـت�پنبـه�در�اراضـی�بـا�آب�و�خـاک�شـور�كـه�از�طريـق�مصـرف�

بيشـتر�بـذر،�درصـد�سـبز�بـالا�تضميـن�می�شـود.
3-�قيمت�پايين�بذر�و�كيفيت�پايين�آن�مشاهده�می�شود.

بنابرايـن�تهيـه�و�توليـد�بـذر�دلينتـه�هـم�بـراي�كشـت�مكانيـزه�و�هم�
كشـت�هاي�سـنتي�ضروري�اسـت.��عمده�ترين�دليل�روی�آوردن�كشاورزان�
بـه�مصـرف�بـذر�دلينتـه،�كاهـش�مصـرف�بـذر�در�سيسـتم�های�كشـت�

اسـت. مكانيزه�
بوجـاري�بـذور�دلينته�سـبب�حذف�مـواد�اضافي،�بذرهاي�پـوک�و�خيلی�
ريـز�شـده�كه�در�نتيجـه�درصد�قوه�ناميه�بذور�كرک�زدايي�شـده�بـالا�مي�رود.�
�ضدعفونـي�بذور�كرک�زدايي�شـده�با�سـموم�حشـره�كش�و�قارچ�كـش�اگر�چه
سـبب�مي�شـود�تـوده�بـذر�تـا�مدتـي�از�خسـارت�آفـات�و�امـراض�مصـون�
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بمانـد،�امـا�هميـن�مـواد�طول�عمر�بـذر�را�كوتـاه�مي�كننـد�و�در�نتيجه�مدت�
انبـارداري�كاهـش�مي�يابـد.�

تركيـب�اسـيد�و�آب�هنـگام�تهيـه�غلظت�هـاي�مختلـف�اسـيد�سـبب�
افزايـش�دمـاي�محلول�می�شـود.�در�كارخانه�كرک�زدايي،�اسـيد�سـولفوريک�
بـا�غلظت�هـاي��13تـا��15درصـد�جهـت�تيمـار�بـذر�مصـرف�مي�شـود،�امـا�
بذرهـا�پـس�از�تيمـار�اسـيد�با�عبـور�از�كوره�خشـک�كن�تحت�تأثيـر�دماهاي�
�150تـا��190درجـه�سـانتيگراد�قـرار�گرفته،�كـه�اين�درجـه�حرارت�ها�عاوه�
بـر�افزايـش�سـريع�غلظـت�اسـيد�در�اثـر�تبخيـر�آب،�سـبب�تسـريع�واكنش�

حـل�شـدن�كرک�هـا�در�اسـيد�نيز�مي�شـود.�
جـذب�سـريع�آب�و�سـرعت�جوانه�زنـي،�از�ويژگي�هـاي�مهـم�بـذر�پنبـه�
كرک�زدايـی�شـده�اسـت؛�چـون�در�مصـرف�آب�آبيـاري�صرفه�جويي�شـده�و�
بـذر�از�حملـه�عوامـل�بيمـاري�زا�مصـون�مي�ماند.�مقايسـه�سـرعت�جوانه�زني�
بـذور�دلينتـه�و�كـرک�دار�نشـان�می�دهدكـه�سـرعت�جوانه�زنـي�و�خـروج�
ريشـه�چه�در�بـذور�كرک�زدايـي�شـده�بيش�تـر�از�بذرهـاي�كـرک�دار�اسـت�
)شـكل�های��2و�3(.�كـه�علـت�آن�جـذب�بهتـر�رطوبـت�از�طريق�پوسـته�بذر�
اسـت.�در�بـذور�كـرک�دار�وجود�كـرک�مانع�بزرگـي�در�راه�انتقـال�رطوبت�به�

پوسـته�بذر�اسـت.

عنوان: مزايای�استفاده�از�بذور�دلينته�)فاقد�كرک(�در�زراعت�پنبه�
نویسندگان: حسن�نجار،�فاطمه�سعيدنيا�و�علی�عبداللهيان�

مدیر داخلی: ويدا�همتی
تهیه شده در: معاونت�آموزش�و�ترويج�كشاورزی،�دفتر�شبكه�دانش�و�رسانه�های�ترويجی

ناشر: نشر�آموزش�كشاورزی 
طراحی و صفحه آرایی:�نرگس�بهادر

� شمارگان: محدود�
نوبت چاپ: اول�/�1403

مسئولیت درستی مطالب با نویسندگان است.

نشانی:�تهران،�خيابان�آزادي،�بين�نواب�و�رودكي،�پاک�205،�معاونت�آموزش�و�ترويج�كشاورزی
�تلفن:��66430465|�تلفكس:��66430464|�كد�پستي:�1457896681

شماره�ثبت�در�مركز�فن�آوری�اطاعات�و�اطاع�رسانی�كشاورزی�به���65336تاريخ��1403/02/12است.



مزایای استفاده از بذور دلینته )فاقد کرک( در زراعت پنبه 

7

�

شكل�2-�مقايسه�سرعت�جوانه�زنی�بذور�كرک�دار�و�دلينته�پنبه

)الف(

�

)ب(

�شكل�3-�مقايسه�سرعت�جوانه�زنی�)الف(�بذور�دلينته�و�)ب(�بذور�كرک�دار
در�روز�پنجم

از�طـرف�ديگـر�هنـگام�كرک�زدايـي�بـا�اسـيد�در�سـطح�بـذر�ترک�هايـي�
ايجـاد�می�شـود،�كـه�احتمـالاً�ايـن�ترک�هـا�سـبب�جـذب�بهتـر�رطوبـت�و�
جوانه�زنـي�سـريع�تر�بـذر�مي�شـوند�)شـكل�4(.�هرچـه�غلظـت�اسـيد�و�مدت�
تيمـار�بـا�اسـيد�بيش�تـر�باشـد�ايـن�ترک�هـا�بيش�تـر�و�احتمـالاً�سـرعت�

جوانه�زنـي�بيش�تـر�خواهـد�بـود.
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��

شكل�4-�ترک�هاي�ايجاد�شده�روي�پوسته�بذر�بعد�از�دلينته�شدن

بذر�پنبه�از�جمله�دانه�هاي�روغني��است�كه�از�طول�عمر�متوسط�برخوردار�
است.�حفظ�قوه�ناميه�آن�بيش�تر�وابسته�به�شرايط�انبارداري�است.�در�بيش�تر�
ناميه� قوه� تست� بعد� سال� كه�جهت�كشت� قبل� سال� از� اضافه� بذور� مواقع�
مي�شوند،�مورد�تأييد�واقع�مي�شوند�مگر�در�مواردي�كه�شرايط�انبار�نامطلوب�
بوده�باشد.�آزمايش�قوه�ناميه�چند�نمونه�از�بذور�دلينته�پس�از�يكسال�انبارداري�
نشان�داد�كه�انبارداري�تأثيري�در�كاهش�قوه�ناميه�بذور�نداشته�و�از�اين�جهت�
كاماً�مشابه�بذر�كرک�دار�است.�بذور�دلينته�پس�از�كرک�زدايي،�در�كارخانه�
با�كربنات�دوسود�و�در�آزمايشگاه�با�شستشوي�آب�اسيد�كاماً�خنثي�شده�و�
اسيد�سولفوريک�باقيمانده�تأثير�سوئي�روي�قوه�ناميه�بذور�ندارد�و�در�صورت�
شرايط�مطلوب�انبار�مي�توانند�بدون�كاهش�قوه�ناميه�به�مدت�يک�سال�و�حتي�

بيش�تر�انبار�شوند.


