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 مقدمه

است.  زیناچآن  یجنگل یسهم اراضو  شود یکم برخوردار از جنگل محسوب م یازجمله کشورهاایران 

و  تندرشد و زود باازده  یها زراعت چوب با گونهکشور،  یچوب هیمواد اول نیتأم یبرا یراهکار اصل نیبنابرا

  است. یجنگل یها چوب در خارج از عرصه شتریب دیتولبه عبارت بهتر، 

 یهاا  میبا اقلا  یسازگار تیو قابل است ازیکم ن یکینظر اکولوژ ازصنوبر از درختان تندرشدی است که 

. عالاوه بار   دست آورد به این درختاناز کاشت  یتوان بهره خوب یچندساله م یها و در دوره داردمختلف را 

مترمکعا    40که بتاوان سااهنه حاداکتر تاا      شود میدر کنار هم باعث  درختان صنوبرامکان کاشت این، 

مترمکعا  چاوب    7هکتار جنگل فقا    کیاست که از  یدر حال نیا ،چوب در هکتار از آنها برداشت کرد

 .شود یبرداشت م

 هاا  نهالستاناز  یفروش دارد، نگهدار زانیدر م میچوب اثر مستق تیفیکعت چوب، ادر زر که ییزآنجاا 

خاوار در اواخار دوره کشات     آفات چاوب   کیخسارت ی ممکن است برخوردار است. گاه ییباه تیاز اهم

نکاات  زراعت چاوب ازجملاه    های باغ یحفظ و نگهدار نیببرد؛ بنابرا نیباغدار را از ب ساله نیچند حماتز

  است. یکشاورز یایبخش از دن نیورود به ا یدیمهم و کل

هاای   ها با تغذیه از اندام های حشرات و کنه در بین مجموعه جانوری وابسته به صنوبر، تعدادی از گونه

کنند و عملکرد چوب در واحاد سا ر را کااهش     مختلف صنوبر، خسارت کمی و کیفی شدیدی ایجاد می

عمده صنوبر در ایران و بسیاری (. پروانه گالزای صنوبر یکی از آفات 1394بالو،  دهند )میرزائی و میراب می

راه  نیآلاوده مهمتار   هاای  لنهاا  و ها انتقال قلمه .(1377مراد،  )صالحی و باب شود از کشورها محسوب می

. ایان پرواناه قاادر    نادیده گرفات را  صنوبر یپروانه گالزادر عین حال، نباید قدرت پرواز  است. آفتانتشار 

گساترش آفات در   در صورت عدم مادیریت،   ،رو سریع طی کند. از ایندر زمان را  کوتاه های مسافتاست 

 یرو هاا  در نهالستانصنوبر  یآسی  عمده پروانه گالزا به سرعت اتفاق خواهد افتاد.همجوار  های نهالستان

خساارت   (.1399و همکاران،  یصالح ؛1380و همکاران،  صادقی) استبیشتر و دوساله  کسالهی های نهال

 ,Szontagh) اسات  شاده  تخماین زده  هاا تولید نهالستان کل از درصد 10پروانه گالزای صنوبر در حدود 
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 صانوبر را  سالهیک هاینهال درصد از 40تا تواندمی م لوب در شرای در حالی که ، (Cabi, 2019؛ 1965

 (.Cabi, 2019؛ Georgiev, 1995) نماید آلوده نیز

 

 معرفی آفت

 Paranthrene tabaniformisبااا نااام علماای پرواناه گااالزای صاانوبر یااا پروانااه زنبورماننااد صاانوبر  

Rottemburg, 1775  و نام انگلیسیdusky clearwing moth متعلق به خانواده Sesiidae  از بالپولکداران

 است. 

 

 ی گیاهی آفتها زبانیم

 یهاا  گوناه  یرو همان ور که از نامش مشخص است صنوبر اسات و  پروانه گالزای صنوبرمیزبان اصلی 

  P. deltoides و P. x. euramericanaهای صانوبر وارداتای    ، گونهPopulus nigra ،P. albaی صنوبر بوم

نیاز   S. babylonicaو  Salix acmophylla ،S. aegyptiaca ،S. albaهای مختلف بیاد   گونهفعالیت دارد. 

مظهار و   ی)رجبا از حمله آفت مصون نمانده و در برخی مناطق کشاور ماورد حملاه ایان آفات هساتند       

  .میزبان این آفت گزارش شده است به عنوان نارون نیز چنار و .(ب1402همکاران، 

 

 پراکنش جغرافیایی

آفات   نیا (. اArru, 1975) اسات  هاا  صنوبرکاری و ها صنوبر ازجمله آفات اصلی نهالستان یپروانه گالزا

 رانیا در ا. اولاین باار   دارد یشامال  یکایو آمر ییقایآفر ،ییاروپا ،ییایآس یدر کشورها یعیمهم انتشار وس

 یکیعنوان  صنوبر به یها شگاهیرو بیشتردر  در حال حاضر،شد و   گزارش 1340توس  فرحبخش در سال 

  شامالی  کرج و خراسان ل،یاردب ،یو شرق یغرب جانیآذربا ،یاز مناطق شمال رانیدر ا باشد. می جیاز آفات را

مظهار و   یرجبا ؛ 1399و همکااران،   ی؛ صالح1378 ،یی؛ عبا1363 ،یو صدرائ الی)خ گزارش شده است

 . (1)شکل  (ب1402همکاران، 

https://en.wikipedia.org/wiki/Sesiidae
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 رانیصنوبر در ا یپراکنش پروانه گالزا -1 شکل

 

  آفت تیدرجه اهم

چوب خساارت   یرو میآنکه به طور مستق لیخوار به دل چوب آفت در صنوبر، حشرات حشراتبین در 

 ی. خساارت آفات پرواناه گاالزا    برخوردارناد  ای ژهیو تیصنوبر از اهم آفات رینسبت به سا کنند، یم جادیا

 دخواها  هماراه  باه  را هاا  نهاال  یشدن هوا، شکستگ یاست که در مواقع وزش باد و طوفان یصنوبر به حد

 یکشاور باوده و دارا   یو شارق  یغربا  ، شمالیشمال های استان های در نهالستان ین آفتاداشت. پراکنش 

 (.1399و همکاران،  یصالح ؛1392 ،یرحمت ری)مد باشدیم دیمتوس  تا شد تیاهم
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 شناسی آفت شکل

 ،(2هسااتند )شااکل  Vespidae، از نظاار هاااهری شاابیه زنبورهااای خااانواده حشاارات کاماال پروانااه

 انادازه بادن در  باه طاور معماول    شبیه این خاانواده از زنبورهاسات.    آنها نیزکه حتی نحوه پرواز  طوری به

 در نرهاا  و متار  یلا یم 34تا  23باز  های با بال بدنعرض ها  در مادهنر است. جنس حشرات ماده بزرگتر از 

 باه رناگ زرد   هاایی  حلقاه  دارای شاکم  و بوده اهیپروانه سدر بدن  یرنگ عموم .است متر یلیم 31تا  20

باه رناگ    ییجلاو  های (. بال2)شکل  است عدد 4عدد و در جنس نر  3در جنس ماده  ها این حلقه ،است

. شاخک در نرهاا  گردد یمشاهده م ییها شکیآن ر یشفاف و در کناره عقب یعقب های و بال یدود ای قهوه

 .زوائد جانبی است دارای ها برخلاف ماده
 

 

   Paranthrene tabaniformisکامل پروانه گالزای صنوبر   حشره -2شکل 

 )راست: جنس ماده، چپ: جنس نر(
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 و رفتار حشره آفت یشناس ستیز

 باه صاورت سانین    دهاد. ایان آفات    را نشان مای  پروانه گالزای صنوبرمراحل مختلف زندگی  3شکل 

باا گارم    .کناد  می گذرانی زمستان چوب داخل در هروی های درون داهن (یهرو 6-3 سنمختلف هروی )

بعاد از  اوایل اردیبهشت در کنند.  از چوب میشروع به تغذیه و ماه، هروها فعال شده  شدن هوا در فروردین

باشاد.   یروز ما  20 حادود در معموهً دوره این طول  .شوند میبه شفیره تبدیل  ، هروهاتکمیل شدن تغذیه

. کشاد  یطاول ما   وریتاا اواخار شاهر    بهشات یاز اردبه صورت تدریجی بوده و  ،پروانهحشرات کامل ههور 

دهنده زمان خاروج   نشان ماند روی تنه باقی میهای شفیرگی که در دهانه سوراخ خروجی  مشاهده پوسته

حشرات کامل ماده، یاک  . باشد می تیر اول نیمه تا خرداد اواخر از ها اوج خروج پروانهحشرات کامل است. 

 یباار رو شااتریب ایاا تااایی و انفاارادی، دوتااایی، سااه صااورت بااههااای خااود را  هفتااه بعااد از ههااور، تخاام

ممکان اسات   نادرت   باه  دهاد.  قرار مای  یجانب یها جوانه کینزد ویژه بهها  ساقههای پوست  خوردگی چین

روز تفاری  شاده و هروهاای جاوان      15- 10 هاا بعاد از   تخام . اتفاق بیفتد  برگو  برگ دم یروریزی  تخم

. کنناد   پوست نفاوذ مای   ریبه سرعت نق ه ورود مناسبی را پیدا کرده و به ز هبلافاصله با طی مسافتی کوتا

هروهاا   .جانبی است یها جوانه کیبرگ به ساقه و نزد نفوذ هرو به داخل ساقه از محل اتصال دم نبیشتری

 در آفات  ایان  گاذرانی خواهناد شاد.    زمساتان  مرحلهرد کنند و با سرد شدن هوا وا داخل چوب تغذیه می

 دارد.یک نسل در سال  ایران، شرای  آب و هوایی
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  Paranthrene tabaniformis مراحل مختلف زیستی پروانه گالزای صنوبر -3شکل 

 خسارت

. هاای اصالی درخات اسات    عموماً محل اصلی خسارت این آفت از س ر خاک تا محل انشعاب شااخه 

تولیاد   کال  از درصاد  10حدود  آفت این خسارتکنند.  ایجاد می داهنبه درون چوب نفوذ کرده و هروها 

 درصد از 40 تا تواندمی م لوب در شرای  در حالی که،  (Szontagh, 1965)است شده برآورد هانهالستان

. فعالیت چوبخواری آفت در منااطق دارای  (Georgiev, 1995) نماید آلوده نیز صنوبر را سالهیک هاینهال

 ، یورآمریکن (P. alba)، سپیدار(P. nigra)پراکنش روی انواع صنوبرهای بومی و خارجی از قبیل تبریزی 

(P. x. euamericana) و دلتوئیدس  (P. deltoides)هاا  هاا و شااخه  های مشخص روی تناه صورت گال هب

به دلیل واکنش گیاه به تغذیه آفت، بدشاکلی و  (. 1363)خیال و صدرائی،  باشد ها میویژه در نهالستان هب

 و اره خااک  خاروج  باا  آلاودگی  علائام  .(5 و 4)شاکل   شاود  دیده میهرو  ورود محل تورم غیر طبیعی در

 و گاال  ایجااد  با ادامه در و شده شروع فصل اوایل در هرو ورود محل در برگ شدن سیاه و هروی فضوهت

 جوانه فعالیت اثر در ساقه شدن عصائی و خمیدگی گال، محل از ساقه شکستگی ،(6شکل ) ساقه در داهن

 سن رفتن باه با های جوان یک تا دو ساله بیشتر است و در نهال آفت این فعالیت .بود خواهد همراه جانبی
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علائم آلودگی به پرواناه گاالزای    (.1399)صالحی و همکاران،  یابد می کاهشفعالیت و خسارت آفت  نهال

 (.7های صنوبر است )شکل  روی نهال آلودگی های بید مشابه علائم صنوبر روی نهال

 

 

 میزبان )چپ( تنه)راست(، لارو داخل دالان  ساله یکهای صنوبر  ایجاد گال در نهال -4شکل 

 

 ساله دو  Populus deltoides یصنوبر خارج یها پروانه گالزا در تنه نهال یها گال -5شکل 
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ساله های صنوبر یک دالان لاروی در نهال -6شکل   

 

تنه نهال میزبان(، خروج شیرابه های بید: دالان لاروی )راست: خسارت پروانه گالزا روی نهال -7شکل 

  و فضولات  ناشی از فعالیت لارو در تنه میزبان )چپ(
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 پیشگیری و تقویت گیاه میزبان

 :های فیزیولوژیکی صنوبر توجه به نیاز

خواهاد  هاا   ساز مقاومت آنها به آفاات و بیمااری   زمینه صنوبرنتخاب بستر و خاک مناس  برای کشت ا

اسایدیته مناسا    دارای کاه   شاوند  انتخااب  کاریرصانوب  بارای  هاییزمین اهمکان شد. بدین منظور حتی

(8/7≤ pH)   ساخت  هایهیه در عمق نفوذ ریشه فاقد هیه محدودکننده یا خاک و باشند (Hard pan)  و

سوپر فسافات   و شیمیایی برگ و خاکشامل دامی پوسیده  از کودهای طبیعیتوجه شود که  .آهکی باشد

)رجبای مظهار و    استفاده گاردد  سازی و شخم زمین و کود اوره در اوایل فصل رشد هنگام آمادهتریپل در 

 .الف(1402همکاران، 

 فنی: اصول اساس بر کاشت فواصل اصلاح

تولیادی،   چوب مصرف موارد صنوبر، کلن و گونه برداری،بهره زمان و هدف به توجه با ،موضوع این برای

 4×4و تاج بسته(  صنوبر) 3×3کاشت  فواصل ،مورد نیاز ق ری و طولی رشد و نهایی سن رویشگاه، شرای 

 .الف(1402)رجبی مظهر و همکاران،  شود گرفته نظر در تاج باز( صنوبر)

 :آبیاری روش اصلاح

 باودن  پاایین  بار  عالاوه  که باشدمی غرقابی صورت به بیشتر آبیاری روش موجود سنتی هایکشت در

 خااک،  س ر روی آب ارتفاع وزنی فشار ،سویی از. رددگمی هرز هایعلف گسترش آبیاری، موج  بازدهی

 روش اصالاح  در نمایاد. مای  خارج تهویه از را خاک و شده هم به ذرات خاک فشردگی و کوبیدگی موج 

 جوی روش به آبیاری در .است موجود هایدر کشت روش ترینمناس  ایق ره و پشته جوی روش آبیاری،

 تماس در گیاه یقه اینکه به دلیل و گیردمی قرار درخت اختیار در نشتی صورت به و تدریج به آب پشته، و

)رجبای مظهار و همکااران،     دکنا می جلوگیری طوقه پوسیدگی های بیماری بروز از نیست، آب با مستقیم

 .الف(1402

 :هرز های علف با مبارزه

 در ایدوره صاورت  باه  باذردهی  از قبال  هرز هایعلف وجین و کاشت از قبل هایکش  علف از استفاده

خواهاد  ثر ؤما در پیشگیری از آلودگی به آفت  من قه شرای  به با توجه ها خزانه در هانهال رشد دوره طول
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 آنهاا  وجاین  هساتند،  رقابات  در صانوبر  درختان با تغذیه و نور نظر از های هرز علف اینکه توجه به با بود.

 (.1380)صادقی و همکاران،  باشد توصیه قابل تواندمی

 انجاام هاای مجااور باا     پیشگیری از گسترش آفت در نهالستان و پیشاگیری در انتقاال باه نهالساتان    

گیارد.  بنیاز است نهالساتان ماورد بازدیاد مساتمر قارار       آلوده هاینهالشناسایی  برای :منظم بازدیدهای

دهناده   نشان ،رنگ تیره در قسمتی از تنه ه، تورم و جاری شدن شیرابه بهساق روی سیاه هایبرگ مشاهده

 وجود آفت است.

 

 کنترل و مدیریت آفت

 کنترل زراعی:

بناابراین   ،باشدهای آلوده میها از طریق قلمه و یا نهالمهمترین راه انتقال آلودگی در س ر نهالستان

هاای   نهاال ها و  دد. قلمهکه دارای علائم آلودگی به آفت هستند جداً خودداری گر آلوده هاینهالل انتقااز 

خارداد تاا   های  ماهاز هرس کردن در های سالم و مدیریت شده تهیه شوند. صنوبر از قلمستان و نهالستان

ریازی حشاره در محال هارس یاا زخام        شهریور همزمان با ههور حشرات کامل به لحاا  تارجیر تخام   

 خودداری گردد.

 کنترل مکانیکی:

ق اع  ، )سااقه  داخال  باه  هروهاا  نفاوذ  از قبل( پوست از نازکی هیه همراه به سیاه هایبرگ آوریجمع

در اوایال بهاار    اسات. ثر ؤما  در کنترل آفت که دارای علائم تورم و خروج شیرابه هستندآلوده  هایشاخه

 شوند. سوزاندههای آلوده شناسایی و سریعاً  قبل از فعال شدن هروها، هزم است شاخه

 به آفت: صنوبر تر مقاوم هایکلن و هاگونه از استفاده

 P.eur. Blanc du هاای لان ک ( در استان گیلان نشان داد که1399نتایج بررسی صالحی و همکاران )

poitou و P. deltoides 77/51 زا در لپرواناه گاا  آفت ها نسبت به ترین کلنترین و مقاومبه ترتی  حساس

-تارین و مقااوم   به ترتی  حسااس   P. deltoides 69/55 و P.x. interamericana هایو کلن ها نهالستان

 .بودندصنوبرکاری در استان گیلان ها نسبت به این آفت در عرصه ترین کلن
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 فرمونی: هایتله از استفاده 

( و یا کنترل جمعیت برخی monitoringنظارت و ردیابی آفات ) موضوعتوان در  های فرمونی می از تله

(، اخاتلال در  Mass trappingهای شاکار انباوه آفات )    اقتصادی با کاربرد روشاز آفات در زیر س ر زیان 

 El-Sayed et) استفاده کرد( attract and killروش جل  و کشتار ) و (mating disruptionگیری ) جفت

al., 2006.) موارد استفاده فرمون مهمترین از یکییاست که بر اساس آن ما  ی آفتابیرد ،ها زماان  تاوان 

 نیا های فرمونی . تلهداد صیتشخ ران عدم وجود آ ایحشره و وجود  تیجمع شیههور حشرات، نحوه افزا

و  زنناد  میهم  به را آفت یاز حشرات نر، نسبت جنس یمیکه با شکار بخش عظ دنآور یوجود م امکان را به

 نیا کاه ا  آورناد  یوجاود ما   و نابارور را به میعق ییها و تخم کنند یبدون لقاح م یگذار ها اقدام به تخم ماده

و کااهش   نار  حشارات  شاکار  منظور به باشد. داشتهآفت  تیدر کاهش جمع یمهم ریتأث تواند یع موموض

 هکتاار  در فرماونی  تلاه عدد  12 توان ، می(با در نظر گرفتن صرفه اقتصادی) صنوبر یپروانه گالزاجمعیت 

باه   یکبار روز 15هر  کپسول فرمون هر دو ماه یکبار و چس  تله .دکرنص  ( یکدیگر ازمتر  25 شعاع به(

شکار انباوه  تکنیک که البته باید توجه داشت  .(1399دارد )صالحی و همکاران،  تعویضنیاز به طور کامل 

 روش ایان  طاورکلی  باه اسات.  ثرتر ؤمهای پایین جمعیت آفت ولی باهتر از س ر زیان اقتصادی  در تراکم

ت از بیارون باه   آفا  مهااجرت  دوماً باشد، پایین عمل مورد من قه در آفت تراکم اوهً که دارد کاربرد زمانی

  داخل من قه محدود باشد.

 :آفت نترل طبیعیحمایت دشمنان طبیعی برای ک

و یاک زنباور     .Bracon spهرو در م العه دشمنان طبیعی پروانه گالزای صنوبر، یک زنبور پارازیتوئید

باه   هرو. کاارایی زنبورهاای پارازیتوئیاد تخام و     ه اسات آوری شدجمع .Telenemus sp  پارازیتوئید تخم

کنناده  هاا از عوامال کنتارل   دارکاوب  .(1399شده است )صالحی و همکااران،   برآورد 19% و 26%ترتی  

هروهاا   درصد 67-93و کاهش میزان آفت گذران  زمستان هروپروانه گالزای صنوبر هستند که با تغذیه از 

، سااخت  در کنترل آفات ماذکور  با توجه به نقش پرندگان . (Cabi, 2019) نقش مؤثری در مهار آن دارند

حمایت آنها در مبارزه بیولوژیک علیاه آفاات    به منظورصنوبر  های باغدر برای پرندگان های مصنوعی  هنه

  (.1384زاده و همکاران، )امان شده است درختان صنوبر پیشنهاد
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 شیمیایی:کنترل 

در با مشاهده علائم خسارت در مزرعه و  ،هااقتصادی باهی آفت در نهالستانخسارت به لحا  اهمیت 

در  ،روز 15با فاصله هار  کش تماسی از ترکی  حشره های آفتتفری  تخمشروع همزمان با  ،اهاواخر تیرم

ای بتوان تاری  سمپاشی را باه گوناه  در صورتی که  ؛دکرهای صنوبر را سمپاشی توان خزانهمی نوبت 4-3

که با فعالیت هروی سایر برگخواران صنوبر همزمان باشد و آنها را نیز کم و بیش کنترل نماید د کرتنظیم 

 (.1380کاهش جمعیت آنها را نیز به همراه دارد )صادقی و همکاران، 

دساتورالعمل پیشاگیری و    شناسای و ارائاه    ، زیسات ستی پرواناه گاالزای صانوبر   یمراحل ز آشنایی با

تواند به  می ،های با کیفیت برتر ضمن کمک به تولید نهال ،عنوان مهمترین آفت نهالستانی به مدیریت آن

 منجر شود.مختلف کشور توسعه صنوبرکاری در مناطق 
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