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مقدمه
رشد گسترده صنعت پرورش طيور ایران در سال های اخير، سبب افزایش 
چش��مگير توليد س��الانه مرغ زنده ش��ده و این امر افزایش توليد محصولات 
جانبی نظير پر مرغ را به دنبال داش��ته اس��ت. آخرین آمار رسمی حاکی از 
توليد حدود 3/4 ميليون تن مرغ زنده در س��ال است. از آنجا که پرها حدود 
پنج تا هفت درصد وزن مرغ زنده را تشکيل می دهند، لذا مقدار توليد پر مرغ 
در ایران حدود 170 هزار تن در س��ال تخمين زده می شود. با این وجود، در 
کش��ور ما پر در اغلب موارد، هنوز به صورت مخلوط با پودر گوشت فرآوری 
می شود. با توجه به نوع فرآیند رایج در ایران )پخت با امعاء و احشاء( پر به 
خوبی عمل آوری نش��ده و این کار فقط س��بب افزایش پروتئين در محصول 
پودر گوش��ت به صورت کاذب می شود. تعداد معدودی واحد توليدی نيز در 
کش��ور پودر پر خالص را با روش پخت فرآوری می کنند که در این روش نيز 
قابليت هضم پروتئين آن کمتر از 50 درصد است. در دنيا روش های مختلفی 
برای فرآوری پر به کار گرفته می ش��وند که این روش های نوین در کشور ما 
به تازگی در حال توسعه بوده و محصولاتی نيز برای عرضه به بازار ارائه شده 
است. بنابراین، تدوین دستورالعملی به منظور تبيين نحوه کاربرد محصولات 
پودر پر توليد ش��ده با روش های تلفيقی در جيره جوجه های گوش��تی امری 

ضروری به نظر می رسد. 
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فرآوری پودر پر و چالش های استفاده از آن در خوراک   
روش ه��ای مختلفی برای فرآوری پودر پر به منظور شکس��تن پيوندهای 
قوی شيميایی و افزایش قابليت هضم و دسترسی مواد مغذی مورد استفاده 
قرار گرفته اند که برخی از آن  ها شامل: هيدروليز با بخار، هيدروليز شيميایی 
)اسيدی-قليائی(، تخمير و هيدروليز باکتریایی، هيدروليز آنزیمی و یا تلفيق 
آنها هس��تند.  ب��ا وجود اینکه پودر پر دارای ویژگی ه��ای بالقوه ای همچون 
همچون پروتئين بالا و صرفه اقتصادی اس��ت، غالباً در مورد قابليت هضم و 
در نتيج��ه ارزش غذایی آن حتی پ��س از فرآوری، دیدگاه منفی وجود دارد. 
کارشناس��ان صنعت خ��وراک، با توجه به گوناگون��ی روش های فرآوری که 
منجر به تنوع ارزش غذایی می ش��ود، گنجاندن پ��ودر پر در جيره حيوانات 
ب��ه ویژه در س��طوح بالا را توصيه نمی کنند. تن��وع در ارزش غذایی پودر پر 
فرآوری ش��ده از گذش��ته تا امروز توسط پژوهش��گران گزارش شده است و 
ای��ن موضوع تنظيم فرمول جيره را با چالش مواجه می کند. این تنوع نتيجه 
به کار بس��تن ش��رایط مختلف فرآوری )دما، فش��ار، مدت زمان، نوع خشک 
کن، مواد شيميایی، آنزیم ها و...( توسط توليدکنندگان این قبيل محصولات 
است. توسعه روش های مناسب فرآوری امکان افزایش سطح مصرف پودر پر 
در جي��ره را فراهم می کند. ضمن اینکه افزایش کلی در اس��تفاده از پودر پر 
فرآوری شده در جيره منجر به رشد تقاضا برای این ماده و پيامدهای مثبت 
اقتصادی )تأمين بخشی از پروتئين جيره با قيمت مناسب( و زیست محيطی 
)جلوگيری از هدرفت پس ماند صنایع کشتارگاهی و آلودگی محيط زیست( 
خواهد ش��د. در سال های اخير اس��تفاده از روش های نوین )تلفيق هيدروليز 
شيميایی با فشار بخار بالا( منجر به توليد محصول پودر پر هيدورليز شده ای 
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ش��ده که می توان��د منجر به افزایش قابليت هضم ای��ن فرآورده برای حيوان 
مصرف کننده گردد.

ارزش پودر پر هیدولیز شده با روش تلفیقی شیمیایی و فشار بخار بالا
ميزان ماده خش��ک پودر پر هيدوليز ش��ده ح��دود 95 درصد، پروتئين 
خام حدود 89/6 درصد، خاکس��تر 2 درص��د، چربی خام )عصاره اتری( 3/4 
درصد بوده و انرژی قابل متابوليسم ظاهری آن حدود 2890 کيلوکالری در 
کيلوگرم برآورد ش��ده است. از مزایای این محصول می توان به قابليت هضم 
حدود 75 درصدی پروتيئن آن برای جوجه های گوش��تی اشاره کرد که بين 
20 تا 30 درصد بيش��تر از قابليت هضم پروتئين پودر پر توليد شده با روش 
پخت رایج است. اطلاعات مربوط به ترکيب شيميایی پودر پر هيدروليز شده 
که در ایران برای تغذیه جوجه های گوش��تی مورد اس��تفاده قرار گرفته، در 

جدول 1 آمده است. 

مقداراسید آمینه )درصد(مقدارفراسنجه

0/93ليزین95/00ماده خشک )درصد(

0/41متيونين89/6پروتئين خام )درصد(

1/81سيستئين3/40عصاره اتری )درصد(

2/26ترئونين2/00خاکستر )درصد(

4/22آرژنين0/29کلسيم )درصد(

3/23ایزولوسين0/20فسفر قابل دسترس )درصد(

4/92لوسين0/25سدیم )درصد(

0/27تریپتوفان0/20پتاسيم )درصد(

جدول 1- ترکیب شیمیایی پودر پر هیدولیز شده
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بر اس��اس نتایج تحقيقات انجام ش��ده در مؤسس��ه تحقيقات علوم دامی 
کشور، استفاده از این فرآورده در جيره جوجه های گوشتی تا سطح 3 درصد 
به ویژه در دوره رشد و پایانی قابل توصيه است. در پژوهش مذکور استفاده از 
پودر پر هيدروليز شده تا سطح مورد بررسی هيچ گونه اثر منفی بر عملکرد و 
فراس��نجه های خونی جوجه های گوشتی در پایان دوره پرورش )42 روزگی( 
نداش��ت و س��بب کاهش هزینه خوراک مصرفی به ازای ه��ر کيلوگرم وزن 
زنده شد. نمونه جيره های مورد استفاده برای جوجه های گوشتی در جداول 

شماره 2 و 3 آمده است.
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اجزای جیره  )گرم در کیلوگرم(
سطح پودر پر هیدرولیز شده )گرم در کیلوگرم جیره(

102030صفر
624637/05637/05645ذرت

320298/2280258کنجاله سویا
0102030پودر پر هيدروليز شده

22/75202020روغن سویا
1111بی کربنات سدیم

1010/110/110/1کربنات کلسيم
10101010دی کلسيم فسفات

3333نمک
6666مکمل معدنی و ویتامينی1

2/52/32/22/2دی ال - متيونين
0/71/21/52ليزین کلراید

01/19/112/65ماسه
0/050/050/050/05فيتاز

ترکیب مواد مغذی )محاسبه شده(
3060306030603060انرژی قابل سوخت وساز )کيلوکالری در کيلوگرم(

19/3219/3219/3219/32پروتئين خام )درصد(
1/0141/0141/0141/014ليزین )درصد(

0/810/810/810/81متيونين + سيستين )درصد(
0/680/680/680/68ترئونين )درصد(

1/221/221/221/22آرژنيتن )درصد( 
0/870/870/870/87ایزولوسين )درصد(

0/790/790/790/79کلسيم )درصد(
0/380/380/380/38فسفر قابل دسترس )درصد(

0/160/160/160/16سدیم )درصد(
226226226226تعادل آنيون- کاتيونی )درصد(

16831166961660816576قيمت جيره )تومان(

جدول 2- اجزای تشکیل دهنده و ترکیب شیمیایی جیره غذایی جوجه های گوشتی حاوی 
پودر پر هیدرولیز شده در دوره 15 تا 28 روزگی

 1مکم��ل ویتامين��ي ب��ه ازای ه��ر کيلوگ��رم جي��ره مقادی��ر ذی��ل را تأمي��ن نم��ود: ویتامي��ن A، 11000 واح��د بي��ن الملل��ی؛ ویتامي��ن D3، 1800 واح��د 

 7/5 ریبوفلاوی��ن،  ميلی گ��رم؛   ،1/53 تيامي��ن  گ��رم؛  ميل��ی   1/6  ،B12 ویتامي��ن  ميلی گ��رم؛   5  ،K3 ویتامي��ن  ميلی گ��رم؛   36  ،E ویتامي��ن   بين الملل��ی؛ 
ميلی گرم؛ نياس��ين 30، ميلی گرم؛ پيریدوکس��ين، 1/53 ميلی گرم، بيوتين، 0/03 ميلی گرم؛ اس��يد فوليک، 1 ميلی گرم؛ اسيد پانتوتنيک، 12/24 ميلی گرم و اتوکسی 

کوئين، 0/125 ميلی گرم. 
2 مکمل مواد معدنی به ازای هر کيلوگرم جيره مقادیر ذیل را تأمين نمود: آهن، 250 ميلی گرم؛ سولفات روی، 84  ميلی گرم؛ سولفات منگنز، 160 ميلی گرم؛ ید، 1/6 

ميلی گرم؛ سولفات مس، 20 ميلی گرم؛ سلنيوم، 0/2 ميلی گرم و کبالت، 0/4 ميلی گرم.
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اجزای جیره  )گرم در کیلوگرم(
سطح پودر پر هیدرولیز شده )گرم در کیلوگرم جیره(

102030صفر
655660664668ذرت

289/3270250230کنجاله سویا
0102030پودر پر هيدروليز شده

22/7522/7522/7522/75روغن سویا
1111بی کربنات سدیم

10/51010/510/5کربنات کلسيم
10101010دی کلسيم فسفات

3333نمک
5555مکمل معدنی و ویتامينی1

2/22/121/8دی ال - متيونين
1/21/31/82/2ليزین کلراید

04/89/915/7ماسه
0/050/050/050/05فيتاز

ترکیب مواد مغذی )محاسبه شده(
3100310031003100انرژی قابل سوخت و ساز )کيلوکالری در کيلوگرم(

18/2618/2618/2618/26پروتئين خام )درصد(
0/970/970/970/97ليزین )درصد(

0/760/760/760/76متيونين + سيستين )درصد(
0/640/640/640/64ترئونين )درصد(

1/161/161/161/16آرژنيتن )درصد( 
0/730/730/730/73ایزولوسين )درصد(

0/770/770/770/77کلسيم )درصد(
0/380/380/380/38فسفر قابل دسترس )درصد(

0/160/160/160/16سدیم )درصد(
210210210210تعادل آنيون- کاتيونی )درصد(

16514164411638716307قيمت جيره )تومان(

جدول 3- اجزای تشکیل دهنده و ترکیب شیمیایی جیره غذایی جوجه های گوشتی حاوی 
پودر پر هیدرولیز شده در دوره 29 تا 42 روزگی

1مکم��ل ویتامين��ي ب��ه ازای ه��ر کيلوگ��رم جي��ره مقادی��ر ذی��ل را تأمي��ن نم��ود: ویتامي��ن A، 11000 واح��د بين الملل��ی؛ ویتامي��ن D3، 1800 واح��د 

 7/5 ریبوفلاوی��ن،  ميلی گ��رم؛   ،1/53 تيامي��ن  ميلی گ��رم؛   1/6  ،B12 ویتامي��ن  ميلی گ��رم؛   5  ،K3 ویتامي��ن  ميلی گ��رم؛   36  ،E ویتامي��ن   بين الملل��ی؛ 
ميلی گرم؛ نياس��ين 30، ميلی گرم؛ پيریدوکس��ين، 1/53 ميلی گرم، بيوتين، 0/03 ميلی گرم؛ اس��يد فوليک، 1 ميلی گرم؛ اسيد پانتوتنيک، 12/24 ميلی گرم و اتوکسی 

کوئين، 0/125 ميلی گرم. 
2 مکمل مواد معدنی به ازای هر کيلوگرم جيره مقادیر ذیل را تأمين نمود: آهن، 250 ميلی گرم؛ سولفات روی، 84  ميلی گرم؛ سولفات منگنز، 160 ميلی گرم؛ ید، 1/6 

ميلی گرم؛ سولفات مس، 20 ميلی گرم؛ سلنيوم، 0/2 ميلی گرم و کبالت، 0/4 ميلی گرم.
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نکات کلیدی در استفاده از پودر پر هیدرولیز شده در جیره جوجه های گوشتی 
1( پس از تهيه پودر پر هيدروليز شده از مراکز توليد معتبر، نمونه گيری 
از محصول انجام ش��ود. ب��ه این صورت که حداقل از پنج نقطه )یا کيس��ه( 
مختلف بين 200 تا 500 گرم محصول برداش��ته شده، نمونه ها با هم ادغام 
ش��ود و در نهایت ی��ک یا دو نمونه )هریک ب��ه وزن 150 گرم( جهت انجام 
آزمایش های آناليز تقریبی ش��امل: فيبر خام، خاکس��تر، ماده خشک، عصاره 
اتری و درصد پروتئين خام به آزمایشگاه ارسال شود. قابل ذکر است که پودر 
پر هيدروليز ش��ده باید دارای حداقل 85 درصد پروتئين خام باش��د و هضم 

آزمایشگاهی آن با استفاده از پپسين بالاتر از 70 درصد باشد. 
2( بر اساس منابع، انرژی قابل متابوليسم پودر پر هيدروليز شده بسته به 
شرایط فرآوری در دامنه 2890 تا 2900 کيلوکالری در کيلوگرم قرار دارد.

3( به ازای هر تن دان جوجه گوشتی، می توان مقدار 10 تا 30 کيلوگرم 
)بس��ته به ش��رایط اقتصادی بازار( از این محصول در دوره 15 تا 28 و 29 تا 

42 روزگی استفاده کرد.
4( به منظور حفظ یکنواختی جيره، این محصول را می توان همراه با اجزایی 
مثل کنجاله س��ویا مخلوط نموده و سپس بسته به حجم خوراک توليدی و در 
نظر گرفتن زمان مناس��ب جهت مخلوط سازی )ميکس کردن( آن را به صورت 
دستی یا با کمک ميکسر عمودی یا افقی با سایر اجزای جيره مخلوط نمود. 

5( از دیدگاه اقتصادی به پرورش دهندگان توصيه می شود در صورتی که 
قيمت پودر پر هيدروليز ش��ده حداکثر 1/4 برابر قيمت کنجاله س��ویا باشد، 
می توانند با بهره گيری از مطالب و جداول ارائه ش��ده در این دس��تورالعمل 

اقدام به خرید و استفاده از آن در جيره جوجه های گوشتی نمایند.  
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