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پیشگفتار

اســـتان فـــارس از مهم تریـــن قطب‌هـــای تولیـــد گنـــدم کشـــور محســـوب 
ــر  ــی اخیـ ــال زراعـ ــج سـ ــای پنـ ــط آمارهـ ــاس متوسـ ــه براسـ ــود. به‌طوری‌کـ می‌شـ
ـــار  ـــزار هکت ـــدود 310 ه ـــتان ح ـــن اس ـــدم ای ـــت گن ـــر کش ـــطح زی )1401-1396(، س
)230 هـــزار هكتـــار گنـــدم آبـــی و 80  هـــزار هکتـــار گنـــدم دیـــم( گـــزارش شـــده 
اســـت. علاوه‌بـــر چالـــش جـــدی کم‌آبـــی کـــه در دهـــه‌ی اخیـــر بـــه شـــدت 
بـــر ســـطح زیـــر کشـــت و در نتیجـــه میـــزان تولیـــد گنـــدم در ایـــن اســـتان تأثیـــر 
مهم تریـــن  از  نیـــز  باریک‌برگ هـــا  به‌ویـــژه  و  علف‌های‌هـــرز  اســـت،  گذاشـــته 
عوامـــل خســـارت‌زای محصـــول گنـــدم در ایـــن اســـتان محســـوب می‌شـــوند. 
مـــزراع  در  علف‌های‌هـــرز  مهـــار  روش  کلیدی‌تریـــن  علف‌کش‌هـــا،  کاربـــرد 
 گنـــدم می‌باشـــد. به‌طـــور متوســـط ســـالانه حـــدود 500 هزارکیلوگـــرم )500 تـــن(
علف‌کـــش در مـــزارع گنـــدم اســـتان فـــارس مصـــرف می‌شـــود. امـــا عـــدم تنـــوع در 
بکارگیـــری روش‌هـــای مختلـــف در کنتـــرل علف‌های‌هـــرز و تکیـــه بـــر روش کنتـــرل 
ــی  ــابه طـ ــل مشـ ــزم عمـ ــا مکانیـ ــای بـ ــرر علف‌کش‌هـ ــرد مکـ ــا کاربـ ــیمیایی بـ شـ
ســـال های گذشـــته، ســـبب بـــروز و گســـترش پديـــده مقاومـــت علف‌های‌هـــرز 
بـــه علف‌کش‌هـــا در مـــزارع گنـــدم ایـــن اســـتان شـــده اســـت. گســـترش آلودگـــی 
ــارت  ــاد خسـ ــر ایجـ ــاوه‌ بـ ــزارع، عـ ــیعی از مـ ــطح وسـ ــاوم در سـ ــرز مقـ علف‌های‌هـ
قابـــل توجـــه کمـــی و کیفـــی، ســـبب تحمیـــل هزینه‌هـــای مضاعـــف بـــرای کنتـــرل 



ـــاد  ـــتان ایج ـــن اس ـــدم‌کاران ای ـــراي گن ـــده‌ای را ب ـــكلات عم ـــده و مش ـــرز ش علف‌های‌ه
ـــده  ـــن پدی ـــش ای ـــه پای ـــدود دو ده ـــام ح ـــل انج ـــه حاص ـــر ک ـــزارش اخی ـــت. گ ـــرده اس ک
می‌باشـــد، حاکـــی از گســـترش علف‏های‏هـــرز مقـــاوم به‏ویـــژه باریک‏برگ‏هـــای 
ـــق  ـــدم مناط ـــزارع گن ـــی‏واش در م ـــم و خون ـــی، چچ ـــولاف وحش ـــامل ی ـــاز ش مشکل‏س
مختلـــف ایـــن اســـتان اســـت. بـــا توجـــه بـــه پیامدهـــای مهـــم پدیـــده مقاومـــت، 
هـــدف نشـــریه حاضـــر تشـــریح جامـــع وضعیـــت علف‌های‌هـــرز باریک‌بـــرگ‌ مقـــاوم 
بـــه علف‌کش‌هـــای‌ رایـــج در مـــزارع گنـــدم اســـتان فـــارس طـــی دو دهـــه اخیـــر 
ـــش  ـــه پراکن ـــیم نقش ـــده و ترس ـــن پدی ـــت ای ـــی وضعی ـــریح جزئ ـــر تش ـــاوه ب ـــد. ع می‌باش
آن‌هـــا بـــه تفکیـــک علف هـــرز، علف‌کـــش و منطقـــه،‌ راهکارهـــای مؤثـــر مدیریتـــی 
ـــده  ـــه ش ـــز ارائ ـــاورزان نی ـــان و کش ـــان، مروج ـــرداری کارشناس ـــرای بهره‌ب ـــل ب ـــن معض ای
ـــش  ـــور کاه ـــری به‏منظ ـــوان گام مؤث ـــب، بت ـــری مناس ـــا بهره‏گی ـــت ب ـــد اس ـــت. امی اس
رونـــد گســـترش مقاومـــت علف‏های‏هـــرز و مدیریـــت فعـــال ایـــن پدیـــده در ســـطح 

ـــود.  ـــته ش ـــارس برداش ـــتان ف اس
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مقدمه
محصـول گنـدم بـه عنـوان مهم‏تریـن منبـع غذایـی بـرای انسـان در میـان غالت 
محسـوب می‏شـود و با سـطح زیرکشـت حـدود 224 میلیون هکتـار، 18/4 درصـد انرژی 
و 20/5 درصـد پروتئیـن بیـش از 4/5 میلیـارد تـَن از مـردم 94 کشـور در حال توسـعه را 
تأمیـن می‌نمایـد )در سـطح تمامـی کشـورهای جهـان ایـن اعداد بـه ترتیـب 19 و 20/8 
درصـد مـی باشـد(. در کشـور ایـران نیـز ایـن گیـاه زراعـی در تمامی اسـتان‌های کشـور 
کشـت می‏شـود. در بیـن اسـتان‌های مختلـف، اسـتان‌ فـارس از قطب‌هـای مهـم تولیـد 
گنـدم کشـور محسـوب می‌شـود. هرچنـد بـه دلیـل تغییـر شـرایط آب و هوایـی بويـژه 
خشکسـالی و کاهـش منابـع آبـی در دسـترس، سـطح کشـت و کار و تولید گنـدم در این 
اسـتان طـی دهـه‌ی اخیـر کاهش چشـمگیری نشـان داده اسـت. به طوری کـه طی چهل 
سـال گذشـته، مجموع سـطح زیر کشـت گندم )آبی و دیم( از 498 هزار هکتار در سـال 
زراعـی 62-1361 بـه  236 هـزار هکتـار در سـال زراعـی 01- 1400 کاهش یافته اسـت. 
بـه عبـارت دیگـر طـی چهـل سـال گذشـته سـطح کشـت و کار این محصـول در اسـتان 
فـارس حـدود 53 درصـد کاهـش پیدا کرده اسـت. از سـوی دیگر وجود عوامل خسـارت‌زا 
بويـژه علف‌هاي‏هـرز باریک‌بـرگ هم‌خانـواده شـامل یولاف وحشـی، خونـی‌واش و چچم از 
عوامـل مهـم کاهـش دهنـده عملکرد این گیاه زراعی محسـوب می‏شـود. به دلیل وسـعت 
سـطح زیرکشـت گندم، شـیوه خاص کشـت و کار و عـدم صرفه اقتصادی، عماًل در عرصه 
امـکان بهره‌بـرداری از روش‌هـای غیرشـیمیایی بـرای کنتـرل علف‌ها‌ی‌هـرز امکان‌پذیـر 
نمی‌باشـد. در ميـان تمـام روش‌هـاي مهـار علف‌هاي‌‌هـرز، کنتـرل شـیمیایی و اسـتفاده 
از علف‌کش‌هـا ابـزاری مطمئـن، بـا کارایـی بـالا و صرفـه اقتصـادي محسـوب مي‌شـود. با 
معرفـی علف‌کش‌هـای جدیـد طـی چهـار دهـه اخیر، سـطح مبـارزه بـا علف‌های‌هـرز در 
مـزارع گنـدم اسـتان فـارس از از 733 هکتـار در سـال 60-1359 بـه 172155 هکتار در 
سـال 400-1399 رسـیده اسـت. با وجـود این‌که علف‏کش‏هـا مؤثرتریـن روش در کنترل 
علف‏های‏هـرز مـزارع گنـدم محسـوب می‌شـوند، امـا محـدود بـودن گروه‌های علف‌کشـی 
انتخابـی گنـدم و در نتیجـه بـروز پدیـده مقاومـت علف‏های‏هـرز بـه علف‏کش‏ها بـه دلیل 
 کاربـرد متوالـی ایـن مـواد شـیمیایی، از پیامدهـای تکیه بر یـک روش منفـرد و عدم تنوع
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در بکارگیـری از سـایر روش‌هـای کنترل بوده اسـت که در  عین حال کارآیی و سـودآوری 
اسـتفاده از روش کنتـرل شـیمیایی علف‏های‏هرز را تهدید می‏کنـد. مقاومت به علف‏کش‏ها 
کـه توانایـی ذاتـی یـک علف هرز در زنده‌مان و رشـد پس از قـرار گرفتـن در معرض مقدار 
توصیـه شـده یـک علف‌کـش در شـرایط کاربـرد مناسـب می‌باشـد، همزمـان بـا معرفی و 
توسـعه علف‌کش‌هـا در بیـش از شـش دهـه قبـل پیش‏بینـی شـده بـود. امـروزه بـروز و 
گسـترش انـواع مقاومـت بـه علفك‌ش هـا در علف‌هاي‌هـرز در بسـياري از نقـاط جهـان، 
پايـداري توليـد گياهـان زراعـي را تهديـد ميك‌نـد. به‌طـوری کـه، از زمـان گـزارش اولین 
مـورد علف هـرز مقـاوم بـه علف‏کـش تاکنون 514 مـورد مقاومـت در 267 گونـه علف‏هرز 
)113 گونـه تک‏لپـه، 154 گونـه دو لپـه( بـه 21 محل عمـل از 26 محل عمل علف‏کشـی 
حاضـر و همچنیـن بـه 165 علف‏کـش مختلـف در 97 محصـول زراعـی در 72 کشـور 
دنیـا گـزارش شـده اسـت. در ایـران برای اولیـن بار در سـال 1383 بـروز پدیـده مقاومت 
در علف هـرز باریک‌بـرگ یولاف وحشـی زمسـتانه بـه علف‏کـش فنوکسـاپروپ-پی‏اتیل از 
اسـتان فـارس گـزارش شـد. پـس از آن گزارش‏هـای مختلفـی از مقاومـت علف‏های‏هـرز 
باریک‏بـرگ مشکل‌سـاز شـامل یـولاف وحشـی، چچـم و خونـی‏واش در مناطـق مختلـف 
کشـور و بویـژه مـزارع گنـدم اسـتان فارس گزارش شـد. بررسـی جامعـی که اخیـراً انجام 
شـده اسـت حاکـی از گسـترش مقاومـت باریک‌برگ هـا بـه علف‌کش‌هـای رایـج در مزارع 
گنـدم مناطـق مختلـف این اسـتان می‌باشـد. همچنیـن بروز و توسـعه مقاومـت عرضی و 
مقاومـت چندگانـه علف‌های‌هـرز باریک‌بـرگ در مـزارع تهدیـدی جـدی بـرای از دسـت 
رفتـن روش کنتـرل شـیمیایی علف‏های‏هـرز و در نتیجـه میـزان تولیـد گندم این اسـتان 
محسـوب می‌شـود. ایـن در حالی اسـت کـه از زمان شناسـایی و گـزارش نخسـتین موارد 
مقاومـت و پایش‌هـای متوالـی طی سـال های مختلف و شـناخت عمیق ابعـاد مختلف این 
پدیـده، همـواره راهکارهـای مختلف مقابله بـا این پدیده بـا برگزاری کارگاه‌هـا / دوره‌های 
آموزشـی و انتشـار دسـتورالعمل‌ها و نشـریه‌های فنـی و ترویجـی ارائه شـده اسـت. در اثر 
حاضـر کـه حاصل نتایج به دسـت آمده از اجرای پروژه‌های پژوهشـی متعـدد و جمع‌آوری 
میدانـی مـوارد مسـتند علف‌های‌هـرز باریک‌بـرگ مقـاوم بـه علف‌کش‌هـای رایـج مـزارع 
گنـدم در اسـتان فـارس می‌باشـد، اطلاعـات جامعی از وضعیـت بروز و گسـترش مقاومت 
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بـه علف‌کش‌هـا در علف‌های‌هـرز باریک‌بـرگ بـه همـراه ترسـیم نقشـه پراکنـش آن‏‌ها در 
مـزارع گنـدم اسـتان فـارس طی دو دهه اخیر، ارائه شـده اسـت. آگاهـی از وضعیت کلی و 
جزئیـات ایـن پدیـده در مناطق مختلف اسـتان، می‌تواند راهنمای مناسـبی بـرای ترویج و 
پیاده‌سـازی مؤثـر راهکارهای مدیریتی توسـط کارشناسـان و کشـاورزان بـرای کند کردن 

رونـد گسـترش مقاومـت و مدیریـت فعال ایـن پدیده در مزارع گندم اسـتان باشـد. 

وضعیت کشت گندم 
نگاهـی بـه رونـد سـطح زیـر کشـت گنـدم طـی چهـل سـال اخیـر، بیانگـر کاهـش 
چشـمگیر در کشـت و تولیـد گنـدم در اسـتان فـارس می‌باشـد. به‌طـوری کـه مجمـوع 
سـطح زیر کشـت گندم آبی و دیم از 498 )268 و 230( هزار هکتار در سـال زراعی 62-
1361 بـه  236 )198 و 38( هـزار هکتـار در سـال زراعـی 01- 1400 کاهـش پیدا کرده 
 اسـت )شـکل 1(. به‌طـوری که مقایسـه بین دو سـال زراعی حاکی از کاهـش 53 درصدی
در کشـت و کار گنـدم دیـم و آبـی این اسـتان اسـت، که در ایـن بین سـهم کاهش گندم 
آبـی 26 درصـد و گنـدم دیـم 83 درصـد می‌باشـد. البتـه بایـد بـه ایـن نکتـه اشـاره کرد 
کـه رونـد تغییـر سـط زیـر کشـت گنـدم در سـه دهـه‌اول تغییـر چندانی نداشـته اسـت. 
به‌طـوری کـه متوسـط سـطح زیر کشـت گندم )آبـی و دیم( طـی دهه‌هـای 60، 70 و 80 
بـه ترتیـب حـدود 479 )288 و 191(، 460 )337 و 123( و 512 )385 و 127( بـوده 
اسـت. امـا متوسـط سـطح زیر کشـت گندم )آبـی و دیم( اسـتان فـارس در دهـه‌ اخیر به 
حـدود 334 )250 و 84( رسـیده اسـت کـه کاهـش 30 )12 و 56( درصدی را نسـبت به 
دهـه‌ی60 نشـان می‌دهـد. همچنیـن نسـبت به متوسـط سـه دهـه 60، 70 و 80 سـطح 
زیـر کشـت گنـدم )آبـی و دیـم( در دهـه‌ی 90 حـدود 31 )25 و 43( درصـد کاهش پیدا 
کرده اسـت. به‌طور متوسـط طی چهل سـال گذشـته، سـطح کشـت و کار گندم در استان 
فـارس حـدود 30 درصـد کاهش پیدا کرده اسـت. بیش ترین سـطح زیر کشـت گندم آبی 
و دیـم بـا حـدود 669 هـزار هکتار  مربـوط به سـال زراعـی 86-1385 و پایین‌ترین مقدار 
نیـز بـا 236  هـزار هکتـار مربـوط به سـال زاعیـی 01-1400 می‌باشـد که کاهـش حدود 
65 درصـدی را نشـان می‌دهـد. بـه عبـارت دیگـر در 15 سـال گذشـته حـدود 440 هزار 
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هکتار )معادل کل سـطح زیر کشـت گندم اسـتان در برخی از سـال های زراعی گذشـته( 
از اراضی قابل کشـت در اسـتان فارس از چرخه تولید گندم خارج شـده اسـت )شـکل 1(.

 

شکل 1- روند سطح زیرکشت گندم طی چهل سال اخیر در استان فارس

عوامل مؤثر بر روند سطح زیر کشت و تولید گندم 
فـارس  اسـتان  در  گنـدم  تولیـد  رونـد  بـر  مختلفـی  عوامـل  اخیـر  دهه‌هـای  طـی 
تأثیرگذاشـته‌اند. از مهم تریـن عوامـل می‌تـوان بـه خشک‌سـالی، شـوری، سـرمازدگی و 
عوامـل خسـارت‌زای زیسـتی، به‌ویـژه گسـترش علف‌های‌هـرز مقـاوم به علف‌کش، اشـاره 
کـرد کـه در ادامـه بـه تأثیـر ایـن مـوارد در تغییـر رونـد سـطح کشـت و تولید گنـدم در 

اسـتان اشـاره می‌شـود. 

خشک‌سالی
طـی بیـش از دو دهـه اخیر میـزان تولیدگندم در اسـتان فارس تحت تأثیر مسـتقیم و 
شـدید بحران آب بوده اسـت. بر همین اسـاس و به دلیل کاهش سـطح برداشـت، نوساناتی 
در سـال های مختلـف در میـزان تولیـد گنـدم حاصـل شـده اسـت. تأخیـر در بارندگـی و 
فقـدان آب بـرای خـاک‌آب )آبیاری نخسـت( و پـی‌آب )آبیـاری دوم( در سـال های زراعی 
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مختلـف موجـب شـده اسـت کـه برخـی از مـزارع به‌طور کامـل از بیـن برونـد و همچنین 
بـه دلیـل عـدم تأمیـن آب در مرحلـه داشـت بـه خصـوص در حوضـه آبریز سـد درود‌زن 
)شـامل مزارع موجود در شهرسـتان‌های شـیراز، مرودشـت و خرامه( بسـیاری از مزارع از 
 مسـیر تولیـد خـارج شـود. به‌عنوان نمونه اسـتان فارس در سـال زراعـی 96-1395 دارای
224 هـزار هکتـار کشـت گنـدم آبـی و 64 هـزار هکتـار کشـت گنـدم دیـم و در مجموع 
سـطح زیـر کشـت گنـدم 288 هـزار هکتـار بـوده اسـت. در مقایسـه با سـال زراعـی قبل 
)95-1394( بـا سـطح زیـر کشـت 343 هزار هکتار بـه دلیل کاهش نـزولات و کمبود آب 

در سـطح اسـتان، بـه میـزان 55 هـزار هکتـار کاهش پیدا کرده اسـت )شـکل 1(.
بایـد توجـه داشـت کـه شهرسـتان‌های مرودشـت و شـیراز بالـغ بـر 40 درصـد تولید 
گنـدم اسـتان را بـه خود اختصـاص می‌دهند. کاهش سـطح زیر کشـت و در نتیجه میزان 
تولیـد عمدتـاً بـه دلیل تأخیـر در بارندگی‌های پائیـزه و البته در اراضی که از سـد درودزن 
مشـروب می‌گردنـد، مهم تریـن دلیـل عدم وجـود یـا اختصاص آب بـرای رهاسـازی برای 

مصارف کشـاورزی می‌باشـد. 
از طـرف دیگـر، تأخیـر در بارندگی‌هـای پائیـزه عالوه بـر تأثیر روانـی بر بهره‏بـرداران 
باعث شـده اسـت کشـاورزانی که در تاریخ مناسـب کشـت گندم دارای کشـت‌های صیفی 
بودنـد، آب را بـه صیفـی خـود اختصـاص دهنـد کـه موجـب افزایـش سـطح کشـت‌های 
تأخیـری گنـدم گردیده اسـت. در بسـیاری از مـوارد، تأخیر در تاریخ کشـت نقش مضاعف 
در کاهـش عملکـرد داشـته اسـت. در ایـن مناطـق دو عامـل کاهـش شـدید منابـع آب و 
همچنیـن برداشـت دیرهنـگام برخی کشـت‌های تابسـتانه منجر بـه تأخیر قابـل توجه در 

زمـان خـاک‌آب و پـی‌آب مـزارع می‌گردد. 
از سـوی دیگـر کاهـش شـدید آب‌گیـری دریاچه سـد درودزن و در نتیجه عـدم امکان 
رهاسـازی آب درمرحلـه خـاک‌آب و پـی‌آب و حتـی مرحلـه آبیـاری بهـاره موجـب بـروز 

خسـارت جـدی بـه مـزارع گنـدم شهرسـتان‌های شـیراز و مرودشـت گردیده اسـت. 
درمناطـق شـمالی اسـتان نیزخشکسـالی شـدید دهـه گذشـته موجـب کاهـش منابع 
آب سـطحی و زیرزمینـی و ایجـاد اختالل در رونـد، خـاک‌آب و پی‌آب در پائیـز و افزایش 
کشـت‌های تأخیـری )کشـت زندانـی( گردیـده اسـت. مناطـق شـمالی اسـتان بـه جهـت 
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طولانـی بـودن دوره رویشـی )پایان برداشـت اواخر مرداد تا اوائل شـهریورماه( در مقایسـه 
 بـا مناطـق جنوبـی )برداشـت فروردین مـاه( بـه مراتب بیش تـر تحت تأثیرخشک‌سـالی و

کاهـش منابـع آب قرارگرفتـه وخسـارت بیش تـری را متحمـل شـده‌اند. در مناطق سـرد، 
پایـداری تولیـد گنـدم و حفـظ عملکـرد بـالای آن بـه انتخـاب ارقـام مناسـب و ارتقـاء 
تکنیک‌هـای مدیریتـی مختـص مناطـق سـرد و اولویت دادن به کشـت دیم بسـتگی دارد.

آنچـه قابـل ذکـر می‌باشـد ایـن اسـت کـه بويـژه در دهـه اخیـر بخـش قابـل توجهی 
از مـزارع گنـدم دیـم اسـتان در اثـر عـدم بارندگـی مؤثـر در ابتـدای فصل رشـد کاماٌل از 
بیـن رفتـه اسـت. همچنیـن وقـوع خشک‌سـالی پی‌درپـی سـبب افـت شـدید منابـع آب 
سـطحی و زیرزمینـی شـده اسـت. كاهـش چشـمگیر بارندگي‌هـا و پاییـن رفتـن سـطح 
آب‌هـاي زيرزمينـي و خش‌كشـدن چاه‌هـا و بسـیاری از رودخانه‌هـا سـبب بـروز خسـارت 
شـدیدتر خشكسـالي در اسـتان گرديـده اسـت. بـرای پایـداری تولیـد در ایـن مناطق نیاز 
بـه برنامه‌ریـزی دقیق تـر، تأمیـن و تـدارک بهتـر در مصرف نهاده‏هـا و فن‌آوری‌هـای نوین 

بويـژه در حـوزه آب ماننـد پشـتیبانی وترویـج نظام‌هـای آبیـاری تحت فشـار اسـت.
از دیگـر اثـرات وقـوع خشکسـالی در دهـه اخیـر، می‌تـوان بـه تأخیر جـدی در مرحله 
مهـم و تعیین کننـده جوانه‌زنی اولیه )تاریخ کشـت( و در نتیجه ناهمگونی در سـطح سـبز 
یکنواخـت مـزارع گنـدم اسـتان اشـاره کرد. خسـارت حاصـل از تأخیـر در آبیـاری اولیه و 
حـذف برخـی از آبیاری‌هـای بهـاره و درنهایـت ازآب افتادگی بخش قابل توجهـی از مزارع 
در کلیـه شهرسـتان‌ها، از مشـکلات جدی اسـتان وکاهـش تولید گندم به میزان گسـترده 

بوده اسـت. 
محـدود شـدن دسـت کشـاورزان در زمینه کنتـرل فرایند آبیـاری طی فصـل زراعی و 
در نتیجـه بهـم ریختگـی تقویـم زراعـی و طولانـی شـدن دوره مبـارزه بـا علف‌های‌هرز به 
علـت عـدم یکنواختـی مراحل رشـدی گندم از مسـائل مطـرح و مهم اسـت. پیگیری‌های 
لازم در ترویـج هـر چه بیش تر روش‌هـای نوین آبیاری از جمله نـواری، هیدروفلوم و روش 

بارانـی از موارد حیاتی اسـت. 
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سرمازدگی
از عوامـل دیگـری کـه بـر تولیـد گندم اسـتان تأثیرگـذار بوده اسـت می‌توان بـه وقوع 
سـرمازدگی‌ در برخـی مناطـق اسـتان اشـاره نمـود. در غالـب مـوارد بـروز سـرمازدگی در 
پایـان دی مـاه و نیمـه بهمـن باعث شـده اسـت که بخشـی از مـزارع گندم جنوب اسـتان 
)شهرسـتان‌های لار، لامـرد، مهـر، گـراش و ...( بطـور متوسـط بیـن 20 تـا 30 درصـد 
دچـار خسـارت گردنـد. سـرمازدگی در مرحلـه خوشـه‌دهی، کـه حسـاس‌ترین مرحلـه به 
سرماسـت، خسـارت ناشـی از ماندابی ناشـی از بارندگی‌های سیل‌آسـا را تشـدید می‌نماید. 
لـذا علـت اصلـی کاهش تولیـد در مناطق خیلی گرم اسـتان ماندابی و سـرمازدگی اسـت. 
 میـزان و توزیـع نامناسـب بارندگـی در این مناطق نیـز مزید علت اسـت. در مناطق گرم و
خیلـی گـرم اسـتان، عالوه بـر سـرمازدگی غیر منتظـره، وجـود آب و خاک شـور و دمای 
بـالا نیز مشـکل سـاز اسـت. در ایـن مناطق پایـداری تولید بسـتگی به دانش کارشناسـان 

و بهـره بـرداران، دسترسـی بـه نهاده ها و ماشـین آلات دارد. 

شوری
عالوه بـر تنش خشـکی، شـوری روزافزون از دیگر مشـکلاتی اسـت کـه در خاک‌های 
اسـتان مطـرح اسـت. لـذا این امر موجب تشـدید تنش خشـکی و اسـترس بیـش ازحد به 
 مزارع گندم در مرحله داشـت شـده اسـت. بالا بودن میزان شـوری آب وخاک در بیش از
40 درصـد مـزارع از مناطـق مختلـف اسـتان موجـب مشـکلاتی در جوانه‌زنـی و اسـتقرار 
گنـدم در مراحـل اولیـه رشـد شـده اسـت. پاییـن رفتـن سـطح آب‌هـای زیرزمینـی نیـز 
سـبب افزایـش میـزان شـوری در آب چاه‌ها شـده اسـت. باید توجه داشـت که عـدم وقوع 
بارندگـی در اوایـل فصـل نیز سـبب عدم شستشـوی شـوری خـاک می‌گردد کـه می‌تواند 

بـر سـبز شـدن گیاهچـه‌ تأثیر منفی داشـته باشـد. 

علف‌های‏هرز و تغییر فلور در مزارع گندم 
در اسـتان فـارس مهم تریـن علف‏های‏هـرز غالـب و مشکل‏سـاز در مزارع گنـدم مربوط 
بـه علف‌های‏هـرز باریک‌بـرگ می‌باشـد که رونـد تغییرات آن‌هـا در مناطق مختلف اسـتان 

طی دو دهه‌ی گذشـته در جدول 1 تشـریح شـده است.
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س طی دو دهه گذشته
گ غالب و روند تغییر فلور آن‌ها در مزارع گندم استان فار

ک‏بر
 جدول 1- علف‌های‏هرز باری

نام فارسی
نام علمی

شار
محل انت

ت
توضیحا

چاودار 
Secale cereale L.

ت، نیریز، 
اقلید، آباده، بوانات، خرم‌بید، پاسارگاد، مرودش

شیراز و سپیدان

ش آن هر سال 
ش اختصاصی بوده و گستر

ف‏ک
فاقد عل

ت. طی دو دهه در سطوح وسیعی از 
ش تر گردیده اس

بی
ش پیدا کرده و 

ف استان گستر
ش های مختل

مزارع گندم بخ
ت. 

ت کرده اس
در مواردی مزارع را برای گندم غیرقابل کش

جودره 
 H

ordeum
 spontaneum

K
.K

och

ف‏‌هرز که ابتدا در حاشیه مزارع برخی مناطق استان 
این عل

ت، امروزه در کلیه مناطق استان بجز نواحی 
وجود داش

ب آلودگی 
شمالی شامل آباده و اقلید، با پوششی وسیع، سب

ت.
مزارع گندم شده اس

ش‌های انتخابی مانند 
ف‏ک

در دهه اخیر با معرفی و عرضه عل
ت‌سولفورون 

س(، سولفوسولفورون+م
سولفوسولفورون )آپیرو

)توتال( و کاربرد آن در مزارع امکان کنترل آن تا حدود 
ت.

محسوسی میسر شده اس

پوآ
 Poa annua L.
Poa trivialis L.

ت، شیراز، ممسنی، کازرون، 
آباده، اقلید، خرم‌بید، مرودش

سپیدان، نیریز و استهبان
-

بادآورد 
 .Apera spica-venti (L.)

P.B
eauv

آباده، اقلید، خرم‌بید و بوانات 
-

علف‌پشمکی 
س(

)برومو
Brom

us spp.
فسا، داراب، شیراز، اقلید، جهرم، پاسارگاد، ممسنی، خنج 

و کازرون 
-

قیاق
Sorghum

 halepense (L.) Pers
ت، شیراز، سپیدان، استهبان، نی ریز، فسا، بوانات، 

مرودش
کازرون، ارسنجان، پاسارگاد و داراب 

ت. طی دهه 
ت‌های صیفی مشکل ساز اس

معمولا در کش
اخیر به‏تدریج در مزارع گندم سطوحی از آلودگی را به خود 

ت. 
ص داده اس

اختصا
دم روباهی 

کشیده 
 Alopecurus m

yosuroides
H

uds.
ت، شیراز، سپیدان، استهبان، نیریز، فسا، بوانات، 

مرودش
کازرون، ارسنجان، پاسارگاد و داراب

ص در مناطقی که تناوب گندم 
در سال های اخیر به خصو

ت.
ش بوده اس

با برنج رایج می‌باشد در حال گستر
یولاف وحشی 

زمستانه و یولاف 
وحشی بهاره

Avena st
erilis subsp. ludovi-

 ciana (D
urieu) G

illet &
M

agne Avena fatua L.
ت اما در مناطق شمالی 

ب مناطق به این دو گونه آلوده اس
اغل

ت.
شامل اقلید، آباده، بوانات و خرم‌بید تراکم آن کم تر اس

ش بسیار 
ت و پراکن

گونه یولاف وحشی زمستانه از غالبی
ش تری در مزارع گندم استان برخوردار می‌باشد.

بی

ش 
خونی‏وا

Phalaris spp.
ت. اما در مناطق 

ش آلوده اس
ب مناطق استان به خونی‏وا

اغل
ت.

شمالی اقلید، آباده، بوانات و خرم‌بید تراکم آن کم تر اس
-

چچم 
Lolium

 spp.
ک دهه اخیر 

ف‏های‏هرز مشکل ساز ی
از مهم ترین عل

ش دارد.
ب مناطق استان پراکن

می‌باشد که در اغل

ش تر 
ف‏‌هرز هر ساله بی

آلودگی مزارع گندم به این عل
ت و به جز یکی دو گزینه محدود )ایلوکسان و 

شده اس
ت شده در کشور 

ش‌های ثب
ف‏ک

ش تر عل
پینوکسادن(، بی

کارایی لازم را در کنترل آن ندارند. 
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 وضعیت علف‏کش‏ها و مصرف آن‌ها 
قبـل از دهـه 50 اغلـب علف‌هاي‌‌هـرز مـزارع گنـدم اسـتان را پهن‏برگ هـا بويـژه تيره 
شـب‌بو نظير خردل وحشـي، گل زرد، شـلمي و ... تشـيكل مي‌دادند. در آن زمان مديريت 
علف‌هاي‌هـرز متكـي بـه تنـاوب، آيـش، روش‌هـاي مكانكيـي ابتدايـي و زراعـي و عملکرد 
محصـول نیـز در سـطحی نـازل بـود. نخسـتين بـار در سـال 1348 علفك‌ـش توفـوردي 
بصـورت آزمايشـي و محـدود وارد اسـتان فـارس گرديـد. ايـن علفك‌ـش بـه‌ علـت كنترل 
انتخابـي معجـزه آسـاي پهن‏برگ هـا، طـي دهـه 50 بـه سـرعت رایج شـد و در بخشـي از 
برنامـه كاري بسـياري از گنـدمك‌اران قـرار گرفـت. از سـال 1349 کاشـت ذرت به عنـوان 
کشـت دوم به‌تدریـج متـداول شـد. همزمـان بـا ایـن‌ رویـه، دفـع بقایـای گنـدم از طریق 
سـوزاندن، چـرا و... در دسـتور کار قـرار گرفـت. در نتیجـه نظـام دوکشـته سـبب افزایش 

روزافـزون بانـک بـذر علف‌های‌هـرز در خـاک و تشـدید آلودگـی مزارع شـد. 
بـا كاربـرد مـداوم توفـوردي در مزارع گنـدم و ذرت، بـه تدريج علف‌هاي‌هـرز پهن‌برگ 
جـای خـود را بـه علف هرز باریک‌برگ يولاف وحشـي دادند. يولاف وحشـي طي سـال هاي 
1352 تـا 1355 در بخش هـاي مختلـف اسـتان بـه ويـژه مناطق گرمسـير ) داراب، فسـا، 
كازرون، فيروز آباد و لارسـتان(، مناطق معتدله )مرودشـت، شـيراز و شهرسـتان‌هاي تابعه( 
و سـرد )اقلیـد، آبـاده، بوانـات و خرم‌بیـد( منتشـر گرديد. با انتشـار فراگير يولاف وحشـي، 
علفك‌ش هـاي بنزوئيل‌پروپ‌اتيـل )سـافكيس( و ديفنزوكـوات )آونـج( عرضـه شـدند. بـا 
 مصـرف ایـن علف‌کش‌ها و کنترل یولاف وحشـی در مزارع، به تدريج تراكم يولاف وحشـي

در بسياري از مناطق کاهش يافت. اما علف هرز چچم جايگزين آن شد. 
علف هـرز چچـم طي دهـه 60 در مناطق گرمسـير، معتدل و سردسـير از جمله داراب، 
فسـا، اسـتهبان، جهـرم، كازرون، لارسـتان، مرودشـت، شـيراز و اقليـد گسـترش يافـت. 
جايگزيـن شـدن چچـم بـه جـاي يـولاف وحشـی، مشـكلات را تشـديد نمـود. زيـرا بذور 
يـولاف طـي فصل رشـد به‌تدريـج مي‌ريزند و در زمان برداشـت درصد كمتـري از محصول 

را آلـوده مي‌سـازد، امـا بـذور چچـم همـراه بـا گندم برداشـت مي‌شـوند. 
در دهـه 60، علفك‌ـش دكيلوفوپ‌متيـل )ايلوكسـان( بـراي كنتـرل علف هـرز چچـم 
معرفـی و بـهك‌ار گرفتـه شـد و بتدريـج اين علف هرز به حاشـيه رانده شـد و جـاي خود را 
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بـه دیگـر علف هـرز باریک‌برگ یعنـی خونـی‏واش داد. در سـال هاي 65 تـا 70 خونی‏واش 
گسـترش يافـت. بـه همـراه خونـی‏واش از اوائل دهـه 70 علف هـرز دم‌روباهي کشـیده نيز 

بـه فهرسـت علف‌هاي‌هـرز غالـب اضافه شـد. 
 در اين دوره علفك‌ش هاي ترالكوكسـيديم )گراسـپ(، فنوكساپروپ‌پي‌اتيل )پوماسوپر(،
 فلم‌پروپ‌ام‌‌ایزوپروپیـل )سـافكيس بي‌دبليو( و كلودينافوپ‌پروپارژيـل )تاپكي( براي كنترل
علف‌هاي‌هـرز فـوق معرفـي شـدند. موفقیـت علفك‌ش هـاي فـوق از نظـر كنتـرل ايـن 
علف‌هـاي ‌‌هـرز باریک‌بـرگ موجب گسـترش جـودره شـد و وضعيـت بسـيار پيچيده‌تري 

را ايجـاد نمود. 
علف هـرز مهاجـم و خطرنـاك جـودره در بخش هـاي وسـيعي از مناطـق گرمسـير و 
 معتـدل اسـتان منتشـر شـد. علف هـرز دم‌روباهي کشـیده تا حـدودي موجب خسـارت و
كاهـش عملكـرد گنـدم مي‌گـردد. در صورتـي كـه جـودره باعـث خفگـي كامـل گنـدم و 

كاهـش عملكـرد محصـول تـا 100 درصـد مي‌شـود.
جـودره به‌جـز مناطـق سـرد، در تمامـي اسـتان مشكل‌سـاز شـد و در برخـی از مزارع 
عملكـرد را تـا 500 يكلوگـرم در هكتـار كاهـش داد. حـال آنك‌ـه در هميـن مـزارع در 
 سـال هاي قبـل، بيـش از پنـج تن در هكتار گندم برداشـت مي‌شـد. براسـاس بررسـی‌ها و
بازدیدهـای میدانـی، خسـارت حاصـل از جـودره در برخـي مناطـق، می‌توانـد هم‌ردیـف 

خسـارت خشكسـالي شـمرده شود. 
از مـزارع لار، داراب، جهـرم، فسـا،  جـودره از سـال 1370 در بخش هـاي وسـيعي 
مرودشـت و بخش هـاي مختلـف شـيراز گسـترش يافت و از سـال 1375 به‌عنوان مشـكل 
اصلي كل اسـتان مطرح شـد. از سـال 1376 مطالعه‌های گسـترده‌اي در مؤسسه تحقیقات 
گیاه‌پزشـکی کشـور و بخـش تحقيقـات گیاه‌پزشـکی فـارس بـراي كنترل شـيميایی مؤثر 
آن انجـام گرفـت كـه منجـر بـه معرفـی و توصیه کاربـرد علف‏کش‌هـای سولفوسـولفورون 
)آپیـروس( و سولفوسـولفورون + مت‌سـولفورون‌متیل )توتـال(، در مرحلـه ظهـور گره اول 

تـا دوم سـاقه جـودره گردید. 
طـی سـال های دهـه 80 و 90 بـا شـیوع انـواع علف‌های هـرز باریک‌بـرگ و پهن‌برگ 
يدوسـولفورون   + مزوسـولفورون  ماننـد  متعـدد  منظـوره  دو  علف‏کش‌هـای  اسـتان،  در 
)شـواليه(، ایمازامتابنزمتیـل )آسـرت(، سولفوسـولفورون )آپیـروس(، سولفوسـولفورون + 
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 + مزوسـولفورون  )پنتـر(،  دیفلوفنیـکان   + ازیورپووترون  )توتـال(،  مت‌سـولفورون‌متیل 
يدوسـولفورون )آتلانتیـس(، مزوسـولفورون + يدوسـولفورون + دیفلوفنیـکان )اتللـو( و ... 

ثبـت و عرضه شـد. 
گراسك‌ش هاي پینوکسـادن )آكسيال(، پینوکسادن + کلودينافوپ‌پروپارژيل )تراكسوس( نیز 
در کنـار دكيلوفوپ‌متيل )ایلوکسـان(، فنوكسـاپروپ‌پي‌اتيل )پوماسـوپر(، کلودينافوپ‌پروپارژيل 
)تاپیـک(، فلم‌پروپ‌ام‌‌ایزوپروپیـل )سـافكيس بي‌دبليـو(، بنزوئيل‌پروپ‌اتيـل )سـافكيس( و ... هر 
کـدام سـطوحی از مبـارزه را بـه خـود اختصـاص دادنـد. بایـد توجـه داشـت کـه در سـال های 
گذشـته دو گراس‌کـش کلودينافوپ‌پروپارژيـل و پینوکسـادن بـه دلیـل امکان اختالط با برخی 

از پهن‌برگ‌کش‌هـا بیش تریـن سـطح مصـرف را در اسـتان داشـته‌اند.
 نگاهـی بـه سـطح مبارزه با علف‌های‌هرز باریک‌برگ طی چهار دهه گذشـته )شـکل 2(
نشـان می‌دهـد کـه در دهـه نخسـت )دهه 60( سـطح مبـارزه و مصرف علفك‌ش هـا نازل 
بـوده اسـت. به طوری که سـطح مبارزه از 733 هکتار در سـال 60-59 بـه 48759 هکتار 
 در سـال 70-69 رسـید. اما طی دهه 70 سطح مبارزه از 55666 هکتار به 206364 هکتار
در سـال 79–80 افزایـش یافـت. در دهـه 80 بـا معرفـی علف‏کش‌هـای دو منظـوره و 
کاربـرد گراس‌کش‌هایـی ماننـد کلودينافوپ‌پروپارژيـل بـا برخـی پهن‌برگ‌کش‌هـا ماننـد 
تری‌بنورون‌متیـل سـطح مبـارزه بـه 245938 هکتـار رسـید. در دهه 90 با کاهش سـطح 
زیـر کشـت گنـدم بـه تدریـج سـطح مبـارزه کاهـش یافت. به‌طـوری که سـطح مبـارزه با 
علف‌های‌هـرز مـزارع گنـدم در سـال 400-1399 بـه 172155 هکتار رسـید )شـکل 2(.

 شکل 2- سطح مبارزه و مصرف علف‏کش‏ها در مزارع گندم استان فارس طی چهار دهه گذشته
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 بـا توجـه بـه مصرف پيوسـته و طولانـي علفك‌ش ها طي چهـار دهه و تکامـل پیدایش
انـواع گونه‌هـا، بانـک بـذر علف‌های‌هـرز در خـاك بیش تـر و متراکم تـر شـد. بـا مصـرف 
 علف‌کش‌های مشـابه که بیش تر آن‌ها مکانیزم‌های عمل یکسـانی نیز دارند، علف‏کش‌های

متـداول کارایـی خـود را به‌تدریج از دسـت دادند و سـطوحی از مقاومت ایجـاد گردید. این 
پدیـده بـه خصوص با مصـرف مداوم علفك‌ش هايی کـه در خاك داراي باقيمانده هسـتند، 
 موجـب بـروز مقاومـت در برخي از گونه‌هاي حسـاس قبلـي مانند يولاف وحشـی، چچم و

خونـی‏واش گردیـد. گسـترش مقاومـت سـبب شـده اسـت تـا بیش تـر باریک‌برگ هـای 
مشکل‌سـاز حتـی بـا مقادیـر چندیـن‌ برابـر توصیـه شـده نیـز کنتـرل نشـوند. 

وضعیت مقاومت علف‌های‏هرز به علف‌کش‌ها 
مقاومـت علف‏های‏هـرز باریک‏بـرگ مشکل‏سـاز بـه علف‏کش‏هـای پرکاربـرد از جملـه 
برخـی از علف‏کش‏هـای بازدارنـده گـروه ACCase و برخـی علف‏کش‏هـای بازدارنده گروه 
ALS، در مـزارع گنـدم اسـتان فـارس طی بیش از دو دهه اخیر )از سـال 1376 تا 1400( 

گسـترش پیـدا کـرده اسـت. به‏طـور کلـی طـی ایـن سـال‏ها، تعـداد 371 تـوده علف هرز 
باریک‌بـرگ شـامل 210، 34 و 54 تـوده به‏ترتیـب از علف‏های‏هرز یولاف وحشـی، چچم و 
خونـی‏واش کـه مشـکوک بـه مقاومت به علف‌کـش بوده‌انـد، از مناطق مختلف این اسـتان 
جمـع‏آوری و بـا انجـام آزمایش‌هـای متعـدد، وضعیـت مقاومت بـه علف‌کش‌هـای رایج در 

آن‌ها بررسـی شـده اسـت )شکل 3(.
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 شکل 3- نقاط جمع‏‏آوری علف‏های‏هرز باریک‏برگ مشکوک به مقاومت طی سال‏های 1376 تا 1400
 از مزارع گندم استان فارس

یولاف وحشی 

ACCase مقاومت به علف‏کش‏های بازدارنده
 مقاومت ساده: براساس نتایج آزمایش‏ها روی نمونه‌های یولاف وحشی جمع‌آوری شده
 از مـزارع گنـدم اسـتان فارس طی دو دهه گذشـته، 80 )از 184 تـوده(، 81 )از 32 توده(،

علف‌کش‌هـای  بـه  به‏ترتیـب  توده‏هـا  تـوده(   61 )از  درصـد   13 و  تـوده(   58 )از   47
فنوکسـاپروپ‌پی‏اتیل  )ایلوکسـان(،  دیکلوفوپ‌متیـل  )تاپیـک(،  کلودینافوپ‏پروپارژیـل 
 )پوماسـوپر( و پینوکسـادن )آکسـیال( مقاومت نشـان داده‌انـد. البته هیچ یـک از 11 توده

یولاف وحشـی مورد بررسـی به علف‏کش پینوکسـادن+کلودینافوپ پروپارژیل )تراکسوس( 
مقاومت نشـان نداده‌اند.

به‏طورکلـی 71 درصـد )از 210 تـوده( توده‏هـای یـولاف وحشـی مـورد بررسـی طـی 
دو دهـه گذشـته، حداقـل بـه یکـی از علف‏کش‏هـای بازدارنـده ACCase مـورد آزمایـش 
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مقاومـت داشـته‌اند. همچنیـن بـروز مقاومـت بـه ایـن گـروه از علف‌کش‌هـا در شـش درصد 
توده‌هـا در حـال توسـعه بوده اسـت. به عبـارت دیگر تنهـا 23 درصد توده‌های مورد بررسـی 

بـه علف‌کش‌هـای بازدارنـده ACCase حسـاس بوده‌انـد )شـکل 4 و جدول‌هـای 2 و 3(. 

 شکل 4- وضعیت مقاومت علف‏هرز یولاف وحشی به علف‏کش‏های بازدارنده ACCase در استان فارس طی 
دو دهه گذشته

 شکل 5- نقشه پراکنش وضعیت مقاومت توده‏های یولاف وحشی به علف‏کش‏های بازدارنده ACCase در 
استان فارس طی دو دهه گذشته
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مقاومـت عرضـی: براسـاس بررسـی‌ها، وقـوع مقاومـت عرضـی )بـه بیـش از یـک 
علف‌کـش بـا مکانیـزم عمـل یکسـان( نیـز در 38 درصـد )از 69 تـوده( توده‏هـای یـولاف 
وحشـی بـه علف‏کش‏هـای بازدارنـده ACCase اسـتان تأییـده شـده اسـت. ایـن در حالی 
بـود کـه 62 درصـد توده‏هـای یـولاف وحشـی ایـن اسـتان از نظـر مقاومـت عرضـی بـه 
علف‏کش‏هـای بازدارنـده ACCase در گـروه حسـاس قـرار گرفتند )شـکل 6 و جدول‌ 3(.

 شکل 6- وضعیت مقاومت عرضی علف‏هرز یولاف وحشی به علف‏کش‏های بازدارنده ACCase در استان 
فارس طی دو دهه گذشته

ALS مقاومت به علف‏کش‏های بازدارنده
 مقاومـت سـاده: براسـاس نتایـج آزمایش‏هـا، 56 )از 59 تـوده(، 46 )از 59 تـوده( و

18 درصـد )از 22 توده( توده‏های یولاف وحشـی اسـتان فارس به‏ترتیـب به علف‏کش‏های 
مزوسـولفورون + یدوسولفورون )آتلانتیس(، مزوسـولفورون + یدوسولفورون + دیفلوفنیکان 

)اتُللو( و مت‏سـولفورون‏متیل + سولفوسـولفورون )توتال( مقاومت نشـان داشته‌اند.
به‌طورکلـی طـی ایـن دوره ارزیابـی،‌ 70 درصـد توده‌هـای یـولاف وحشـی حداقـل به 
یکـی از علف‌کش‌هـای بازدارنـده ALS مقاومـت نشـان داده‌انـد. همچنیـن در 15 درصـد 
توده‌هـای مـورد ارزیابـی، بـروز مقاومـت بـه ایـن گـروه از علف‌کش‌هـا در حـال توسـعه 
بـوده اسـت. تنهـا 15 درصـد نمونه‌هـای یـولاف وحشـی مـورد آزمایـش بـه این گـروه از 

علف‌کش‌هـا حساسـیت نشـان داده‌انـد )شـکل 7 و جدول‌هـای 2 و 3(. 
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 شکل 7- وضعیت مقاومت علف‏هرز یولاف وحشی به علف‏کش‏های بازدارنده ALS در استان فارس طی دو 
دهه گذشته

 

شکل 8- نقشه پراکنش وضعیت مقاومت توده‏های یولاف وحشی به علف‏کش‏های بازدارنده ALS در استان 
فارس طی دو دهه گذشته
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مقاومـت عرضـی: نتایـج بررسـی‌ها حاکـی از وقـوع مقاومـت عرضـی در 36 درصد 
)از 59 تـوده( توده‌هـای علف‏‌‏هـرز یـولاف وحشـی بـه علف‏کش‏هـای بازدارنـده ALS بـود 
 ALS جـدول 3 و شـکل 9(. همچنیـن بـروز مقاومـت عرضی بـه علف‏کش‏هـای بازدارنده(
در 39 درصـد از 59 تـوده مـورد مطالعـه در حـال توسـعه بـود. تنهـا پاسـخ 25 درصـد 
نمونه‌هـای مـورد بررسـی از نظـر وقوع مقاومـت عرضی به ایـن گـروه از علف‌کش‌ها منفی 

بود )شـکل 9 و جـدول‌ 3(.

 شکل 9- وضعیت مقاومت عرضی علف‏هرز یولاف وحشی به علف‏کش‏های بازدارنده ALS در استان فارس 
طی دو دهه گذشته

ALS و ACCase مقاومت چندگانه به علف‏کش‏های بازدارنده
بـر اسـاس نتایـج، مقاومـت چندگانـه )بـه بیـش از یـک علف‌کـش بـا مکانیـزم عمـل 
متفـاوت( نیـز در برخـی از نمونه‏هـای یولاف وحشـی‏ مورد مطالعه از این اسـتان مشـاهده 
شـده اسـت. به‏طـوری کـه 69 درصد )از 59 تـوده( توده‏های یولاف وحشـی مورد بررسـی 
 ALS و ACCase دارای مقاومـت چندگانـه بـه هـر دو گـروه از علف‏کش‏هـای بازدارنـده
بودنـد. همچنیـن بـروز مقاومـت چندگانـه بـه دو گـروه علف‌کشـی مذکـور در 15 درصد 
نمونه‌هـای مـورد بررسـی در حال توسـعه بـود و تنهـا در 17 درصد نمونه‌ها بـروز مقاومت 

چندگانـه تأیید نشـد )شـکل 10 و جـدول 3(.
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 ALS و ACCase شکل 10- وضعیت مقاومت چندگانه علف‏‏هرز یولاف وحشی به علف‏کش‏های بازدارنده
در استان فارس طی دو دهه گذشته

 

شکل 11- نقشه پراکنش وضعیت مقاومت چندگانه توده‏های یولاف وحشی به علف‏کش‏های بازدارنده 
ACCase و ALS در استان فارس طی دو دهه گذشته 
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چچم

ACCase مقاومت به علف‏کش‏های بازدارنده
مقاومـت سـاده: طـی دو دهـه گذشـته، 43 )از 107 تـوده( و 5 درصـد )از 94 
تـوده( توده‏هـای چچـم مـورد بررسـی در مـزارع گنـدم اسـتان فـارس بـه علف‏کش‏هـای 
کلودینافوپ‏پروپارژیـل و پینوکسـادن مقـاوم نشـان داده‌انـد. همچنیـن 26 و 15 درصـد 
توده‌هـای مـورد مطالعـه نیـز در حـال توسـعه مقاومت بـه علف‌کش‌هـای مذکـور بوده‌اند.

به‏طورکلـی 43 درصـد )از 107 تـوده( توده‏هـای چچـم مـورد بررسـی طی ایـن دوره، 
حداقـل بـه یکـی از علف‏کش‏هـای بازدارنـده ACCase مقاومـت داشـته‌اند. همچنیـن در 
27 درصـد توده‌هـا بـروز مقاومـت بـه این گـروه از علف‌کش‌ها در حال توسـعه بوده اسـت 
و تنهـا 30 درصـد نمونه‌هـا بـه ایـن گـروه از علف‌کش‌هـا حسـاس بوده‌انـد )شـکل 12 و 

جدول‌هـای 2 و 3(.

شکل 12- وضعیت مقاومت علف‏هرز چچم به علف‏کش‏های بازدارنده ACCase در استان فارس طی دو 
دهه گذشته
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شکل 13- نقشه پراکنش وضعیت مقاومت توده‏های چچم به علف‏کش‏های بازدارنده ACCase در استان 
فارس طی دو دهه گذشته 

 مقاومت عرضی: براساس نتایج بررسی‏ها، مقاومت عرضی در 5 درصد )از 94 توده(
توده‏هـای چچـم مـورد آزمایـش بـه علف‏کش‏هـای بازدارنـده ACCase طـی دو دهـه 
گذشـته در اسـتان مشـاهده شده اسـت )جدول 3 و شـکل 14(. همچنین بروز مقاومت 
عرضـی بـه ایـن گـروه از علف‌کش‌هـا در 14 درصـد توده‏هـای چچـم مـورد مطالعـه 
درحـال توسـعه بـوده اسـت. همچنیـن 81 درصـد از توده‌هـای چچـم مـورد بررسـی 
شـواهدی از از نظـر مقاومـت عرضی به علف‏کش‏هـای بازدارنده ACCase نشـان ندادند 

)شـکل 14 و جـدول 3(.
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شکل 14- وضعیت مقاومت عرضی علف‏هرز چچم به علف‏کش‏های بازدارنده ACCase در استان فارس طی 
دو دهه گذشته

ALS مقاومت به علف‏کش‏های بازدارنده
مقاومت سـاده: براسـاس بررسـی‌ها، 20 )از 82 تـوده(، 67 )از 9 تـوده( و 12 درصد 
)از 73 تـوده( توده‏هـای چچـم مـورد بررسـی طـی دو دهه گذشـته در اسـتان فـارس،‌ به 
علف‏کش‏های مزوسـولفورون + یدوسـولفورون )آتلانتیس(، مزوسـولفورون + یدوسولفورون 
+ دیفلوفنیـکان )اتُللـو( و سولفوسـولفورون )آپیـروس( مقاومـت داشـته‌اند. همچنیـن 23، 
صفـر و 36 درصـد توده‌هـا نیـز در حال توسـعه مقاومت بـه علف‌کش‌های مذکـور بوده‌اند.
به‌طورکلـی، 28 درصـد )از 82 تـوده( توده‏هـای چچـم مـورد بررسـی طـی ایـن دوره، 
حداقـل بـه یکـی از علف‏کش‏هـای بازدارنـده ALS مقاومت نشـان داده‌انـد. همچنین بروز 
مقاومـت بـه ایـن گـروه از علف‌کش‌هـا در 28 درصـد از نمونه‌هـای چچم مورد بررسـی در 
حـال توسـعه بـوده اسـت. در مجمـوع 44 درصـد از نمونه‌های مـورد مطالعه بـه این گروه 

از علف‌کش‌هـا حساسـیت نشـان داده‌انـد )شـکل 15 و جدول‌هـای 2 و 3(.
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 شکل 15- وضعیت مقاومت علف‏هرز چچم به علف‏کش‏های بازدارنده ALS در استان فارس طی دو دهه گذشته

شکل 16- نقشه پراکنش وضعیت مقاومت توده‏های چچم به علف‏کش‏های بازدارنده ALS در استان فارس 
طی دو دهه گذشته 

مقاومت عرضی: براسـاس نتایـج آزمایش‌ها، 10 درصد )از 82 تـوده( توده‏های چچم 
مـورد بررسـی طـی دو دهه گذشـته در اسـتان فـارس، مقاومـت عرضی بـه علف‏کش‏های 
بازدارنـده ALS نشـان داده‌انـد. همچنیـن در 27 درصـد توده‌هـا نیز بروز مقاومـت به این 
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گـروه از علف‌کش‌هـا در حـال توسـعه بـوده اسـت. البتـه در 63 درصـد نمونه‌هـای چچـم 
مـورد بررسـی، شـواهدی از بـروز مقاومـت عرضـی بـه ایـن گـروه از علف‌کش‌ها مشـاهده 

نشـده اسـت )شـکل 17 و جدول‌ 3(.

 شکل 17- وضعیت مقاومت عرضی علف‏هرز چچم به علف‏کش‏های بازدارنده ALS در استان فارس طی دو 
دهه گذشته

ALS و ACCase مقاومت چندگانه به علف‏کش‏های بازدارنده
طـی دو دهـه گذشـته مقاومـت چندگانـه نیـز در برخـی از نمونه‏هـای چچـم مـورد 
مطالعه در این اسـتان مشـاهده شـده اسـت. به‏طوری کـه 7 درصد )از 82 تـوده( توده‏های 
چچـم مـورد بررسـی دارای مقاومـت چندگانـه به هـر دو گـروه از علف‏کش‏هـای بازدارنده 
ACCase و ALS بوده‌انـد. در 10 درصـد توده‌هـا نیـز بروز مقاومت چندگانـه به گروه‌های 

علـف کشـی یاد شـده در حال توسـعه بوده اسـت. البتـه در 83 درصـد از نمونه‌های چچم 
مـورد بررسـی بـروز مقاومـت چندگانـه بـه ایـن دو گـروه علف‌کشـی تأییـد نشـده اسـت 

)شـکل 18 و جدول 3(. 
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 شکل 18- وضعیت مقاومت چندگانه علف‏‏هرز چچم به علف‏کش‏های بازدارنده ACCase و ALS در استان 
فارس طی دو دهه گذشته

 

شکل 19- نقشه پراکنش وضعیت مقاومت چندگانه توده‏های چچم به علف‏کش‏های بازدارنده ACCase و 
ALS در استان فارس طی دو دهه گذشته 
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خونی‌واش

ACCase مقاومت به علف‏کش‏های بازدارنده
 مقاومـت سـاده: بـا توجـه به نتایـج آزمایش‏ها طـی دو دهـه گذشـته،50 )از 54 توده(

31 )از 23 تـوده( و 31 درصـد )از 23 تـوده( توده‏هـای خونـی‏واش مـورد بررسـی در 
و  دیکلوفوپ‌متیـل  کلودینافوپ‏پروپارژیـل،  علف‏کش‏هـای  بـه  به‏ترتیـب  اسـتان  ایـن 
فنوکسـاپروپ‌پی‏اتیل مقاومـت نشـان داده‌انـد. البتـه هیـچ یـک از توده‏هـای خونـی‏واش 

مـورد بررسـی بـه علف‏کـش پینوکسـادن مقـاوم نداشـته‌اند.
به‏طورکلـی بـا توجـه بـه نتایـج، 61 درصـد )از 54 تـوده( توده‏هـای خونـی‏واش مورد 
بررسـی طـی دو دهه‌ اخیـر، حداقل به یکـی از علف‏کش‏های بازدارنـده ACCase مقاومت 
نشـان داد‌ه‌انـد. همچنیـن بـروز مقاومـت بـه ایـن گـروه از علف‌کش‌هـا در 17 درصـد از 
توده‌هـای مـور بررسـی در حـال توسـعه بـوده اسـت. همچنیـن 22 درصـد از توده‌هـای 
خونـی‌واش مـورد مطالعه بـه علف‌کش‌هـای بازدارنده ACCase حساسـیت نشـان داده‌اند 

)شـکل 20 و جدول‌هـای 2 و 3(.

 شکل 20- وضعیت مقاومت علف‏هرز خونی‌واش به علف‏کش‏های بازدارنده ACCase در استان فارس طی 
دو دهه گذشته
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شکل 21- نقشه پراکنش وضعیت مقاومت توده‏های خونی‌واش به علف‏کش‏های بازدارنده ACCase در 
استان فارس طی دو دهه گذشته 

مقاومـت عرضی: براسـاس بررسـی‌ها طـی دو دهه گذشـته، وقـوع مقاومـت عرضی 
 ACCase در 19 درصـد )از 26 تـوده( توده‏هـای خونـی‏واش بـه علف‏کش‏هـای بازدارنـده
اسـتان مشـاهده شـده اسـت. عالوه برایـن، در  27 درصد توده‏هـای خونـی‏واش مقاومت 
البتـه در اسـت.  بـوده  ACCase درحـال توسـعه  بازدارنـده  بـه علف‏کش‏هـای   عرضـی 
54 درصـد توده‌هـای خونـی‌واش مـورد بررسـی، بـروز یـا توسـعه مقاومت عرضـی به این 

گـروه از علف‌کش‌هـا تأییـد نشـد )شـکل 22 و جـدول 3(.

 شکل 22- وضعیت مقاومت عرضی علف‏هرز خونی‌واش به علف‏کش‏های بازدارنده ACCase در استان 
فارس طی دو دهه گذشته
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ALS مقاومت به علف‏کش‏های بازدارنده
مقاومـت سـاده: نتایج ارزیابی‌هـا روی نمونه‌های مورد بررسـی خونی‌واش در اسـتان 
فـارس، حاکـی از عـدم بـروز مقاومت قطعی بـه علف‌کش‌هـای بازدارنده ALS بوده اسـت. 
البتـه در 33 درصـد از توده‌هـای مـورد بررسـی شـواهدی از توسـعه وقـوع مقاومـت بـه 
ایـن گـروه از علف‌کش‌ها مشـاهده شـده اسـت )جـدول 2، 3 و شـکل 23(. ایـن در حالی 
بـود کـه 67 درصـد توده‏هـا بـه ایـن گـروه از علف‏کش‏هـا حسـاس بوده‌انـد )شـکل 23 و 

جدول‌هـای 2 و 3(.

شکل 23- وضعیت مقاومت علف‏هرز خونی‌واش به علف‏کش‏های بازدارنده ALS در استان فارس طی دو 
دهه گذشته

مقاومـت عرضـی: براسـاس نتایـج، در هیـچ یـک از نمونه‌هـای خونـی‌واش مـورد 
بررسـی در ایـن اسـتان طـی دو دهـه گذشـته، بـروز مقاومت عرضـی قطعی بـه علف‌کش‌ 
بازدارنـده تأییـد نشـده اسـت و تنهـا در 33 درصـد توده‏های خونـی‌واش شـواهدی از نظر 
توسـعه مقاومـت عرضـی بـه علف‏کش‏هـای بازدارنده ALS مشـاهده شـده اسـت )شـکل 

24 و جـدول 3(.
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 شکل 24- وضعیت مقاومت عرضی علف‏هرز خونی‌واش به علف‏کش‏های بازدارنده ALS در استان فارس 
طی دو دهه گذشته

ALS و ACCase مقاومت چندگانه به علف‏کش‏های بازدارنده
بررسـی‌ها طـی دو دهـه گذشـته نشـان می‌دهـد که بـروز مقاومـت چندگانـه در هیچ 
یـک از نمونه‏هـای خونـی‌واش مـورد مطالعه از این اسـتان تأیید نشـده اسـت. البته در 33 
درصـد از نمونه‌هـای مورد بررسـی، بـروز مقاومت چندگانـه به این دو گروه علف‌کشـی در 

حال توسـعه بوده اسـت )شـکل 25 و جدول 3(.

شکل 25- وضعیت مقاومت چندگانه علف‏‏هرز خونی‌واش به علف‏کش‏های بازدارنده ACCase و ALS در 
استان فارس طی دو دهه گذشته
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مجموع باریک‌برگ ها

ACCase مقاومت به علف‏کش‏های بازدارنده
مقاومـت سـاده: طـی دو دهـه گذشـته، از مجمـوع سـه باریک‏بـرگ )یـولاف وحشـی، 
 چچم و خونی‌واش( مورد مطالعه، 64 )از 345 توده(، 60 )از 55 توده(، 42 )از 81 توده( و
 8 درصد )از 158 توده( توده‏های جمع‌آوری شده از استان فارس به‏ترتیب به علف‏کش‏های

کلودینافوپ‏پروپارژیـل، دیکلوفوپ‌متیـل، فنوکسـاپروپپی‌اتیل )پوماسـوپر( و پینوکسـادن 
)آکسـیال( مقاومـت نشـان داده‌انـد. همچنیـن 12، 16، 7 و 11 درصـد توده‌هـا نیـز در حـال 
توسـعه مقاومـت بـه علف‌کش‌های مذکـور بوده‌اند. از 11 تـوده باریک‏برگ مـورد مطالعه، همه 

توده‏هـا بـه علف‏کـش پینوکسـادن + کلودینافوپ‏پروپارژیـل )تراکسـوس( حسـاس بوده‌اند. 
به‌طورکلـی، از مجمـوع توده‏هـای باریک‏برگ مورد بررسـی، 61 درصـد )از 371 توده( 
حداقـل بـه یکـی از علف‏کش‏هـای بازدارنـده ACCase مقاومـت قطعـی نشـان داده‌انـد. 
علاوه‌برایـن، 14 درصـد از نمونه‌هـا در حـال توسـعه مقاومـت بـه این گـروه از علف‌کش‌ها 
بوده‌انـد و تنهـا 25 درصـد توده‌ها بـه علف‌کش‌های مورد اسـتفاده از این گروه حساسـیت 

نشـان داده‌اند )شـکل 26 و جدول‌هـای 2 و 3(.

 شکل 26- وضعیت مقاومت علف‌‏های‌هرز باریک‌برگ به علف‏کش‏های بازدارنده ACCase در استان فارس 
طی دو دهه گذشته
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شکل 27- نقشه پراکنش وضعیت مقاومت علف‌‏های‌هرز باریک‌برگ به علف‏کش‏های بازدارنده ACCase در 
استان فارس طی دو دهه گذشته 

مقاومـت عرضـی: به‌طورکلـی از 189 تـوده باریک‏بـرگ‌ مـورد مطالعـه طـی دو 
دهـه گذشـته، در 19 درصـد ‌آن‌هـا بـروز مقاومـت عرضـی بـه بیـش از یـک علف‌کـش با 
مکانیـزم عمـل بازدارنـده ACCase  تأیید شـده اسـت. همچنیـن بروز مقاومـت عرضی به 
علف‏کش‏هـای باایـن گـروه در 11 درصـد توده‏هـای باریک‏بـرگ در حـال توسـعه بـوده 
اسـت. البتـه در 70 درصـد نمونه‌هـای باریک‌بـرگ مورد بررسـی، بروز مقاومـت عرضی به 

علف‌کش‌هـای ایـن گـروه تأییـد نشـده اسـت شـکل 28 و جـدول‌ 3(.
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 شکل 28- وضعیت مقاومت عرضی علف‌‏های‌هرز باریک‌برگ به علف‏کش‏های بازدارنده ACCase در استان 
فارس طی دو دهه گذشته

ALS مقاومت به علف‏کش‏های بازدارنده
مقاومت سـاده: از مجموع سـه باریک‏برگ مورد مطالعه 18 )از 22 توده(، 34 )از 144 
توده( 46 )از 71 توده( و 12 درصد )از 73 توده( توده‏های جمع‌آوری شـده ار این اسـتان 
 + مزوسـولفورون  سولفوسـولفورون،   + مت‏سـولفورون‏متیل  علف‏کش‏هـای  بـه  به‏ترتیـب 
یدوسـولفورون، مزوسـولفورون + یدوسـولفورون + دیفلوفنیکان و سولفوسولفورون مقاومت 
نشـان داده‌انـد. همچنیـن 18، 21، 30 و 36 درصـد توده‌هـای مذکـور درحـال توسـعه 

مقاومـت بـه علف‌کش‌هـای ذکـر شـده بوده‌اند.
به‌طورکلـی از مجمـوع توده‏هـای باریک‏بـرگ مورد بررسـی، 45 درصـد )از 144 توده( 
حداقـل دارای مقاومـت بـه یکـی از علف‏کش‏هـای بازدارنـده ALS بود‌ه‌انـد. علاوه‌برایـن، 
در 23 درصـد نمونه‌هـا بـروز مقاومـت بـه ایـن گـروه از علف‌کش‌هـا در حال توسـعه بوده 
اسـت. البتـه در 32 درصـد نمونه‌هـای باریک‌بـرگ مـورد مطالعـه نیـز بـروز مقاومـت بـه 

علف‌کش‌هـای بازدارنـده ALS تأییـد نشـده اسـت )شـکل 29 و جـدول 2 و 3(.
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شکل 29- وضعیت مقاومت علف‌‏های‌هرز باریک‌برگ به علف‏کش‏های بازدارنده ALS در استان فارس طی 
دو دهه گذشته

مقاومـت عرضی: از 144 توده باریک‌برگ مورد بررسـی از نظر بـروز مقاومت عرضی 
بـه علف‌کش‌هـای بازدارنـده ALS طـی دو دهـه گذشـته در اسـتان فـارس، وقـوع ایـن 
پدیـده در 20 درصـد آن‌هـا تأیید شـده اسـت. همچنیـن 32 درصد توده‏هـای باریک‏برگ 
در گـروه در حـال توسـعه از نظـر مقاومـت عرضی بـه علف‏کش‏هـای بازدارنـده ALS قرار 
گرفته‌انـد. در 48 درصـد از نمونه‌هـا نیـز بـروز مقاومـت عرضـی بـه علف‌کش‌هـای ایـن 

گـروه تأیید نشـد )شـکل 30 و جـدول 3(. 

 شکل 30- وضعیت مقاومت عرضی علف‌‏های‌هرز باریک‌برگ به علف‏کش‏های بازدارنده ALS در استان 
فارس طی دو دهه گذشته
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شکل 31- نقشه پراکنش وضعیت مقاومت علف‌‏های‌هرز باریک‌برگ به علف‏کش‏های بازدارنده ALS در 
استان فارس طی دو دهه گذشته 

ALS و ACCase مقاومت چندگانه به علف‏کش‏های بازدارنده
در مجمـوع 33 درصـد )از 144 تـوده( نمونه‌هـای باریک‌بـرگ مورد بررسـی طی دو دهه 
گذشـته در اسـتان فـارس دارای مقاومـت چندگانه به هـر دو گروه از علف‏کش‏هـای بازدارنده 
ACCase و ALS بوده‌انـد. همچنیـن از مجمـوع باریک‏برگ‏هـای مـورد مطالعـه، 12 درصـد 

نمونه‌هـا در حـال توسـعه مقاومـت چندگانـه بـه هـر دو گـروه علف‏کشـی مذکـور بوده‌انـد. 
البتـه در 55 درصـد نمونه‌هـای مورد بررسـی بـروز یا توسـعه مقاومت چندگانه بـه گروه‌های 

علف‌کشـی بازدارنـده ACCase و ALS تأییـد نشـده اسـت )شـکل 32 و جدول 3(. 
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 ALS و ACCase شکل 32- وضعیت مقاومت چندگانه علف‌‏های‌هرز باریک‌برگ به علف‏کش‏های بازدارنده 
در استان فارس طی دو دهه گذشته

 

شکل 33- نقشه پراکنش وضعیت مقاومت چندگانه علف‌‏های‌هرز باریک‌برگ به علف‏کش‏های بازدارنده 
ACCase و ALS در استان فارس طی دو دهه گذشته 
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وضعیت بـروز و توسـعه علف‌های‌هـرز باریک‌بـرگ مقاوم بـه علف‌کش 
در مـزارع گندم اسـتان فارس طی دو دهه‌ی گذشـته

بررسـی‌های انجـام شـده نشـان دهنـده بـروز و توسـعه مقاومـت در علف‌های‌هـرز 
باریک‏بـرگ‏ غالـب در مـزارع گنـدم مناطـق مختلـف اسـتان فارس طـی دو دهه گذشـته 
بـه  باریک‌برگ هـا  مقاومـت  گسـترش  وضعیـت  بـه  توجـه  بـا  به‌طورکلـی  می‌باشـد. 
علف‌کش‌هـا و مدیریـت علف‌های‌هـرز طـی دو دهـه گذشـته در مـزارع گنـدم اسـتان 

فـارس، مـوارد زیـر قابـل توجـه می‌باشـند.
مقاومت سـاده: بـروز و توسـعه مقاومـت بـه علف‌کش‌هـای بازدارنـده ACCase )به 
عنـوان اصلی‌تریـن گـروه علف‌کشـی بـرای کنتـرل باریک‌برگ ها در مـزارع گندم کشـور( 
و ALS )بـه عنـوان اصلی‌تریـن گـروه معرفـی شـده بـرای مدیریـت توده‌هـای مقـاوم( به 
ترتیـب در 75 درصـد )از 371 نمونـه( و 68 درصـد )از 144 نمونـه( نمونه‌هـای مـورد 
مطالعـه باریک‌بـرگ )شـامل یولاف وحشـی، خونـی‌واش و چچم( طی دو دهه گذشـته رخ 

است.  داده 
مقاومـت عرضی: بروز و توسـعه مقاومت عرضـی )مقاومت به بیـش از یک علف‌کش 
بـا مکانیزم مشـابه( بـه علف‌کش‌های بازدارنـده ACCase و ALS به ترتیـب در 30 درصد 
)از 189 نمونـه( و 52 درصـد )از 144 نمونـه( توده‌هـای باریک‌برگ هـای مـورد مطالعـه 

تأیید شـده است.
مقاومـت چندگانه: بروز و توسـعه مقاومـت چندگانه )مقاومت به یـک یا بیش از یک 
 علف‌کـش بـا مکانیزم مختلف( بـه علف‌کش‌های بازدارنـده ACCase و ALS در 45 درصد

)از 144 نمونـه( جمعیت هـای باریک‌برگ هـای مـورد مطالعـه به هـر دو گروه تأیید شـده 
است.
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جدول 2. وضعیت مقاومت توده‏های یولاف وحشی، خونی‏واش و چچم به علف‏کش‏های بازدارنده ACCase و 
ALS در استان‏ فارس طی دو دهه اخیر

A
LS  بازدارنده

بازدارنده  ALSبازدارنده ACCase نام علف‏هرز
تعداد نمونهتعداد نمونهتعداد نمونهتعداد نمونهتعداد نمونهتعداد نمونهتعداد نمونهتعداد نمونهتعداد نمونه

در حال توسعه

مقاوم

در حال توسعه

مقاوم

در حال توسعه

مقاوم

در حال توسعه

مقاوم

در حال توسعه

مقاوم

در حال توسعه

مقاوم

در حال توسعه

مقاوم

در حال توسعه

مقاوم

در حال توسعه

مقاوم

یولاف وحشی

18432586111595922-

)% 7( 12
) % 80( 147

0

) % 81( 26
0

) % 47( 27
) % 5( 3
) % 13( 8

00

) % 17( 10
) % 56( 33
) % 34( 20
) % 46( 27
) % 18( 4
) % 18( 4

--

ش
خونی‏وا

5423233-33--

)% 2( 1
) % 50( 27
) % 39( 9
)% 31( 7
)% 26(6
) % 31( 7

00--

) % 33(1
0

) % 33(1
0----

چچم

107--94-829-73

)% 26(28
) % 43( 46

----
) % 15(14
) % 5( 5

--
)% 23(19
) % 20(16

0
)% 67( 6

--
)% 36( 26
) % 12( 9

مجموع 
باریک‏
برگ‏ها

345558115811144712273

)% 12( 41
) % 64( 220
) % 16( 9
) % 60( 33
) % 7( 6

) %  42( 34
) % 11( 17
) % 8( 13

00
)% 21( 30
) % 34( 49
) % 30( 21
) % 46( 33
) % 18( 4
) % 18( 4
) % 36( 26
) % 12( 9

*  کلودینافوپ‏پروپارژیل )تاپیک(، دیکلوفوپ‌متیل )ایلوکسان(، فنوکساپروپ‌پی‌اتیل )پوماسوپر(، پینوکسادن 
)آکسیال(، پینوکسادن+کلودینافوپ‏پروپارژیل )تراکسوس(، مزوسولفورون+یدوسولفورون )آتلانتیس(، مزوسولفورو
ن+یدوسولفورون+دیفلوفنیکان )اتُللو(، مت‏سولفورون‏متیل+سولفوسولفورون )توتال( و سولفوسولفورون )آپیروس(
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جدول 3. وضعیت مقاومت ساده، عرضی و چندگانه توده‏های یولاف وحشی، خونی‏واش و چچم به 
علف‏کش‏های بازدارنده ACCase و ALS در استان ‏فارس دو  دهه اخیر 

نام علف‏هرز

ACCase بازدارندهALS بازدارنده
مقاومت چندگانه

مقاومت سادهمقاومت عرضیمقاومت ساده*مقاومت عرضی

مقاوم

در حال توسعه

تعداد نمونه

مقاوم

در حال توسعه

تعداد نمونه

مقاوم

در حال توسعه

تعداد نمونه

مقاوم

در حال توسعه

تعداد نمونه

مقاوم

در حال توسعه

تعداد نمونه

یولاف 
وحشی

210

)% 6( 12

)% 71( 149

690

) % 38( 26

59

) % 15( 9

)% 71( 42

59

) % 40( 23

)% 36( 21

59

) % 15( 9

)% 69( 41

خونی‏واش

54

)% 17( 9

)% 61( 33

26

) % 27( 7

)% 19( 5

3

) % 33( 1

03

) % 33( 1

03

) % 33( 1

0

چچم

107

)% 27( 29

)% 43( 46

94

) % 14( 13

)% 5( 5

82

) % 28( 23

)% 28( 23

82

) % 27( 22

)% 10( 8

82

) % 10( 8

)% 7( 6
مجموع 
باریک
‏برگ‏ها

371

)% 14( 50

)% 61( 228

189

) % 11( 20

)% 19( 36

144

) % 23( 33

)% 45( 65

144

) % 32( 46

)% 20( 29

144

) % 12( 18

)% 33( 47

* مقاومت ساده: حالتی است که یک علف هرز با یک مکانیزم تنها به یک علف‌کش مقاومت نشان می‌دهد.
مقاومـت عرضـی: حالتـی اسـت کـه یک علف هرز بـا یک مکانیزم مشـابه )تغییـر محل هدف یـا ‌افزایش 
متابولیسـم یـا ...(  بـه بیـش از یـک علف‌کـش مقاومـت نشـان می‌دهـد )معمـولا در بیـن علف‌کش‌هـا بـا 

مکانیـزم عمـل مشـابه در یـک گـروه رخ می‌دهد(.
مقاومـت چندگانـه: حالتی اسـت کـه یک علف هرز بـا بیش از یک مکانیـزم )تغییر محل هـدف،‌ افزایش 
متابولیسـم و ...( بـه یـک یـا چنـد علف‌کـش مقاومـت نشـان می‌دهـد )معمـولا در بیـن علف‌کش‌هـا بـا 

مکانیـزم عمـل مختلـف کـه متعلق بـه گروه‌هـای متفـاوت هسـتند، رخ می‌دهد(.
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وضعیت مدیریت شیمیای علف‌های‌هرز در مزارع گندم استان فارس
علی‏رغـم وجـود و ارائـه دسـتورالعمل‏ها و راهکارهـای پیشـنهاد شـده در سـال‏های __

گذشـته، مقاومـت علف‏های‏هـرز بـه علف‏کش‏هـا در مـزارع در حـال توسـعه بـوده اسـت.
تقریبـا همـه مولکول‌هـای علف‌کشـی کـه در دنیـا بـرای محصـول گندم معرفی ‌شـده، __

در سـبد آفت‌کش‌هـای ایـن محصـول قـرار گرفتـه اسـت و مولکـول جدیـدی در دنیـا 
نیـز وجـود نـدارد. به‌طـوری کـه در حال حاضـر در مجمـوع 26 علف‌کش شـامل هفت 
باریک‌برگ‌کـش، شـش دومنظـوره و 13 پهن‌برگ‌کـش در سـبد علف‌کش‌هـای مجـاز 

کشـور برای محصـول گندم وجـود دارد.
مدیریـت نادرسـت علف‌کـش سـبب شـد گروه‌هـای علف‌کشـی کـه بـرای مدیریـت __

علف‌های‌هـرز مقـاوم معرفـی شـده بودنـد، طـی چنـد سـال بـه عنـوان علف‌کش‌هـای 
اصلـی درآیـد و بـا گسـترش مقاومـت بـه آن‌هـا عمال غیرمؤثـر شـده‌اند.

علف‌کش‌هـا در بسـیاری از مـزارع بیـش از مقادیـر توصیه شـده اسـتفاده می‌شـوند که __
خود سـبب گسـترش هرچه بیش تر توده‌های با سـطح مقاومت بالاتر و پیچیده شـدن 
شـرایط شـده اسـت. بـه عنـوان نمونـه بر اسـاس پایش‌هـای انجـام شـده دو علف‌کش 
پرمصـرف شـامل علف‌کـش کلودینافوپ‌پروپارژیـل )تاپیک( تـا حدود دو برابـر ) ۲ لیتر 
در هکتـار( و علف‌کـش تری‌بنورون‌متیـل )گرانسـتار( تـا حدود سـه برابـر )50 گرم در 

هکتـار( مقـدار توصیه شـده مصرف می‌شـود.
اصـول کاربـرد بهینـه علف‌کش‌ها اعم از سـخت‌افزاری )مانند سـمپاش و نازل مناسـب( __

و نرم‌افـزاری )کالیبراسـیون( رعایـت نمی‌شـود و عمدتـا مصـرف علف‌کش‌ها بـدون در 
نظـر گرفتـن اصـول بهینه‌سـازی و شـرایط لازم انجـام می‌شـود کـه منجـر بـه کارآیی 

پاییـن آن‌هـا در مـزارع و تکامـل علف‌های‌هرز مقاوم شـده اسـت.
توصیه‌هـای نادرسـت در خصـوص اختلاط‌‌هـای خودسـرانه و غیراصولـی علف‌کش‌هـا __

وضعیـت گسـترش و مدیریـت مقاومـت علف‌های‌هـرز را پیچیده‌تـر کـرده اسـت.
گسـترش علف‌های‌هرز مقاوم سـبب شـده اسـت تا کشـاورزان مجبـور به تکـرار کاربرد __

علف‌کش‌هـا در یـک فصـل زراعـی در مزرعـه شـوند کـه ایـن مسـئله سـبب افزایـش 
هزینـه کنتـرل و ورود آفت‌کش‌هـای بیش تـر بـه محیـط می‌شـود.
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تـوازن مناسـبی بیـن علف‌کش‌هـا از نظـر میـزان تـدارک و ریسـک‌ مقاومت بـا در نظر __
گرفتـن علف‌های‌هـرز مقـاوم در کشـور وجـود ندارد.

چشم‌انداز معرفی علف‌کش‌های جدید در آینده نزدیک__
بیـش از سـه دهـه از معرفـی آخرین مولکول‌هـای علف‌کشـی در دنیا می‌گـذرد و امید __

چندانـی بـرای معرفـی مواد مؤثـره جدید برای کمک بـه حل مشـکلات مقاومت وجود 
ندارد.

هزینـه بسـیار بـالای چنـد صد میلیـون دلاری زمـان طولانی و توسـعه کشـت گیاهان __
تراریختـه از مهم تریـن عوامـل عـدم تمایـل شـرکت‌های پیشـرو در تحقیـق و توسـعه 
کشـف علف‌کش‌هـای جدید می‌باشـد. از ایـن‌رو هرگونـه برنامه مدیریتی بایـد برمبنای 

گزینه‌هـای موجـود و حفـظ سـبد موجود متمرکز شـود.
افزایـش نظارت‌هـا و حساسـیت‌ها روی اثرات زیسـت‌محیطی سـبب علف‌کش‌ها سـبب __

ممنوع و در نتیجه حذف شـدن بسـیاری از علف‌کش‌ها موثر از سـبد آفت‌کش‌ها شـده 
اسـت. ایـن رونـد بـه صـورت فعـال همچنـان ادامـه خواهد شـد و سـبد علف‌کش‌های 

موجـود را بـا محدودیت‌های بیش تـری روبـرو خواهد کرد.
ضرورت اتخاذ مدیریت فعال علف‌های‌هرز با رویکرد مصرف بهینه علف‌کش‌ها__
به‌طورکلـی در مدیریـت علف‌های‌هـرز بـا تاکیـد بـر مهـار مقاومـت علف‌های‌هـرز بـه __

و  مقاومـت(  وقـوع  از  پیـش   ،Proactive( پیشـگیرانه/فعال  رویکـرد  دو  علف‌کش‌هـا 
واکنشـی/منفعل )Reactive، پـس از وقـوع مقاومـت( وجـود دارد. صرفنظـر از وقـوع یا 
عـدم وقـوع مقاومـت در مـزارع گنـدم کشـور رویکـرد مدیریتـی فعـال بایـد اتخاذ شـود.

در گام اول مصـرف بهینـه علف‌کش‌هـا بـرای حفـظ مولکول‌هـای علف‌کشـی موجـود __
و در گام دوم تنـوع بخشـی روش‌هـای مدیریـت بایـد به‌عنـوان دو اولویـت مهم مدنظر 

قـرار گیرد.
توصیه‌هـا و دسـتورالعمل‌های متعـددی کـه در سـال های گذشـته بـرای مدیریـت این __

پدیـده معرفـی و ارائه شـده اسـت، بایـد در عرصـه به صـورت کامل عملیاتی شـوند.
از ظرفیت‌هـای توزیـع هدفمنـد علف‌کش‌هـا نیـز تاکنـون بـرای حـل مشـکل مدیریت __

مقاومـت کم تـر اسـتفاده شـده اسـت، کـه می‌بایسـت مدنظر قـرار گیرد. 



وضعیت بروز و توسعه مقاومت به علف‏کش‌ها در علف‏های‏هرز باریک‏برگ مهم مزارع گندم استان فارس 46

کیفیـت علف‌کش‌هـا و قیمـت نیـز از عوامـل دیگـر تأثیرگـذار در انتخـاب گزینه‌هـای __
غیرمؤثـر و در نتیجـه عـدم دسـتیابی به کنترل مطلوب محسـوب می‌شـود کـه در این 

زمینـه بایـد تمهیداتی اتخاذ شـود.
در شـرایط کنونـی مدیریـت مزرعـه بـه مزرعـه بـرای حـل ایـن مشـکل امکان‌پذیـر __

می‌طلبـد. را  اسـتانی  یکپارچـه  برنامه‌ریـزی  یـک  و  نمی‌باشـد 

 برنامـه تناوب‌ علف‌کشـی برای مدیریـت علف‏های‏هـرز باریک‌برگ
در مزارع گندم

روش‌هایـی کـه بـرای بـرای بـه حداقـل رسـاندن توسـعه مقاومت اسـتفاده می‌شـوند 
بـر بنیـان رویکـرد مدیریـت تلفیقـی علف‌های‌هـرز )IWM( طراحـی شـده‌اند. در نتیجـه 
بـرای پایـداری وضعیـت مدیریـت علف‌های‌هـرز نبایـد تنهـا بـه یـک روش تکیـه کـرد. 
روش‌هـای غیرشـیمیایی مبـارزه بـا علف‌های‌هـرز شـامل اسـتفاده از آیـش، کنتـرل بـذر 
علف‌های‌هـرز، رعایت بهداشـت اطـراف مزرعه، تمیزکردن ماشـین‌آلات، کنتـرل مکانیکی، 
اسـتفاده از گیاهـان پوششـی بایـد در تلفیق بـا علف‌کش‌هـا در مدیریـت علف‌های‌هرز در 
مـزارع مـورد اسـتفاده قـرار گیرند. یکـی از روش‌های شـیمیایی کـه به منظور پیشـگیری 
و مدیریـت علف‌های‌هـرز مقـاوم می‌توانـد در تلفیـق بـا سـایر روش‌هـا مـورد کاربـرد قرار 
گیـرد، اسـتفاده تناوبـی )چرخشـی( ازعلف‌کش‌های بـا مکانیزم عمل )گـروه‌( متفاوت طی 

سـال های مختلـف در یـک مزرعـه می‌باشـد. 
محدودیـت گروه‌هـای علف‌کشـی بـا مکانیـزم عمل متفاوت از مشـکلات تنوع بخشـی 
بـه برنامه‌هـای تنـاوب علف‌کش‌هـا در مـزارع گنـدم می‌باشـد. عمده‌تریـن گزینه‌هایی که 
بـا هـدف کنتـرل باریک‌برگ هـا در مـزارع گنـدم اسـتفاده می‌شـوند متعلق بـه گروه‌های 
بازدارنـده ACCase )1( و بازدارنـده ALS )1( می‌باشـند. همچنیـن هـر دو گـروه از نظـر 
بـروز مقاومـت علف‌های‌هـرز بـه علف‌کش‌هـا از گروه‌هـای پرخطـر می‌باشـند. به‌طـوری 
کـه مصـرف متوالـی حـدود 5 تـا 7 سـال )مرتبـه( از علف‌کش‌های گـروه 1 یا چهار سـال 
)مرتبـه( از علف‌کش‌های‌گـروه 2 سـبب تکامـل مقاومـت در علف‌های‌هـرز می‌شـود. در 
نتیجـه علف‌کش‌هـای گـروه 1 و 2 نبایـد بیـش از 3 و 2 سـال )مرتبـه( متوالـی در یـک 
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مزرعـه اسـتفاده شـوند. بـر همیـن اسـاس بـا توجـه بـه وضعیـت علف‌کش‌های مجـاز در 
سـبد آفت‌کش‌هـای کشـور، برنامـه تناوبی زیر بـرای کنتـرل علف‌های‌هـرز باریک‌برگ در 

مـزارع گنـدم قابـل توصیه می‌با‌شـد )شـکل 34(.

شکل 34. برنامه تناوب علف‌کش‌های با مکانیزم عمل مختلف برای مدیریت علف‌های‌هرز باریک‌برگ‌ در 
مزارع گندم 

گندم  مزارع  در  باریک‌برگ  علف‏های‏هرز  شیمیایی  مدیریت  برنامه 
درگیر پدیده مقاومت به علف‌کش

مهم تریـن علف‌کش‌هـای مـورد اسـتفاده در مـزارع گنـدم اسـتان فارس بـرای کنترل 
 باریک‌برگ هـا، علف‌کش‌هـای كلودينافوپ-پروپارژيـل )تاپیـک(، فنوكسـاپروپ-پي-اتيل

)پوماسـوپر( و دكيلوفوپ-متيـل ) ایلوکسـان( متعلـق بـه خانـواده شـیمایی فـوپ از گروه 
بازدارنده‌هـای ACCase، هسـتند. برای جلوگیری از بروز پدیـده مقاومت در علف‌های‌هرز، 
اسـتفاده از علف‌کش‌هـای ایـن گـروه بایـد برای چند سـال در مـزارع گندم محدود شـود. 
طـی ایـن چنـد سـال و بـا توجـه بـه وضعیـت توسـعه مقاومـت گونه‌هـای باریک‌بـرگ‌ 
می‌تـوان از علف‌کـش‌ پینوکسـادن )آکسـیال( یا علف‌کش‌هـای بازدارنـده ALS به صورت 

تناوبی اسـتفاده کرد )جـدول 4(. 
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جدول 4. وضعیت علف‌های‌هرز مقاوم و برنامه مدیریت شیمایی علف‌های‌هرز باریک‌برگ در مزارع گندم 
درگیر مقاومت به علف‌کش‌

ف‏هرز
نام عل

مکانیزم 
عمل 
)گروه(

نام علف‏کش
تعداد 

نمونه مورد 
مطالعه

وضعیت 
بروز 

مقاومت
توصیه‌های مدیریت 

شیمیایی

یولاف وحشی

A
C

C
ase بازدارنده

)1(

- یولاف وحشی در همه مزارع مورد 87 %184کلودینافوپ-پروپارژیل )تاپیک(
مطالعه به علف‏کش کلودینافوپ - 
خانواده  احتمالا  )و  پروپارژیل 

فوپ‌ها( مقاوم شده‌ است.
کارآیی  چنانچه  از‌این‌رو   -
کلودینافوپ - پروپارژیل در کنترل 
احساس  ضعیف  وحشی  یولاف 
شود، توصیه می‌گردد حداقل سه 
در  علف‌کش  این  مصرف  از  سال 
مزرعه خودداری شود و در این سه 
مورد  زیر  علف‌کشی  تناوب  سال 

استفاده قرار گیرد:
سال   - پینوکسادن  اول:  سال 
سوم:  سال   - پینوکسادن  دوم: 
مزوسولفورون/  + یدوسولفورون 

 + مزوسولفورون   + یدوسولفورون 
دیفلوفنیکان یا سایر علف‌کش‌های 
بازدارنده ALS که قادر به کنترل 

یولاف وحشی باشند.
سال چهارم: می‌توان از کلودینافوپ 
علف‌کش‌های  یا  پروپارژیل   -
خانواده فوپ استفاده کرد و مجددا 

تناوب بالا دنبال گردد.
بازدارنده  علف‌کش‌های  ضمنا   -
 + یدوسولفورون  مانند   ALS
یدوسولفورون+  و  مزوسولفورون 
دیفلوفنیکان   + مزوسولفورون 
نباید به عنوان علف‌کش‌های اصلی 

استفاده شوند. 

81 %32دیکلوفوپ-متیل )ایلوکسان(
فنوکساپروپ-پی-اتیل 

47 %58)پوماسوپر(

18 %61پینوکسادن )آکسیال(
کلودینافوپ-پروپارژیل+ 
110پینوکسادن )تراکسوس(

A
LS بازدارنده

)2(

یدوسولفورون + مزوسولفورون 
73 %59)آتلانتیس(

یدوسولفورون+مزوسولفورون+ 
80 %59دیفلوفنیکان )اتُللو(

سولفوسولفورون+مت‌سولفورون 
36 %22)توتال(
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جدول 4. وضعیت علف‌های‌هرز مقاوم و برنامه مدیریت شیمایی علف‌های‌هرز باریک‌برگ در مزارع گندم 
درگیر مقاومت به علف‌کش‌

ف‏هرز
نام عل

مکانیزم 
عمل 
)گروه(

نام علف‏کش
تعداد 

نمونه مورد 
مطالعه

وضعیت 
بروز 

مقاومت
توصیه‌های مدیریت 

شیمیایی

ش
خونی‎وا

A
C

C
ase بازدارنده

)1(

بودن 52 %54کلودینافوپ-پروپارژیل )تاپیک( محدود  به  توجه  با   -
نمونه‌های خونی‌واش مورد بررسی 
در این استان، مطالعه‌های بیشتری 

نیاز است. 
مورد  مزارع  همه  در  خونی‌واش   -
کلودینافوپ- علف‏کش  به  مطالعه 

خانواده  احتمالا  )و  پروپارژیل 
فوپ‌ها( مقاوم شده‌ است.

کارآیی  چنانچه  از‌این‌رو   -
کلودینافوپ - پروپارژیل در کنترل 
شود،  احساس  ضعیف  خونی‌واش 
سال  سه  حداقل  می‌گردد  توصیه 
این علف‌کش در مزرعه  از مصرف 
این سه سال  خودداری شود و در 
تناوب علف‌کشی زیر مورد استفاده 

قرار گیرد:
 + یدوسولفورون  اول:  سال 
 + یدوسولفورون   / مزوسولفورون 
یا  دیفلوفنیکان   + مزوسولفورون 
 ALS سایر علف‌کش‌های بازدارنده
که قادر به کنترل خونی‌واش باشند. 
سال    - پینوکسادن  دوم:  سال   -

سوم: پینوکسادن
سال چهارم: می‌توان از کلودینافوپ 
علف‌کش‌های  یا  پروپارژیل   -
خانواده فوپ استفاده کرد و مجددا 

تناوب بالا دنبال گردد.
علف‌کش‌های  - ضمنا 
مانند   ALS بازدارنده 
یدوسولفورون+مزوسولفورون و یدو
سولفورون+مزوسولفورون+دیفلوفنی
علف‌کش‌های  عنوان  به  نباید  کان 

اصلی استفاده شوند.

70 %23دیکلوفوپ-متیل )ایلوکسان(
فنوکساپروپ-پی-اتیل 

57 %23)پوماسوپر(

30پینوکسادن )آکسیال(

 A
LS بازدارنده

)2(

یدوسولفورون+مزوسولفورون 
33 %3)آتلانتیس(

یدوسولفورون+مزوسولفورون+ 
33 %3دیفلوفنیکان  )اتُللو(
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جدول 4. وضعیت علف‌های‌هرز مقاوم و برنامه مدیریت شیمایی علف‌های‌هرز باریک‌برگ در مزارع گندم 
درگیر مقاومت به علف‌کش‌

ف‏هرز
نام عل

مکانیزم 
عمل 
)گروه(

نام علف‏کش
تعداد 

نمونه مورد 
مطالعه

وضعیت 
بروز 

مقاومت
توصیه‌های مدیریت 

شیمیایی

چچم

 A
LS بازدارنده

)2(

- چچم در حدود دو سوم  مزارع 69 %107کلودینافوپ-پروپارژیل )تاپیک(
علف‏کش‌های  به  مطالعه  مورد 
کلودینافوپ - پروپارژیل )و احتمالا 
خانواده فوپ‌ها( و یدوسولفورون + 
دیفلوفنیکان    + مزوسولفورون 

مقاوم شده‌ است.
کارآیی  چنانچه  از‌این‌رو   -
و  کلودینافوپ-پروپارژیل 
مزوسولفورون   + یدوسولفورون 
چچم  کنترل  در  دیفلوفنیکان   +
توصیه  شود،  احساس  ضعیف 
از  سال  سه  حداقل  می‌گردد 
مصرف این علف‌کش‌ها در مزرعه 
خودداری شود و در این سه سال 
تناوب علف‌کشی زیر مورد استفاده 

قرار گیرد:
سال   - پینوکسادن  اول:  سال 
سوم:  سال   - پینوکسادن  دوم: 
مزوسولفورون   + یدوسولفورون 
بازدارنده  علف‌کش‌های  سایر  یا 
چچم  کنترل  به  قادر  که   ALS

باشند.
سال چهارم: می‌توان از کلودینافوپ 
علف‌کش‌های  یا  پروپارژیل   -
خانواده فوپ استفاده کرد و مجددا 

تناوب بالا دنبال گردد.
بازدارنده  علف‌کش‌های  ضمنا   -
 + یدوسولفورون  مانند   ALS
یدوسولفورون  و  مزوسولفورون 
دیفلوفنیکان   + مزوسولفورون   +
نباید به عنوان علف‌کش‌های اصلی 

استفاده شوند.

20 %94پینوکسادن )آکسیال(

A
C

C
ase بازدارنده

)1(

یدوسولفورون+مزوسولفورون 
43 %82)آتلانتیس(

یدوسولفورون+مزوسولفورون+ 
67 %9دیفلوفنیکان  )اتُللو(

48 %73سولفوسولفورون  )آپیروس(

A
C

C
ase بازدارنده

76 %345کلودینافوپ-پروپارژیل )تاپیک()1(
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جدول 4. وضعیت علف‌های‌هرز مقاوم و برنامه مدیریت شیمایی علف‌های‌هرز باریک‌برگ در مزارع گندم 
درگیر مقاومت به علف‌کش‌

ف‏هرز
نام عل

مکانیزم 
عمل 
)گروه(

نام علف‏کش
تعداد 

نمونه مورد 
مطالعه

وضعیت 
بروز 

مقاومت
توصیه‌های مدیریت 

شیمیایی

گ‏ها
ک‏بر

مجموع باری

دیکلوفوپ-متیل
و 76 %55)ایلوکسان( وحشی  )یولاف  باریک‌برگ‌ها   -

مورد  مزارع  همه  در  خونی‌واش( 
مطالعه به علف‏کش کلودینافوپ-
خانواده  احتمالا  )و  پروپارژیل 

فوپ‌ها( مقاوم شده‌ است.
کارآیی  چنانچه  از‌این‌رو   -
کلودینافوپ - پروپارژیل در کنترل 
و  وحشی  )یولاف  باریک‌برگ‌ها 
خونی‌واش( ضعیف احساس شود، 
سال  سه  حداقل  می‌گردد  توصیه 
از مصرف این علف‌کش در مزرعه 
خودداری شود و در این سه سال 
تناوب علف‌کشی زیر مورد استفاده 

قرار گیرد:
سال   - پینوکسادن  اول:  سال 
سوم:  سال   - پینوکسادن  دوم: 
 / مزوسولفورون   + یدوسولفورون 
 + مزوسولفورون   + یدوسولفورون 
دیفلوفنیکان یا سایر علف‌کش‌های 
بر  موثر   ALS بازدارنده 

باریک‌برگ‌ها
می‌توان  چهارم:  سال            
یا  کلودینافوپ-پروپارژیل  از 
فوپ  خانواده  علف‌کش‌های 
بالا  تناوب  مجددا  و  کرد  استفاده 

دنبال گردد.
بازدارنده  علف‌کش‌های  ضمنا   -
 + یدوسولفورون  مانند   ALS
یدوسولفورون   / مزوسولفورون 
دیفلوفنیکان   + مزوسولفورون   +
نباید به عنوان علف‌کش‌های اصلی 

استفاده شوند.

فنوکساپروپ-پی-اتیل
49 %81)پوماسوپر(

پینوکسادن
19 %158)آکسیال(

کلودینافوپ-پروپارژیل+ 
پینوکسادن
)تراکسوس(

110

یدوسولفورون+مزوسولفورون 
55 %144)آتلانتیس(

یدوسولفورون+مزوسولفورون+ 
دیفلوفنیکان 

)اتُللو(
71% 76

سولفوسولفورون 
48 %73)آپیروس(

سولفوسولفورون+مت‌سولفورون 
36 %22)توتال( 

 به‌طورکلـی گسـترش پدیـده خشکسـالی طی دو دهه گذشـته سـبب از دسـت رفتن 
سـطح وسـیعی از کشـت و کار گنـدم و در نتیجـه افـت قابل توجـه میزان تولیـد گندم در 
ایـن اسـتان شـده اسـت. علاوه‌برایـن، اسـتفاده غیراصولـی از علف‌کش‌ها نیز سـبب شـده 
اسـت کـه علف‌های‌هـرز باریک‌بـرگ مقـاوم به علف‌کش‌هـا در مـزارع گندم اسـتان فارس 
طـی دو دهـه اخیـر گسـترش یابـد. همچنیـن تکامل پدیـده مقاومـت عرضـی و چندگانه 
علاوه‌برایـن کـه مدیریـت شـیمیایی علف‌های‌هـرز باریک‌بـرگ را در مـزارع گنـدم ایـن 
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اسـتان تهدیـد می‌کنـد، بهـره‌وری از روش تناوب‌ علف‌کشـی را نیز، در کشـت‌های تناوبی 
بـا چالـش روبـرو می‌کنـد. از‌ایـن‌رو، راهبردهـای مدیریتـی می‌بایسـت بـر پایش مسـتمر 
پدیـده مقاومـت، اجـرای تناوب‌هـای علف‌کشـی مؤثـر، هدفمندسـازی شـبکه تـدارک و 
توزیـع علف‌کش‌هـا، بهینه‌سـازی سـخت‌افزاری و نرم‌افـزاری کاربـرد علف‌کش‌هـا، رعایـت 
بهداشـت بـذر و مزرعـه، ارزیابـی و تحلیـل وضعیـت مدیریـت علف‌های‌‌هـرز در مـزارع، 
واکاوی جنبه‌هـای فنـی و اقتصـادی - اجتماعـی مؤثر بر عدم اجـرای راهکارهای مدیریتی 

و اسـتمرار برنامه‌هـای آموزشـی و ترویجـی متمرکز شـود.
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