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پیشگفتار

منابــع ژنتیکــی، نقــش فزاینــده‌ای در ایجــاد امنیــت غذایــی و پیشــرفت اقتصــادی ایفــا می‌کننــد. ایــن منابــع 
ــه کشــاورزی هســتند،  ــادی کــه وابســته ب ــدار و تأمیــن معیشــت جمعیــت زی ــرای توســعه کشــاورزی پای ب
ارزش حیاتــی دارنــد. در جهــان امــروز کــه روزانــه در حــدود یــک میلیــارد نفــر انســان بــا گرســنگی دســت 
ــا پیش‌بینــی جمعیــت 9 میلیــارد ‌نفــری جهــان در ســال 2050، کشــورها بایــد  و پنجــه نــرم می‌کننــد، و ب

تــاش بیشــتری بــرای نگهــداری و اســتفاده پایــدار از منابــع ژنتیکــی بــرای غــذا و کشــاورزی نماینــد.

اثر بخشی فعالیت‌های مراکز ذخایر ژنتیکی

11 تأمین امنیت غذایی .
تأمیــن امنیــت غذایــی امــری بســیار پیچیــده اســت کــه نه‌تنهــا شــامل تولیــد و فــرآوری محصــولات غذایــی 
ــه منظــور حفــظ زندگــی ســالم و فعــال می‌باشــد. تنــوع اســاس امنیــت  ــرای افــراد ب بلکــه دسترســی آن ب
غذایــی می‌باشــد و تأمین‌کننــده تولیــد امــروز و تضمین‌کننــده پیــش نیازهــا بــرای اطمینــان از تولیــد فــردا 
ــان دادن  ــی و پای ــت غذای ــت ‌آوردن امنی ــد. به‌دس ــر می‌باش ــرعت‌ در‌حال‌تغیی ــان به‌س ــا جه ــه ب در مواجه
ــی اســت. افزایــش جمعیــت،  ــزرگ پیــش روی جهــان در قرن‌هــای آت ــه گرســنگی یکــی از چالش‌هــای ب ب
ــر شــدت وخامــت اوضــاع می‌افزاینــد. تنــوع بیشــتر منابــع ژنتیکــی  ــع و تخریــب زیســتگاه‌ها ب کاهــش مناب
ــت  ــن امنی ــه تضمی ــر، ب ــی موث ــتم حفاظت ــک سیس ــق ی ــودن آن از طری ــترس ب ــای ژن و در دس در بانک‌ه
غذایــی بــا هزینه‌هــای کمتــر کمــک می‌کنــد. ایــن امــر بــه تأمیــن مــاده اولیــه ژنتیکــی بــرای فعالیت‌هــای 
به‌نــژادی به‌منظــور تولیــد مــواد غذایــی متنــوع و مغــذی و افزایــش دسترســی جمعیت‌هــای فقیــر بــه مــواد 

ــد.  ــه کمــک می‌کن ــا ســوء ‌تغذی ــارزه ب ــرای مب ــالم‌تر و مناســب‌تر ب ــی س غذای

22 سازگاری با تغییر اقلیم.
 تغییــر اقلیــم فشــار بی‌ســابقه‌ای بــر توانایــی تولیــد منابــع غذایــی وارد خواهــد کــرد و ایــن اثــرات به‌ویــژه در کشــورهای 
در‌حال‌توســعه شــدت بیشــتری خواهــد داشــت. تحقیقــات نشــان داده اســت، رونــد افزایــش دمــا در چنــد قــرن آینــده 
نیــز ادامــه خواهــد یافــت و شــرایط بــرای کشــاورزی تفــاوت زیــادی بــا شــرایط کنونــی خواهــد داشــت، بنابراین ســازگار 
نمــودن کشــاورزی بــا شــرایط پیــش‌رو اهمیــت ویــژه‌ای داشــته و نیــاز بــرای واریتــه‌ای جدیــد کــه بتواننــد ایــن چالش‌ها 
را تحمــل کننــد، به‌شــدت مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت. ضــرورت ایــن امــر نه‌تنهــا بــرای کاهــش گرســنگی بلکــه 

بــرای تقویــت امنیــت غذایــی جهــان در میان‌مــدت و دراز‌مــدت حائــز اهمیــت اســت. 

33 حفاظت از تنوع زیستی.
ــاس  ــر اس ــت. ب ــت‌محیطی اس ــای زیس ــن نگرانی‌ه ــی از مهمتری ــتی یک ــوع زیس ــت‌رفتن تن ــروزه از دس ام
ــا خطــر انقــراض مواجــه  ــا ادامــه یافتــن رونــد کنونــی، نیمــی از گونه‌هــای گیاهــی ب برخــی از گزارشــات، ب
ــه  ــد، ک ــرار دارن ــی ق ــان زراع ــی گیاه ــداد وحش ــده، اج ــای تهدید‌ش ــوه گونه‌ه ــان انب ــد. در می ــد ش خواهن
حامــل صفــات ارزشــمند قابــل انتقــال بــه گیاهــان زراعــی می‌باشــند. تخمیــن زده شــده اســت کــه شــش 
درصــد از اجــداد وحشــی غــات )گنــدم، ذرت، برنــج، ســورگوم و ...(، 18 درصــد از گونه‌هــای لگــوم )اجــداد 
ــا، نخــود و عــدس( و 13 درصــد از گونه‌هــای ســبزی و صیفــی شــامل ســیب زمینــی، گوجــه  وحشــی لوبی

فرنگــی، بادمجــان و فلفــل در معــرض خطــر قــرار دارنــد.
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ــی‌داری در  ــور معن ــه ط ــد ب ــی می‌توان ــای اصلاح ــی در فعالیت‌ه ــوع ژنتیک ــمندانه از تن ــتفاده هوش اس
ــل  ــا متحم ــه بیماری‌ه ــبت ب ــه نس ــوری ک ــای جان ــردد. واریته‌ه ــع گ ــر واق ــت موث ــت از محیط‌زیس حفاظ
هســتند، می‌تواننــد نیــاز بــه اســتفادة از داروهــای مضــر را کاهــش دهنــد و باعــث افزایــش راندمــان تولیــد 
گردنــد. واریته‌هــای گیاهــی دارای قــوه نامیــه بیشــتر می‌تواننــد رقابــت بهتــری بــا علــف هــرز داشــته باشــند 
و میــزان نیــاز بــه مصــرف علف‌کــش را کاهــش دهنــد. گیاهــان متحمل‌به‌خشــکی بــا مصــرف کمتــر آب، بــه 
ــد  ــر می‌توانن ــه‌ای عمیق‌ت ــتم ریش ــای دارای سیس ــد، واریته‌ه ــک می‌کنن ــرف آب کم ــی در مص صرفه‌جوی
بــه پایــداری و ثبــات بیشــتر خــاک کمــک‌ کننــد و واریته‌هایــی کــه میــزان مصــرف مــواد غذایــی خــاک در 

ــد. ــودی را کاهــش می‌دهن ــاز ک ــزان نی ــر اســت، می ــا پایین‌ت آنه

44 ارتقاء یکفیت تغذیه.
تنــوع ژنتیکــی نــه تنهــا تضمین‌کننــده پایــداری و ثبــات در تأمیــن مقادیــر کافــی خــوراک )پروتئیــن و انــرژی( 
می‌باشــد، بلکــه نقــش اساســی در تضمیــن کیفیــت آن‌نیــز دارد. تنــوع غذایــی کــه محصــول مســتقیم تنــوع در 
محصــولات زراعــی می‌باشــد، از نظــر متخصصیــن تغذیــه مطلــوب اســت و وجود مــواد غذایــی حیاتــی )ویتامین‌ها 
ــد می‌تواننــد از  ــت گــردد. واریته‌هــای جدی ــا انتخــاب صحیــح تنــوع ژنتیکــی تقوی ــد ب ــی( می‌‌توان و مــواد معدن
طریــق اصــاح، دارای کیفیــت غذایــی بالاتــری از نظــر میــزان ویتامیــن، آهــن و ســایر عناصــر غذایی ضــروری بوده 

و کیفیــت پروتئیــن بالاتــر و مــواد ضد‌تغذیــه‌ای یــا ســمی کمتــری داشــته باشــند. 

55 کاهش فقر.
ــر  ــاورزی زی ــت. کش ــر اس ــنگی و فق ــا گرس ــارزه ب ــرای مب ــاح‌ها ب ــن س ــی از قوی‌تری ــی، یک ــوع ژنتیک تن
ســاخت اقتصــادی در بســیاری از کشــورها بــوده، و بــرای کشــورهای در حــال توســعه، منبــع احتمالــی رشــد 
ــر ســودمندتر  ــراد فقی ــرای اف ــرای توســعه اقتصــادی ســودمند، و ب اقتصــادی می‌باشــد. رشــد کشــاورزی، ب
اســت و بــا تأمیــن مــواد غذایــی مقــرون بــه صرفــه، ایــن ســودمندی بــه بیــش از 70 درصــد از مــردم فقیــر 
جهــان کــه در مناطــق روســتایی زندگــی می‌کننــد، و آن دســته از افــراد کــه کشــاورزی امــرار معــاش اصلــی 
ــه  ــد ک ــا کن ــی را ایف ــش اساس ــن نق ــد ای ــاورزی می‌توان ــة کش ــد. بیم ــد، می‌رس ــکیل می‌ده ــا را تش آنه
ــج فعالیت‌هــای ایجــاد  ــر، تروی ــا ارزش بالات ــه، کشــت محصــولات ب ــد گســتره‌ای از اصلاحــات از جمل نیازمن
ارزش افــزوده، بــرای مثــال بهبــود فــرآوری محصــولات، گســترش دسترســی بــه بــازار و کاهــش قیمت‌هــا از 

ــی می‌باشــد. ــرآوری و بازاریاب ــر ف ــره‌وری بالات ــد، به ــش تولی ــق افزای طری
پایــه و اســاس همــه ایــن راهکارهــای احتمالــی، تنــوع ژنتیکــی اســت، تنوعــی کــه کشــاورز و اصلاح‌گــر 
ــد  ــا می‌توانن ــد. آنه ــد کنن ــر تولی ــت بالات ــتر و کیفی ــرد بیش ــا عملک ــی ب ــا واریته‌های ــازد ت ــادر می‌س را ق
ــوده و قابلیــت حمــل و نگهــداری  ــا روش هــای فــراوری خــاص متناســب ب واریته‌هایــی تولیــد کننــد کــه ب
بیشــتری داشــته باشــند. همچنیــن می‌تواننــد واریته‌هایــی مقــاوم نســبت بــه آفــات وبیماری‌هــا و 
ــزان خطــر ریســک  ــظ محصــول از خســارات شــده و می ــه باعــث حف ــد، ک ــد کنن ــای محیطــی تولی تنش‌ه
ــرداری  ــدون بهره‌ب ــی ب ــا فقــر بســیار پیچیــده اســت، ول را کاهــش می‌دهنــد. نقــش کشــاورزی در مبــارزه ب

ــه پتانســیل خــود برســد.  ــد ب صحیــح تنــوع ژنتیکــی، نمــی توان

66 تضمین کشاورزی پایدار.
بهره‌بــرداری از تنوع‌ژنتیکــی موجــود در منابــع گیاهــی و جانــوری، اســتراتژی مهمــی اســت کــه کشــاورزان 
از طریــق آن می‌تواننــد سیســتم‌های کشــاورزی خــود را بــا کمتریــن اثــرات مخــرب محیطــی توســعه دهنــد. 
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سیســتم جهانــی حفاظــت خــارج از محــل، یــک مولفــة کلیــدی در تــاش بــرای حفاظــت از ایــن منابــع و 
قــرار دادن آن در دســترس کشــاورزان در کلیــه کشــورها می‌باشــد.

در قــرن 21 میــادی، کشــاورزی چالش‌هــای متعــددی را در پیــش رو دارد، چراکــه مــی بایســت غــذای 
بیشــتری را بــه منظــور تأمیــن نیازهــای جمعیــت در حــال رشــدی کــه عمدتــاً در مناطــق شــهری زندگــی 
ــد. به‌عــاوه  ــه نیــروی کار در حــال کاهــش روســتایی وابســته می‌باشــند، تولیــد کن ــد، در‌حالیکــه ب می‌کنن
تغییــرات اقلیمــی تهدیــدی می‌باشــند کــه ممکــن اســت تعــداد افــراد گرســنه را در آینــده افزایــش دهــد و 
چالش‌هــای پیچیده‌تــری بــرای کشــاورزی ایجــاد نمایــد. درحالی‌کــه اثــرات تغییــر اقلیــم بــه آرامــی مشــهود 
می‌شــوند، در صــورت عــدم اقــدام مناســب، اثــرات آتــی آن چشــمگیر خواهــد بــود. افزایــش بهره‌بــرداری از 

تنــوع ژنتیکــی گیاهــی بــرای مقابلــه بــا ایــن تهدیــد و چالش‌هــای آتــی ضــروری اســت.
در مجموعــۀ حاضــر تــاش شــده اســت تصویــری اجمالــی از وضعیــت حفاظــت و بهره‌بــرداری از منابــع 
ژنتیکــی در مؤسســات وابســته بــه ســازمان تحقیقــات آمــوزش و ترویــج کشــاورزی در طــی دهه‌هــای اخیــر 
ــۀ  ــات و تهی ــردآوری اطلاع ــه در گ ــۀ کســانی ک ــۀ کلی ــر و تشــکر از همــکاری صمیمان ــا تقدی ــه شــود. ب ارائ
ــگاه  ــر جای ــد ب ــا تأکی ــدۀ کشــور ب ــه در چشــم‌انداز آین ــم ک ــد داری ــد، امی ــاری کردن ــا را ی ــه م ــن مجموع ای
منابــع ژنتیکــی در ایجــاد و تضمیــن امنیــت غذایــی، ســهم بالایــی در حفاظــت و بهره‌بــرداری از ایــن منابــع 

ارزشــمند، داشــته باشــیم.
کمیتۀ جمع‌آوری، تدوین و انتشار
دستاوردهای تحقیقاتی مؤسسه
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 اهمیت منابع ژنتیکی 
و بانک‌های ژن گیاهی

بانک ژن گیاهی ملی ایران 

تألیف:
سیده شکیبا شاهمرادی، فرنگیس قنواتی، معصومه پوراسماعیل، بهزاد سرخی‌‌لـله‌لو

مؤسسة تحقیقات اصلاح و تهیة نهال و بذر



سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي

سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي12

اهمیت منابع ژنتیکی و بانک‌های ژن گیاهی

ــه‌ای گیاهــان زراعــی و خویشــاوندان وحشــی  ــه‌ای و بین‌گون ــع ژنتیکــی گیاهــی شــامل تنــوع درون‌گون مناب
ــن  ــت. ای ــاورزی اس ــت و کش ــای طبیع ــش پوی ــال برهم‌کن ــزاران س ــل ه ــوع حاص ــن تن ــد. ای ــا می‌باش آنه
ــعه اقتصــادی  ــن‌رو در توس ــد و ازای ــم می‌کن ــان فراه ــی را در جه ــت غذای ــی امنی ــای بیولوژیک ــع پایه‌ه مناب
تأثیــر دارد. منابــع ژنتكيــي گیاهــی، پتانســیل زیــادی بــراي تولیــد ارقــام اصلاح‌شــدة گياهــي دارنــد و امــروزه 
یکــی از ارزشــمندترين ثروت‌هــاي ملــي و منابــع پايــه‌اي هــر كشــور محســوب مي‌شــوند. كشــور مــا كيــي از 
غني‌تريــن كشــورهاي دنيــا از نظــر ذخايــر توارثــي گياهــي به‌شــمار مــي‌رود كــه آزادســازي پتانســيل آنهــا 
موجــب تحــول بزرگــي در توليــدات گياهــي كشــور اعــم از غــذا، كشــاورزي، دارویــي، شــيميايي و صنعتــي 
خواهــد شــد. بنابرايــن حفاظــت و صيانــت از ايــن ثــروت عظيــم ملــي و ظرفيت‌ســازي در اســتفادۀ بهينــه از 

ايــن منابــع پايــه‌اي، بــراي شــكوفایي اقتصــاد ملــي از اهميــت فراوانــی برخــوردار اســت. 
به‌علــت محدوديــت منابــع آبــی و خــاك زراعــي، امــكان افزايــش توليــدات كشــاورزي از طريــق افزايــش 
ســطح زيــر كشــت، در كشــور بســيار محــدود اســت، بنابرايــن بــراي نيل بــه توســعة پايــدار كشــاورزي و امنيت 
ــع  ــن مناب ــه از ای ــرداري بهين ــور بهره‌ب ــي به‌منظ ــزي جامع ــي و برنامه‌ري ــرمايه‌گذاري كاف ــد س ــي، بای غذای
ــن  ــد. یکــی از اقتصادي‌تري ــد در واحــد ســطح افزايــش ياب ــزان تولی ــرد، به‌طوريك‌ــه می محــدود صــورت گي
ــا  ــام گياهــي اصلاح‌شــده ب ــه افزايــش توليــد در واحــد ســطح، اســتفاده از ارق راه‌هــا به‌منظــور دســتي‌ابي ب
عملكــرد كمــي و يكفــي بیشــتر و ســازگار بــه محدودیت‌هــای محیطــی ماننــد تنــش كم‌آبــي، گرمــا، ســرما، 

ــات می‌باشــد.  شــوري، فقــر غذایــي خــاك، بيماري‌هــا و آف
ــر توارثــي  ــرار گرفتــن در منطقــۀ هــال حاصلخيــز، از غني‌تريــن مراكــز تنــوع ذخاي ــه دلیــل ق ــران ب اي
گياهــي جهــان و زيســتگاه اصلــي بســياري از گياهــان زراعــي و باغــي، محســوب می‌شــود و در حــدود 10 
هــزار گونــۀ گياهــي در آن وجــود دارد. تنــوع گياهــان غذایــی و کشــاورزی در ایــران در حــدود تنــوع كل قــارۀ 
ــايندۀ  ــل فرس ــل عوام ــران به‌دلي ــي اي ــر توارث ــفانه ذخاي ــال، متأس ــن ح ــود. در عي ــن زده مي‌ش ــا تخمي اروپ
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ژنتكيــي داراي درجــۀ فرســايش بالایــی اســت. 
وجــود منابــع گیاهــی متنــوع ســبب شــده اســت کــه ایــن منطقــه بــه مهــد تمــدن کشــاورزي و محــل 
تکامــل و اهلــي شــدن بســياري از گياهــان غذایــي و کشــاورزي مهــم تبدیــل شــود؛ از‌ایــن‌رو به‌نظــر می‌رســد 
ــب  ــی و تخری ــرات اقلیم ــی از تغیی ــدید ناش ــایش ش ــل فرس ــه به‌دلی ــمند ک ــع ارزش ــن مناب ــت از ای حفاظ
ــرد.  ــرار گی ــورد توجــه بیشــتری ق ــد م ــد، بای ــرار دارن ــرض خطــر جــدی ق ــی، در مع اکوسیســتم‌های طبیع
ــات  ــر غ ــي نظی ــادي مهم ــان اقتص ــۀ گياه ــوع اولي ــز تن ــا مرک ــدن و ي ــي ش ــش و اهل ــل پيداي ــران مح اي
دانه‌ريــز )گنــدم، جــو، چــاودار و يــولاف(، حبوبــات )نخــود دســي، نخــود کابلــي و عــدس(، گياهــان علوفــه‌اي 
ــه،  ــزه، هندوان ــه‌اي(، ســبزي و صيفــي )خرب )يونجــه، شــبدر، اســپرس و ســاير لگوم‌هــا و گرامينه‌هــاي علوف
خيــار، کاهــو، پيــاز، ســير و ســبزيجات برگــي و معطــر(، گياهــان روغنــي )گلرنــگ و کنجــد(، گياهــان صنعتــي 
)چغندرقنــد، نيشــکر و پنبــه(، درختــان ميــوۀ آجيلــي )پســته، گــردو و بــادام(، درختــان انــار، انجيــر ، انگــور، 
خرمــا، زيتــون ســيب، گلابــي، بــه، هلــو، آلــو، گيــاس و آلبالــو و همچنیــن منابــع ژنتیکــی ارزشــمند گياهــان 

ــي‌رود.  ــمار م ــي به‌ش داروی
عــاوه بــر ايــن، ايــران مرکــز تنــوع ثانويــۀ مهمــي بــراي گياهــان مهمــي چــون برنــج و مرکبــات در جهــان 
محســوب می‌شــود. البتــه گياهــان ديگــري نیــز در اقتصــاد ايــران تأثیــر مهمــي داشــته‌اند کــه مرکــز پيدايــش 
ــراي حفــظ  ــوع گياهــان نيــز ب ــن ن ــع ژنتيکــي اي ــران نيســت. جمــع‌آوري و حفاظــت مناب ــا تنــوع آنهــا اي ي
 اســتقلال و امنيــت غذایــي کشــور ضــروري اســت کــه از آن جملــه بايــد بــه ذرت، آفتابگــردان، ســويا، کلــزا، 

سيب‌زميني و گوجه‌فرنگي اشاره نمود.
منابــع ژنتیکــی به‌طــور طبیعــی، تنــوع زیــادی در صفــات مختلــف مورفولوژیکــی، فنولوژیکــی و 
ــا شــرایط و محدودیت‌هــای زیســتگاه خــود ســازگار  فیزیولوژیکــی خــود دارنــد کــه آنهــا را قــادر می‌کنــد ب
شــوند. تنــوع ژنتيکــی پايــه و اســاس اصــاح گیاهــان زراعــی محســوب مي‌شــود، چراکــه گزينــش گياهــان 
ــد  ــوع می‌توان ــن تن ــد. ای ــدور می‌کن ــی را مق ــان زراع ــه گیاه ــات ب ــال صف ــا انتق ــوب ی ــات مطل ــا خصوصي ب
ــام زراعــی در مناطــق مختلــف  ــا ارق به‌صــورت وابســتگان نزدیــک گیاهــان زراعــی، خویشــاوندان وحشــی ی
باشــد. تنــوع ژنتیکــی به‌دلیــل آزادی انتخــاب در آینــده حائــز اهمیــت اســت. همچنیــن مقاومــت گیاهــان در 

ــوع ژنتیکــی دارد. ــه تن ــادی ب ــای محیطــی، بســتگی زی ــات، بیمــاری و تنش‌ه ــر آف براب
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ــژادي گياهــان  ــرة فعاليت‌هــاي به‌ن ــي، در حقيقــت اوليــن حلقــۀ زنجي ــر توارث تحقيقــات ژنتيــك و ذخاي
زراعــي و باغــي اســت. به‌عبــارت ديگــر، موفقيــت هــر برنامــۀ اصلاحــي، مســتلزم دسترســي بــه تنــوع ژنتكيــي 
ــران در قالــب بخــش تحقيقــات ژنتيــك  ــر اســت. بانــك ژن گياهــي ملــي اي به‌منظــور انتخــاب گياهــان برت
مؤسســۀ تحقيقــات اصــاح و تهيــه نهــال و بــذر عهــده‌دار مســئوليت ملــي حفاظــت از ايــن منابــع ارزشــمند 
ــع و آزاد‌ســازي پتانســيل  ــن مناب و اجــرای تحقيقــات ژنتيــك به‌منظــور فراهــم آوردن امــكان اســتفاده از اي

آنهــا در راســتاي نيــل بــه توســعة پايــدار كشــاورزي و تأميــن امنيــت غذایــي اســت. 

جدول 1. ارقام گیاهی زراعی و باغی جدید معرفی‌شده از منابع ژنتیکی بومی طی سال های 1388-92 

مؤسسه/ مرکز معرفی کنندهنام رقمنوع محصول

گردویی 89فندق
 پشمینه 89، 

مؤسسۀ تحقیقات اصلاح و تهیۀ نهال و بذر، بخش تحقیقات 
باغبانی

گل بهارسیب
 شربتی

مؤسسۀ تحقیقات اصلاح و تهیۀ نهال و بذر، بخش تحقیقات 
باغبانی

زرد 90گیلاس
 سفید 90

مؤسسۀ تحقیقات اصلاح و تهیۀ نهال و بذر، بخش تحقیقات 
باغبانی

زرد‌آلو
مراغه 90 
 اردوباد 90
نصیری 90

آیباتان

مؤسسۀ تحقیقات اصلاح و تهیۀ نهال و بذر، بخش تحقیقات 
باغبانی

مؤسسۀ تحقیقات اصلاح و تهیۀ نهال و بذر، بخش تحقیقات دماوندگردو
باغبانی

جمالگردو 
دماوند

مؤسسۀ تحقیقات اصلاح و تهیۀ نهال و بذر، بخش تحقیقات 
باغبانی

مؤسسۀ تحقیقات اصلاح و تهیۀ نهال و بذر، بخش تحقیقات منطقه کاشان گلابی
باغبانی

مؤسسۀ تحقیقات اصلاح و تهیۀ نهال و بذر، بخش تحقیقات محلیپایه آلو × زرد آلو 
باغبانی

اوحدیگندم
مؤسسۀ تحقیقات کشاورزی ديم کشورهما

باستان ارزن
پیشاهنگ

مؤسسۀ تحقیقات اصلاح و تهیۀ نهال و بذر، بخش تحقیقات 
ذرت و گیاهان علوفه‌ای

داراب یککنجد
هلیل

مؤسسۀ تحقیقات اصلاح و تهیۀ نهال و بذر، بخش تحقیقات 
دانه‌های روغنی 

مؤسسۀ تحقیقات اصلاح و تهیۀ نهال و بذر، بخش تحقیقات البرز یکشبدر لاکی
ذرت و گیاهان علوفه‌ای
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مؤسسه/ مرکز معرفی کنندهنام رقمنوع محصول

مؤسسۀ تحقیقات اصلاح و تهیۀ نهال و بذر، بخش تحقیقات نسیمشبدر قرمز
ذرت و گیاهان علوفه‌ای

مؤسسۀ تحقیقات اصلاح و تهیۀ نهال و بذر، بخش تحقیقات پگاهسورگوم علوفه‌ای
ذرت و گیاهان علوفه‌ای

مؤسسۀ تحقیقات اصلاح و تهیۀ نهال و بذر، بخش تحقیقات سمسوری 88طالبی
سبزی و صیفی و حبوبات آبی

مؤسسۀ تحقیقات اصلاح و تهیۀ نهال و بذر، بخش تحقیقات ورامین 88اسفناج
سبزی و صیفی و حبوبات آبی

گلرنگ 
گلدشت

 گل مهر 
صفه

مؤسسۀ تحقیقات اصلاح و تهیۀ نهال و بذر، بخش تحقیقات 
دانه‌های روغنی 

مؤسسۀ تحقیقات اصلاح و تهیۀ نهال و بذر، مرکز تحقيقات وارشکاهو
مازندران

مؤسسۀ تحقیقات اصلاح و تهیۀ نهال و بذر، مرکز تحقيقات مازندسیر
مازندران

تاریخچۀ بانک ژن گیاهی ملی ایران

ــي و  ــاي علم ــت، فعاليت‌ه ــی فلاح ــۀ عال ــش در مدرس ــال پی ــش از 80 س ــی، بی ــدس عطای ــوم مهن مرح
ــاز  ــي آغ ــام بوم ــا جمــع‌آوري ارق ــع ژنتیکــی گیاهــی، ب ــرداری از مناب ــي را به‌منظــور حفــظ و بهره‌ب تحقيقات
ــي کشــاورزي از وزارت کشــاورزي وقــت و تشــکيل مؤسســۀ اصــاح و  کــرد. در پــی جداشــدن آمــوزش عال
ــا  ــل و در آنج ــيس منتق ــۀ تازه‌تأس ــه مؤسس ــده ب ــيون جمع‌آوري‌ش ــخه‌اي از کلکس ــذر، نس ــال و ب ــة نه تهي
نگهــداري شــد. در ســال ‌1356، واحــدي بــا عنــوان واحــد منابــع ژنتيکــي )GRU( توســط کارشناســان فائــو 
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در بخــش غــات مؤسســه ايجــاد شــد و ســپس در ســال 1362 بخــش تحقيقــات ژنتيــک و بانــک ژن گياهــي 
ــت  ــرات دول ــا و مذاک ــب قرارداده ــه موج ــد. ب ــيس ش ــو تأس ــي فائ ــي و فن ــاي مال ــا کمک‌ه ــران ب ــي اي مل
جمهــوری اســامی ایــران بــا ســازمان خواربــار جهانــی )FAO(، و مؤسســۀ بین‌المللــی ذخایــر توارثــی، بانــک 
ژن گیاهــی ملــی ایــران، بــه شــبکۀ بین‌المللــی ذخایــر توارثــی پیوســت و بــا عنــوان »بانــک ژن گیاهــی ملــی 
ــرداری از  ــی و بهره‌ب ــا، ارزیاب ــۀ جمــع‌آوری، حفاظــت، احی ــران« )NPGBIRI( وظیف ــوری اســامی ای جمه
ــر توارثــی گیاهــی زراعــی، باغــی و خویشــاوندان وحشــی آنهــا را در کشــور عهــده دار شــد و از ســال  ذخای

ــر توارثــی شــد.  ــران یکــی از اعضــای ســازمان بین‌المللــی ذخای 1363 نیــز دولــت جمهــوری اســامی ای
از ســال 1365 بخــش تحقیقــات ژنتیــک و ذخایــر توارثــی و آمــار مشــتمل بــر دو واحــد بانــک ژن گیاهــی 
و ژنتیــک و آمــار بــا امکانــات و تجهیــزات بــه نســبت مناســب در چارچــوب اهــداف و وظایــف معیــن، فعالیــت 
ــا جــدا شــدن واحــد آمــار، ایــن بخــش  گســتردۀ خــود را در سرتاســر کشــور آغــاز کــرد. در ســال 1369 ب
تحــت عنــوان بخــش تحقیقــات ژنتیــک و ذخایــر توارثــی بــه فعالیت‌هــای خــود ادامــه داد. در پــی آن طــي 
ــا شــتاب  ــران نيــز ب ــع ژنتكيــي در اي ــه حفــظ و اســتفاده از مناب ــوط ب ســه دهــۀ گذشــته، فعاليت‌هــاي مرب
بيشــتري در ســطح كشــور گســترش يافــت. در حــال حاضــر، ایــن بخــش بــا همــكاری بیــش از پنجــاه محقــق 
در ســتاد و مراکــز تحقیقــات کشــاورزی و منابــع طبیعــی اســتان‌های كشــور فعالیــت ‌می‌کنــد و از همــكاری 
ــز در  ــور نی ــارج كش ــی خ ــه‌های بین‌الملل ــل و مؤسس ــگاه‌های داخ ــازمان‌ها و دانش ــر س ــان دیگ كارشناس

ــرد. ــره می‌ب ــود به ــی خ ــای تحقیقات برنامه‌ه
ــی  ــای تحقیقات ــامل فعالیت‌ه ــط ش ــی فق ــع ژنتیک ــرداری از مناب ــت و بهره‌ب ــۀ حفاظ برنام
نیســت، بلکــه یکــی از وظایــف مهــم حاکمیتــی دولت‌هــا در هــر کشــور اســت کــه بــا توجــه 
بــه تخصصــی و فنــی بــودن آن، اجــرای تحقیقــات، بســتر اصلــی نیــل بــه اهــداف اجرایــی آن 
اســت. بــه همیــن علــت بــا پیشــرفت علــوم و فنــاوری، اهــداف اجرایــی و تحقیقاتــی برنامــه 

ــد. ــود میی‌ابن ــد و بهب ــرار می‌گیرن ــر ق ــد نظ ــورد تجدی ــز م نی

وظایف بانک ژن گیاهی ملی ایران

بررســی و پایــش تنــوع، پراکنــش و فرســایش ژنتیکــی گیاهــان کشــاورزی و خویشــاوندان وحشــی آنهــا  •
در رویشــگاه‌ها؛

مدیریت حفاظت، دسترسی و بهره‌برداری ذخایر ژنتیکی گیاهان کشاورزی درکشور؛ •
جمع‌آوری منابع ژنتیکی گیاهان کشاورزی مورد نیاز از داخل و خارج کشور؛ •
تجزیــه و طبقه‌بنــدی بــذور جمــع‌آوری شــده و پایــش قــوۀ نامیــۀ آنهــا در طــول مــدت نگهــداری در  •

ســردخانه‌ها؛
احیا، سالم‌سازی و ازدیاد منابع ژنتیکی جمع‌آوری شده؛ •
ــاوندان  • ــاورزی و خویش ــان کش ــش گیاه ــه پراکن ــۀ نقش ــونومیکی و تهی ــدی تاکس ــایی، طبقه‌بن شناس

وحشــی آنهــا؛
ایجاد و نگهداری بانک‌های درون‌شیشه‌ای )in vitro( و بانک DNA منابع ژنتیکی گیاهی؛ •
ــه تنش‌هــای  • ــه منابــع مقاومــت ب ــرای دســتیابی ب ارزیابی‌هــای عمومــی و تخصصــی منابــع ژنتیکــی ب

ــده؛ ــده و غیر‌زن زن
تهیۀ مواد پیش‌اصلاحی گیاهی برای استفاده در برنامه‌های به‌نژادی؛ •
بررسی و ارزیابی مولکولی منابع ژنتیکی برای تسهیل شناسایی و بهره‌برداری از آن‌ها؛ •
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ــرداری از  • ــت و بهره‌ب ــرای حفاظ ــو ... ب ــاوری نان ــت‌فناوری، فن ــن زیس ــای نوی ــرداری از روش‌ه بهره‌ب
ــع ژنتیکــی؛ مناب

تهیۀ شناسنامۀ ژنتیکی ارقام و منابع ژنتیکی گیاهی بومی کشور بر حسب اولویت؛ •
جمع‌آوری، طبقه‌بندی و استفاده از دانش بومی در زمینۀ منابع ژنتیکی گیاهی؛ •
اجرای تحقیقات ژنتیک پایۀ گیاهی به‌منظور کاربرد آنها در اصلاح نباتات؛ •
شناسایی، دستیابی و بهره‌برداری از ژن‌های ارزشمند در گیاهان؛ •
انتقال ژن‌های مطلوب از خویشاوندان وحشی به گونه‌های اهلی گیاهی؛ •
ایجــاد و نگهــداری بانک‌هــای اطلاعاتــی لازم بــرای حفاظــت و بهره‌بــرداری از منابــع ژنتیکــی و دانــش  •

بومــی در ایــن زمینــه؛
چاپ و انتشار کاتالوگ‌ها و اطلاعات لازم برای حفاظت و ارزیابی و بهره‌برداری منابع ژنتیکی؛ •
مبادله ژرم‌پلاسم سالم در داخل و خارج از کشور مطابق مقررات؛ •
•  Under( ــده ــرداری ش ــد )New crops( و کم‌بهره‌ب ــی جدی ــی گیاه ــع ژنتیک ــی مناب ــه و معرف تهی

؛  )utilized
صیانت از حقوق ملی منابع ژنتیکی گیاهی؛ •
افزایش آگاهی‌های عمومی در زمینۀ حفاظت ذخایر ژنتیکی. •

فعالیت‌های تحقیقاتی و دستاورد‌ها

)In situ conservation( 1. حفاظت ذخایر ژنتیکی در رویشگاه طبیعی
حفاظــت از گونه‌هــای گیاهــی در زیســتگاه‌های طبیعــی آنهــا، مناســب‌ترین روش نگهــداری تنــوع ژنتیکــی 
اســت. در حــال حاضــر ایســتگاه میان‌جنــگل فســا در اســتان فــارس، تنهــا ایســتگاه حفاظــت ذخایــر توارثــی 
ــاوندان  ــژه از خویش ــی، به‌وی ــۀ گیاه ــش از 200 گون ــود بی ــه وج ــت ك ــور اس ــی در كش ــگاه طبیع در رویش
ــده  ــی آن ش ــهرت بین‌الملل ــه آن بخشــیده و موجــب ش ــژه‌ای ب ــی، ارزش وی ــی و باغ ــان زراع وحشــی گیاه
اســت. در نظــر اســت ایــن نــوع حفاظــت، دســت‌کم در شــش نقطــۀ دیگــر کشــور کــه از نظــر تنــوع ژنتیکــی 
بســیار غنــی‌ مــی باشــند، ایجــاد شــود )شــکل 1(. در ســال‌های اخیــر بــا توجــه بــه معضــات ناشــی از تغییــر 
اقلیــم و تأثیــرات چنديــن ســال خشكســالي متوالــي كــه موجــب از بيــن رفتــن پوشــش‏هاي گياهــي شــده 
ــگاه‏ها  ــع و رويش ــر مرات ــديدي را ب ــار ش ــه فش ــا ك ــد دام‏ه ــش از ح ــراي بي ــي چ ــل دائم ــن معض و همچني
ــة فعاليت‌هــاي صنعتــي و شــهري از قبيــل جاده‏ســازي، تبديــل  تحميــل مــی کنــد و نیــز گســترش بي‏روي
مــزارع بــه ويلاهــا و منــازل مســكوني، برداشــت از جنگل‌‌هــا و تخريــب پوشــش گياهــي همچنــان چشــمگیر 
بــوده اســت. مجمــوع ايــن عوامــل موجــب فرســايش روزافــزون ذخايــر توارثــي گياهــي می‌شــود و ضــرورت 
 مقابلــه بــا ايــن فرايندهــاي مخــرب و توجــه خــاص بــه حفاظــت از ايــن منابــع ارزشــمند را بيــش از پيــش 

نمايان مي‌کند.
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شکل 1. بخشی از ایستگاه میان‌جنگل فسا با تراكم فراوان درختان بادام و بنه 
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)Ex situ conservation( 2. حفاظت ذخایر ژنتیکی در خارج از رویشگاه طبیعی
2.1. جمع‌آوری منابع ژنتیکی

ــی و  ــگاه‌های طبیع ــا از رویش ــی آنه ــاوندان وحش ــی و خویش ــی و باغ ــان زراع ــم گیاه ــع‌آوری ژرم‌پلاس جم
ــگاه‌های  ــارج از رویش ــی در خ ــتانداردهای بین‌الملل ــر اس ــی ب ــی و مبتن ــرایط تخصص ــا در ش ــداری آنه نگه
طبیعــی، مؤثرتریــن اســتراتژی حفاظــت محســوب می‌شــود. شناســایی و جمــع‌آوری منابــع ژنتیکــی گیاهــان 
ــا  ــداری آنه ــت و نگه ــی و حفاظ ــای طبیع ــزارع و عرصه‌ه ــا از م ــی آنه ــاوندان وحش ــی و خویش ــی، باغ زراع
در بانــک ژن گیاهــی ملــی ایــران، وظیفــه حاکمیتــی پایــه‌ای و مهمــی اســت کــه مســتلزم داشــتن فضــا و 

ــت.  ــتمر اس ــرمایه‌گذاری مس ــص و س ــانی متخص ــروی انس ــری نی ــزات، به‌کارگی تجهی
ــاورزي و  ــدار كش ــعۀ پاي ــي در توس ــي گياه ــر ژنتكي ــتفاده از ذخاي ــت و اس ــع‏آوري، حفاظ ــرورت جم ض
ــا  ــان ب ــان و كارشناس ــرم، محقق ــئولان محت ــي مس ــه تمام ــد ک ــاب مي‌کن ــي ايج ــاد مل ــكوفایي اقتص در ش
ــه ايــن موضــوع مهــم توجــه بيشــتري نشــان دهنــد و ايــن ســرمايۀ خــدادادي  دورانديشــي و عــزم ملــي، ب
ــد. اگر‌چــه فعاليت‌هــاي جمــع‌آوري و حفاظــت،  ــده حفــظ و حراســت کنن ــراي نســل‏هاي آين ارزشــمند را ب
كيــي از وظايــف خطيــر بخــش تحقيقــات ژنتيــك و ذخايــر توارثــي اســت و جايــگاه ويــژه‏اي را در ایــن بخــش 
ــق آب و  ــي و مناط ــاي گياه ــوع گونه‌ه ــور، تن ــعت كش ــه وس ــه ب ــا توج ــت، ب ــاص داده اس ــود اختص ــه خ ب
هوایــي، بايــد برنامــة بســيار بزرگ‌تــر و جامع‏تــر ملــي بــراي ايــن منظــور اجــرا شــود كــه لازمــه‌ آن، ارتقــای 
تشــيكلات و جايــگاه فعاليت‌هــاي ذخايــر توارثــي بــه جايــگاه ملــي مســتقل اســت. علي‌رغــم ايــن مشــكلات 
ــات  ــا تحقيق ــگام ب ــه داده و هم ــع‏آوري ادام ــاي جم ــراي طرح‏ه ــه اج ــان ب ــش همچن ــن بخ ــا، ای و تنگناه
ــي  ــاي مل ــه طرح‏ه ــوان ب ــه مي‏ت ــرده اســت؛ از آن جمل ــش ب ــه پي ــا را ب ــي و تخصصــي( آنه ــي )عموم ارزياب
جمــع‏آوري منابــع ژنتكيــي گونه‏هــاي درختــان ميــوه، يونجــه، شــبدر، اسپرس،شــنبلیله، كتــان، خويشــاوندان 

وحشــي غــات و حبوبــات اشــاره کــرد )شــکل 2(.
در اولیــن دهــۀ تأســیس بانــک ژن )دهــۀ 60( اهــم فعاليت‌هــاي ايــن بخــش شــامل ايجــاد زير‌ســاختار‌هاي 
ــا بــودن  ــه ســبب نوپ ــوده اســت و ب ــارۀ ژرم‌پلاســم گياهــي ب لازم به‌منظــور حفــظ، نگهــداري و تحقيــق درب
تشــيكلات بانــك ژن، در ايــن دهــه جمع‌آوري‌هــا به‌طــور پراكنــده صــورت گرفتــه و در قالــب طــرح تحقيقاتــي 
ــزارع  ــف، کشــت در م مشــخصي نبــوده و بیشــتر فعاليت‌هــا شــامل جمع‌آوري‌هــاي پراكنــده از نقــاط مختل

تحقیقاتــی بانــك ژن، شناســايي نمونه‌هــای جمــع‌آوری شــده و تهيــۀ نمونه‌هــاي هرباريومــي بــوده اســت.
ــي كوچــك و  ــاي صندوق ــا در داخــل فريزره ــده، ي ــي پراكن ــا در داخــل انبارهاي ــا ســال 1366 نمونه‌ه ت
ــا اينكــه در ايــن ســال مقدمــات احــداث تجهيــزات ســردخانه‌اي در بخــش  محــدود نگهــداری می‌شــدند، ت
بانــك ژن فراهــم شــد. ســردخانه‌هاي بانــك ژن شــامل هفــت ســردخانه بــا ظرفيــت اســمي 70 هــزار نمونــه 
ــه اســت. در واقــع مهم‌تريــن روش نگهــداري ژرم‌پلاســم در خــارج از محــل  ــه ازاي 300 گــرم از هــر نمون ب
رويــش، نگهــداري در ســردخانه بــوده اســت. ايــن ســردخانه فعاليــت خــود را بــا 24000 نمونــه شــروع كــرد 

)نمــودار 1(.
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نمودار 1. وضعیت کلکسیون گیاهان زراعی در بانک ژن گیاهی ملی ایران از سال 1360 تاکنون

شکل 2. جمع‌آوری خویشاوندان وحشی جنس شنبلیله از اکوسیستم‌های طبیعی

در دهــۀ 1370 رونــد جمــع‌آوري در قالــب طرح‌هــاي مــدون و مصــوب اســتاني يــا ملــي انجــام گرفــت 
ــه نقــاط مختلــف كشــور اعــزام شــد و عملیــات جمــع‌آوري،  ــراي اجــراي آنهــا، ايكپ‌هــاي جمــع‌آوري ب و ب
ــه  ــن ده ــان ای ــرادي انجــام شــد. در پای ــه صــورت تيمــي و انف ــا ب ــۀ نمونه‌ه شناســايي تاكزونومكيــي و تهي

تعــداد کل منابــع ژنتیکــی نگهــداری شــده در بانــک ژن گیاهــی ملــی ایــران بــه 42000 نمونــه رســید.
بــا تــاش و فعالیت‌هــای بی‌وقفــۀ محققــان و دســت‌اندرکاران بانــک ژن، در ادامــۀ فعالیت‌هــای 
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ــه  ــش از 61000 نمون ــه بی ــۀ 1380 ب ــی در ده ــان زراع ــیون گیاه ــای کلکس ــداد نمونه‌ه ــع‌آوری، تع جم
رســید. در حــال حاضــر تعــداد کل منابــع ژنتیکــی جمــع‌آوری شــدۀ گیاهــان زراعــی و خویشــاوندان وحشــی 
ــه )oC18-(، کلکســیون  ــه در دو شــرایط کلکســیون پای ــۀ ژنتیکــی اســت )نمــودار 1( ک ــا 70759 نمون آنه
ــب  ــود. متناس ــداری می‌ش ــی نگه ــۀ ژنتیک ــش از 140416 نمون ــداد بی ــه تع ــال )oC4( ب ــدت و فع میان‌م
ــای  ــتم‌ها، روش‌ه ــود. سیس ــه می‌ش ــه‌کار گرفت ــی ب ــداری متفاوت ــت و نگه ــای حفاظ ــاه، روش‌ه ــوع گی ــا ن ب
ــوژی در بانــک ژن  ــر بیوتکنول معمــول و تکنیک‌هــای نویــن حفاظــت و نگهــداری ذخایــر ژنتیکــی مبتنــی ب

ــده‌اند. ــه ش ــه‌کار گرفت ــاد و ب ــران ایج ــی ای ــی مل گیاه
عــاوه بــر گونه‏هــاي گياهــان زراعــي، جمــع‏آوري و حفاظــت از گونه‏هــاي مختلــف درختــان ميــوه شــامل انــار، 
ــا همــكاري بخــش  ــادام، گــردو، مركبــات، خرمــا و درختــان ميــوة هســته‏دار، دانــه‏دار و دانه‏ريــز نيــز ب پســته، ب
تحقيقــات باغبانــي و مؤسســات تحقيقاتــي خرمــا و ميوه‏هــاي گرمســيري، پســته و مركبــات انجــام می‌گیــرد و 
در قالــب 30 كلكســيون درختــان ميــوه در مناطــق مختلــف كشــور حفــظ و نگهــداري مي‏شــود. ايــن فعاليت‏هــا 

موجب افزايش چشــمگیر در منـــــابع ژنتكيي حفاظت‌شــدة درختــــان مــيـــوه شــده اســت.
  در کلکســیون گیاهــان باغــی بانــک ژن نیــز مشــابه کلکســیون گیاهــان زراعــی، ســیر صعــودی تعــداد 
ــه  ــودار 2 ملاحظ ــه در نم ــور ک ــت و همان‌ط ــته اس ــه داش ــۀ     1390 ادام ــا ده ــۀ 1360 ت ــا از ده نمونه‌ه
ــش از  ــال حاضــر بی ــی می‌شــد و در ح ــۀ باغ ــامل 2711 نمون ــۀ 1360 ش ــن کلکســیون در ده ــود، ای می‌ش
ــغ  ــاش بی‌دری ــه حاصــل ت ــده اســت ک ــع‌آوری ش ــوه جم ــان می ــای درخت ــی از گونه‌ه ــۀ ژنتیک 6200 نمون

ــد. ــیون‌ها می‌باش ــردن کلکس ــر ک ــد و غنی‌ت ــای جدی ــع‌آوری نمونه‌ه ــدر‌کاران در جم ــت ان دس

نمودار 2. وضعیت کلکسیون گیاهان باغی در بانک ژن گیاهی ملی ایران از سال 1360 تاکنون

2.2. حفاظت در سردخانه‌ها
 )-oC18( ــذر در ســردخانه‌ها و در شــرایط ویــژۀ نگهــداری پایــه  نگهــداری نمونه‌هــای ژنتیکــی به‌صــورت ب
و فعــال )oC4(، مطابــق اســتانداردهای بین‌المللــی انجــام می‌گیــرد. قبــل از انتقــال نمونه‌هــا بــه ســردخانه، 
عملیــات ثبــت اطلاعــات شناســنامه‌ای بــذر، تمیــز کــردن و تجزیــة بــذور، بســته‌بندی و قرنطینــۀ نمونه‌هــای 
جمع‌آوری‌شــده، تعییــن درصــد رطوبــت بــذر و تعییــن قــوۀ نامیــۀ منابــع ژنتیکــی در آزمایشــگاه بــذر انجــام 
ــن  ــف اي ــيون‏هاي مختل ــده در كلكس ــي حفاظت‌ش ــان زراع ــي گياه ــع ژنتكي ــرات مناب ــیر تغیی ــرد. س می‌گی
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ــای  ــی دهه‌ه ــي در ط ــبزي و صيف ــه و س ــي، علوف ــاي روغن ــات، دانه‏ه ــات، حبوب ــر غ ــتمل ب ــش مش بخ
گذشــته، در نمــودار 3 نشــان داده شــده اســت. 

شکل a( .3(تجزیۀ بذر، )b( آزمایش حیات بذر و )c(حفاظت از نمونه‌ها در سردخانه 

نمودار 3. وضعيت كلكسيون گياهان زراعي در بانک ژن گیاهی ملی ایران از دهۀ 1360 تاکنون

2.3. حفاظت در باغات كلكسیون
ــدارد، در  ــود ن ــذر وج ــورت ب ــا به‌ص ــداری آنه ــكان نگه ــه ام ــی ك ــان باغ ــی گیاه ــع ژنتیک ــت از مناب حفاظ
باغ‌هــای كلكســیون واقــع در نقــاط مختلــف كشــور انجــام می‌گیــرد. اســتفاده از روش نگهــداري در خــارج از 
محــل رويــش بــه شــكل كلكســيون‌هاي زنــده، بــراي نگهــداري ژرم‌پلاســم درختــان و خويشــاوندان وحشــي 
ــای  ــا باغ‌ه ــي ي ــگاه‌هاي مصنوع ــداث رويش ــورت اح ــد، به‌ص ــي دارن ــر غير‌جنس ــه تكثي ــي ك ــا و گياهان آنه
ــيون  ــکل 4(، كلكس ــزد )ش ــار ي ــيون ان ــوان كلكس ــه مي‌ت ــد. از آن جمل ــاز ش ــۀ 1360 آغ ــيون در ده كلكس
گــردوی تويســركان، كلكســيون انگــور اروميــه و كلكســيون درختــان هســته‌دار تبريــز را نــام بــرد. در حــال 

cba
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ــوه در  ــان می ــای درخت ــیون گونه‌ه ــای کلکس ــوه در باغ‌ه ــان می ــپ درخت ــوع 6255 ژنوتی ــر در مجم حاض
بیــش از 30 ایســتگاه تحقیقاتــی در نقــاط مختلــف کشــور و زیــر نظــر بانــک ژن گیاهــی ملــی ایــران نگهــداری 

ــودار 4(.  ــوند )نم می‌ش

نمودار 4- آخرين وضعيت ارزیابی كلكسيون درختان ميوه بانک ژن گیاهی ملی ایران
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شکل 4. تنوع مورفولوژیکی میوه و برگ در کلکسیون انار یزد

)In- vitro conservation( 4.2. حفاظت درون‌شیشه‌ای
روش‌هــای حفاظــت درون‌شیشــه‌ای )In vitro conservation(، به‌منظــور نگهــداری گیاهــان دارای تکثیــر 
ــه‌ای در  ــیون درون‌شیش ــود. کلکس ــرار می‌ش ــتفاده ق ــوه اس ــان می ــیب‌زمینی و درخت ــد س ــی، مانن غیر‌جنس
ــاع،  ــزا، ســیر، نعن ــده، كل ــی، اركی ــدق، گلاب ــه ژرم‌پلاســم ســیب‌زمینی، فن ــران، ب ــی ای ــک ژن گیاهــی مل بان
ــه  ــک ب ــای وحشــی نخــود اختصــاص دارد )شــکل 5(. در حــال حاضــر، تزدی ترخــون، توت‌فرنگــی و گونه‌ه

ــا ایــن روش نگهــداری می‌شــود )نمــودار 5(. ــۀ ژنتیکــی ب 120 رقــم و ژنوتیــپ و 1132 نمون
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شکل 5. کلکسیون‌های درون‌شیشه‌ای گیاهان زراعی و باغی در بانک ژن گیاهی ملی ایران:

)a( اتاق رشد، )b( فندق ، )c( ترخون .

نمودار 5. آخرين وضعيت كلكسيون بانک درون‌شیشه‌ای ذخایر ژنتیکی گیاهی

a c

b
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3. سالم‌سازی ژرم‌پلاسم و ایجاد هسته‌های اولیۀ بذری عاری از بیماری
ــرای  ــده ب ــی جمع‌آوری‌ش ــواد ژنتیک ــازی م ــم آماده‌س ــای مه ــی از جنبه‌ه ــم یک ــازی ژرم‌پلاس ــد سالم‌س فرآین
ذخیره‌ســازی آنهاســت. همچنیــن حــذف بیماری‌هــای ویروســی، باکتریایــی، قارچــی و ســایر عوامــل آلوده‌کننــده 
ــی  ــرفتۀ ویروس‌زدای ــای پیش ــن کار روش‌ه ــرای ای ــت. ب ــروری اس ــالم ض ــی س ــواد گیاه ــع م ــه و توزی ــرای تهی ب
ــت  ــای کش ــق روش‌ه ــا تلفی ــکل 6( و ب ــده )ش ــدازی ش ــی راه‌ان ــی و گرما‌درمان ــیمی‌درمانی، برق‌درمان ــامل ش ش
بافــت و تشــخیص مولکولــی بــرای اولیــن بــار هســته‌های اولیــۀ بــذری عــاری از بیمــاری ارقــام رایــج ســیب‌زمینی 
ــد مینی‌تیوبرهــای ســالم در داخــل، توســط بخــش  ــکان تولی ــن موفقیــت ام ــا ای در کشــور ایجــاد شــده اســت. ب

ــذر ســیب‌زمینی منجــر شــد.  ــه واردات ب ــه قطــع وابســتگی کشــور ب خصوصــی فراهــم آمــد کــه ب

شكل 6 . ویروس‌زدایی و ایجاد بانک درون‌شیشه‌ای هسته‌های اولیۀ بذر سالم سیب‌زمینی 

4. احیا و تکثیر منابع ژنتكیی نگهداری شده 
ــات، علوفــه،  بانــك ژن گیاهــی ملــی ایــران در حــال حاضــر دارای كلكســیون‌های بســیار غنــی ماننــد حبوب
ــر  ــواد ه ــی اســت. م ــای روغن ــات و دانه‌‌ه ــج، خویشــاوندان وحشــی غ ــو، برن ــدم، ج ــی، گن ــبزی و صیف س
كلكســیون ســالانه بــر حســب ضــرورت احیــا و تكثیــر می‌شــود تاعــاوه بــر جلوگیــری از افــت قــوۀ نامیــۀ 
بــذور در طــول مــدت نگهــداری آنهــا در ســردخانه، بــذر مــورد نیــاز بــرای اجــرای فعالیت‌هــای تحقیقاتــی 
نیــز تأمیــن گــردد. تاكنــون بیــش از 56 هــزار نمونــۀ ژنتیکــی در بانــک ژن احیــا شــده اســت )نمــودار 6(.

 

نمودار 6 . آخرين وضعيت موجودی، احیا و ارزیابی در كلكسيون گياهان زراعي در سال 1393
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5. شناسایی منابع ژنتیکی و تهیۀ نمونۀ هرباریومی
ــگاه‌  ــا، آزمايش ــایی گونه‌ه ــی و شناس ــای مقدمات ــده، ارزيابي‌ه ــع‌آوری ش ــذور جم ــته‌بندی ب ــور دس  به‌منظ
ــۀ  ــان و تهي ــونومكيي گياه ــايي تاكس ــور شناس ــي به‌منظ ــگاه گياه‌شناس ــذر، آزمايش ــگاه ب ــه، آزمايش قرنطين
نمونه‌هــاي هرباريومــي و آزمايشــگاه ســيتوژنتكي جهــت بررســي‌هاي كروموزومــي و تعییــن ســطوح پلوییــدی 
ــد. به‌منظــور  ــه فعاليــت کردن ــۀ اســياد‌هاي كروموزومــي، در دهــۀ 1360 تأســيس شــدند و شــروع ب و تهي
تهیــۀ نمونه‌هــای هرباریومــی بــرای هــر شــماره بــذر بانــک ژن، نمونــۀ هرباریومــی مطابــق روش‌های اســتاندارد 
ــوم نگهــداری می‌شود)شــکل 7(. در حــال  ــرای شناســایی آن در هرباری و علمــی تهیــه و به‌عنــوان ســندی ب
حاضــر بیــش از 12000 نمونــه در هرباریــوم بانــک ژن گیاهــی ملــی ایــران نگهــداری می‌شــود کــه از مــزارع 
ــای  ــت هرباریوم‌ه ــوم در فهرس ــن هرباری ــده‌اند. ای ــه ش ــا تهی ــی جمع‌آوری‌ه ــا در ط ــک ژن ی ــی بان تحقیقات
ــا در  ــی و خویشــاوندان وحشــی آنه ــی و باغ ــان زراع ــژه گیاه ــوم وی ــا هرباری ــه شــده اســت و تنه ــا نمای دنی
 Aegilops،Triricum، ایــران اســت. از مهم‌تریــن و کامل‌تریــن جنس‌هــا می‌تــوان بــه جنس‌هــای

ــرد. ــاره ک Trifolium، Medicago، Onobrychis،Linum، Iris اش
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شکل 7. هرباریوم و نمونه‌های هرباریومی جنس اسپرس در بانک ژن گیاهی ملی ایران 

6. ارزیابی عمومی منابع ژنتكیی
ــت  ــورت گرف ــع‌آوری ص ــای جم ــر فعالیت‌ه ــتری ب ــز بیش ــک ژن، تمرک ــودن بان ــا ب ــل نوپ ــۀ 1360، به‌دلی در ده
و آغــاز ارزیابی‌هــا در بانــک ژن گیاهــی ملــی ایــران، در اوایــل دهــۀ 1370 و اغلــب به‌صــورت مورفولوژكيــي، 
ــق  ــاه و طب ــي گي ــي و يكف ــات كم ــك، صف ــات مورفولوژي ــاس خصوصي ــه‌اي براس ــت‌برداري‌هاي مزرع ــامل يادداش ش
ــام  ــي)IPGRI( انج ــر توارث ــي ذخاي ــازمان بين‌الملل ــكريپتورهاي س ــاس ديس ــر اس ــي ب ــتورالعمل‌هاي بين‌الملل دس
ــه  ــاز ب ــي آغ ــيون‌هاي محصول ــوب كلكس ــف در چارچ ــاي مختل ــدف، گروه‌ه ــن ه ــه ای ــيدن ب ــراي رس ــت. ب می‌گرف
ــج و جــو، خويشــاوندان وحشــي غــات، علوفــه، دانه‌هــاي روغنــي،  ــد، كــه عبارتنــد از گروه‌هــاي گنــدم، برن كار كردن
حبوبــات، ســبزي و صيفــي و باغبانــی. در ايــن گروه‌هــا ارزيابــي‌ منابــع ژنتیکــی بــه دو صــورت مزرعــه‌اي و مولكولــي و 

در قالــب طرح‌هــا و پروژه‌هــاي مصــوب انجــام می‌گیــرد.
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شکل 8. تنوع مورفولوژیکی در )a( کلکسیون هویج ، b(( اجداد وحشی خربزه و هندوانه، )c( و( d( کلکسیون کدوی 
بانک ژن گیاهی ملی ایران 

نمودار 7 . آخرين وضعيت موجودی و ارزیابی در كلكسيون گياهان زراعي در سال 1393

dc

a
b
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شکل 9. تنوع فنولوژیکی در کلکسیون گلرنگ بانک ژن گیاهی ملی ایران 

تاکنــون بیــش از 55000 نمونــۀ ژنتیكــی ارزیابــی مقدماتــی شــده اســت. ارزیابــی ذخایــر توارثــی و اجــرای 
ــز  ــا حائ ــرداری از آنه ــی و بهره‌ب ــای ژنتیک ــر نمونه‌ه ــایی دقیق‌ت ــور شناس ــه به‌منظ ــک پای ــات ژنتی تحقیق
ــی،  ــات مورفولوژیك ــایی صف ــی و شناس ــی عموم ــامل ارزیاب ــر ش ــال حاض ــه در ح ــت ک ــادی اس ــت زی اهمی
فنولوژیکــی و آگرونومیکــی نمونه‌هــای ژنتیکــی نگهداری‌شــده، تعییــن روابــط تکاملــی، درجــۀ خویشــاوندی 
و میــزان تنــوع موجــود در كلكســیون‌ها و شناســایی مولكولــی و ثبــت اطلاعــات ژنتیكــی محصــولات زراعــی 

و باغــی و خویشــاوندان وحشــی آنهاست)شــکل10(.

)a

)b
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)c

)d 
 شکل 10. تنوع ژنتیکی در مورفولوژی سنبله )a و b( رنگ گوشوارک )c( و رنگ قاعدۀ ساقه 

)d( در کلکسیون جو زراعی بانک ژن گیاهی ملی ایران 

نمودار 8. تعداد پروژه های تحقیقاتی اجرا‌شده در بانک ژن گیاهی ملی ایران از سال 1379 تاکنون

تاکنــون در حــدود 300 پــروژۀ تحقیقاتــی مصــوب و مــدون اســتانی یــا ملــی بــا هــدف جمــع‌آوری، احیــا و ارزیابــی 
ــۀ  ــات در زمین ــن تحقیق ــرای ای ــت. اج ــده اس ــرا درآم ــه اج ــران ب ــی ای ــی مل ــک ژن گیاه ــی در بان ــع ژنتیک مناب
ــودار9(. ــت )نم ــر اس ــن ذخای ــۀ ای ــیل‌های نهفت ــرداری از پتانس ــدم در بهره‌ب ــن ق ــی اولی ــع ژنتیک ــم مناب ژرم‌پلاس
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نمودار 9. تعداد پروژه‌های تحقیقاتی اجرا‌شده در بانک ژن گیاهی ملی ایران به تفککی کلکسیون‌ها

7. ارزیابی تخصصی منابع ژنتیکی
ــوع، درجــۀ  ــزان تن ــراي روشــن شــدن شــرايط آنهــا از نظــر مي ــۀ كلكســيون‌ها ب ــي دقيــق و همه‌جانب ارزياب
خويشــاوندي و تهيــۀ شناســنامۀ دقيــق ژنتكيــي و تشــخيص نمونه‌هــاي تكــراري در ميــان توده‌هــاي موجــود 
ــا  ــات(، ي ــده )بيماري‌هــا و آف ــواع تنش‌هــاي زن ــه ان در بانــك ژن، طبقه‌بنــدي ژرم‌پلاســم از نظــر مقاومــت ب
تنش‌هــاي غير‌زنــده نظیــر شــوري، خشــكي، ســرما و گرمــا بــراي معرفــی بــه به‌نژادگــران و اســتفادۀ ســريع 
ــوع تحقيقــات در  ــه ارقــام تجــاري، امــري ضــروري اســت. ايــن ن از ژن‌هــاي شناسايي‌شــده و انتقــال آنهــا ب

دهــه 1370 در بانــک ژن گیاهــی ملــی ایــران پایه‌گــذاری شــد. 
ــرای  ــور ب ــان كش ــی گیاه ــت ژنتیك ــرداری از ظرفی ــا بهره‌‌ب ــن فعالیت‌ه ــۀ ای ــی هم ــی و نهای ــدف اصل ه
افزایــش تولیــدات كشــاورزی اســت. بنابرایــن یکــی از مهم‌تریــن فعالیت‌هــای ایــن بخــش اجــرای تحقیقــات 
ژنتیــك پایــه و ارزیابــی تخصصــی مــواد ژنتیکــی بــرای شناســایی منابــع مقاومــت در برابــر تنش‌هــای محیطی 
ــه  ــا صفــات مطلــوب زراعــی اســت. دســت‌یابی ب ــده و شناســایی ژن‌هــای ارزشــمند مرتبــط ب ــده و غیرزن زن
ــاح  ــای اص ــه بخش‌ه ــا ب ــی آنه ــم و معرف ــد ژرم‌پلاس ــر و تولی ــی و تکثی ــاح ژنتیک ــن اص ــای نوی فناوری‌ه
کاربــردی از دیگــر اهــداف ایــن فعالیــت مهــم اســت. طــی ده ســال گذشــته، موفقیت‌هــای زیــادی در ارزیابــی 
ــده  ــت آم ــر به‌دس ــی برت ــای ژنتیک ــاب نمونه‌ه ــی و انتخ ــی و باغ ــان زراع ــیون‌های گیاه ــی کلکس تخصص

اســت کــه مهم‌تریــن آنهــا در نمودارهــای 10 و 11 و جــدول 2 نشــان داده شــده اســت. 
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شکل 11. ارزیابی مقاومت به زنگ زرد درتوده‌های گندم بانک ژن گیاهی ملی ایران در ایستگاه تحقیقاتی قراخیل ساری 

)a
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)b

 )c
نمودار 10. ارزیابی تخصصی منابع ژنتكیی کلکسیون‌های )a(گندم،)b( جو و )c( دانه‌های روغنی طی سال های 1383-93
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)a

 )b
نمودار 11. ارزیابی تخصصی منابع ژنتكیی کلکسیون‌های )a(گیاهان علوفه‌ای و )b(حبوبات طی سال‌های 1383-93

جدول 2. ارزیابی تخصصی منابع ژنتكیی گیاهان باغی طی سال‌های 1383-93

نمونه‌هاي انتخاب شدهنمونه‌هاي ارزيابي شدهصفت مورد ارزيابينوع محصول

-8ارزیابی سیتوژنتیکیبادام

-11ارزیابی سیتوژنتیکیزنبق
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ــنامۀ  ــۀ شناس ــي و تهي ــوع ژنتكي ــي تن ــور بررس ــي به‌منظ ــانگرهاي مولكول ــگاه نش ــۀ 1370، آزمايش در ده
دقيــق ژنتیكــي بــا اســتفاده از ماركرهــاي مولكولــي مبتنــي بــر پروتئين‌هــا و DNA ي گياهــي، آزمايشــگاه 
ــه  ــي به‌منظــور ايجــاد گياهــان زراعــي بهتــر از جمل ــوژي مولكول ــا هــدف بررســي بيول ــي ب ــوژي مولكول بيول
ــی و  ــدند. ارزیاب ــتفاده ش ــي اس ــاي تحقيقات ــده و در فعاليت‌ه ــاده ش ــان نه ــت بنی ــای مقاوم ــال ژن‌ه انتق
شناســایی مولکولــی منابــع ژنتیکــی گیاهــان زراعــی و باغــی به‌ســرعت رو بــه گســترش بــوده و دســتاوردهای 

ــکل 12(. ــای 3 و4 ، ش ــت )جدول‌ه ــته اس ــی داش خوب
جدول 3. ارزيابي‏هاي تخصصي مولکولی ذخایر ژنتیکی گياهان زراعی طی سال های 1388-93

نمونه‌هاي ارزيابي‌شدهتکنیک مولکولینوع ارزيابينوع محصول

SSR90شناسایی ژن‌های مقاومت به سپتوریاگندم

ژنتیک قارچ سپتوریای گندمگندم و خویشاوندان وحشی
تنوع ژنتیکی

AFLP

Isozyme

220
24

322پروتئين‌هاي ذخيره دانه + RAPDتنوع ژنتیکیآژیلوپس

CDNA-AFLP6تحمل به خشکینخود

PCR32مقاومت به ویروس TYLCVلوبیا

CDNA-AFLP3ژن‌های دفاعی و مقاومت در برابر رالستونیاسیب‌زمینی

NCM-ELISA14مقاومت در برابر رالستونیاسیب‌زمینی

سیب‌زمینی و خویشاوندان 
PCR38مقاومت به ویروسوحشی

ISSR & RAPD30شناسنامه و تنوع ژنتیکیزعفران و خویشاوندان وحشی

ITS & RAPD52تنوع ژنتیکیعدس و خویشاوندان وحشی

RAPD5تنوع سوماکلونیسیر

RT-PCR100تشخیص ویروسسیر

50فلوسیتومتریتنوع ژنتیکی و فیلوژنینعناع

ITS180تنوع ژنتیکی و فیلوژنیاسپرس

SSR50تنوع ژنتیکیاسپرس

جدول 4. ارزيابي‏هاي تخصصي مولکولی ذخایر ژنتیکی گياهان باغی طی سال های 1388-92
نمونه‌هاي ارزيابي‌شدهتکنیک مولکولینوع ارزيابينوع محصول

RAPD20تنوع ژنتیکیلولیوم

AFLP67شناسنامۀ ژنتیکیانار

SSR43شناسنامۀ ژنتیکیسیب

SSR50شناسنامۀ ژنتیکیگلابی

SSR28شناسنامۀ ژنتیکیفندق

SSR41شناسنامۀژنتیکیگیلاس

RAPD64تنوع ژنتیکیپسته
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شکل 12. نمونه‌ای از ژل cDNA-AFLP و مقایسة بیان افتراقی ترانسکریپتوم در ژنوتیپ‌های حساس 
)ILC3279( و متحمل )FLIP9855C و ICCV2( گياه نخود تحت تنش خشكي 

8. انگشت‌نگاری DNA و تهیۀ شناسنامۀ ژنتیکی
ایجــاد بارکــد ژنتیکــی بــرای تمــام نمونه‌هــای ژنتیکــی کلیــۀ کلکســیون‌های درختــان میــوه اهمیــت زیــادی 
در صیانــت از منافــع ملــی مربــوط بــه منابــع ژنتیکــی کشــور و جلوگیــری از ســرقت‌های بیولوژیــک خواهــد 
ــدق و  ــاس، فن ــیب، گی ــران، س ــته، زعف ــار، پس ــی ان ــد( ژنتیک ــنامه )بارک ــۀ شناس ــای تهی ــت. پروژه‌ه داش
گلابــی بــا اســتفاده از نشــانگر‌های مولکولــی SSR بــا موفقیــت انجــام گرفــت و نشــان داد کــه امــکان فنــی 
ــرای نمونه‌هــای ژنتیکــی کلیــۀ  ــه دیگــر گیاهــان نیــز وجــود دارد. بنابرایــن به‌نظــر می‌‌رســد، ب تعمیــم آن ب
کلکســیون‌های درختــان میــوه، در صــورت تخصیــص اعتبــار و نیــروی انســانی لازم، ایجــاد بارکــد ژنتیکــی 

ــکل 13(.  ــت )ش ــر اس ــی امکان‌پذی به‌راحت
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شکل 13. انگشت‌نگاری DNA درختان مادری ارقام گلابی با استفاده از نشانگرهای مولکولی SSR )بالا( و ارقام 
پسته با استفاده از نشانگرهای مولکولی RAPD )پایین( 

99. )pre breeding( فعالیت‌های پیش‌اصلاحی
ــت.  ــدی اس ــدی ج ــه تهدی ــرار گرفت ــا ق ــش دم ــکی و افزای ــد خش ــه در کمربن ــورمان ک ــم کش ــر اقلی تغیی
ــر  ــی ذخای ــت زراع ــرداری از ظرفی ــرای بهره‌ب ــه‌ای ب ــرفته و ناحی ــی، پیش ــی مقدمات ــای تخصص ارزیابی‌ه
ــع  ــن مناب ــی ای ــی تخصص ــتا، ارزیاب ــن راس ــادی دارد. در ای ــرورت زی ــا ض ــمند آنه ــای ارزش ــی و ژن‌ه ژنتیک
توســعه زیــادی یافتــه اســت. ایــن فعالیــت در مقابلــه بــا تنش‌هــای محیطــی روزافــزون کــه موجــب نوســانات 
ــرداری،  ــه بهره‌ب ــن بخــش در توجــه ب ــی ای ــادی دارد. سیاســت‌گذاری‌های اصول ــت زی شــدید می‌شــود اهمی
ارتقــای تــوان فنــی و ایجــاد ارتبــاط نزدیــک بــا بخش‌هــای اصلاحــی از طریــق اجــرای پروژه‌هــای مشــترک 
ــازگاری  ــه دارای س ــور ک ــی کش ــام بوم ــتفاده از ارق ــه اس ــتری ب ــال بیش ــران اقب ــه به‌نژادگ ــده ک ــبب ش س
ــد  ــه، رون ــن زمین ــی در ای ــرمایه‌گذاری کاف ــت و س ــا حمای ــت ب ــد اس ــد. امی ــان دهن ــتند نش ــتری هس بیش
بهره‌بــرداری از منابــع ژنتیکــی ارزشــمند گیاهــی کشــور ســرعت و گســترش بیشــتری پیــدا کنــد و امــکان 
عبــور از ایــن شــرایط و حفــظ امنیــت غذایــی پایــدار ملــت را فراهــم آیــد. از ارقــام گیاهــان زراعــی جدیــد 
معرفی‌شــده از منابــع ژنتیکــی بانــک ژن گیاهــی ملــی ایــران طــی پنــج ســال اخیــر )ســال هــای 1388-93( 

ــرد. ــر اشــاره ک ــوارد زی ــه م ــوان ب می‌ت
اوحدی

رقم گندم نان مناسب کشت در دیم‌زارهای مناطق سردسیر و معتدل سرد کشور 
)مؤسسۀ تحقیقات کشاورزی دیم کشور، 1389(

ایــن رقــم از لایــنGene Bank 14 از توده‌هــای کلکســیون گنــدم بانــک ژن گیاهــی ملــی ایــران، به‌عنــوان 
رقمــی بــا پایــداری عملکــرد زیــاد و زودرس معرفــی شــد. میانگیــن عملکــرد دانــه ایــن رقــم 2230 کیلوگــرم 

در هکتــار اســت. ایــن رقــم مناســب مناطــق سردســیر و معتــدل دیــم کشــور اســت.
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پاییزهتيپ رشد
80– 70 سانتیمترارتفاع بوته 
زودرسگروه رسیدن

متحملواكنش نسبت به سرما 
متحملواكنش نسبت به خشکی
مقاومواکنش نسبت به ورس 

مقاومواکنش نسبت به ریزش دانه
500 -300 کیلوگرم در هکتارعملکرد دانه

12/5 %درصد پروتئين 
38 گرموزن هزاردانه

سفیدرنگ دانه و سنبله

باستان
رقــم ارزن دم‌روباهــی مناســب بــرای تولیــد علوفــه در فصــل کوتــاه )مؤسســۀ تحقیقــات اصــاح و 

تهیــۀ نهــال و بــذر، 1388(
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متوســط عملکــرد علوفــۀ قصیــل و دانــۀ رقــم باســتان در شــرایط تحقیقاتــی به‌ترتیــب 30 و 2 تــن در هکتــار 
اســت. ضمــن اینکــه در بعضــی از ســال‌ها و در شــرایط مطلــوب زراعــی، رکــورد 40 تــن در هکتــار قصیــل و 
3/5 تــن در هکتــار دانــه‌ نیــز ثبــت شــده اســت. بــا توجــه بــه توانایــی تولیــد علوفــۀ قصیــل در کوتاه‌مــدت 
ــان  ــان، خراس ــدران، گی ــتان، مازن ــزد، خوزس ــان، ی ــل، کرم ــق زاب ــت در مناط ــرای کش ــا 65 روز(، ب )55 ت

ــی و گلســتان توصیــه می‌شــود. شــمالی، خراســان جنوب

دورة رسیدن
از نظر تولید دانه، ‌متوسط‌رس 

از نظر تولید قصیل ، زودرس 

حدود 60 روزطول مدت تا گلدهی

زرد مایل به کرمرنگ دانه 

تا زمان برداشت قصیل تحمل بسیار مطلوبواکنش به ورس

استوانه‌ای، قطور بلند و بدون ریشکشکل خوشه

کاملًا ایستاده و تقریباً قطورفرم ساقه

4500 عددمیانگین تعداد دانه در پانیکول

3 گرممیانگین وزن هزار دانه

22 سانتیمترمیانگین طول خوشه

100 سانتیمترمیانگین ارتفاع بوته

2 تن در هکتارمیانگین عملكرد دانه

4 تن در هکتارمیانگین عملكرد علوفه خشک

30 تن در هکتارمیانگین عملکرد قصیل

پیشاهنگ
رقم ارزن معمولی مناسب برای تولید علوفه در فصل کوتاه 

)مؤسسۀ تحقیقات اصلاح و تهیۀ نهال و بذر، 1388(

ــب 35 و 1/5  ــه ترتی ــی ب ــم پیشــاهنگ در شــرایط تحقیقات ــۀ رق ــل و دان ــۀ قصی ــرد علوف متوســط عملک
تــن در هکتــار اســت، ضمــن اینکــه در بعضــی از ســال‌ها و در شــرایط مطلــوب زراعــی رکــورد 40 تــن در 
هکتــار قصیــل و 2/5 تــن در هکتــار دانــه نیــز ثبــت شــده اســت. بــا توجــه بــه توانایــی تولیــد علوفــۀ قصیــل 
ــران،  ــزد، ته ــان، ی ــتان، کرم ــون سیس ــتان‌هایی چ ــت در اس ــرای کش ــا 65 روز( ب ــدت، )55 ت در کوتاه‌م

ــی و گلســتان توصیــه مــی شــود. ــدران، گیــان، خراســان شــمالی، خراســان جنوب خوزســتان، مازن
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دورۀ رسیدن
از نظر تولید دانه، متوسط‌رس
از نظر تولید قصیل، زودرس 

60- 50 روزطول مدت تا گلدهی
زرد مایل به کرمرنگ دانه 

تا زمان برداشت قصیل تحمل بسیار مطلوبواکنش به ورس
بلند و باز )در ابتدای خروج از غلاف به‌صورت بسته(شکل خوشه
کاملًا ایستادهفرم ساقه

800 عددمیانگین تعداد دانه در پانیکول
4 گرممیانگین وزن هزار دانه
25 سانتیمترمیانگین طول خوشه
100 سانتیمترمیانگین ارتفاع بوته
1/5 تن در هکتارمیانگین عملكرد دانه

7 تن در هکتارمیانگین عملكرد علوفه خشک
35 تن در هکتارمیانگین عملکرد قصیل
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نسیم 
شــبدر قرمــز ســازگار بــا شــرايط آب‌و‌هوايــي ســرد و معتــدل، مناســب تولیــد علوفــه در تمــام 

فصــل، متحمــل بــه بیمــاری ســفیدک ســطحی و ســرخرطومی
)مؤسسۀ تحقیقات اصلاح و تهیۀ نهال و بذر، 1390(

پاییزهتيپ رشد
80– 50 سانتیمترارتفاع بوته 
دیر رسگروه رسیدن
ایستادهفرم بوته 

متحمل تا مقاومواكنش نسبت به بیماری و آفات
متحملواكنش نسبت به سرما

180 روز طول دورۀ رويش
90 – 60 تن در هکتارعملکرد علوفۀ تر

15-12 تن در هکتارعملکرد علوفۀ خشک 
500 -300 کیلوگرم در هکتارعملکرد بذر

16/2 درصددرصد پروتئين 
NDF36/6 درصد
ADF25/2 درصد

69  درصدقابلیت هضم علوفه 
80 درصدقابلیت خوش‌خوراکی

قهوه‌ای ابلقرنگ بذر

ــن( اســت  ــن )5–4 چی ــررس و چندچی ــالة دی ــم نســیم از نظــر دورۀ رســیدگی جــزء شــبدرهای چند‌س رق
کــه عــاوه بــر توانایــی تولیــد علوفــه در تمــام فصــل زراعــی، مناســب تناوب‌هــای کوتاه‌مــدت اســت. از نظــر 
ــت  ــای قارچــی، آف ــایر بیماری‌ه ــاری ســفیدک ســطحی و س ــه بیم ــده متحمــل ب ــده و غیر‌زن ــای زن تنش‌ه
ــر و  ــۀ ت ــن علوف ــی 90 – 60 ت ــادر اســت در شــرایط تحقیقات ــم ق ــن رق ــرگ و سرماســت. ای ســرخرطومی ب
15-12تــن علوفــة خشــک و 500 – 300 کیلوگــرم بــذر در هکتــار تولیــد کنــد. اســتان‌های البــرز، مرکــزی، 
چهارمحــال و بختیــاری، لرســتان، همــدان، اصفهــان، کرمانشــاه، کردســتان، آذربایجــان شــرقی و غربــی بــرای 

ــم مناســب‌اند. ــن رق کشــت ای
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10. معرفی گونه‌های گیاهی جدید
گونه‌های جدید در دنیا

گونهOnobrychis iranensis از نواحی شرقی و مرکزی ایران به‌عنوان گونۀ جدیدی معرفی شد )شکل 14(. 

شکل 14. شکل ظاهری گونۀ Onobrychis iranensis )امیرآبادی زاده و همکاران، 1388(

ــس  ــه جن ــت و ب ــران اس ــرای ای ــاری ب ــد انحص ــۀ جدی ــک گون ــۀ Onobrychis marandensis ی گون
ــران  ــق دارد و در شــمال غــرب ای Onobrychis، زیر‌جنــس Sisyrosema و بخــش Heliobrychis تعل

ــکل 15(.  ــد )ش ــان می‌روی ــتان آذربایج در اس

شکل 15. شکل ظاهری و اجزاء گل در گونۀ Onobrychis marandensis )امیرآبادی زاده و قنواتی، 1391(



سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي

سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي46

گزارش جدید گونه در ایران
ــران از  ــرای ای ــاری ب ــد انحص ــۀ جدی ــک آرای ــوان ی Onobrychis oxyptera var. unifoliolata به‌عن
ــس  ــسOnobrychis ، زیرجن ــه جن ــه ب ــن آرای ــد. ای ــی ش ــران معرف ــرب ای ــوب غ ــارس در جن ــتان ف اس
Sisyrosema و بخــش Heliobrychis تعلــق دارد و از واریتــۀ تیــپ بــا داشــتن برگ‌هــای ســاده تشــخیص 

ــکل 16(. ــود )ش داده می‌ش

شکل 16. شکل ظاهری و اجزاء گل در گونۀ Onobrychis oxyptera var. unifoliolata )امیرآبادی زاده و قنواتی، 1392(

 Dendrobrychisبخــش بــه  متعلــق   Onobrychis crista-galli var. trilophocarpaواریتــۀ
بــا داشــتن 16 کرومــوزوم، نیــام ســه‌دانه‌ای و خارهــای منشــعب در اولیــن ردیــف بعــد از کاکل، از 
ــران  ــار از ای ــن ب ــرای اولی ــخیص داده و ب ــۀ Onobrychis crista-galli var. crista-galli تش  واریت

گزارش شد. 



47 سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي

امنیت و سلامت غذایی، ذخایر ژنتیکی

شکل 17 . شکل ظاهری بوته، گل و میوه در گونۀ Onobrychis crista-galli var. trilophocarpa)قنواتی، 1391(

ــن  ــران اســت. ای ــف ای ــۀ Medicago rigidoloides دارای گســترش بســیار وســیع در نواحــی مختل گون
ــار در  ــن ب ــرای اولی ــده مي‌شــود و ب ــا دي ــب در اروپ ــه اغل ــه M. rigidula دارد ك ــادي ب ــه شــباهت زي گون

ــران معرفــی شــد )شــکل 18(. ســال 1386 از ای



سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي

سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي48

شکل18. شکل ظاهری بوته، میوه و دانه گرده در گونۀ Medicago rigiduloides )قنواتی و همکاران، 1386(

11. معرفی گونه‌های بیماری‌زای جدید 
گونۀ بیماری‌زای جدید قارچ از جهان

ــی  ــیب‌زمینی معرف ــی س ــۀ ‌موج ــاری لک ــل بیم ــی از عوام ــوان یک ــۀ Alternaria interupta به‌عن گون
شــد )شــکل 19(. ايــن اوليــن گــزارش ايــن گونــۀ قارچــي از ايـــران و اولـــين گــزارش بيماري‌زايــي آن روي 

ــود.  ــان ب ــيب‌زميني در جه س

شکل 19. نحوۀ رشد جدايه 
و کنیدی‌زایی گونۀ قارچی 
 Alternaria interupta 
)طاهری و همکاران، 1388(
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گونۀ بیماری‌زای جدید قارچ از ایران
 سه گونۀAlternaria dumosa ، A. tenuissima و A. infectoria به‌عنوان عوامل بیماری‌زای لکه 

موجی سیب‌زمینی معرفی گردید. اين اولين گزارش بيماري‌زايي آنها روي سيب‌زميني از ایران بود. 

)a)                         b)                        c

 a) Alternaria dumosa،(b) Alternaria tenuissima(شکل 20. نحوۀ رشد جدايه و کنیدی‌زایی گونه‌های قارچی
و )Alternaria infectoria (c )طاهری و همکاران، 1388(
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12. ثبت اطلاعات و ایجاد بانك اطلاعاتی
ــع  ــیون‌های مناب ــی کلکس ــنامه‌ای و ارزیاب ــات شناس ــداری اطلاع ــازی و نگه ــازی، ذخیره‌س ــت، مستند‌س ثب
ــر بخــش  ــز كامپيوت ــۀ 1360 مرك ــی اســت. در طــول ده ــک ژن ــر بان ــای ه ــن فعالیت‌ه ــی، از مهم‌تری ژنتیک
ــي  ــد و فعاليت‌هاي ــيس ش ــر PC286 تأس ــتگاه كامپيوت ــد دس ــامل چن ــدودي ش ــات مح ــا امكان ــك ژن ب بان

نظيــر ايجــاد سيســتم بانــك اطلاعاتــي انجــام پذیرفــت.
ــون  ــم همچ ــات مه ــت اطلاع ــامل ثب ــگاه داده، ش ــتم پای ــرداري از سيس ــۀ 1370، بهره‌ب ــول ده در ط
اطلاعــات شناســنامه‌اي، جمــع‌آوري ارزيابــي، تهيــه كاتالــوگ بــا هــدف ايجــاد بانــك اطلاعاتــي وســيع، تجزيــه 
ــك ژن و  ــود در بان ــواد موج ــات و م ــتر از اطلاع ــه بيش ــر چ ــتفادۀ ه ــور اس ــج به‌منظ ــاري نتاي ــل آم و تحلي
همچنيــن ايجــاد سيســتم شــبكۀ داخلــي در بخــش يــا work system Net انجــام گرفــت. واحــد كامپيوتــر، 

وظيفــه ثبــت اطلاعــات شناســنامه‌اي و ارزيابــي گياهــان و تهيــۀ كاتالــوگ را بــه عهــده دارد.
ــال  ــت و در ح ــام می‌گرف ــزار اکســل انج ــتفاده از نرم‌اف ــا اس ــا ب ــات و داده‌ه ــت اطلاع ــۀ 1380 ثب در ده
ــه شــامل شــماره‌های شناســایی ویــژه )موقــت  ــه 70 هــزار نمون حاضــر داده‌هــای جمع‌آوری‌شــده نزدیــک ب
ــوری،  ــیمات کش ــع‌آوری )تقس ــل جم ــای مح ــه( و داده‌ه ــس و گون ــی )جن ــای گیاه‌شناس ــم(، داده‌ه و دائ
ــی در  ــای ژنتیک ــداری نمونه‌ه ــارۀ نگه ــی درب ــن اطلاعات ــل( و همچنی ــاع مح ــی و ارتف ــات جغرافیای مختص
ســردخانه‌های پایــه و فعــال در ســامانۀ مدیریــت اطلاعــات بانــک ژن گیاهــی ملــی ایــران ثبــت شــده اســت. 
ــاوی  ــز ح ــری نی ــی دیگ ــای اطلاعات ــات را دارد. بانک‌ه ــوردی اطلاع ــت‌و‌جوی م ــت جس ــامانه قابلی ــن س ای
تقســیمات کشــوری و کدبنــدی کشــورهای جهــان و اطلاعــات گیاهشناســی و داده‌هــای مبادلــه ژرم‌پلاســم 

ــد. ــرار می‌گیرن ــورد اســتفاده ق تشــکیل شــده اســت و م
ــات  ــدی اطلاع ــت و طبقه‌بن ــور ثب ــی ICARDA به‌منظ ــک اطلاعات ــزار بان ــۀ 1390 نرم‌اف ــل ده از اوای
ــه کار گرفتــه شــد و تاکنــون کلیــۀ اطلاعــات  ــران ب ــی ای ــک ژن گیاهــی مل ــی در بان ــک اطلاعات ــۀ بان و تهی
موجــود وارد ایــن سیســتم شــده اســت. در ســال قبــل، موفقیــت بزرگــی در استانداردســازی و به‌روز‌رســانی 
سیســتم داده‌پــردازی و نگهــداری داده‌هــای بخــش حاصــل شــد. نتیجــه فعالیت‌هــای ســال جــاری، موجــب 
ــی  ــد. در پ ــتم ش ــا از سیس ــذف آنه ــراری و ح ــماره‌های تک ــیاری از ش ــدن بس ــخص ش ــاماندهی و مش س
ــب  ــرای کس ــه‌روز ب ــورت ب ــک ژن به‌ص ــای بان ــده فعالیت‌ه ــتاندارد ذکر‌ش ــژه و اس ــۀ وی ــتفاده از برنام اس
ــز  ــی نی ــای تکمیل ــل در خصــوص ارزیابی‌ه ــن عم ــد ای ــده بای ــود اســت. در آین ــات و دسترســی موج اطلاع
انجــام گیــرد و بانــک داده‌هــا تکمیــل شــود. قدیمــی بــودن برنامــه و عــدم امــکان ارتبــاط از طریــق شــبکۀ 
جهانــی وب مشــخص کــرد کــه در شــرایط روز بــا تأمیــن اعتبــار لازم بایــد برنامــۀ خــاص و بــه‌روز تهیــۀ شــود 
یــا از برنامه‌هــای جدیدتــری کــه توســط ســایر مراکــز اســتفاده می‌شــود بهــره گرفــت و بــا بررســی آن مــوارد 
ــر ژنتیکــی جمع‌آوری‌شــده  ــه حفاظــت از اطلاعــات ذخای ــا اختصــاص یــک ســرور مســتقل در بانــک ژن ب ب
پرداخــت کــه بــه همــان میــزان خــود نمونه‌هــای ژنتیکــی قابــل بهره‌بــرداری دارای اهمیــت اســت و امــکان 

ــا را در کشــور فراهــم خواهــد کــرد. ــرداری بیشــتر از آنه بهره‌ب

13- توزیع و مبادلۀ ژرم‌پلاسم 
ــۀ  ــزار نمون ــا بیــش از 13 ه ــۀ ژنتیكــی )ت ــزاران نمون ــع ژنتیکــی هــر ســال ه ــرداری از مناب به‌منظــور بهره‌ب
ژنتیکــی( توســط بانــك ژن گیاهــی ملــی ایــران بیــن پژوهشــگران علــوم گیاهــی و كشــاورزی كشــور در داخل 
ــادل  ــة تب ــای موافقت‌نام ــا امض ــم ب ــۀ ژرم‌پلاس ــود. مبادل ــع می‌ش ــاورزی توزی ــاد كش ــارج از وزارت جه و خ
 ژرم‌پلاســم و براســاس مقــررات ملــی و بین‌المللــی صــورت می‌گیــرد. بخــش اعظــم ایــن توزیــع ژرم‌پلاســم بــه 
پایان‌نامه‌هــا و رســاله‌های مقاطــع تحصیلــی کارشناســی ارشــد و دکتــری اختصــاص دارد کــه تحقیقــات در 



51 سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي

امنیت و سلامت غذایی، ذخایر ژنتیکی

دانشــگاه‌ها و مؤسســه‌های تحقیقاتــی مختلــف سراســر کشــور صــورت می‌پذیــرد و تعــداد محــدودی از آنهــا 
نیــز در مزرعــه تحقیقاتــی و آزمایشــگاه‌های بانــک ژن گیاهــی ملــی ایــران بــه اجــرا در می‌آیــد )نمــودار 12(.

نمودار 12. تعداد پایان‌نامه‌های دانشجویی اجرا‌شده در بانک ژن گیاهی ملی ایران

14- سياست‏گذاري و قانونمند‌سازي حفاظت و استفاده از ذخاير توارثي
اصلي‏تريــن مشــكلي كــه در حــال حاضــر ذخايــر توارثــي گياهــي كشــور را در معــرض خطــر قــرار ‏داده و موجــب 
عــدم بهره‏بــرداري مناســب از ايــن منابــع پايــة ارزشــمند شــده، نبــود بســتر قانونــي و تشــيكلات مناســب ملــي 

بــراي حفاظــت، مديريــت و بهره‏بــرداري از ذخايــر توارثــي و صيانــت از حقــوق ملــي ناشــي از آن اســت.
بخــش تحقيقــات ژنتيــك و بانــک ژن گیاهــی ملــی ایــران، ضمــن برخــورد فعــال بــا ايــن موضــوع از طرفي 
ــس  ــدگان مجل ــي و نماين ــر توارث ــت‏اندركاران ذخاي ــئولان، دس ــراي مس ــي را ب ــت فعل ــرده وضعي ــعي ک س
تشــريح و خطرهــای آن را بازگــو کنــد و از طــرف ديگــر در زمينــة تهيــۀ لوايــح قانونــي لازم فعالانــه همــكاري 

کــرده و آنهــا را پيگيــري كنــد كــه از آن جملــه مي‏تــوان بــه مــوارد زيــر اشــاره کــرد:
ــذر از  • ــي ب ــرل و گواه ــت، كنت ــي ثب ــورد لايحــۀ قانون ــی پيشــنهادهای اصلاحــي در م بررســي و معرف

ــي گياهــي؛  ــر توارث ــدگاه ذخاي دي
تهيه و ارائۀ پيش‏نويس لايحه حفاظت و استفاده از ذخاير توارثي گياهي؛ •
ــي  • ــدة بين‏الملل ــه معاه ــران ب ــامي اي ــوري اس ــاق جمه ــدة الح ــاده واح ــس م ــة پيش‏نوي ــه و ارائ تهي

ــذا و كشــاورزي؛  ــي غ ــر توارث ذخاي
تهيــه و ارائــة ســاختار تشــيكلاتي جديــد بــراي مديريــت ذخايــر توارثــي گياهــي كشــور كــه در مؤسســه  •

و ســازمان تحقيقــات و آمــوزش كشــاورزي بررســي شــده اســت. 
ــادي وجــود دارد كــه ايــن فعاليت‏هــا قدم‏هــاي مهــم و اساســي در جهــت حــل مشــكلات  اميــدواري زي
بخــش بــوده باشــد. همــة ايــن فعاليت‏هــا در راســتاي ضرورت‏هــا و بــر مبنــاي راهكارهــاي قانونــي مصــوب 

زيــر صــورت گرفتــه اســت:
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ــوري  ــام جمه ــي نظ ــت‌هاي كل ــۀ » سياس ــي« از مجموع ــع طبيع ــي مناب ــت‌هاي كل ــد 2 » سياس 1. در بن
اســامي« مصــوب مجمــع تشــخيص مصلحــت و مقــام معظــم رهبــري، بــه دولــت ابــاغ شــده اســت تــا در » 
شناســایی و حفاظــت منابــع آب و خــاك و ذخايــر ژنتكيــي گياهــي- جانــوري و بــالا بــردن غنــاي حياتــي خاك‌ها 

ــد؛ ــاش کن ــر از ســرمايه‌گذاري در آن« ت ــت موث ــع و حماي ــه براســاس اســتعداد مناب ــرداري بهين و بهره‌ب
ــاد كشــاورزي( .22 ــت )وزارت جه ــة ســوم توســعة كشــور دول ــون برنام ــادة 104 قان ــف م ــد ال ــق بن مطاب

ــي از  ــراي طرح‌های ــا اج ــع، ب ــدار از مناب ــرداري پاي ــدات و بهره‌ب ــد تولي ــه » رش ــا ب ــت ت ــده اس ــف ش موظ
قبيــل… ، حفــظ و حراســت از منابــع پايــه و ذخايــر ژنتكيــي و هماهنگــي در مديريــت كيپارچــه منابــع پايــه 

ــارد؛  ــت گم ــرا « هم ــري و اج ــزي، تصميم‌گي ــي در برنامه‌ري ــاركت مردم ــردن مش ــه ك و نهادين
اجــراي مفــاد »كنوانســيون تنــوع زيســتي )CBD(« و بهره‌بــرداري مناســب از ايــن كنوانســيون كــه .33

ــد؛ كشــورمان عضــو آن اســت، ايجــاب مي‏کنــد كــه ســازوكار مناســب به‌وجــود آي
در راســتاي حفــظ و حراســت از منابــع ژنتكيــي كشــور و دســتيابي پايــدار بــه منابــع ژنتكيــي گياهــي .44

ــر  ــي ذخاي ــدة بين‌الملل ــورمان در “ معاه ــة كش ــت مقتدران ــت‏ عضوي ــر، لازم اس ــورهاي ديگ ــود در كش موج
ــأت رئيســۀ  ــران عضــو هي ــذا و كشــاورزي ” محقــق گــردد )جمهــوري اســامي اي ــراي غ ــي گياهــي ب توارث

ــت(.  ــته اس ــكل‌گيري آن داش ــادی در ش ــر زی ــوده و تأثی ــي ب ــدة بين‌الملل ــن معاه ــن اي تدوي
همچنيــن بنــد 4 مصوبــة جلســة نــود و ســوم مــورخ 81/4/15 شــوراي عالــي اداري كشــور، شناســایي .55

فعاليت‌هــاي مــوازي و ادغــام آنهــا را خواســتار شــده اســت. 

پروژه‌های تحقیقاتی و دست‌اندرکاران 1515
ــران از زمــان تأســیس تاکنــون حاصــل دســتان  ــی ای کلیــۀ دســتاوردهای بخــش ژنتیــک و بانــک ژن گیاهــی مل
تلاشــگر و پرتــوان كليــۀ محققــان و مجريــان طرح‏هــاي تحقيقاتــي ذخايــر توارثــي در ســتاد، مراكــز و ايســتگاه‌هاي 
تحقيقاتــي سراســر كشــور اســت كــه بــا حداقــل امكانــات و بــه‌ يــاري خداونــد متعــال و بــا بهره‏گيــري از نيــروي 

ايمــان، شــيكبایي، خــردورزي و توانایــي علمــي و همدلــي همــة هــــمكاران ايجــاد شــده اســت. 
كلــــيۀ هــمكــــاران اعــم از مجريان مسئول طــرح‏هــاي تـحـقـيـقـــاتي، كارشناسان، كمك‌كارشناسان 
و نيروهــاي خدماتــي كــه به‌نحــوي در اجــراي طرح‌هــاي تحقيقاتــي بانــك ژن گياهــي ملــي در ايســتگاه‌ها 
ــا جديــت  و مراكــز تحقيقــات كشــاورزي اســتان‏ها و ســتاد تــاش کرده‏انــد، در طــی ســال هــای گذشــته ب

ــه انجــام وظايــف و مســئوليت‌هاي خــود در زمينه‌هــاي تمــام ب
مختلــف پرداخته‌انــد. نگاهــي بــه نمــودار 13 نشــان مي‌دهــد كــه در طــي ســال‌هاي مختلــف علي‌رغــم كاهــش كاركنــان 

فنــي يــا كارشناســي، حجــم طرح‌هــاي تحقيقاتــي و ميــزان فعاليت‌هــا، در مجمــوع ســير صعــودي داشــته اســت.

نمودار 13. روند تغييرات تعداد كارشناسان و تعداد طرح‌هاي بانك ژن در طي سال‌هاي مختلف
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ــی هــر کشــوری  ــروت هــای مل ــن ث ــع ژنتیکــی گیاهــی کشــاورزی، کــه از مهــم تری ــران از نظــر مناب ای
ــه  ــمند ک ــر ارزش ــن ذخای ــی ای ــازی توانای ــی‌رود. آزادس ــمار م ــه ش ــورها ب ــن کش ــی از غنی‌تری ــت، یک اس
دســتمایۀ اصلــی ایجــاد ارقــام گیاهــی و تولیــدات بیوتکنولوژیــک برتــر اســت، تحــول بزرگــی را در تولیــدات 
غــذا، کشــاورزی، دارویــی، شــیمیایی و صنعتــی در کشــور ایجــاد خواهــد کــرد. بنابرایــن حفاظــت و صیانــت از 
ایــن منابــع پایــه‌ای و ظرفیت‌ســازی در بهره‌بــرداری بهینــه از آن در جهــت شــکوفایی اقتصــاد ملــی، امنیــت 
غذایــی و افزایــش ســطح درآمــد روســتاییان از اهمیــت بســیاری برخــوردار اســت. بانــك ژن گياهــي ملــي 
ــاي  ــف و مســئوليت‌هاي خــود در زمينه‌ه ــه انجــام وظاي ــام ب ــت تم ــا جدي ــای گذشــته ب ــران در ســال ه اي
ــي،  ــر توارث ــر ذخاي ــا و تكثي ــت، احي ــاسایي، حفاظــ ــع‏آوري، شنــ ــي، جم ــوع ژنتكي ــات تن ــف مطالع مختل
ــي و  ــي زراع ــواد ژنتكي ــۀ م ــي و مبادل ــاي اطلاعات ــعة بان‏كه ــا، توس ــي آنه ــي و تخصص ــاي عموم ارزيابي‏ه
باغــي و خويشــاوندان وحشــي آنهــا مبــادرت ورزیــده و نهايــت تــاش و فعاليــت خــود را بــرای فراهــم کــردن 

ــت.  ــهك‌ار گرف ــع ارزشــمند ب ــن مناب ــه و علمــي از اي ــرداري بهين ــات بهره‏ب امكان

16. انتشارات علمی و تحقیقاتی 
گســترش فرهنــگ حفاظــت از ذخایــر توارثــی و آشــنا کــردن محققــان، دســت‌اندرکاران و آحــاد جامعــه بــه تأثیــر 
ایــن ذخایــر در ایجــاد امنیــت غذایــی و حفــظ کیفیــت محیــط زیســت و موفقیــت كامــل برنامه‏هــای تحقیقاتــی 
مســتلزم برقــراری ارتباطــات و همكاری‏هــای علمــی و تحقیقــی تنگاتنــگ بــا ســایر ســازمان‏ها، مؤسســات و مراكز 
علمــی و تحقیقاتــی اســت. ایــن بخــش عــاوه بــر انتشــار گزارش‌هــای نهایــی پروژه‌هــای تحقیقاتــی، ســالانه ده‌هــا 

مقالــه علمــی- پژوهشــی در مجــات داخلــی و بین‌المللــی، منتشــر کــرده اســت )نمــودار 14(. 

نمودار 14. وضعیت انتشار گزارش‌های نهایی پروژه‌های تحقیقاتی در بانک ژن گیاهی ملی ایران از سال 1380 تاکنون

ــی، 1389( از انتشــارات نشــر آمــوزش کشــاورزی از دیگــر  ــران )قنوات ــاب تاکســونومی یونجه‌هــای ای کت
ــوص  ــی در خص ــات جامع ــه اطلاع ــد، ک ــۀ 80 می‌باش ــران در ده ــی ای ــی مل ــک ‌ژن‌ گیاه ــتاوردهای بان دس
ــه  ــاه ارائ ــن گی ــی ای ــیتوژنتیک و فیلوژن ــی، س ــرده شناس ــا، گ ــرح گونه‌ه ــه و ش ــای یونج ــش گونه‌ه پراکن

می‌نمایــد )شــکل 21(.
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انتشــار کتــاب ذخایــر توارثــی گیاهــی )جعفرآقایــی و همــکاران، 1392( از انتشــارات مرکــز نشــر دانشــگاهی 
ــران در دهــۀ 1390 مــی باشــد، کــه اطلاعــات  ــی ای ــک ژن گیاهــی مل از دیگــر دســتاوردهای ارزشــمند بان
مفیــد و کاربــردی در خصــوص شناســایی، حفاظــت و کاربــرد منابــع ژنتیکــی گیاهــی در اختیــار محققــان، 

ــکل 22(.  ــد )ش ــرار می‌ده ــمندان ق ــدان و اندیش علاقه‌من
 

17- دستاوردهای بین‌المللی 
ــته  ــیار داش ــکاری بس ــز هم ــر نی ــی زی ــع بین‌الملل ــا و مجام ــران در پیمان‌ه ــز ای ــی نی ــطوح بین‏الملل در س

ــرد: ــر اشــاره ک ــوارد زی ــه م ــوان ب ــه می‌ت ــه از آن جمل اســت ک
برنامۀ اقدام جهانی برای حفاظت و بهره‌برداری از منابع ژنتیکی گیاهی؛ •
برنامۀ اقدام جهانی برای حفاظت و بهره‌برداری از منابع دام و آبزیان؛ •

شکل21 .کتاب تاکسونومی 
یونجه‌های ایران

شکل22 .کتاب ذخایر 
توارثی گیاهی 
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صندوق جهانی تنوع محصولات زراعی؛ •
همکاری با مؤسسۀ بین‌المللی تنوع زیستی؛ •
همکاری در کنوانسیون تنوع زیستی؛ •
تهیه و تدوین پروتکل ناگویا در دسترسی و تسهیم منافع حاصل از منابع ژنتیکی؛ •
تهیه و تنظیم پروتکل ایمنی زیستی؛ •
مخزن جهانی امن برای منابع ژنتیکی گیاهی در منطقۀ قطب شمال )سوالبارد نروژ( ؛ •
سازمان جهانی مالکیت فکری. •

ایــران  بانــک ژن گیاهــی ملــی  فائــو،  انجام‌گرفتــه و مطابــق گــزارش  بــر اســاس فعالیت‌هــای 
جمع‌آوری‌شــده  ژنتیکــی  نمونه‌هــای  رشــد  نــرخ  بیشــترین  گذشــته  دهــۀ  طــی  در  توانســت 
 منابــع ژنتیکــی در جهــان داشــته باشــد. عــاوه بــر آن در ســال 2006 نیــز مقــام اول را در بیــن 
بانک‌هــای ژن منطقــۀ آســیای مرکــزی، غــرب آســیا و شــمال آفریقــا کســب کنــد. رونــد ارتباطــات علمــی 
و تحقیقاتــی بخــش بــا مراكــز بین‏المللــی تحقیقــات کشــاورزی CGIAR، فائــو، مؤسســه تحقیقــات ذخایــر 
ــه  ــان رو ب ــل همچن ــگاه‏های داخ ــی و دانش ــه‌های تحقیقات ــوف( و مؤسس ــۀ واویل ــیه )مؤسس ــی روس توارث
ــگاه اول توســعۀ حجــم کلکســیون‌های  ــل در جای ــه همــراه برزی ــران ب ــو ای ــه گــزارش فائ گســترش اســت. ب
ذخایــر ژنتیکــی در میــان کشــورهای در حــال توســعه قــرار گرفــت کــه تعــداد نمونه‌هــای بانــک ژن گیاهــی 

ملــی آن در مــدت ده ســال گذشــته دو برابــر شــده اســت. 

تعداد نمونه جنسکلکسیون
درصد از کلکل نمونه‌های جهانیدر بانک ژن 

 نمونه‌های جهان
رتبۀ جهانی کلکسیون 

بانک ژن

Pistacia3401168291پسته
Aegilops26534092663گندم
Olea247262993زیتون
Lens30115840554عدس
Prunus10066949715آلو
Hordeum781646653126جو

Cicer57009831366نخود
Citrulus5701514348خربزه
Cucumis104644298210طالبی
Triticum18422856168211گندم

.))2010 ,FAO جدول 5. موقعیت کلکسیون‌های بانک ژن گیاهی ملی ایران در مقایسه با کلکسیون‌های جهانی

18- سیاستگذاری و مدیریت بین‌المللی منابع ژنتیکی
مدیریــت برگــزاری پنجمیــن اجــاس رســمی شــورای حــکام معاهــده بین‌المللــی منابــع ژنتیکــی گیاهــی  •

بــرای غــذا و کشــاورزی در مســقط پایتخــت عمــان بــا شــرکت هیأت‌هــای رســمی 130 کشــور عضــو ایــن 
ــا و هیأت‌هــای ناظــر از ســایر کشــورها و ســازمان‌های بین‌المللــی. همچنیــن در روزهــای قبــل  معاهــده نوپ
ــا و  ــک، شــمال آفریق ــاور نزدی ــۀ خ ــران کشــاورزی کشــورهای منطق ــن اجــاس رســمی، نشســت وزی از ای
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نمایندگانــی از قاره‌هــای دیگــر برگــزار شــد کــه در آن چارچــوب یــک برنامــۀ بهره‌بــرداری از منابــع ژنتیکــی 
بــرای مقابلــه بــا خشــکی و تغییــر اقلیــم در منطقــه پذیرفتــه شــد؛ 

برگــزاری نشســت ویــژۀ مشــورتی بــا شــرکت کشــورهای مؤثــر در حــال توســعه، بــرای هماهنگــی در  •
ــعه‌یافته؛ ــا کشــورهای توس ــی ب ــع ژنتیک ــرداری مناب ــرات دسترســی و بهره‌ب ــة مذاک زمین

مشــارکت در برگــزاری ســمینار تخصصــی »تغییــرات اقلیــم و منابــع ژنتیکــی بــرای غــذا و کشــاورزی«  •
بــه ریاســت ایــران در جــولای 2013 در باندونــگ اندونــزی؛

همــکاری در انتشــار اســتانداردهای جهانــی بانــک ژن در کمیســیون جهانــی منابــع ژنتیکــی بــرای غــذا  •
و کشــاورزی؛ 

برگــزاری موفقیت‌آمیــز نشســت عالــی معاهــدۀ بین‌المللــی منابــع ژنتیکــی بــرای غــذا و کشــاورزی در  •
کنــار اجــاس توســعۀ ســازمان ملــل در ریودوژانیــروی برزیــل.

ایــران از نظــر منابــع ژنتیکــی گیاهــی کشــاورزی، کــه از مهم‌تریــن ثروت‌هــای ملــی هــر 
ــن  ــی ای ــازی توانای ــی رود. آزاد‌س ــمار م ــورها به‌ش ــن کش ــی از غنی‌تری ــت، یک ــوری اس کش
ذخایــر ارزشــمند کــه دســتمایۀ اصلــی ایجــاد ارقــام گیاهــی و تولیــدات بیوتکنولوژیــک برتــر 
اســت، تحــول بزرگــی را در تولیــدات غــذا، کشــاورزی، دارویــی، شــیمیایی و صنعتــی در کشــور 
ــه‌ای و ظرفیت‌ســازی در  ــع پای ــن مناب ــت از ای ــن حفاظــت و صیان ایجــاد خواهــد کــرد؛ بنابرای
ــش  ــی و افزای ــت غذای ــی، امنی ــاد مل ــکوفایی اقتص ــت ش ــه از آن در جه ــرداری بهین ــره ب به
ــي  ــي مل ــك ژن گياه ــت. بان ــوردار اس ــیاری برخ ــت بس ــتاییان از اهمی ــد روس ــطح درآم س
ــود  ــئوليت‌هاي خ ــف و مس ــام وظاي ــه انج ــام ب ــت تم ــا جدي ــته ب ــال‌های گذش ــران در س اي
در زمينه‌هــاي مختلــف مطالعــات تنــوع ژنتيكــي، جمــع‏آوري، شنــــاسایي، حفاظــــت، احيا و 
تكثيــر ذخايــر توارثــي، ارزيابي‏هــاي عمومــي و تخصصــي آنهــا، توســعة بانك‏هــاي اطلاعاتــي 
ــد و  ــادرت ورزی ــا مب ــي آنه ــاوندان وحش ــي و خويش ــي و باغ ــي زراع ــواد ژنتيك ــۀ م و مبادل
ــي از  ــه و علم ــرداري بهين ــات بهره‏ب ــم آوردن امكان ــود را در فراه ــت خ ــاش و فعالي ــت ت نهاي

ايــن منابــع ارزشــمند بــه‌كار گرفــت. 
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کارنامــۀ ســازمان تحقیقــات آمــوزش و ترویــج کشــاورزی. 1363. انتشــارات ســازمان تحقیقــات آمــوزش  •
و ترویــج کشــاورزی.

کارنامــۀ ســازمان تحقیقــات آمــوزش و ترویــج کشــاورزی. 1364. انتشــارات ســازمان تحقیقــات آمــوزش  •
و ترویــج کشــاورزی.

کارنامــۀ ســازمان تحقیقــات آمــوزش و ترویــج کشــاورزی. 1365. انتشــارات ســازمان تحقیقــات آمــوزش  •
و ترویــج کشــاورزی.

کارنامــۀ ســازمان تحقیقــات آمــوزش و ترویــج کشــاورزی. 1366. انتشــارات ســازمان تحقیقــات آمــوزش  •
و ترویــج کشــاورزی.

کارنامــۀ ســازمان تحقیقــات آمــوزش و ترویــج کشــاورزی. 1367. انتشــارات ســازمان تحقیقــات آمــوزش  •
و ترویــج کشــاورزی.

کارنامــۀ ســازمان تحقیقــات آمــوزش و ترویــج کشــاورزی. 1368. انتشــارات ســازمان تحقیقــات آمــوزش  •
و ترویــج کشــاورزی.

کارنامــۀ ســازمان تحقیقــات آمــوزش و ترویــج کشــاورزی. 1369. انتشــارات ســازمان تحقیقــات آمــوزش  •
و ترویــج کشــاورزی.

کارنامــۀ ســازمان تحقیقــات آمــوزش و ترویــج کشــاورزی. 1371. انتشــارات ســازمان تحقیقــات آمــوزش  •
و ترویــج کشــاورزی.

کارنامــۀ ســازمان تحقیقــات آمــوزش و ترویــج کشــاورزی. 1372. انتشــارات ســازمان تحقیقــات آمــوزش  •
و ترویــج کشــاورزی.

کارنامــۀ ســازمان تحقیقــات آمــوزش و ترویــج کشــاورزی. 1374. انتشــارات ســازمان تحقیقــات آمــوزش  •
و ترویــج کشــاورزی.

کارنامــۀ ســازمان تحقیقــات آمــوزش و ترویــج کشــاورزی. 1376. انتشــارات ســازمان تحقیقــات آمــوزش  •
و ترویــج کشــاورزی.

کارنامــۀ ســازمان تحقیقــات آمــوزش و ترویــج کشــاورزی. 1377. انتشــارات ســازمان تحقیقــات آمــوزش  •
و ترویــج کشــاورزی.

گــزارش ســالیانۀ مؤسســۀ تحقیقــات، اصــاح و تهیــۀ نهــال و بــذر. 1374. انتشــارات مؤسســۀ تحقیقــات  •
اصــاح و تهیــۀ نهــال و بــذر کــرج.

گــزارش ســالیانۀ مؤسســۀ تحقیقــات، اصــاح و تهیــۀ نهــال و بــذر. 1375. انتشــارات مؤسســۀ تحقیقــات  •
اصــاح و تهیــۀ نهــال و بــذر کــرج.

گــزارش ســالیانۀ مؤسســۀ تحقیقــات، اصــاح و تهیــۀ نهــال و بــذر. 1376. انتشــارات مؤسســۀ تحقیقــات  •
اصــاح و تهیــۀ نهــال و بــذر کــرج.

گــزارش ســالیانۀ مؤسســۀ تحقیقــات، اصــاح و تهیــۀ نهــال و بــذر. 1377. انتشــارات مؤسســۀ تحقیقــات  •
اصــاح و تهیــۀ نهــال و بــذر کــرج.

گــزارش پژوهشــی ســالیانۀ بخــش ژنتیــک و ذخایــر توارثــی و بانــک ژن گیاهــی ملــی ایــران. 1379-80.  •
انتشــارات مؤسســۀ تحقیقــات اصــاح و تهیــۀ نهــال و بــذر کــرج.

گــزارش پژوهشــی ســالیانۀ بخــش ژنتیــک و ذخایــر توارثــی و بانــک ژن گیاهــی ملــی ایــران. 1380-81.  •
انتشــارات مؤسســۀ تحقیقــات اصــاح و تهیــۀ نهــال و بــذر کــرج.

گــزارش پژوهشــی ســالیانۀ بخــش ژنتیــک و ذخایــر توارثــی و بانــک ژن گیاهــی ملــی ایــران. 1381-82.  •
انتشــارات مؤسســۀ تحقیقــات اصــاح و تهیــۀ نهــال و بــذر کــرج.
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گــزارش پژوهشــی ســالیانۀ بخــش ژنتیــک و ذخایــر توارثــی و بانــک ژن گیاهــی ملــی ایــران. 1382-83.  •
انتشــارات مؤسســۀ تحقیقــات اصــاح و تهیــۀ نهــال و بــذر کــرج.

گــزارش پژوهشــی ســالیانۀ بخــش ژنتیــک و ذخایــر توارثــی و بانــک ژن گیاهــی ملــی ایــران. 1383-84.  •
انتشــارات مؤسســۀ تحقیقــات اصــاح و تهیــۀ نهــال و بــذر کــرج.

گــزارش پژوهشــی ســالیانۀ بخــش ژنتیــک و ذخایــر توارثــی و بانــک ژن گیاهــی ملــی ایــران. 1384-85.  •
انتشــارات مؤسســۀ تحقیقــات اصــاح و تهیــۀ نهــال و بــذر کــرج.

گــزارش پژوهشــی ســالیانۀ بخــش ژنتیــک و ذخایــر توارثــی و بانــک ژن گیاهــی ملــی ایــران. 1385-86.  •
انتشــارات مؤسســۀ تحقیقــات اصــاح و تهیــۀ نهــال و بــذر کــرج.

گــزارش پژوهشــی ســالیانۀ بخــش ژنتیــک و ذخایــر توارثــی و بانــک ژن گیاهــی ملــی ایــران. 1386-87.  •
انتشــارات مؤسســۀ تحقیقــات اصــاح و تهیــۀ نهــال و بــذر کــرج.

گــزارش پژوهشــی ســالیانۀ بخــش ژنتیــک و ذخایــر توارثــی و بانــک ژن گیاهــی ملــی ایــران. 1387-88. •
انتشــارات مؤسســۀ تحقیقــات اصــاح و تهیــۀ نهــال و بــذر کــرج.

گــزارش پژوهشــی ســالیانۀ بخــش ژنتیــک و ذخایــر توارثــی و بانــک ژن گیاهــی ملــی ایــران. 1388-89.  •
انتشــارات مؤسســۀ تحقیقــات اصــاح و تهیــۀ نهــال و بــذر کــرج.

گــزارش پژوهشــی ســالیانۀ بخــش ژنتیــک و ذخایــر توارثــی و بانــک ژن گیاهــی ملــی ایــران. 1389-90. •
انتشــارات مؤسســۀ تحقیقــات اصــاح و تهیــۀ نهــال و بــذر کــرج.

گــزارش پژوهشــی ســالیانۀ بخــش ژنتیــک و ذخایــر توارثــی و بانــک ژن گیاهــی ملــی ایــران. 1390-91.  •
انتشــارات مؤسســۀ تحقیقــات اصــاح و تهیــۀ نهــال و بــذر کــرج.

گــزارش پژوهشــی ســالیانۀ بخــش ژنتیــک و ذخایــر توارثــی و بانــک ژن گیاهــی ملــی ایــران.1391-92.  •
انتشــارات مؤسســۀ تحقیقــات اصــاح و تهیــۀ نهــال و بــذر کــرج.

گــزارش پژوهشــی ســالیانۀ بخــش ژنتیــک و ذخایــر توارثــی و بانــک ژن گیاهــی ملــی ایــران. 1392-93.  •
انتشــارات مؤسســۀ تحقیقــات اصــاح و تهیــۀ نهــال و بــذر کــرج.

ــی،  • ــان زراع ــر ژنتیکــی گیاه ــت ذخای ــزارش وضعی ــر م ج. گ ــدم ا و پورپیغمب ــری ج ، عباســی مق مظف
باغــی و خویشــاوندان وحشــی آنهــا در بانــک ژن گیاهــی ملــی ایــران . 1393 .انتشــارات مؤسســۀ تحقیقــات 

اصــاح و تهیــۀ نهــال و بــذر کــرج.

• Amirabadi-zadeh, H. and Ghanavati, F. 2012. A new species of Onobrychis 
(Fabaceae) from Iran – Iran. J. Bot. 18 (1): 55-58.

• Amirabadizadeh, H., Ghanavati, F. Abbassi, M. and Ranjbar, M. 2009. A new 
species of Onobrychis Sect. Afghanicae (Fabaceae) from Iran. – Iran. J. Bot. 15 
(1).45-50. 

• Amirabadizade, H. and Ghanavati, F. 2013. Onobrychis oxyptera Boiss. var. 
unifoliolata (Fabaceae), a new variety from Iran. –Iran. J. Bot. 19 (2): 173-175. 

• The Second Report on The state of the worlds plant genetic resources for food and 
agriculture. Commission on genetic resources for food and agriculture. Rome, 2010.

• Ghanavati, F. 2012. Notes on the Onobrychis crista-galli (L.) Lam. (Fabaceae) 
in Iran. Iran. J. Bot. 18 (1):104-107.
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هرباريوم وزارت جهاد كشاورزي ايران
 Herbarium Ministerii Iranici Agriculturae

 )IRAN Herbarium(

تألیف:
هلن عالی‌پناه، بی‌تا عسگری خسروشاهی، ابراهیم ابراهیمی، رسول زارع

مؤسسۀ تحقيقات گياه‌پزشكي كشور
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ــاد  ــوم وزارت جه ــام رســمي » هرباري ــا ن ــاد كشــاورزي ب ــر ژنتكيــي رســتني‌هاي وزارت جه ــۀ ذخاي مجموع
كشــاورزي ايــران« در ســال 1324 تأســيس و بــا عنــوان Herbarium Ministerii Iranici Agriculturae بــا 
 )http://sweetgum.nybg.org/ih( در مجامــع بين‌المللــي و فهرســت هرباريوم‌هــاي جهــان »”IRAN شناســۀ
ثبــت شــده اســت و شــهرت جهانــي دارد. عــاوه بــر ثبــت جهانــي، ايــن مجموعــۀ ارزشــمند در بهمــن مــاه ســال 

1387 به‌عنــوان بيست‌و‌ششــمين اثــر ملــي در فهرســت ميــراث طبيعــي كشــور بــه ثبــت رســيد .
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ــوم  ــۀ س ــود، در طبق ــوب مي‌ش ــاورزي محس ــاد كش ــوم وزارت جه ــن هرباري ــه قديمي‌تري ــوم ك ــن هرباري اي
ســاختمان » مجمــوع تنــوع زيســتي و ذخايــر ژنتكيــي گياه‌پزشــكي ايــران« و در بخــش تحقیقات رســتنی‌های 
ــوع  ــات تن ــون مطالع ــه كان ــي ك ــة ارزشــمند و غن ــن مجموع ــرار دارد. ای ــات گياه‌پزشــكي ق مؤسســۀ تحقيق
 زيســتي رســتني‌ها در كشــور قلمــداد مي‌شــود، از شــش قســمت تشــيكل شــده و اطلاعــات موجــود در آن، 
و  حيــات1  دايره‌المعــارف  اطلاعاتــي،  بان‌كهــاي  تهيــۀ  بــراي  زيرســاخت  ضروري‌تريــن  و  مهم‌تريــن 

ــي‌رود. ــمار م ــده2 به‌ش ــودات زن ــراي موج ــد ب ــۀ بارك ــيوم تهي كنسرس

مجموعۀ مرجع قارچ‌هاي وزارت جهاد كشاورزي11
ايــن مجموعــه کــه در ســالني بــه نــام دكتــر قوام‌الديــن شــريف جــاي دارد، فعاليــت خــود را از ســال 1324 
ــاب  ــدون احتس ــنگ )ب ــبه‌قارچ‌ و گلس ــارچ‌، ش ــه ق ــه، 16587 نمون ــن مجموع ــون در اي ــرد. هم‌اکن ــروع ك ش
ــی و 534  ــۀ ایران ــس، 1593 گون ــته، 689 جن ــه 95 راس ــا ب ــن نمونه‌ه ــه اي ــداري مي‌شــود ک ــا( نگه تکراره
ــه(، حــاوي تعــداد  ــر نمونه‌هــاي ايرانــي )13025 نمون ــد. مجموعــۀ فــوق عــاوه ب ــۀ خارجــی تعلــق دارن گون
ــاي مشــابه  ــا هرباريوم‌ه ــه ب ــۀ نمون ــي مبادل ــه در پ ــه( اســت ك ــه خارجــي )3562 نمون ــادي نمون بســيار زي
ــه  ــامل 167 نمون ــپ ش ــه تی ــاوی 360 نمون ــن ح ــا همچنی ــۀ قارچ‌ه ــد. مجموع ــت آمده‌ان ــي به‌دس خارج
ــش از 90 درصــد  ــه بي ــن مجموع ــاس، اي ــن اس ــر اي ــان اســت. ب ــپ از جه ــه تي ــران و 193 نمون ــپ از اي تي

1. Encyclopedia of life
2. Consertium for the Barcode of life
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ــاي  ــب، قارچ‌ه ــن قســمت، اغل ــاي اي ــران را در خــود جــاي داده اســت. نمونه‌ه ــاي گزارش‌شــده از اي قارچ‌ه
ــاي  ــروف الفب ــب ح ــه برحس ــود ك ــامل مي‌ش ــنگ‌ها را ش ــوب‌زي و گلس ــاي چ ــي، گونه‌ه ــر گياه بيمارگ

ــده اســت )شــکل1(. ــم ش ــا تنظي ــس قارچ‌ه جن

شکل 1. مجموعه قارچ‌های وزارت جهاد کشاورزی

ــاي  ــده‌اند، نمونه‌ه ــع‌آوري ش ــد جم ــه بع ــال 1324 ب ــا از س ــالن قارچ‌ه ــود در س ــاي موج ــه نمونه‌ه اگر‌چ
مربــوط بــه قبــل از ايــن ســال )به‌خصــوص نمونه‌هــای خارجــي( نيــز در آن جــاي دارنــد كــه قديمی‌تريــن 
ــۀ  ــه از كازرون، گردن ــت ك ــيOtth Puccinia hordei روي Bromus madritensis L. اس ــۀ ايران نمون
پيــرزن در تاريــخ 1315/1/18 توســط گابــا1 )گياه‌شــناس اتريشــي( جمــع‌آوري شــد. قديمي‌تريــن 
ــه‌اي از Selenophoma straussiana (Sacc.) Petr. روي  ــم نمون ــا ه ــود قارچ‌ه ــي موج ــۀ خارج نمون
Dianthus orientalis Donn اســت كــه از آســياي صغيــر در ژویيــۀ 1853 )1232خورشــیدی( توســط 

کوتشــی2 جمــع‌آوري شــد.
ــان  ــاز محقق ــور، ني ــده در کش ــر زن ــاي غي ــر قارچ‌ه ــم و معتب ــع مه ــا مرج ــوان تنه ــه به‌عن ــن مجموع اي
ــي،  ــي گياه ــوژي،‌ بيماري‌شناس ــي، مكيروبيول ــاورزي، باغبان ــي، كش ــته‌هاي گياه‌‌‌شناس ــان رش و دانش‌پژوه
بيماري‌‌شناســي بــذر، علــوم خــاك، جنگلــداري، صنایــع غذایــی، صنایــع چــوب، صنايــع تخميــري، صنايــع 

ــد. ــی کن ــرآورده م ــرژي را ب ــك و متخصصــان آل ــد آنتي‌بيوتي تولي
22 كلكسيون ملي قارچ‌هاي زنده ايران.

ــان  ــف از آلم ــاي مختل ــۀ قارچ‌ه ــادي جداي ــداد زي ــال تع ــا انتق ــن قســمت از ســال 1347 و ب ــت اي فعالي
ــي  ــت جهان ــمارة IRAN WDCM 939 در فهرس ــا ش ــران ب ــده اي ــاي زن ــۀ قارچ‌ه ــد. مجموع ــروع ش ش
 World tederation of culture collections :( فدراســيون مجموعه‌هــاي زنــده مكيروارگانيســم‌ها
ــداري  ــدف نگه ــا ه ــه‌اي ب ــي و منطق ــرد مل ــۀ منحصر‌به‌ف ــن مجموع ــت. اي ــيده اس ــت رس ــه ثب WFCC( ب
ــن  ــيكل اي ــدف از تش ــد. ه ــت مي‌باش ــال فعالي ــكي در ح ــژه گياه‌پزش ــاورزي به‌وي ــر در كش ــاي موث قارچ‌ه
ــه دلايلــي نمي‌تــوان آنهــا را به‌صورت‌خشــك شــده  قســمت، نگهــداري آن دســته از قارچ‌هايــي اســت كــه ب

1. E. Gauba
2. Th. Kotschy
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حفــظ كــرد. در ايــن مجموعــه بــا روكيــرد حفاظــت از منابــع ژنتكيــي قارچ‌هــاي زنــده ايــران، 3000 جدايــۀ 
قارچــي متعلــق بــه حــدود 250 جنــس و 800 گونــه و 32 نمونــه تيــپ ايرانــي و 33 نمونــه تيــپ خارجــي 

ــود. ــزوده مي‌ش ــا اف ــداد آنه ــر تع ــر روز ب ــه ه ــوند ک ــداري مي‌ش نگه

شکل 2. كلكسيون ملي قارچ‌هاي زنده ايران
ايــن مجموعــه ضمــن آنك‌ــه در جهــت مستندســازي تغييــرات محيطــي، مطالعــة بيولــوژي جمعيــت، ژنتيــك جمعيــت 
ــاي در  ــداري گونه‌ه ــراي نگه ــي ب ــرد دارد، مكان ــران كارب ــاي اي ــي قارچ‌ه ــي مولكول ــونومي و فيلوژن ــوژي، تاكس و اپيدمول
ــا منقرض‌شــده، جدايه‌هايــي از قارچ‌هــاي بيمارگرهــا گياهــان و جدايه‌هــاي مــورد اســتفاده در كنتــرل  معــرض انقــراض ي
ــه گياهــان شــامل حشــرات، نماتدهــا، علف‌هاي‌هــرز و ســاير قارچ‌هــاي بيمارگــر گياهــان  بيولوژيــك عوامــل زيان‌رســان ب
محســوب می‌شــود. وجــود چنيــن مجموعــه‌اي در كشــور محققــان ديســيپلين‌هاي مختلــف را در اغلــب مــوارد از تمــاس بــا 

ــرده اســت. ــاز ك ــف، بي‌ني ــاي مختل ــاي قارچ‌ه ــت ايزوله‌ه ــرای درياف ــاي مشــابه در خــارج از كشــور ب مجموع‌ه

هرباريوم ملي گياهان گل‌دار وزارت جهاد كشاورزي.33
ــناس  ــناس و قارچ‌ش ــفندياري، گياه‌ش ــفنديار اس ــر اس ــام دكت ــه ن ــالني ب ــال 1327 و در س ــمت در س ــن قس اي
برجســتۀ ايرانــي و پايه‌گــذار هرباريــوم وزارت جهــاد كشــاورزي ايــران، تأســيس شــد. هــم اکنــون در ايــن مجموعــه، 
ــه  ــره، 1139 جنــس و 4500 گون ــه 173 تي ــا ب ــن نمونه‌ه ــاه گل‌دار نگهــداري مي‌شــود کــه اي ــه گي 64000 نمون
گياهــي شــامل 4000 گونــۀ بومــي ايــران )1400 گونــة بومــي انحصــاري ايــران يــا اندميــك( تعلــق دارنــد. ايــن 
مجموعــه همچنیــن حــاوی 349 نمونــه تیــپ شــامل 344 نمونــه تيــپ از ايــران و 5 نمونــه تيــپ از جهــان اســت. 
ــر ايــن اســاس، ايــن مجموعــه حــدود 80 درصــد گياهــان گزارش‌شــده از كشــور را در خــود جــاي داده اســت.  ب
ــال  ــان، در س ــي كرم ــه از طاق‌عل ــت ك ــهZataria multiflora Boiss. اس ــن مجموع ــه اي ــن نمون قديمي‌تري

ــي( جمــع‌آوري شد)شــکل 3(. ــر1 )گياه‌شــناس آلمان ــورن مول 1892 )1271 خورشــیدی( توســط ب

شکل 3. هرباريوم ملي گياهان گل‌دار وزارت جهاد كشاورزي

1. J.F.N. Bornmüller
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ــت و در  ــكي اس ــا گياه‌پزش ــط ب ــان مرتب ــدي گياه ــات رده‌بن ــت تحقيق ــزاري در خدم ــه، اب ــن مجموع اي
مطالعــات بوم‌شــناختي آفــات و بيماري‌هــا همچــون دامنــۀ ميزبانــي آفــات و عوامــل بيمــاري‌زا و همچنیــن 
تحقيقــات كنتــرل بيولوژيــك آفــات و بيماري‌هــاي گياهــي كاربــرد دارد. در ايــن قســمت، گياهــان يــك تيــره 

در كنــار هــم و برحســب حــروف الفبــا تنظيــم و مســتقر شــده‌اند.

هرباريوم تخصصي علف‌هاي‌هرز.44
ــرز در  ــات علف‌هاي‌ه ــذار تحقيق ــودي، بنيان‌گ ــن‌الله بهب ــدس عي ــام مهن ــه ن ــالني ب ــه در س ــه ک ــن مجموع ای
ايــران جــاي دارد، در ســال 1348 و بــا هــدف تهيــۀ مجموعــه‌اي به‌منظــور کمــک بــه متخصصــان در شناســايي 
علف‌هاي‌هــرز مناطــق و محصــولات مختلــف كشــاورزي ايــران تأســيس شــد. چيدمــان نمونه‌هــاي ايــن مجموعــه 
ــه 65 محصــول( اســت. در حــال حاضــر ايــن مجموعــه  ــوط ب ــوع محصــولات زراعــي و باغــي )مرب ــر اســاس ن ب
ــدي در  ــع بي‌مانن ــع و مرج ــور، منب ــرز كش ــه از علف‌هاي‌ه ــه 1500 گون ــق ب ــه متعل ــش از 6000 نمون ــا بي ب
زمينــۀ شناســايي و دســتيابي بــه اطلاعاتــي چــون دامنــة ميزبانــي و پراكنــش علف‌هاي‌هــرز در كشــور محســوب 
مي‌شــود. همچنيــن كلكســيون بــذر علف‌هــاي هــرز بــا داشــتن حــدود 230 بــذر علــف ‌هــرز از ايــران و 440 بــذر 
علــف‌ هــرز از جهــان در دل ايــن مجموعــه تأثیــر بســزايي در شناســايي بــذور علف‌هــاي ‌هــرز به‌ويــژه گونه‌هــاي 

مهاجــم، قرنطينــه و ســمي در محصــولات كشــاورزي به‌خصــوص بــذور وارداتــي دارد)شــکل4(.

شکل 4. هرباريوم تخصصي علف‌هاي‌هرز

هرباريوم گياهان دارويي و آفت‌كش.55
ــال  ــش )در س ــان آفتك‌ ــال 1350( و گياه ــي )در س ــان داروي ــمت گياه ــود از دو زير‌قس ــمت خ ــن قس اي
1378( تشــيكل شــده اســت. هــدف از ايجــاد ايــن هرباريــوم تخصصــي ارائــه اطلاعــات بــه ســاير بخش‌هــاي 
ــا و  ــات، كنه‌ه ــه آف ــا علي ــال آنه ــات فع ــژه عصــاره و تريكب ــان به‌وي ــن گياه ــرد اي ــۀ كارب ــي در زمين تحقيقات
عوامــل بيمــاري‌زاي گياهــي اســت. در حــال حاضــر در ايــن مجموعــه 600 نمونــه متعلــق بــه 600 گونــه گيــاه 

ــکل5(. ــداري مي‌شود)ش ــش نگه ــي و آفتك‌ ــواص داروي داراي خ
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شکل 5. هرباريوم گياهان دارويي و آفت‌كش

ــس  ــژه جن ــش بهي‌ ــي و آفتك‌ ــان داروي ــي گياه ــۀ برخ ــمگیری در زمين ــت چش ــر فعالي ــال‌هاي اخي در س
ــه در حــال حاضــر  ــاز شــده ک ــده در بخــش رســتني‌ها آغ ــاه زن ــه صــورت گی Allium )در ســال 1383( ب
دارای 361 نمونــه کاشته‌شــده کــه قبــاً از سراســر ایــران جمــع‌آوری شــده‌ است)شــکل6(. ایــن نمونه‌هــا در 
حــال حاضــر بــه بیــش از 70 گونــۀ مختلــف تعلــق دارنــد کــه از میــان آنهــا 15 گونــه اندمیــک ایــران هســتند 
ــوم بیــش از نیمــی از نمونه‌هــای  ــه جهــان علــم معرفــی شــده‌اند. بخش‌هایــی از ژن ــار ب ــرای نخســتین ب و ب

ایــن مجموعــه، تعییــن توالــی و در بانــک ژن ثبــت شــده‌اند.

شکل6. نمونه‌های جنس Allium دربخش رستني‌ها
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هرباريوم گياهان بي‌گل و جلب‌کها.66
ايــن قســمت از ســال 1370 و بــا شــروع تحقيقــات خــزه و جلب‌كشناســي در مؤسســۀ تحقيقــات گياه‌پزشــكي 
پايه‌گــذاري شــده اســت. نمونه‌هــاي متنوعــي از خزه‌هــا، جلب‌كهــا و ســرخس‌ها در ايــن هرباريــوم 
ــه  ــب ب ــه ترتی ــا ب ــا و جلبک‌ه ــرخس‌ها، خزه‌ه ــای س ــداد نمونه‌ه ــال 1394 تع ــا س ــود. ت ــداري مي‌ش نگه
1300، 1500 و 737 و همچنیــن تعــداد گونه‌هــای آنهــا بــه ترتیــب بــه 58، 557 و 147 رســید. در ســاليان 
ــا و برنامه‌هــاي  ــا اجــراي پروژه‌ه ــاش شــده ب ــوم ت ــن هرباري ــات موجــود در اي ــر اســاس اطلاع گذشــته و ب
ــوان  ــان به‌عن ــته از گياه ــن دس ــي اي ــا، بررس ــي‌گل و جلب‌كه ــان ب ــايی گياه ــۀ شناس ــي در زمين تحقيقات
ــك  ــرل بيولوژي ــل كنت ــي و عوام ــع ژنتكي ــي، مناب ــاي گياه ــات و بيماري‌ه ــگاه آف ــاري‌زا، پناه ــل بيم عوام

بيمارگرهــا و آفــات انجــام گيــرد )شــکل 7(.

شکل7. هرباريوم گياهان بي‌گل و جلب‌کها

در جــدول 1 چکیــده فعالیت‌هــای علمــی و تحقیقاتــی مرتبــط بــا هرباریــوم وزارت جهــاد کشــاورزی ایــران 
را نشــان داده شــده اســت.

جدول1. چکیدۀ فعاليت‌هاي علمي و تحقيقاتي مرتبط با هرباريوم وزارت جهاد كشاورزي ايران )1354 تا 1394(

تعداد تقريبيعنوان فعاليترديف

200طرح‌ / پروژۀ‌ تحقيقاتي اجرا‌شده1

400گونۀ جديد گزارش‌شده براي جهان2

670مقالۀ علمي-پژوهشي چاپ‌شده در مجلات معتبر داخلي و خارجي3

50كتاب‌هاي منتشر‌شده4

9نرم‌افزارهاي پژوهشي توليد‌شده5

18جوايز و افتخارات كشوري6
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تنوع زیستی حشرات
موزۀ‌ حشرات هايك ميرزايانس

)Hayk Mirzayans Insect Museum (HMIM

تأسيس: 1324
شمارۀ ثبت جهاني: 113481 

شمارۀ‌ ثبت ميراث فرهنگي- تاريخي: 30500

موزۀ‌ حشرات هايك ميرزايانس
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حشــرات  انــواع  از  نمونــه  ميليــون  نيــم  و  چهــار  برگيرنــدۀ  در  ميرزايانــس  هايــك  حشــرات  مــوزۀ‌ 
قــرن  يــك  طــي  پژوهشــي  فعاليت‌هــاي  طــي  كــه  نمونه‌هايــي  اســت.  مفيــد  و  خســارت‌زا 
 جمــع‌آوري شــده‌اند و پــس از شناســايي و بررســي امــكان خســارت‌زايي يــا پتانســيل مفيــد بــودن 
)به‌عنــوان كنترلك‌ننــده‌ آفــات( بــا رعايــت اســتانداردهاي جهانــي حفــظ و نگهــداري مي‌شــوند. مــوزۀ حشــرات 
ــروزه  ــوزه‌ ام ــن م ــي شناخته‌شــده اســت و شناســۀ‌ ثبــت دارد. اي ــي و بين‌الملل ــس در ســطح مل هايــك ميرزايان
مرجــع ارزشــمندي بــراي محققــان ســاير مؤسســه‌های پژوهشــي و دانشــگاه‌های سراســر كشــور و حتــي جهــان 
ــن  ــه ضم ــد ك ــي جهاني‌ان ــاي علم ــكار پروژه‌ه ــه، هم ــان مؤسس ــي محقق ــتوانه‌اي، برخ ــن پش ــا چني ــت و ب اس

ــود.  ــي مي‌ش ــاي تحقيقات ــادی در هزينه‌ه ــي زی ــبب صرفه‌جوي ــازي از واردات، س ــور و بي‌ني ــي كش خودكفاي
ــراي  ــج از اج ــه منت ــران را ک ــرات اي ــده‌ای از حش ــش عم ــس، بخ ــك ميرزايان ــرات هاي ــوزۀ‌ حش ــر م ــال حاض در ح
طرح‌هــای جمــع‌آوري، بررســي و شناســايي فــون )مجموعــۀ‌ جانــوری( اســت گــردآوري کــرده اســت و ایــن کار به‌طــور 
ــوان  ــد به‌عن ــن رون ــه ای ــیدن ب ــت بخش ــوزۀ جامعی ــن م ــان اي ــي محقق ــاش كنون ــت. ت ــری اس ــال پیگی ــتمر در ح مس
ــای خارجــي  ــران، نمونه‌ه ــون اي ــه ف ــق ب ــاي متعل ــر نمونه‌ه ــزون ب ــه اســت. اف ــک ژن حشــرات خاورمیان ــن بان بزرگ‌تری
متعــددی، تحــت عناویــن تبــادل یــا هدیــه از کشــورهای مختلــف بــه مجموعــۀ‌‌ كلكســيون‌هاي موهــۀ اضافــه و نگهــداري 
مي‌شــوند. عــاوه بــر نمونه‌هــاي كميــاب و قديمــي، صدهــا نمونــه‌ تايــپ در مــوزه نگهــداری مي‌شــود. نمونه‌هــاي تایــپ 
ــواع مختلفــی  ــوری منجــر می‌شــوند و ان ــۀ جان ــه کشــف و توصیــف یــک گون در واقــع نمونه‌هــای اصلــی هســتند کــه ب
دارنــد. ایــن نمونه‌هــا از ارزش بســیار زیــادی برخوردارنــد و جابه‌جایــی آنهــا بایــد بــه دقــت بســیار انجــام گیــرد. اهمیــت 
ــق  ــای مشــابه‌اند و طب ــام علمــي و تشــخيص گونه‌ه ــن ن ــرای تعيي ــه اســتانداردی ب ــن اســت ک ــپ در ای ــای تای نمونه‌ه

تعریــف بایــد در شــرایط اســتانداردي قــرار گيرنــد تــا بــه همــان صورتــی کــه نگهــداری می‌شــوند، باقــی بماننــد. 

موقعيت مكاني موزۀ‌ حشرات هايك ميرزايانس 
مــوزۀ‌ حشــرات هايــك ميرزايانــس در شــمال تهــران و در ارتفــاع 1600 متــري از ســطح دريــا واقــع شــده و از 
خيابــان يمــن بــه بلــوار شــهيد چمــران دسترســي دارد. ايــن مــوزۀ در طبقــه‌ اول ســاختمان » مجموعــۀ تنــوع 
زيســتي و ذخايــر ژنتكيــي گياه‌پزشــكي ايــران« و در پرديــس مؤسســۀ‌ تحقيقــات گياه‌پزشــكي كشــور واقــع 
شــده اســت. مجوعــۀ‌ تنــوع زيســتي و ذخايــر ژنتكيــي گياه‌پزشــكي ايــران )ســاختمان مــوزۀ( بــا قريــب بــه 
نيــم قــرن قدمــت، در ضلــع جنوبــی محوطــۀ‌ 15 هکتــاری مؤسســۀ‌ تحقيقــات گياه‌پزشــكي كشــور و در ضلــع 
شــرقی ســاختمان ســازمان تحقیقــات، آمــوزش و ترویــج کشــاورزی واقــع شــده اســت. کل زیر‌بنــای مفیــد 
ــات  ــر زمیــن( دارد كــه بخــش تحقیق ــا احتســاب زی ــه )ب ــع اســت و چهــار طبق ــر مرب ســاختمان 7700 مت

رده‌بنــدی حشــرات و مــوزۀ حشــرات هایــک میرزایانــس در طبقــۀ‌ دوم آن واقــع است)شــکل1(. 

شكل 1. ساختمان مجموعۀ تنوع زيستي و ذخاير ژنتيكي گياه‌پزشكي ايران
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تاريخچۀ‌ تأسيس موزۀ‌ حشرات هايك ميرزايانس 
و  ايــران  در  حشــرات  رده‌بنــدي  مطالعــات  و  حشره‌شناســي  علــم  پايه‌هــاي  نخســتين 
هجــري  چهاردهــم  قــرن  اوايــل  از  حشــرات  امــروزی  عظيــم  مجموعــه‌  تشــکیل  بنــای  ســنگ 
و  بــا همــت متخصصــان  به‌تدريــج  و  نهــاده‌ شــد  افشــار  بــه همــت شــادروان جــال  و   شمســي 
علاقه‌منــدان توســعه و گســترش يافــت. اســتاد افشــار در ســال 1322 آزمايشــگاه كوچكي بــه نام » آزمايشــگاه 
حشره‌شناســي و دفــع آفــات نباتــي « راه‌انــدازي کــرد كــه بــا همــت شــادروان مهنــدس هايــك ميرزايانــس 
)شــکل2( و بــا راهنمايــي چنــد حشره‌شــناس روســي از جملــه الكســاندروف، چواخيــن و كريوخيــن در ســال 
1324 بــه مجموعــه‌اي مهــم و شــایان توجــه در وزارت كشــاورزي وقــت تبديــل شــد. ســال‌ها بعــد در ســال 
ــات و بيماري‌هــاي گياهــي ســابق )مؤسســۀ‌ تحقيقــات  ــا تأســيس مؤسســۀ‌ بررســي آف 1342 خورشــیدی ب
گياه‌پزشــكي كشــور(، ايــن مجموعــه‌ به‌نســبت بــزرگ بــه مؤسســه انتقــال يافــت و چنــدي بعــد در بخشــي 
مســتقل بــه نــام » بخــش تحقيقــات رده‌بنــدي حشــرات« متمرکــز شــد. در آن دوران حــدود 50 هــزار نمونــه‌ 

اتاله‌شــده در ايــن مــوزه وجــود داشــت. 

شکل 2- مرحوم مهندس هايك ميرزايانس از بنيان‌گذاران موزۀ‌ حشرات هاکی میرزایانس
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ســال 1347 را مي‌تــوان نقطــۀ‌ عطفــي در مطالعــات فونســتكي حشــرات ايــران نام‌گــذاري کــرد. در ايــن 
ــن  ــران «، ای ــون حشــرات اي ــی و مســتمر » جمــع‌آوري، بررســي و شناســايي ف ــا تصويــب طــرح مل ســال ب
ــرح  ــتاوردهاي ط ــن دس ــي از مهم‌تري ــه كي ــد ك ــری ش ــده پیگی ــدون و زمان‌بندی‌ش ــورت م ــات به‌ص تحقيق
ــون  ــده‌ علمــي هم‌اكن ــوزۀ‌ ارزن ــن م ــود. اي ــت ب ــۀ‌ حشــرات وزارت كشــاورزي وق مذكــور، غني‌ســازی مجموع
بخشــی از مؤسســۀ‌ تحقيقــات گياه‌پزشــكي كشــور اســت. در بهــار ســال 1378 و پــس از درگذشــت شــادروان 
مهنــدس هايــك ميرزايانــس، بــه پيشــنهاد وزيــر كشــاورزي وقــت، ايــن مجموعــۀ‌ عظيــم حشــرات بــه افتخــار 

بنيان‌گــذار آن » مــوزۀ‌ حشــرات هايــك ميرزايانــس« ناميــده شــد. 

قدیمی‌ترین نمونۀ‌ موزه
ــی  ــام علم ــا ن ــرک ب ــه‌ای جیرجی ــس، گون ــک میرزایان ــرات های ــوزۀ‌ حش ــود در م ــۀ‌ موج ــن نمون قدیمی‌تری
Gryllomorpha adspersa Bolivar, I., 1914 از خانــواده‌ Gryllidae اســت کــه بیــش از یــک قــرن 

ــام اســکالرا1 جمــع‌آوری شــد )شــكل 3(. ــه ن پیــش در ســال 1899 توســط حشره‌شناســی ب

شكل 3- قدیمی‌ترین نمونۀ‌ موجود در موزۀ‌ حشرات هاکی میرزایانس.

اعتبار ملي و بين‌المللي موزۀ‌ حشرات هايك ميرزايانس 
از بعــد ملــي، در اجــراي مــادۀ‌ يــك قانــون تشــيكل ســازمان ميــراث فرهنگــي، صنايــع دســتي و گردشــگري 
مصــوب 23 دي مــاه 1382 خورشــيدي و نظــر بــه بــه قانــون راجــع بــه حفــظ آثــار ملــي مصــوب 12 آبــان 
ــاه 1352  ــان م ــي مصــوب آب ــار مل ــت آث ــون ثب ــاده واحــدۀ قان ــي آن و م ــۀ‌ اجراي ــاه خورشــيدي، نظام‌نام م
خورشــيدي، بنــد » ج « از مــاده واحــدۀ‌ قانــون تشــيكل ســازمان ميــراث فرهنگــي كشــور مصــوب 10 بهمــن 
ــون اساســنامه‌ ميــراث فرهنگــي كشــور، مصــوب 28  مــاه 1364 خورشــيدي، بنــد ششــم از مــاده ســوم قان
ــه تاييــد شــوراي سياســتگذاري ثبــت ميــراث فرهنگــي كشــور مــورخ 5  ــا ب تيرمــاه 1366 خورشــيدي و بن
الــي 8 دي‌ مــاه 1390 خورشــيدي؛ اثــر فرهنگــي تاريخــي مؤسســۀ تحقيقــات گيــاه پزشــكي كشــور )و كليــت 
ســاختمان و نمونه‌هــاي مــوزۀ‌ حشــرات هايــك ميرزايانــس( بــا قدمــت دورۀ پهلــوي و موقعيــت جغرافيايــي 
شــهر تهــران، بلــوار چمــران، خيابــان يمــن بــه شــمارۀ‌ 30500 مــورخ 90/10/8 در فهرســت آثــار ملــي ثبــت 

1. Escalera
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ــار و حفــظ و احيــاي ميــراث فرهنگــي و طبيعــي و  ــه امضــاي مديــر كل محتــرم دفتــر ثبــت آث گرديــد و ب
همچنيــن معــاون محتــرم ســازمان ميــراث فرهنگــي، صنايــع دســتي و گردشــگري وقــت رســيد.

از بعــد بين‌المللــي نيــز ايــن مــوزه بــه شــمارۀ ركــورد 113481 در شــاخص جهانــي مجموعه‌هــاي تنــوع 
ــا  ــي ب ــم اطلاعات ــن شــبكۀ عظي ــي دارد. اي ــار جهان ــت رســيده اســت و اعتب ــه ثب زيســتي )1BioCASe( ب
تبــادل اطلاعــات از بان‌كهــاي معتبــري نظيــر Species20002 و GBIF3 تحــت اســتانداردهايي همچــون 
TDWG4 و NCD5 طبقه‌بنــدي و بــه‌روز رســاني مي‌شــود. حجــم زیــاد نمونه‌هــاي طبقه‌بندي‌شــده 

ــی  ــای حشره‌شناس ــا موزۀ‌ه ــی ب ــترده بین‌الملل ــای گس ــور، همکاری‌ه ــاط کش ــام نق ــده از تم جمع‌آوری‌ش
جهــان، انتشــار ده‌هــا مقالــه، کاتالــوگ و چــک لیســت حشــرات ایــران، نگــه‌داری ده‌هــا نمونــه‌ تایــپ، همــراه 
بــا حضــور متخصصــان مجــرب رده‌بنــدی حشــرات در مــوزۀ‌ حشــرات هايــك ميرزايانــس ســبب شــد بخــش 
ــران  ــون حشــرات اي ــر تشــخيص و شناســايي ف ــا مرجــع معتب ــدي حشــرات مؤسســه، تنه ــات رده‌بن تحقيق

شــناخته شــود. 

مجموعه‌هاي موزۀ‌ حشرات هايك ميرزايانس
مــوزۀ‌ حشــرات هايــك ميرزايانــس مجموعــه‌اي عظيــم از حشــرات ايران بــا حدود 25000 گونۀ‌ شــناخته شــده 
اســت. ایــن مــوزۀ در حــال حاضــر متشــکل از نــه كلكســيون بال‌پولــک‌داران، بال‌توری‌هــا، بال‌ريشــ‌كداران، 
ــيل‌ها،  ــفيدبال‌كها و پس ــن‌كها، س ــن‌ها و س ــزاي س ــاي مج ــامل مجموعه‌ه ــالان )ش ــاییان، چندجورب بال‌غش
ــزاي  ــاي مج ــامل مجموعه‌ه ــت‌بال‌مانندها )ش ــالان، راس ــته‌ها(، دوب ــ‌كها و ش ــا، شپش ــا و زنجرك‌ه زنجره‌ه
الكلــي، سوســري‌ها، شــيخک‌ها، چوب‌كمانندهــا و گوشــخيزك‌ها(،  راســت‌بالان ســوزني، راســت‌بالان 
ــا،  ــاي بال‌توری‌ه ــه مجموعه‌ه ــت ك ــر اس ــایان ذک ــت. ش ــا( اس ــاوی‌بالان )موریانه‌ه ــان و مس سخت‌بال‌پوش
بال‌غشــاییان، چندجوربــالان )بــه غيــر از ســفيدبال‌كها و پســيل‌ها و شپشــ‌كها( و دوبــالان همگــي در يــك 
ســالن بــزرگ نگهــداري مي‌شــوند. مجموعه‌هــاي بال‌پولــک‌داران، راســت‌بال‌مانندها و سخت‌بال‌پوشــان 
به‌واســطۀ‌ تعــدد نمونــه، به‌تفيكــك در ســالن‌هاي مجــزا جــاي گرفته‌انــد. همچنيــن مجموعه‌هــاي 
بال‌ريشــ‌كداران، ســفيدبال‌كها و پســيل‌ها، شپشــ‌كها و مســاوی‌بالان در ســالن‌هاي جــدا قــرار داده 
شــده‌اند. حشــرات در داخــل ســالن‌ها در كمدهــاي چوبــي مخصــوص نگهــداري نمونه‌هــاي ســوزن خــورده، 
ظــروف الكلــي و یــا در قالــب اســياد نگهــداري مي‌شــوند. شــايان ذكــر اســت كــه در مجمــوع در ايــن مــوزۀ 
ــي، نمونه‌هــای خارجــي  ــر نمونه‌هــاي ايران ــزون ب ــه اف ــپ نگهــداري مي‌شــود. البت ــه‌ تاي بيــش از 1600 نمون
ــر  ــتي و ذخاي ــوع زيس ــه‌‌ تن ــه مجموع ــف ب ــورهای مختل ــه از کش ــا هدی ــادل ی ــن تب ــت عناوی ــددی تح متع

ژنتكيــي گيــاه ‌پزشــكي ايــران اضافــه و نگهــداري مي‌شــوند.
تكميــل و غنــاي مــوزۀ همــواره مــد نظــر اعضــاي هيــأت علمــي بخــش تحقيقــات رده‌بنــدي حشــرات 
ــورت  ــش ص ــان بخ ــط محقق ــال توس ــر س ــي در ه ــفرهاي علم ــته س ــق آن، پيوس ــور تحق ــه منظ ــوده و ب ب
مي‌گيــرد، امــا نقطــۀ‌ عطــف آنهــا ســال 1347 و آغــاز اجــراي طــرح ملــي جمــع‌آوري، بررســي و شناســايي 
فــون حشــرات ايــران بــود كــه تــا ســال 1377 به‌طــور مســتمر ادامــه داشــت. هــر ســاله ســفرهاي علمــي 
متعــددي بــه نقــاط مختلــف كشــور انجــام گرفــت و نمونه‌هــاي بســياري بــه ايــن مــوزه اضافــه شــد. از آن 
پــس بــا جــذب نيروهــاي بيشــتر و افــراد متخصــص و اجــراي طرح‌هــاي مجــزا، ايــن رونــد ادامــه يافــت و در 

1. Biological Collection Access Services [http://www.biocase.org/]
2. Catalogue of Life Programme [http://www.species2000.org/]
3. The Global Biodiversity Information Facility [http://www.gbif.org/]
4. International Working Group on Taxonomic Databases [http://www.tdwg.org/]
5. Natural Collections Description TDWG subgroup [http://www.tdwg.org/activities/ncd/]
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فاصلــۀ‌ ســال‌هاي 1389-1374 مجــددا اوج گرفــت، حاصــل يافته‌هــاي اعضــاي هيــآت علمــي ايــن بخــش 
بــه صــور گوناگــون اعــم از گزارش‌هــاي پژوهشــي، مقــالات علمــي و كتــب عرضــه مي‌شــود كــه در دو دهــه‌ 

گذشــته اجــراي طرح‌هــا و انتشــار مقــالات علمــي نمــود بســياري داشــته اســت. 

11.)Lepidoptera( كلكسيون بال‌پول‌کداران
ــدۀ‌ گياه‌خــوار محســوب می‌شــود کــه نمونه‌هــاي  ــان موجــودات زن ــن دودم ــک‌داران بزرگ‌تري راســتۀ بال‌پول
مختلفــي از آفــات مهــم كشــاورزي را در خــود جــاي داده‌انــد. در حــال حاضــر بيــش از 146000 گونــۀ پروانــه 
ــه  ــران ب ــده در اي ــايي ش ــ‌كدار شناس ــاي بال‌پول ــداد كل گونه‌ه ــا تع ــت، ام ــده اس ــناخته ش ــا ش در كل دني
زحمــت بــه 3000 گونــه مي‌رســد و ايــن در حالــي اســت كــه گمــان مــي‌رود بــه لحــاظ شــرايط آب و هوايــي 
ــم یادشــده باشــد.  ــر رق ــران بيــش از ســه براب ــران، تعــداد كل گونه‌هــاي موجــود در اي ــرد اي ــه ف منحصــر ب
ایــن ‌راســته‌ شــامل 47 بالاخانــواده، 124 خانــواده و 250 زیرخانــواده اســت. مجموعــۀ‌ بال‌پولــ‌كداران مــوزۀ‌ 
ــاب  ــه حس ــه ب ــ‌كداران در خاورميان ــاي بال‌پول ــن مجموعه‌ه ــي از كامل‌تري ــس كي ــك ميرزايان ــرات هاي حش
می‌آیــد کــه بيــش از 1/5 ميليــون نمونــه را در خــود جــاي داده ‌اســت )شــكل 4( کــه از ایــن میــان نزدیــک 
بــه 2000 نمونــه )شــامل بیــش از 500 گونــه( Exotic هســتند )شــكل 5( و بقیــه از قســمت‌های مختلــف 
ــه‌ از آنهــا ‌شناســايي شــده اســت. در ايــن مــوزۀ  ایــران جمــع‌آوری شــده‌‌اند كــه تاكنــون حــدود 2000 گون
ــاي  ــداد گونه‌ه ــترين تع ــود دارد و بيش ــه وج ــ‌كداران نمون ــاي بال‌پول ــد بالاخانواده‌ه ــش از 70 درص از بي
 Geometroideaو Noctuoidea، Pyraloidea ــوادۀ ــه ســه بالاخان ــق ب شناســایی شــده به‌ترتیــب متعل

ــت.  ــا اس ــاي روزپرك‌ه و خانواده‌ه

شكل 4. نماي داخلي سالن بال‌پولك‌داران
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شكل 5. نمايي از جعبه‌هاي مخصوص نگهداري پروانه‌ها در سالن بال‌پولك‌داران

ــه و  ــه 35 گون ــه ب ــتند ک ــپ( هس ــامل 22 هولوتای ــپ )ش ــه تای ــده، 534 نمون ــای شناسایی‌ش ــان نمونه‌ه از می
ــه تعــداد  ــد. طــي چهــل ســال گذشــته به‌طــور پیوســته ب ــواده تعلــق دارن ــه از 49 جنــس و 18 خان 47 زیرگون
نمونه‌هــاي ايــن كلكســيون افــزوده شــده اســت، امــا از ســال 1375 بــا جــذب و پــرورش نيروهــاي متخصــص و 
برقــراري ارتبــاط بــا متخصصــان خارجــي و مأموريت‌هــاي مشــترك در ايــران، ايــن رونــد شــتاب بيشــتري گرفــت، 

ــزوده شــده اســت. ــن مجموعــه اف ــه اي ــه ب به‌طــوري كــه طــي ســال‌هاي 94-1384، حــدود 25000 نمون

22.)Neuroptera( كلكسيون بال‌توری‌ها
راســتۀ بال‌توری‌هــا دارای پراکنــش جهانــی اســت و تاکنــون بیــش از 5000 گونــه از آن در دنیــا شناســایی 
شــده اســت. تعــداد نمونه‌هــاي مجموعــۀ‌ بال‌توری‌هــای نگهــداری شــده در مــوزۀ حشــرات هایــک 
میرزایانــس بــه بیــش از 5000 مي‌رســد. رونــد جمــع‌آوري نمونه‌هــا بــه دليــل پــرورش و اســتفاده از نيــروي 
متخصــص از يــك دهــه‌ قبــل رو بــه افزايــش اســت. قدیمی‌تریــن نمونــۀ‌ نگهــداری شــده در ایــن مجموعــه 
ــاز مي‌گــردد. تعــداد گونه‌هــاي شناسايي‌شــدۀ‌ ايــن كلكســيون در حــال توســعه  ــه ســال 1972 میــادی ب ب

ــواده‌ Myrmeleontidae هســتند )شــكل 6(.  ــه خان ــق ب ــه 20 عــدد مي‌رســد کــه اغلــب متعل ب



سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي

سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي76

شكل 6. نمايي از يكي از جعبه‌هاي مخصوص نگهداري بال‌توري‌ها

33 . )Thysanoptera( كلكسيون بال‌ريشك‌داران
حشــرات راســتۀ‌ بال‌ريشــ‌كداران، حشــراتي به‌نســبت كوچــك )اغلــب بــه طــول 2-1 ميليمتــر( و باركيی‌انــد 
كــه بیشــتر در نواحــي گرمســيري پراكنده‌انــد و تاكنــون حــدود 6000 گونــه از آنهــا شناســايي شــده اســت. 
 Phlaeothripidae و Thripidae حــدود 93 درصــد از گونه‌هــاي شناخته‌شــدۀ تريپس‌هــا در دو خانــوادۀ
قــرار دارنــد و بيشــترين بال‌ريشــ‌كداران آفــت، متعلــق بــه خانــوادۀ Thripidae هســتند كــه تاكنــون بيــش 
ــدادي از  ــوار، تع ــا گياه‌خ ــب تريپس‌ه ــت. اغل ــده اس ــناخته ش ــا ش ــواده در دني ــن خان ــه از اي از 1700 گون
ــات مكنــده و نيــز  ــن آف آنهــا قارچ‌خــوار و تعــدادي نيــز شــكارگرند. ايــن كلكســيون مجموعــه‌اي از مهم‌تري
تريپس‌هــاي شــكارگر را در خــود جــاي داده و حــدود 3000 اســياد )نمونــه( را شــامل مي‌شــود كــه متعلــق 
بــه 61 گونــه از 27 جنــس هســتند )شــكل 7(. در يــك دهــۀ‌ گذشــته نیــز بــه دنبــال جــذب نيــروي متخصص 

تعــداد نمونه‌هــای ایــن مجموعــه، بیشــترین افزایــش را داشــته اســت.
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شكل 7. نمايي از كمد مخصوص نگهداري اسلايدهاي بال‌ريشك‌داران

44.)Hymenoptera( كلكسيون بال‌غشاییان
در مــوزۀ‌ حشــرات هايــك ميرزايانــس حــدود 200000 نمونــه از راســتۀ‌ بال‌غشــاییان )زنبورهــا( وجــود دارد 
كــه از ميــان آنهــا تاكنــون حــدود 850 گونــه شناســايي شــده كــه بــه صــورت خشــك در داخــل مجموعــه يــا 

ــكل و همچنيــن به‌صــورت اســياد مكيروســكوپي نگهــداري مي‌شــوند )شــكل‌های 8 و 9(.  درون ال

شكل 8. نمايي از سالن نگهداری‌ مجموعه‌هاي بال‌توري‌ها، بال‌غشاییان، دوبالان، زنجره‌ها و زنجر‌كها، سن‌ها و سنك‌ها و شته‌ها
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شكل 9. نمايي از يكي از جعبه‌هاي مخصوص نگهداري زنبورها

ــن  ــي از ســال 1325 و همچني ــان ايران ــالات نوشته‌شــده توســط محقق ــع بررسي‌شــده، در مق براســاس مناب
گونه‌هايــي از ايــران كــه توســط محققــان خارجــي جمــع‌آوري و ثبــت شــده‌اند، تاكنــون حــدود 950 گونــه 
ــن،  ــر ای ــاوه ب ــت. ع ــش اس ــه افزاي ــرعت رو ب ــداد به‌س ــن تع ــده و اي ــزارش ش ــور گ ــاييان از كش از بال‌غش
ــي  ــۀ الكل ــياد و 100 نمون ــدود 500 اس ــامل ح ــفيدبال‌كها ش ــد س ــد و هيپرپارازيتوئي ــاي پارازيتوئي زنبوره

هســتند کــه بــه 28 گونــه از هفــت جنــس تعلــق دارنــد. 
ــش  ــا انجــام ســفرهاي علمــي متخصصــان افزای ــاله ب ــر س ــز ه ــوزه ني ــاي بال‌غشــایيان م ــداد نمونه‌ه تع
داشــته اســت، امــا طــي چهــل ســال گذشــته نزديــك بــه 180000 نمونــه بــه ايــن كلكســيون اضافــه شــده 
كــه بيشــترين تعــداد يعنــي حــدود 80000 نمونــه در ســال‌هاي 79-1369 جمــع‌آوري افــزوده شــده‌اند كــه 

ــد. ــك و الكلي‌ان ــاي خش ــامل نمونه‌ه ش

55.)Hemiptera( كلكسيون چندجوربالان
ــا  ــف( ســن‌ها و ســنک‌ها، ب( ســفيدبال‌كها و پســیل‌ها، ج( زنجره‌ه ــج بخــش ال ــامل پن ــن كلكســيون ش اي
ــایدهای  ــورت اس ــط به‌ص ــته‌ها فق ــان، ش ــن می ــه از ای ــت ك ــته‌ها اس ــک‌ها، ه( ش ــا، د( شپش و زنجر‌که
ــه صــورت خشــك و ســوزن‌زده وجــود  ــا و ســن‌ها و ســنک‌ها فقــط ب ــا و زنجر‌که ــاده هســتند، زنجره‌ه آم
ــه  ــر س ــه ه ــیل‌ها ب ــفيدبال‌كها و پس ــك، س ــاده و خش ــایدهای آم ــکل اس ــه دو ش ــک‌ها ب ــد و شپش دارن

شــکل الکلــی، اســایدهای آمــاده و خشــك و ســوزن‌زده در مــوزه وجــود دارنــد. 
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 )Heteroptera( مجموعۀ‌ سن‌ها و سن‌کها )الف
ــان،  ــن می ــه از ای ــای داده ک ــود ج ــه را در خ ــا 30000 نمون ــی 25000 ت ــور تقریب ــه به‌ط ــن مجموع ای
ــه  ــن مجموع ــپ در ای ــه تای ــن، 20 نمون ــر ای ــاوه ب ــكل 10(. ع ــده‌اند )ش ــایی ش ــه شناس ــدود 300 گون ح
 Miridae ــای ــه خانواده‌ه ــوط ب ــای مرب ــیون، نمونه‌ه ــن کلکس ــش ای ــن بخ ــوند. غنی‌تری ــداري می‌ش نگه
ــترده از  ــرداری گس ــال نمونه‌ب ــار س ــی چه ــوادۀ‌ Miridae ط ــای خان ــت. نمونه‌ه و Pentatomidae اس
ــاوری جمــع‌آوری شــده و  ــالان، پروفســور لین ــدی نیم‌ب ــا متخصــص فنلان ــراه ب ــف کشــور هم مناطــق مختل
ــۀ  ــر 10000 نمون ــغ ب ــد. همچنيــن بال ــه همیــن خانواده‌ان بیشــترین گونه‌هــای شناسایی‌شــده نیــز متعلــق ب

ــد.  ــق دارن ــوادۀ Anthocoridae تعل ــه خان ــه ب ــن مجموع اي

شكل 10. نمايي از يكي از جعبه‌هاي مخصوص نگهداري سن‌ها

)Psylloidea( و پسیل‌ها )Aleyrodidae( مجموعۀ‌ سفيدبالك‌ها )ب
ســفيد‌بال‌كها حشــراتي ريــز بــه طــول 3-1 ميلیمتــر بــا دامنــۀ انتشــار وســيع‌اند. خانــوادۀ ســفيد‌بال‌كها بــا بيــش از 1500 
گونــه‌ توصيف‌شــده در دنيــا، داراي تعــداد زيــادي گونــه‌ آفــت اســت كــه بــه گياهــان زراعــي، زينتــي و درختــان ميــوه حملــه 
ميك‌ننــد و از آفــات اقتصــادي محســوب مي‌شــوند. در ایــن مجموعــه از ســفيدبال‌كها حــدود 3000 اســياد )نمونــه( متعلــق 
بــه 65 گونــه از 20 جنــس و از پســیل‌ها حــدود 50 اســياد و 500 نمونــۀ‌ اتالــه‌ شــده و الكلــي، متعلــق بــه 15 گونــه از 10 
جنــس نگهــداری می‌شــوند )شــكل 11(. همچنیــن بيــش از 15000 نمونــه جــزو نمونه‌هــاي خشــك هســتند. عــاوه بــر ایــن، 
تعــداد هولوتایپ‌هــای ایــن مجموعــه ســه اســياد و تعــداد پاراتایپ‌هــا، 128 اســياد و بيــش از 160 نمونــۀ‌ خشــك اســت. 

ــۀ‌ ســال‌هاي 94-1384 صــورت گرفــت.  بيشــترين افزايــش نمونه‌هــاي ســفيدبال‌كها و پســيل‌ها در فاصل
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شكل 11. نمايي از كمد مخصوص نگهداري اسلايدهاي سفيدبالك‌ها و پسيل‌ها

ج( مجموعۀ‌ زنجره‌ها و زنجرک‌ها
در مجمــوع حــدود 250000 نمونــه از زنجره‌‍‌هــا و زنجرك‌هــا )زيرراســتۀ‌ Auchenorrhyncha( در 
 Fulgoromorpha ــتۀ‌ ــه دو فروزيرراس ــته ب ــن زيرراس ــكل 12(. اي ــد )ش ــاي گرفته‌ان ــه ج ــن مجموع اي
ــتۀ  ــه فروزيرراس ــوط ب ــاي مرب ــد از نمونه‌ه ــدود 80 درص ــه ح ــود ك ــيم مي‌ش و Cicadomorpha تقس
ــاي  ــان نمونه‌ه ــده‌اند. از مي ــايي ش ــوزه شناس ــود در م ــتۀ‌ دوم موج ــد از فروزيرراس ــدود 30 درص اول و ح
شناسايي‌شــده،‌ بيــش از 200 نمونــه‌ تايــپ هســتند کــه بــه حــدود 65 گونــه تعلــق دارنــد. افزايــش تعــداد 
ــز در  ــا ني ــداد نمونه‌ه ــترين تع ــد و بيش ــه ش ــمگيري مواج ــد چش ــا رش ــال 1379 ب ــوزۀ از س ــاي م نمونه‌ه

ــد. ــزوده ش ــس اف ــك ميرزايان ــرات هاي ــوزۀ‌ حش ــه م ــال‌هاي 84-1379 ب ــۀ س فاصل

د( مجموعۀ‌ شپش‌کها
ــق  ــه( متعل ــي )Coccoidea( حــدود 20000 اســياد )نمون اســيادهاي مكيروســكوپي شپشــک‌هاي گياه
ــه  ــون 280 گون ــوند. تاكن ــداري مي‌ش ــوص نگه ــد مخص ــك كم ــتۀ‌ Sternorrhyncha در ي ــه زيرراس ب
ــا  ــد نمونه‌ه ــدود 70 درص ــكل 13(. ح ــت )ش ــده اس ــزارش ش ــران گ ــواده از اي ــي از 13 خان ــ‌ك گياه شپش
ــود  ــ‌كهاي آردآل ــوادۀ شپش ــس از آن، خان ــپردار Diaspididae، و پ ــ‌كهاي س ــوادۀ‌ شپش ــه خان ــوط ب مرب
شپشــ‌كهاي  خشــك  نمونه‌هــاي  هســتند.   Coccidae نرم‌تــن  شپشــ‌كهاي  و   Pseudococcidae
ــان نمونه‌هــاي شناسايي‌شــده بيــش از 100  ــه‌ای نگهــداري مي‌شــود. از مي جمع‌آوري‌شــده در كمــد جداگان

ــد.  ــه تعلــق دارن ــه تايــپ هســتند کــه بــه حــدود 15 گون نمون
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شكل 12. نمايي از يكي از جعبه‌هاي مخصوص نگهداري زنجره‌ها

شكل 13. نمايي از كمد مخصوص نگهداري اسلايدهاي شپشك‌ها
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ــادي  ــا شــتاب زي ــروي متخصــص ب ــا جــذب ني ــا از ســال 1369 ب ــش نمونه‌ه ــد افزاي ــه رون ــن مجموع در اي
ــد.  ــزوده ش ــوزه اف ــه م ــال‌هاي 94-1384 ب ــه‌ س ــا در فاصل ــداد نمونه‌ه ــترين تع ــت و بيش ــی گرف فزون

د( مجموعۀ‌ شته‌ها‌
شــته‌ها اعضــاي بالاخانــوادۀ‌ Aphidoidea هســتند كــه در زيرراســتۀ‌ Stenorrhyncha جــاي مي‌گيرنــد. 
ــوادۀ‌  ــه خان ــق ب ــا متعل ــب آنه ــه اغل ــناخته شــده اســت ك ــا ش ــا در دني ــه از آنه ــون حــدود 4400 گون تاكن
ــد،  ــت مي‌شــوند و بيشــتر مونوفاژن ــا ياف ــه جــاي دني ــروه از حشــرات در هم ــن گ Aphididae هســتند. اي
امــا گونه‌هــاي پلي‌فــاژ نيــز در ميــان آنهــا وجــود دارنــد. بيــش از 250 گونــه از شــته‌ها در دنيــا روي انــواع 
محصــولات كشــاورزي فعاليــت دارنــد. برخــي از آنهــا نيــز ناقــل عوامــل بيمــاري‌زاي گياهــي هســتند. در مــوزۀ‌ 
ــۀ‌  ــه 482 گون ــود دارد ک ــاده وج ــایدهای آم ــورت اس ــته به‌ص ــۀ ش ــدود 2000 نمون ــس ح ــك ميرزايان هاي

ــكل 14(.  ــوند )ش ــامل مي‌ش ــده را ش شناسایی‌ش

شكل 14. نمايي از كمد مخصوص نگهداري اسلايدهاي شته‌ها
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66.)Diptera( كلكسيون دوبالان
ــی از  ــا یک ــواده در دنی ــس و 150 خان ــده از 10000 جن ــۀ‌ شناسایی‌ش ــا 150000 گون ــالان ب ــتۀ‌ دوب راس
ــاظ  ــم از لح ــته ه ــن راس ــای ای ــیاری از گونه‌ه ــود. بس ــوب می‌ش ــرات محس ــته‌های حش ــن راس مهم‌تری
ــالان  ــۀ‌ دوب ــده در مجموع ــداری ش ــای نگه ــد. نمونه‌ه ــیاری دارن ــت بس ــاورزی، اهمی ــم کش ــکی و ه پزش
ــور  ــط ت ــده توس ــک )جمع‌آوري‌ش ــای خش ــی نمونه‌ه ــروه اصل ــه دو گ ــس ب ــک میرزایان ــرات های ــوزۀ حش م
ــه بشــقابی2( تقســیم می‌شــوند  ــۀ‌ مالیــز1 و تل حشــره‌گیری( و نمونه‌هــای الکلــی )جمع‌آوري‌شــده توســط تل
ــه از خانواده‌هــای مختلــف  ــد. از ایــن تعــداد تاکنــون800 گون ــر می‌گیرن ــه را درب کــه حــدود 140000 نمون
ــه‌ تایــپ نیــز در ایــن مجموعــه نگهــداری مــی شــوند.  ــه عــاوه 40 نمون شناســایی شــده‌اند )شــكل 15(. ب
طــي چهــل ســال گذشــته، همــواره بــر تعــداد نمونه‌هــاي دوبــالان ايــن مــوزۀ افــزوده شــده، امــا بيشــترين 
ــه و در  ــه يــك دهــۀ‌ گذشــته اســت. در فاصلــۀ‌ ســال‌هاي 89-1384، 15000 نمون ــوط ب ــد افزايــش مرب رون
ــه ايــن مجموعــه افــزوده شــد كــه حاصــل اجــراي طرح‌هــاي متعــدد  ــه ب مــدت 94-1389، 178000 نمون
ــوار  ــس و خونخ ــل ميازي ــاي عام ــا مگس‌ه ــارزه ب ــايي و مب ــع‌آوري، شناس ــاص » جم ــرح خ ــژه ط و به‌وي

ــد. ــران« مي‌باش ــدۀ‌ اي ــق حفاظت‌ش ــي مناط ــتانداران وحش پس

شكل 15. نمايي از يكي از جعبه‌هاي مخصوص نگهداري دوبالان

1. Malaise trap
2. Pan trap
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77.)Orthopteroidea( كلكسيون بالاراستۀ‌ راست‌بال‌مانندها
ــي و  ــردان اروپاي ــمندان و جهانگ ــاي دانش ــا و پژوهش‌ه ــا جمع‌آوري‌ه ــران ب ــت‌بال‌مانندهاي اي ــون راس ف
ــي  ــان اواروف1 و ب ــن مي ــود. در اي ــوب مي‌ش ــه محس ــورد توج ــاي م ــن گروه‌ه ــي، از مقدم‌تري ــژه روس به‌وي
‌بینكــو2 مقــالات متعــددي در ايــن زمينــه نگاشــتند كــه هــم اكنــون نيــز معتبرنــد. شــادوران مهنــدس هايــك 
ميرزايانــس در مــورد فــون راســت‌بال‌مانندهاي ايــران بســیار كوشــش کــرد. رونــد گــردآوري و تنظيــم ايــن 
كلكســيون در ســال 1341 و بــا تأســيس مؤسســۀ‌ بررســي آفــات و بيماري‌هــاي گياهــي و در نهايــت بخــش 
تحقيقــات رده‌بنــدي حشــرات تمركــز بيشــتري يافــت. بــه جــز شــادروان ميرزايانــس، ايــن كلكســيون طــي 
ــر  ــر علي‌اكب ــاس هاشــمي، دكت ــدس عب ــاني همچــون مهن ــرن محــل پژوهــش ملخ‌‌شناس ــم ق ــه ني ــب ب قري
ســلطاني، دكتــر مورالــس3، دكتــر پوپــوف و دكتــر مفيــدي نيســتانك بــوده کــه در مجمــوع بيــش از 500000 
نمونــه حشــره متعلــق بــه بيــش از 700 گونــه را در خــود جــاي داده اســت و حــدود 90 درصــد از گونه‌هــاي 
ــم  ــه اه ــدگان، ك ــن پژوهن ــاي اي ــكل 16(. يافته‌ه ــود )ش ــامل مي‌ش ــران را ش ــده از اي ــزارش ش ــا به‌حال‌گ ت
آنهــا در پايــان ايــن مجموعــه ارائــه شــده، در كتــب مرجــع، نشــريات ادواري، مجله‌هــاي معتبــر و تخصصــي 
ــز  ــع و ني ــن مناب ــت. اي ــه اس ــار يافت ــي انتش ــاي تحقيقات ــي طرح‌ه ــای نهاي ــي و گزارش‌ه ــي و خارج داخل
ــوند،  ــداري مي‌ش ــت‌بال‌مانندها نگه ــالن راس ــه در س ــش ك ــن بخ ــدة اي ــرات طبقه‌بندي‌ش ــه حش مجموع
ــه  ــران محســوب مي‌شــود و نيازهــاي كشــور در زمين ــت‌دار تشــخيص راســت‌بال‌مانندهاي اي مرجــع صلاحي

ــد. ــن ميك‌ن ــك را تأمي ــاي نزدي ــا و گروه‌ه ــونومي ملخ‌ه تاكس

شكل 16. نمايي از سالن راست‌بال‌مانندها. در انتها كمدهاي مخصوص نگهداري نمونه‌هاي الكلي راست‌بالان ديده مي‌شوند.

ــك  ــت ي ــاً تح ــه قب ــت ك ــف اس ــته‌هاي مختل ــي از راس ــامل مجموعه‌هاي ــت‌بال‌مانندها ش ــيون راس كلكس
راســتۀ‌ Dictyoptera خوانــده مي‌شــد و امــروزه تحــت گــروه Orthoptera sensu lato معرفــي 
ــارم  ــه ‌كيچه ــب ب ــده، قري ــۀ شناخته‌ش ــش از 800 گون ــا بي ــران، ب ــت‌بال‌مانندهاي اي ــون راس ــوند. ف مي‌ش
ــت.  ــه اس ــور توج ــي در خ ــه رقم ــود ك ــامل مي‌ش ــان را ش ــروه در جه ــن گ ــده‌ اي ــاي شناخته‌ش گونه‌ه
سوســري‌ها )Blattodea( بــه جهــت اهميــت بهداشــتي، جايــگاه خاصــي در ايــن بالاراســته دارنــد و جــزو 
1. Sir Boris Uvarov
2. Bey-Bienko
3. Morales
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ــا  ــد. كلكســيون راســت‌بال‌مانندها ب ــرار گرفته‌‌ان ــورد پژوهــش ق راســته‌هاي كوچكــي هســتند كــه بيشــتر م
در اختيــار داشــتن قديمي‌تريــن نمونــۀ‌ مــوزۀ‌ هايــك ميرزايانــس و تنــوع چشــمگير، بزرگ‌تريــن كلكســيون 
ــن  ــه اي ــق ب ــه محســوب مي‌شــود. در مجمــوع، نمونه‌هــای نگهــداری شــدۀ متعل ــن دســت در خاورميان از اي
كلكســيون در مــوزۀ حشــرات هایــک میرزایانــس بــه حــدود نيــم ميليــون نمونــه بالــغ می‌شــود. از ایــن تعــداد 
ــواع تایــپ نیــز در ایــن مجموعــه نگهــداری  ــه‌ ان ــه عــاوه 98 نمون ــه شناســایی شــده‌اند. ب حــدود 370 گون

ــكل 17(. ــوند )ش می‌ش

شكل 17. نمايي از يكي از جعبه‌هاي مخصوص نگهداري ملخ‌ها در سالن راست‌بال‌مانندها

)Orthoptera sensu stricto( مجموعۀ‌ نمونه‌هاي سوزني راست‌بالان )الف
بخــش اعظــم فــون راســت‌بال‌مانندهاي ايــران )حــدود 85 درصــد( مربــوط بــه راســتۀ‌ راســت بــالان مي‌باشــد 
كــه به‌صــورت ســنتي و ســوزن‌خورده در جعبه‌هــا و كمدهــاي مخصــوص نگهــداري مي‌شــوند. ايــن راســته 
ــات  ــزو آف ــب ج ــه اغل ــت ك ــا و آب‌دزدك‌هاس ــاخ‌كبلند، جيرجيرك‌ه ــاخك‌كوتاه و ش ــاي ش ــامل ملخ‌ه ش
عمومــي محســوب مي‌شــوند. راســتۀ‌ راســت‌بالان بــه ســبب طغيــان و مهاجــرت برخــي آفــات عمومــي نظيــر 
 Schistocerca( ــي ــخ صحراي ــوم مل ــا هج ــي Dociostaurus moroccanus Thunb ، ي ــخ مراكش مل
gregaria Foesk( همــواره مــورد توجــه حشره‌شناســان بــوده اســت. البتــه بــا اینکــه در نظــر اول خســارت 
ملخ‌هــای غیــر مهاجــر به‌مراتــب کمتــر از صدمــات ملــخ مراکشــی و صحرايــي در ســال‌های طغیــان اســت، 
چــون حملــۀ‌ ملخ‌هــاي بومــي هــر ســاله و دائمــی اســت و از طــرف دیگــر ســطح آلــوده چندیــن برابــر اســت؛ 

خســارت ناشــی از ملــخ هــای بومــی، اگــر بیشــتر از زیــان ملخ‌هــای مهاجــر نباشــد کمتــر هــم نیســت.
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ــه‌داری شــده  ــای نگ ــف شــده اســت. در مجمــوع، نمونه‌ه ــان توصي ــه راســت‌بال در جه حــدود 20000 گون
متعلــق بــه ايــن مجموعــه در مــوزۀ حشــرات هایــک میرزایانــس بــه حــدود 410000 نمونــه بالــغ می‌شــود. 
از ایــن تعــداد 240 گونــه شناســایی شــده‌اند. بــه عــاوه 80 نمونــۀ تایــپ نیــز در ایــن مجموعــه نگهــداری 

می‌شــوند.

)Orthoptera sensu stricto( مجموعۀ‌ نمونه‌هاي الكلي راست‌بالان )ب
بیشــتر‌ نمونه‌هــای موزه‌هــا در جهــان بــا روش‌هــای ســنتي نگهــداری می‌شــوند و خشــک و ســوزن‌خورده‌اند. 
ــد.  ــت می‌کن ــه شــدت اف ــد ســال( ب ــس از چن ــژه پ ــی )به‌وی ــن نمونه‌های ــت DNA در چنی ــت و کمی کیفی
از ســال 1389 بــا توجــه بــه ضــرورت صیانــت از ذخایــر ژنتیکــی فــون حشــرات کشــور، جمــع‌آوری الکلــی و 
شناســایی فــون ملخ‌هــای سرتاســر ایــران و تأســیس بانــک اطلاعاتــی حشــرات الکلــی مدنظــر قــرار‌ گرفــت. 
ــود،  ــودی DNA می‌ش ــع ناب ــک، مان ــکل اتیلی ــا در ال ــداری نمونه‌ه ــتن و نگه ــه کش ــه اینک ــه ب ــا توج ب
تأســیس بانک‌هــای نمونه‌هــای الکلــی و ایجــاد آزمایشــگاه‌های تاکســونومی در بســیاری از موزۀ‌هــای 
حشره‌شناســی جهــان در اولویــت ویــژه‌ای قــرار گرفتــه ‌‌اســت. ازایــن‌رو ايجــاد چنيــن بانكــي اقتضــای اجــرای 

مطالعــات مولکولــی تاکســونومی و فیلوژنــی منطقــه‌ای و جهانــی در آینــده اســت. 
ــد )شــكل  ــاي‌ گرفته‌ان ــد ج ــك در ســه كم ــكل اتيلي ــاوي ال ــاي ح ــه، شيشــه‌ها و لوله‌ه ــن مجموع در اي
16( و در مجمــوع حــدود 85000 نمونــه وجــود دارنــد. حــدود نيمــي از نمونه‌هــاي ايــن مجموعــه شناســايي 
ــای  ــک نمونه‌ه ــل بان ــا تكمي ــط اکســل در دســت اجراســت. ب ــا در محي ــل داده‌ه ــان تكمي شــده‌اند و همزم
الکلــی شناسایی‌شــدۀ‌ ملخ‌هــای ایــران، مقدمــات اجــرای پژوهش‌هــای مولکولــی در ســطح منطقــه و 

ــد شــد. ــم خواه ــان فراه ــز دانشــگاهی جه ــا و مراک ــا موزه‌ه ــای علمــی ب ــکان همکاری‌ه ــش ام افزای
ــه ايــن مجموعــه در مــوزۀ حشــرات هایــک میرزایانــس  در مجمــوع، نمونه‌هــای نگهداری‌شــده متعلــق ب

ــه شناســایی شــده‌اند.  ــغ می‌شــود. از ایــن تعــداد 60 گون ــه بال ــه حــدود 83000 نمون ب

)Blattodea( مجموعۀ‌ سوسري ها )ج
سوســري‌ها هــم از منظــر كشــاورزي و هــم از لحــاظ بهداشــتي اهميــت دارنــد. غالب گونه‌هــا در طبيعــت و دور 
از جوامــع انســاني و اغلــب در مناطــق حــاره‌اي و شــبه‌حاره‌اي زندگــي ميك‌ننــد و بــا رژيــم همه‌چيزخــواري 
و پســمانده‌خواري، تأثیــری مفيــد در بازگردانــدن مــواد آلــي بــه طبيعــت دارنــد. برخــي گونه‌هــاي سوســري 
ــا  ــي ب ــر، و همچنيــن مراكــز بهداشــتي- درمان ــازل و معاب ــي و رســتوران‌ها، من ــواد غذاي ــز در انبارهــاي م ني
تغذيــه از مــواد غذايــي و ضايعــات و نيــز انتقــال برخــي بيماري‌هــا، نظيــر ســياه‌زخم، اســهال خونــي، طاعــون 
ــك و  ــاي تاري ــكاف‌ها و كنج‌ه ــا در ش ــب‌فعال‌اند و روزه ــب ش ــري‌ها، اغل ــكل‌آفرين‌اند. سوس ــذام مش و ج

مرطــوب اســتراحت ميك‌ننــد.
ــداری  ــای نگه ــوع، نمونه‌ه ــت. در مجم ــده اس ــف ش ــان توصي ــري در جه ــه سوس ــدود 4500 گون ح
ــغ  ــه بال ــدود 1500 نمون ــه ح ــس ب ــک میرزایان ــرات های ــوزۀ حش ــه در م ــن مجموع ــه اي ــق ب ــده متعل ش
ــۀ‌ تایــپ نیــز در ایــن مجموعــه   می‌شــود. از ایــن تعــداد 25 گونــه شناســایی شــده‌اند. بــه عــاوه پنــج نمون

نگهداری می‌شوند.

)Mantodea( مجموعه‌ شيخك‌ها )د
شــیخک، آخونــدک یــا راهبــک، در برخــي از مناطــق ایــران بــه قاطرکُــش نیــز معــروف‌ اســت. زیــرا اعتقــاد 
بــر ایــن اســت کــه بــزاق دهــان ایــن حشــرات قــادر اســت قاطــر را مســموم کنــد. در بــارۀ وجــه تســمیه آنهــا 
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بایــد گفــت کــه ایــن حشــرات شــكارگر كــه عمومــاً ســبز، باریــک و کشــیده بــا پاهایــی دراز، ســري بــزرگ و 
ــه ســمت  ــدن ب ــد، هنگامــی کــه آرام می‌ایســتند، پاهــای جلويــي خــود را همچــون دعاخوان دو جفــت بال‌ان
 ‎Mantis، ــه ــی، ب ــای فرنگ ــیاری از زبان‌ه ــیخک و در بس ــه ش ــی، ب ــن‌رو در فارس ــد؛ ازای ــه می‌دارن ــو نگ جل
Mantodea یــا ماننــد آن معروف‌انــد )Mantis واژه‌ای یونانــی بــه معنــای پیامبــر و دعاخــوان اســت(. وجــه 
مشــخصۀ اصلــی شــیخک‌ها پیــش قفس‌ســینه‌ کشــیده و پاهــای جلویــی شــکارگر اســت. در ایــن حشــرات 
کوکســای جلویــی بلنــد و متحــرک و ران و ســاق جلویــی پاهــای جلویــی معمــولاً همــراه بــا خارهــای ســخت 
و محکــم اســت. خارهــای ایــن قطعــات بــرای اینکــه طعمــه را بــه چنــگ بیاورنــد روی هــم قــرار می‌گیرنــد 

ــوند.  ــت می‌ش و چف
ايــن گــروه از حشــرات بــه دلیــل آنكــه هيــچ‌گاه، البتــه به‌درســتي، آفــت محســوب نمي‌شــدند، 
ــمار  ــه ش ــد ك ــل باش ــن دلي ــه همي ــايد ب ــده‌اند و ش ــع ش ــان واق ــه حشره‌شناس ــورد توج ــر م به‌نســبت كمت
ــال  ــوند، در خ ــداري مي‌ش ــي نگه ــر جهان ــاي معتب ــه در موزۀ‌ه ــيخك ك ــپ ش ــاي تاي ــادی از نمونه‌ه زی
ــن‌رو  ــردآوري شــده‌اند و ازای ــته گ ــن راس ــر تاكســونومي و فونســتكي خــاص اي ــز ب ــاي غيرمتمرك پژوهش‌ه
ــگ  ــاط گن ــيخ‌كها، نق ــونومكي ش ــط تاكس ــح رواب ــان صحي ــته، در بي ــن راس ــان اي ــدود متخصص ــن مع بي
ــاد  ــر زی ــم اهمیــت انکارنشــدنی و تأثی ــده می‌شــود و اجمــاع نظــر اندکــی وجــود دارد. علی‌رغ متعــددی دی
ــتی و  ــوع زیس ــارۀ تن ــی در ب ــی جامع ــون بررس ــاورزی، تاکن ــی و کش ــتم‌های طبیع ــیخک‌ها در اکوسیس ش
پراکنــش جغرافیایــی حشــرات در ایــران انجــام نگرفتــه اســت. غالــب اطلاعــات موجــود، حاصــل نتایــج جنبــی 
پژوهش‌هــای کشــاورزی قدیمــی و بررســی‌های تاکســونومیک کشــورهای مجــاور اســت. مقایســۀ‌ فونســتیک 
ــران نشــان از  ــی جمــع‌آوری و شناســایی شــیخک‌های ای ــج پژوهش‌هــای مقدمات کشــورهای همســایه و نتای

ــن حشــرات مفیــد دارد. ــک ای ــگاه اکولوژی ــرای درک جای ــود اطلاعــات فونســتیک لازم ب نب
حــدود 2500 گونــه شــيخك در جهــان توصيــف شــده اســت. نمونه‌هــای نگهــداری شــدۀ ايــن مجموعــه 
ــه  ــداد 25 گون ــن تع ــود. از ای ــغ می‌ش ــه بال ــدود 2500 نمون ــه ح ــس ب ــک میرزایان ــرات های ــوزۀ حش در م

ــد. ــرار دارن ــوادۀ‌ Mantidae ق ــا در خان ــیاری از گونه‌ه ــه بس ــده‌اند ك ــایی ش شناس

)Phasmatodea( مجموعه‌ چوبك‌مانندها )ه
ــدود  ــامل ح ــوند، ش ــه مي‌ش ــز گفت ــع Phasmida ني ــي مناب ــه در برخ ــا ك ــا و برگ‌ماننده چوب‌كماننده
3000 گونــه در سراســر جهــان هســتند كــه در اکثــر قریــب بــه اتفــاق اکوسیســتم‌های معتــدل و گرمســیری 
ــزارش  ــاي گ ــداد چوب‌كماننده ــده و تع ــزارش نش ــران گ ــدي از اي ــال برگ‌مانن ــه ح ــا ب ــوند. ت ــت می‌ش یاف

ــب‌فعال‌اند.  ــوار و ش ــب گياه‌خ ــرات اغل ــن حش ــت. اي ــدود اس ــيار مع ــران بس ــده از اي ش
ــه چوب‌كماننــد در جهــان توصيــف شــده و تعــداد نمونه‌هــاي نگهــداري شــده از ايــن  حــدود 3000 گون
ــه  ــج گون ــداد پن ــن تع ــد. از ای ــه مي‌رس ــدود 500 نمون ــه ح ــس ب ــک میرزایان ــرات های ــوزۀ‌ حش ــروه در م گ

ــده‌اند. ــایی ش شناس

)Dermaptera( مجموعۀ‌ گوشخيز‌كها )و
ــی از  ــه برخ ــت؛ گرچ ــی اس ــاه و چرم ــو كوت ــال جل ــت ب ــيده‌اند. جف ــک و كش ــراتي باری ــخيزك‌ها حش گوش
ــي  ــۀ‌ پنس‌مانندمفصل ــت دنبال ــك جف ــت و ي ــر اس ــیار انعطاف‌پذی ــکم بس ــتند. ش ــال هس ــدون ب ــا ب گونه‌ه
 positive( ــار كنج‌گزينــي مثبــت ــد. گوشــخيزك‌ها رفت ــب گياه‌خوارن نشــده دارد. آنهــا همه‌چیزخــوار و اغل
ــنگ‌ها  ــر س ــرگ و زی ــن ب ــت، بی ــر پوس ــد زی ــج مانن ــای دن ــه فضاه ــی ب ــد، یعن  thigmotactic( دارن

جلب مي‌شوند. 
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ــه  ــه گوشــخيزك در جهــان توصيــف شــده اســت. نمونه‌هــای نگهداری‌شــده متعلــق ب حــدود 2000 گون
ــن  ــه از ای ــغ می‌شــود ک ــه بال ــه حــدود 2500 نمون ــس ب ــک میرزایان ــوزۀ حشــرات های ــه در م ــن مجموع اي
ــی  ــداری م ــه نگه ــن مجموع ــز در ای ــپ نی ــۀ تای ــج نمون ــاوه پن ــه ع ــه شناســایی شــده‌اند. ب ــداد 15 گون تع

شــود.

88 .)Coleoptera( كلكسيون سخت‌بال‌پوشان
ــر  ــرات را در ب ــد از کل حش ــان، 40 درص ــده در جه ــة شناخته‌ش ــش از350000 گون ــا بی ــک‌ها ب سوس
ــدی  ــواده طبقه‌بن ــش از 170 خان ــه در بی ــد ک ــمار می‌رون ــه ش ــوری ب ــتۀ‌ جان ــن راس ــد و بزرگ‌تری می‌گیرن
ــتگاه‌های  ــی در زیس ــکان زندگ ــی، ام ــازگاری‌های تکامل ــيار س ــوع بس ــل تن ــرات به‌دلی ــن حش ــوند. ای می‌ش
ــیاری از  ــوند. بس ــت می‌ش ــتگاه‌ها یاف ــتر زیس ــا، در بیش ــا و اقیانوس‌ه ــر از دریا‌ه ــه‌ غی ــد و ب ــف را دارن مختل
ــا حشــرات مفیــد در کنتــرل آفــات کشــاورزی محســوب می‌شــوند و بدیــن ترتیــب به‌طــور  آنهــا از آفــات ی

مســتقیم و غیرمســتقیم تأثیــر مهمــی در زندگــی انســان دارنــد.
ــ‌ك  ــوزۀ‌ هاي ــه، در م ــون نمون ــدود 1/5 ميلي ــا ح ــه ب ــان خاورميان ــيون سخت‌بال‌پوش ــن كلكس بزرگ‌تري
ميرزايانــس قــرار دارد. ايــن مجموعــه شــامل 2700 گونــۀ شناسايي‌شــده و 300 نمونــۀ‌‌ تايــپ اســت )شــكل 
18(. نمونه‌هــای ایــن مجموعــه از دهــۀ‌ 1320 خورشــیدی تاكنــون جمــع‌آوري و در مــوزه نگهــداری شــده‌اند. 
ــه‌  ــداد در مجموع ــن تع ــش از 70 درصــد از ای ــه بی ــزارش شــده ک ــران گ ــواده از ای ــون حــدود 80 خان تا‌کن
سخت‌بال‌پوشــان ایــن مــوزۀ موجــود اســت )شــكل 19(، ایــن در حالــی اســت کــه هنــوز نیمــی از نمونه‌هــای 
ــزوده  ــز اف ــدی را نی ــای جدی ــر گروه‌ه ــال‌های اخی ــی س ــای تخصص ــده و نمونه‌برداری‌ه ــه نش ــوزه مطالع م
اســت. در ايــن مجموعــه نيــز بيشــترين رونــد افزايــش نمونه‌هــا طــي چهــل ســال گذشــته مربــوط بــه يــك 

دهــۀ ‌گذشــته و در پــی جــذب نيروهــاي متخصــص بيشــتر بــوده اســت. 

شكل 18. نمايي از سالن سخت‌بال‌پوشان 
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امنیت و سلامت غذایی، ذخایر ژنتیکی

شكل 19. نمايي از جعبه‌هاي مخصوص نگهداري سوسك‌ها در سالن سخت‌بال‌پوشان

ــس،  ــای پاری ــژه موزه‌ه ــی به‌وی ــر اروپای ــای معتب ــا موزۀ‌ه ــترک ب ــای مش ــر، همکاری‌ه ــال‌های اخی در س
ــن  ــای ای ــر غن ــتیک ب ــای فونس ــجویی و پروژه‌ه ــای دانش ــرای پایان‌نامه‌ه ــکاری در اج ــن و هم ــن و وی برلی
ــال  ــده و در ح ــاد ش ــران ایج ــان ای ــی سخت‌بال‌پوش ــۀ الکل ــن، مجموع ــر اي ــت. علاوه‌ب ــزوده اس ــه اف مجموع

ــه‌کار گرفتــه شــود. ــرای تکمیــل مطالعــات بیوسیســتماتیک ب گســترش اســت تــا در آینــده ب

99.)Isoptera( )كلكسيون مساوی‌بالان )موریانه‌ها
ــن  موريانه‌هــا گروهــي از حشــرات هســتند كــه در راســتۀ مســاوي‌بالان )Isoptera( رده‌بنــدي شــده‌اند. ای
گــروه، حشــراتي اجتماعــي1 هســتند و در اجتمــاع آنهــا مولدهــا )شــاه و ملكــه(، كارگــر و ســرباز وجــود دارنــد. 
ــۀ‌ ليگنوســلولز در  ــا تجزب موريانه‌هــا از عوامــل مهــم و تأثیرگــذار در اكوسيســتم‌هاي طبيعــي هســتند کــه ب
زنجيــرۀ‌ غذايــي اهميــت ويــژه‌اي دارنــد و بــا تغذيــه از مــواد ســلولزي بــه ســاختمان‌ها و تأسيســات شــهري 
ــور  ــی کش ــوص در نواحــی جنوب ــا به‌‌خص ــارات موریانه‌ه ــران خس ــد. در ای ــارت وارد ميك‌نن ــتايي خس و روس

بســیار شــدید اســت؛ ازايــن‌رو، لــزوم پیشــگیری وکنتــرل آنهــا بــه نیــازی مبــرم تبدیــل شــده اســت.
اکثــر گونه‌هــای راســتۀ موریانه‌هــا در نواحــی گرمســیری و نیمه‌گرمســیری یافــت می‌شــوند، امــا آثــاری 
از فعالیــت تعــدادی از گونه‌هــا در مناطــق معتــدل نیــز مشــاهده شــده اســت. تاکنــون حــدود 2600 گونــه 
ــون  ــتند و تاکن ــوردار نیس ــادي برخ ــه‌اي زي ــوع گون ــا از تن ــران موريانه‌ه ــده‌اند. در اي ــايي ش ــه شناس موريان
ــران گــزارش شــده ‌اســت. در مــوزۀ‌ حشره‌شناســي هايــك ميرزايانــس، 546  ــه از اي ــه موريان حــدود 32 گون

1. Social Insect
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ــاي  ــه خانواده‌ه ــا ب ــن نمونه‌ه ــران جمــع‌آوري شــده‌، نگهــداري مي‌شــود. اي ــف اي ــاط مختل ــه از نق ــه ك نمون
Hodotermitidae, Rhinotermitidae, Termitidae و Kalotermitidae تعلــق دارنــد )شــكل 20(. 
ــك  ــوزۀ‌ هاي ــده‌اند در م ــف ش ــع‌آوري و توصی ــران جم ــه از ای ــه ک ــه 10 گون ــق ب ــپ متعل ــاي تاي نمونه‌ه

ــوند. ــداري مي‌ش ــس نگه ميرزايان

شكل 20. نمايي از كمد مخصوص نگهداري نمونه‌هاي الكلي موريانه‌ها

سایر كلكسيون‌‌‌ها
ــدود 11000  ــا ح ــور ب ــك و مهج ــته‌هاي كوچ ــي از راس ــده، مجموعه‌هاي‌ ــيون‌هاي یادش ــر كلكس ــاوه ب ع

ــوند. ــت مي‌ش ــوزۀ ياف ــود در م ــاي موج ــه‌لاي نمونه‌ه ــز در لا‌ب ــه ني نمون
ــوع  ــات تن ــداري اطلاع ــك نگه ــزن و بان ــع، مخ ــاي مرج ــد كتابخانه‌ه ــوزۀ همانن ــن م ــيون‌هاي اي  كلكس
ــرمايۀ‌  ــه س ــد و ب ــمار مي‌رون ــرات به‌ش ــۀ حش ــور در زمين ــي كش ــخ طبيع ــي و تاري ــر ژنتكي ــتي، ذخاي زيس
ملــي بــدل شــده‌اند. نمونه‌هــاي موجــود در مــوزۀ حشــرات هايــك ميرزايانــس داراي ارزش و كاربــرد فــراوان 
ــتفادۀ  ــورد اس ــداوم م ــور م ــا به‌ط ــن نمونه‌ه ــت. اي ــتي اس ــوم زيس ــاورزي و عل ــف كش ــاي مختل در عرصه‌ه
ــرار  ــجويان ق ــد دانش ــورد بازدي ــن م ــات و همچني ــرل آف ــان كنت ــرات، متخصص ــايي حش ــان شناس متخصص
ــات  ــر از مطالع ــه غي ــود ک ــداری مي‌ش ــی از حشــرات کشــور نگه ــه‌ای غن ــوزۀ، مجموع ــن م ــرد. در اي مي‌گي
شکل‌شناســی، در تحقيقــات مولکولــی و اســتخراج ژنــوم نيــز کاربــرد دارد. امــروزه، همــۀ مراکــز تحقيقاتــی و 

ــد.  ــه مي‌کنن ــه مراجع ــن مجموع ــه اي ــد حشــرات ب ــق و تأيي ــايی، تحقي ــرای شناس دانشــگاه‌ها ب
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 بانک ژن منابع طبیعی ایران

تاُلیف:
پروین صالحی شانجانی، محمدعلی علیزاده، معصومه ایزدپناه، حمیده جوادی، 

محسن نصیری، سید اسماعیل سیدیان

مؤسسۀ تحقيقات جنگل‌ها و مراتع کشور
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ــوب  ــور محس ــر كش ــه‌اي در ه ــع پاي ــي و مناب ــاي مل ــمند‌ترين ثروت‌ه ــي، از ارزش ــي گياه ــع ژنتكي مناب
ــران در اصــل 45  ــوری اســامی ای ــون اساســی جمه ــی، قان ــع طبیع ــت مناب ــه اهمی ــه ب ــا توج ــوند. ب مي‌ش
ــل وســعت  ــه به‌دلي ــپرده اســت. از آنجا‌ک ــت س ــه دول ــی را ب ــع طبیع ــۀ حفاظــت از مناب ــه صراحــت وظیف ب
عرصه‌هــاي طبيعــي، حفاظــت از همــۀ گياهــان در رويشــگاه‌ها و زيســتگاه‌هاي طبيعــي امکان‌پذيــر نيســت، 
ــۀ  ــن گزین ــک ژن، بهتری ــا در بان ــداری آنه ــان و نگه ــوندۀ گياه ــاي تکثيرش ــاير اندام‌ه ــذر و س ــع‌آوري ب جم

ــع گیاهــی اســت. حفاظــت مناب
منابــع ژنتيکــي گياهــي بــه همــراه آب و خــاک، پايه‌هــاي ســه‌گانۀ منابــع طبيعــي محســوب مي‌شــوند، 
ــرداري  ــت و بهره‌ب ــرو حفاظ ــده، در گ ــال و آين ــي در ح ــدات گياه ــداري تولي ــزان و پاي ــه مي ــوري ک به‌ط
ــر ايفــاي نقــش کليــدي در افزايــش تنــوع  ــع ژنتيکــي عــاوه ب ــع ارزشــمند اســت. مناب ــن مناب ــدار از اي پاي
زيســتي جنگل‌هــا و مراتــع و پايــداري توليــد، در حفاظــت منابــع آب، خــاک و محيــط زيســت نيــز اهمیــت 
اساســي دارنــد. کشــور مــا خوشــبختانه يکــي از غني‌تريــن کشــورهاي جهــان از نظــر منابــع ژنتيکــي گياهــي 
ــع طبيعــي  به‌شــمار مــي‌رود کــه از مهم‌تريــن ثروت‌هــاي ملــي هــر کشــوري اســت. رســالت بانــک ژن مناب
ــر توارثــي گياهــان مرتعــي، جنگلــي و دارويــي اســت. بانــک  ــران جمــع‌آوري، حفاظــت و نگهــداري ذخاي اي
ژن منابــع طبیعــی مؤسســۀ تحقیقــات جنگل‌هــا و مراتــع کشــور از ســال 1370، بــه عنــوان تنهــا نماینــدۀ 
دولــت، حفاظــت از بــذور گونه‌هــای گياهــان منابــع طبیعــی را بــه عهــده گرفتــه اســت. در طــول 24 ســال 
فعالیــت، بیــش از 43500 نمونــۀ بــذری، شــامل 000,000,100,1 بــذر از 3500 گونــۀ گیاهــی را از سراســر 
ــات  ــع طبیعــی مؤسســۀ تحقیق ــک ژن مناب ــن ترتیــب بان ــه ای ــران جمــع‌آوری و حفاظــت کــرده اســت. ب ای
ــا  ــراي صده ــوند، ب ــته نمی‌ش ــان کاش ــط انس ــی را توس ــای گیاه ــظ گونه‌ه ــور، حف ــع کش ــا و مرات جنگل‌ه
ســال تضمیــن می‌کنــد تــا اگــر بــه هــر دليلــي گياهــي در طبيعــت منقــرض شــد، بــا اســتفاده از بذر‌هــاي 
ذخيره‌شــده از آن در بانــک ژن، بتــوان آن را دوبــاره توليــد و در طبيعــت مســتقر کــرد. عمليــات جمــع‌آوري، 
انتقــال و نگهــداري گياهــان بســيار تخصصــي و پرهزينــه اســت، ولــي بــا توجــه بــه نتيجــه‌اي کــه از آن عايــد 
ــا  ــذور ب ــظ ب ــرا جمــع‌آوري و حف ــه اســت؛ زی ــه صرف ــرون ب ــد و مق ــداول، کارام ــروزه بســيار مت مي‌شــود ام
حفاظــت از گياهــان ســبب حفاظــت از اکوسيســتم و اجــزای زنــده و غيرزنــدۀ آن، حفــظ ذخايــر خــاک و آب 

ــر روي کــرۀ زميــن مي‌شــود.  و در نهايــت حفــظ حيــات ب
اهمیــت خدمــات بانــک ژن منابــع طبیعــی مؤسســۀ تحقیقــات جنگل‌هــا و مراتــع به‌عنــوان تنهــا نماینــدۀ 
ــای ژن  ــک از بانک‌ه ــچ ی ــا هی ــل مقایســه ب ــع طبیعی‌کشــور، قاب ــي مناب ــر توارث ــت در حفاظــت از ذخاي دول
ــا حفاظــت از بــذر 3500  ایــران نیســت. بانــک ژن منابــع طبیعــی مؤسســۀ تحقیقــات جنگل‌هــا و مراتــع، ب
ــده در واحــد ســطح را در ایــران و کشــورهای  ــران، نه‌تنهــا بیشــترین تنــوع گیاهــی زن گونه‌هــای گیاهــی ای
ــی، نقــش  ــۀ دانشــگاه‌ها و مراکــز تحقیقات ــه کلی ــن بذرهــا ب ــرار دادن ای ــار ق ــا در اختی منطقــه دارد، بلکــه ب

مهمــی در عرصــۀ پژوهــش کشــور ايفــا می‌کنــد.
بیشتر فعالیت‌های بانک ژن در دو حوزۀ اساسی قرار می‌گیرد: 

نگهداری، پایش، ارزیابی و احیای بذور موجود در بانک ژن.11
جمــع‌آوری و نگهــداری تعــداد 000,000,100,1 بــذر در طــول 20 ســال فعالیــت بانــک ژن منابــع 
ــت.  ــده اس ــق ش ــادی محق ــیار زی ــۀ بس ــرف هزین ــا ص ــع، ب ــا و مرات ــات جنگل‌ه ــۀ تحقیق ــی مؤسس طبیع
ــت  ــود را از دس ــه خ ــوۀ ‌نامی ــف ق ــای مختل ــه گونه‌ه ــته ب ــه بس ــت ک ــی اس ــدۀ گیاه ــدام زن ــک ان ــذر، ی ب
ــذور و  ــه ب ــوۀ ‌نامی ــتمر ق ــش مس ــد پای ــک ژن نیازمن ــمند بان ــر ارزش ــت از ذخای ــن حفاظ ــد، بنابرای  می‌ده

احیای آنهاست. 
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جمع‌آوری بذور گونه‌هایی انحصاری و نادر.22
گونه‌هــای انحصــاری و نــادر حــدود 24 درصــد از كل فلــور ايــران را بــه خــود اختصــاص می‌دهنــد. 
ــور  ــی(، به‌منظ ــع طبیع ــك ژن مناب ــن )بان ــن و مطمئ ــي ام ــا در محل ــداري آنه ــا و نگه ــع‌آوري بذره جم
ــع اســت.  ــن هــدف مؤسســۀ تحقیقــات جنگل‌هــا و مرات ــن گياهــان مهم‌تري جلوگيــري از انقــراض كامــل اي
ــان  ــی گياه ــور، در پ ــطح كش ــادر در س ــاري و ن ــان انحص ــراي گياه ــت‌و‌جو ب ــر جس ــاوه ب ــاد ع ــن نه اي
ــا  ــزوم تحــت مديريــت محلــي ي ــا در صــورت ل ــه صــورت محلــي نيــز اســت ت ــادر در ســطح اســتان‌ها و ب ن
ــن  ــف و تعيي ــتان‌هاي مختل ــاري در اس ــادر و انحص ــان ن ــت گیاه ــة فهرس ــرد. تهي ــرار گي ــز ق ــه‌اي ني منطق
ــع موجــود، شناســايي مناطــق اكولوژكيــي مختلــف در هــر  ــا اســتفاده از مناب محــل پراكنــش دقيــق آنهــا ب
ــر اســاس  ــك ژن مؤسســه ب ــه محــل بان ــا ب ــال آنه ــذر و نمونه‌هــاي هرباريومــي و انتق اســتان، جمــع‌آوري ب
ــک ژن  ــای بان ــن هدف‌ه ــذور از مهم‌تري ــدت ب ــاه و بلندم ــداري کوت ــول و نگه ــاي معم ــرايط و روش‌ه  ش

به‌شمار مي آيند. 

هدف‌ها
شناسايي و بررسي پراكنش ذخاير توارثي؛ •
 جمع‌آوري ذخاير توارثي از عرصه‌هاي طبيعي، شناسايي، ارزيابي، احيا و حفاظت از گونه‌هاي اولويت‌دار،  •

انحصاري ايران و در معرض خطر؛
ارزيابي نمونه‌ها براي صفات مورفولوژكيي، اقتصادي، به‌نژادي و اصلاح نباتات؛ •
ارزيابي نمونه‌ها براي مقاومت به تنش‌هاي زنده و غيرزنده؛ •
ارزيابي مولكولي و تعيين هويت مولكولي ذخاير توارثي گياهي؛ •
مبادلۀ مواد ژنتكيي با مراكز تحقيقاتي و دانشگاه‌هاي كشور؛  •
مبادلۀ مواد ژنتكيي با مراكز بين‌المللي حفاظت از منابع ژنتكيي؛  •
توسعۀ تحقيقات كاربردي به‌منظور بهره‌برداري از منابع ژنتكيي؛  •
تشيكل بان‌كهاي اطلاعاتي؛  •
انتشار كاتالوگ، جزوه، اطلس و اطلاعات ترویجی دربارۀ ذخایر موجود در بانک ژن.  •

پيشينه 
ــل فعاليــت خــود را به‌منظــور  ــع طبيعــي از حــدود 40 ســال قب ــك ژن مناب ــدارك موجــود، بان ــواه م ــه گ ب
حفــظ ذخايــر توارثــي كشــور )اغلــب مرتعــي( آغــاز کــرد و مدتــي تحــت عنــوان آزمايشــگاه بــذور جنگلــي 
ــع و  ــي مرت ــاي تحقيقات ــۀ بخش‌ه ــر مجموع ــوان زي ــال 1377 به‌عن ــا س ــس از آن ت ــت و پ ــت داش فعالي
ژنتيــك- فيزيولــوژي فعاليــت نمــوده و نقــش عملــي حفاظــت از ذخايــر توارثــي كشــور را بــه عهــده داشــت. 
بــا توجــه بــه اهميــت موضــوع حفاظــت ذخايــر خــدادادي ملــي و وظيفــه‌اي كــه مؤسســه در ايــن خصــوص 
بــر عهــده داشــت، مســئولان بيــش از پيــش بــه اهمیــت بانــك ژن واقــف شــدند و هــمِ خــود را در توســعه 
ــش  ــوان بخ ــي به‌عن ــع طبيع ــك ژن مناب ــال 1377، بان ــتا در س ــن راس ــد. در اي ــهك‌ار گرفتن ــت آن ب و تقوي
ــي  ــي و داروي ــي، مرتع ــان جنگل ــاي گياه ــي و احي ــۀ جمــع‌آوري، حفاظــت، ارزياب ــي مســتقل وظيف تحقيقات
ــدي  ــيكلاتي جدي ــارت تش ــه چ ــه ب ــا توج ــال 1384، ب ــت. در س ــده گرف ــه عه ــترده‌تري ب ــور گس را به‌ط
ــل  ــه گــروه تبدي ــع طبيعــي از بخــش ب ــك ژن مناب كــه از ســوي ســازمان برنامــه و بودجــه اعــام شــد، بان
ــام  ــال 1370 انج ــی از س ــع طبیع ــک ژن مناب ــذر در بان ــتاندارد ب ــع‌آوری اس ــای جم ــتر فعالیت‌ه ــد. بیش  ش

گرفته است.
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تشکیلات
بانــک ژن منابــع طبيعــي ايــران داراي چهــار گــروه تحقيقاتــي فعــال مي‌باشــد کــه هــر کــدام از آنهــا داراي 

واحدهــاي تخصصــي بــه شــرح زیــر اســت: 
 گروه جمع‌آوري و شناسايي بذر )واحد گياهان جنگلي، واحد گياهان مرتعي، واحد گياهان دارويي(؛ .11
گروه ارزيابي و احيا )واحد ژنتكي و اصلاح، واحد بيوتكنولوژي، واحد ژرم‌پلاسم و تكثير بذر(؛ .22
ــا و ســردخانه‌ها، واحــد بوجــاري، .33 ــذري، واحــد انباره ــادلات ب ــروه حفاظــت و نگهــداري )واحــد تب گ

واحــد تكنولــوژي بــذر و واحــد تشــخيص ســامت بــذر( ؛
ــا )از .44 ــۀ بذره ــات شناســنامه‌اي نمون ــۀ اطلاع ــن واحــد كلي ــا: در اي ــت داده‌ه ــات و مديري واحــد اطلاع

جملــه اســامي علمــي خانــواده، جنــس و گونــه، مشــخصات جغرافيايــي. قــوۀ ‌ناميــه، ســال جمــع‌آوري، اســتان 
و شــهر محــل جمــع‌آوري و از همــه مهم‌تــر نقشــة پراكنــش گيــاه بــا تعــداد گونــه و جنــس در منطقــه( بــا 

ــن واحــد داراي قابليــت جســت‌وجو و چــاپ اســت. شــمارۀ خــاص ثبــت مي‌شــوند. ای

عمده دستاوردهای بانک ژن منابع طبیعی ایران
حفاظت از 43500 نمونه بذر گیاهان مرتعي، دارویی و جنگلي در سردخانه‌هاي پايه و فعال در دماي 18- و  •

4+ درجۀ سانتي‌گراد؛
تبادل بیش از 6500 مورد نمونه بذر با دانشگاه‌ها و مراکز تحقیقاتی داخلي و خارجي؛ •
اجراي 253 طرح و پروژۀ تحقيقاتي؛  •
اجرای آزمایش‌های تكنولوژي بذر و جوانه‌زني 43500 نمونه بذر موجود؛ •
تهيۀ شناسنامۀ ژنتيکي براي گياهان دارویی )بومادران، آويشن، مرزه، بابونه و...( ؛  •
ارزیابی ویژگی‌های مورفولوژیکی جمعیت‌های بومادران، آويشن، مرزه، بابونه، یونجه، آگروپایرون و ...  •

برای معرفی جمعیت‌های برتر؛
ارائه پروتکل نحوۀ خواب‌شکني فيزكيي و شيميايي بذور مختلف؛ •
احيا، شناسایی بوتانیکی و ثبت مشخصات مورفولوژيکي 3000 نمونۀ بذری؛ •
ثبت ارزيابي‌هاي مولکولي و سيتوژنتيکي 2000 نمونۀ بذری؛  •
تهيۀ اطلس بذر و كليد شناسايي بذر برخي از مهم‌ترین گونه‌هاي مرتعي و دارويي؛ •

جمع‌آوری و حفاظت
ــوع  ــت از تن ــه حفاظ ــی، ب ــای طبیع ــان از عرصه‌ه ــذر گیاه ــه از ب ــازی 43500 نمون ــع‌آوری و ذخیره‌س جم
موجــود گیاهــی کشــور انجامیــده اســت. در شــکل‌های 1 تــا 5 برخــی ویژگی‌هــای بذرهــای نگهــداری شــده 

در بانــک ژن منابــع طبیعــی نشــان داده شــده اســت. 
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شکل 1. تریکب گونه‌هاي جمع‌آوري‌شده در بانک ژن منابع طبیعی ایران

شکل 2. تعداد نمونه‌های بذری جمع‌آوری‌شده در بانک ژن منابع طبیعی ایران
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شکل 3. تعداد نمونه‌های بذری جمع‌آوری‌شده به تفککی استان‌ها

شکل 4. روند افزایش تعداد نمونه‌های بذری ذخیره‌شده در بانک ژن منابع طبیعی ایران طی سال‌های مختلف
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شکل 5. برخی بذرهای مهم دارویی و زینتی

از کلیــۀ نمونه‌هــای بــذری جمــع‌آوری شــده دســت‌کم بــه‌ میــزان 5000 دانــه در ســردخانۀ پایــه )در دمــای 
ــادل  ــرای تب ــانتی‌گراد(، ب ــۀ س ــای 4+ درج ــال )در دم ــردخانۀ فع ــه در س ــانتی‌گراد( و بقی ــۀ س 18- درج
ــود،  ــداری می‌ش ــه نگه ــردخانۀ پای ــه در س ــذوری ک ــکل‌های 6 و 7(. ب ــود )ش ــداری می‌ش ــی نگه و ارزیاب

ــده‌اند.  ــه ش ــر گرفت ــای در نظ ــرای احی منحصــراً ب

شکل 6. تعداد نمونۀ بذرهای سردخانه‌های پایه و فعال
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شکل 7. نمایی از سردخانه‌های بانک ژن منابع طبیعی ایران

ــی  ــذر برخ ــت ب ــه و رطوب ــزار دان ــی، وزن ه ــه زن ــد جوان ــه، درص ــوۀ نامی ــوص، ق ــامل خل ــات لازم ش اطلاع
ــرای همــۀ نمونه‌هــای بــذر بوســیله آزمایش‌هــای تکنولــوژی بــذر به‌دســت آمــده  تیمارهــای خواب‌شــکنی ب

ــده اســت )شــکل‌های 8 و 9(.  ــت ش ــی ثب ــک اطلاعات و در بان

شکل 8. آزمایش‌های جوانه‌زنی
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شکل 9. آزمایشگاه تکنولوژی بذر

غنای گونه‌ای بذرهای بانک ژن 
ــر  ــیار منحص ــران بس ــی ای ــع طبیع ــک ژن مناب ــود در بان ــذری موج ــای ب ــی نمونه‌ه ــی و کیف ــوع کم تن
گونه‌هــای  نیــز  و  ایــران  انحصــاری  گیاهــان  از  بســیاری  شــامل  مجموعــه  ایــن  اســت.  به‌فــرد 
نگهــداری  اســتاندارد  شــرایط  در  کــه  اســت  آســیب‌پذیر  گونه‌هــای  و  انقــراض  خطــر   در 

می‌شوند )شکل 10(. 

شکل 10. گونه‌های در معرض خطر، انحصاری و مرتعی جمع‌ آوری شده از استان‌های مختلف
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ــاي  ــب طرح‌ه ــون در غال ــي، تاکن ــع طبيع ــک ژن مناب ــيس بان ــداي تأس ــد، از ابت ــر ش ــه ذک ــه ک همان‌گون
جمــع‌آوري بــذر گياهــان مرتعــي، دارويــي و جنگلــي حــدود 43500 نمونــه بــذر گياهــي جمــع‌آوري شــده 
کــه ايــن نمونه‌هــاي گياهــي شــامل 950 جنــس و 3200 گونــۀ گياهــي اســت. 43500 نمونــه بــذر شــامل 
18500 نمونــه بــذر مرتعــي، 20500 نمونــه بــذر دارويــي، 2564 نمونــه بــذر جنگلــي و 2000 نمونــه بــذر 
ســاير گونه‌هاســت )جــدول 1(. 950 جنــس گياهــي موجــود در بانــک ژن متشــکل از 309 جنــس مرتعــي، 
395 جنــس دارويــي، 98 جنــس جنگلــي و 58 جنــس مربــوط بــه ســاير گونه‌هــا اســت. ایــن تعــداد شــامل 

ــي و 176 ســاير گونه‌هاســت.  ــه جنگل ــي، 235 گون ــه داروي ــه مرتعــي، 1483 گون 1176 گون

جدول 1. غنای گونه‌ای بذرهای بانک ژن
تعداد نمونه تعداد گونه تعداد جنس نوع ذخایر ژنتیکی بانک ژن

18500 1176 309 کلکسیون و بانک بذر گیاهان مرتعی 
20500 1483 395 کلکسیون و بانک بذر گیاهان دارویی
2564 235 98 کلکسیون و بانک بذر گیاهان جنگلی
2000 176 58 سایر )بذور خارجی و غیر از سه دستۀ بالا( 
43500 3200 950 جمع کل 

معرفی بذر برخی از گیاهان مهم جمع‌آوری شده 
بذر گياهان مرتعي

 Festuca ،)ــاغ ــف ب ــی(، Dactylis )عل ــن گندم ــی(،  Agropyron)چم ــاي Bromus)جاروعلف جنس‌ه
 Lolium،)چــاودار وحشــی Elymus )،)برنجــی( Oryzopsis ،)چمــن ریشــی( Polypogon ،)علــف بــره(
 Pennisetum )ارزن(،   Panicum (بذرانــداز(،   Sporolobus شــور(،  Aeluropus)چمــن  )چچــم(، 
)ریــش پــری(، ( Cenchrusچمــن تشــی(، Agrostis )علــف نیــزار(، Alopecurus (دم‌روباهــی(، 
)ســبط(،   Stipagrostis تابســتانی(،  )علــف   Koeleria پرسپولیســی(،  )یــولاف   Arrhenatherum
 Vicia ،)یونجــه) Medicago ،)شــبدر(Trifolium ،)اســپرس( Onobrychis ،)ســیاه نــاو) Puccinella
 Salsola ،)بــرگ نقــره‌ای( Eurotia ،)چمــن Poa )،)گــون( Astagalus ،)آنقــوزه( Ferula ،)ماشــک )

ــی(.  ــپرس درخت ــی( و Taverniera )اس ــارو(،Hedysarum )اسپرس ــور(،Kochia )ج ــف ش )عل

بذر گياهان دارويي
Mentha )نعنــاع(، Nepeta)پونــه(، Origanum )مرزنگــوش(، Salvia )مريــم گلــي(،  Satureja )مرزه(،  
Stachys )ســنبله‌اي(، Teucrium )مريــم نخــودي(، Thymus)آويشــن(، Hymenocrater )گل اروانــه(، 
 Echinophora ،)بابونــه( Anthemis ،)مينــاي شاهســپرمي( Tanacetum ،)بومــادران( Achillea
 Ferulago ،)وشــا( Dorema ،)زيــره( Bunium ،)گلپــر(Heracleum ،)آنغــوزه(Ferula ،)خوشــاريزه(

ــگ‌دندان(  ــي(،  Pycnocycla)س ــري كوه ــل(، Pimpinella )جعف )چوي

بذر درختان جنگلي
)لــرگ(،   Pterocarya )نمــدار(،   Tilia )ملــج(،   Ulmus )بارانــک(،   Sorbus )ســرخدار(،   Taxus
Platycladus )ســرو خمــره‌اي(، Asperula )زبریــن(، Ceratonia )خرنــوب(، Quercus )بلــوط(، 
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 Cercis ،)ارژن( Amygdalus ،)حرا( Avicennia ،)آزاد( Zelkova ،)توس( Betula ،)شمشــاد( Buxus
 Corylus ،)ــيطان ــار ش ــپيدار(، Tecomella )ان ــي(، Populus )س ــاس وحش ــوان(، Cerasus )گي )ارغ
 Quercus ،)شــاه‌بلوط( Castanea ،)پيــر( Salvadora ،)وی‌ول یــا دارمازو( Quercus ،)فنــدق وحشــي(

)ســفيد‌مازو(، Nannorhops )داز(، Carpinus )کچــف(، Capparis )کليــر(، Myrtus )مــورد(

پراکنش بذرهای جمع‌آوری‌شده
ــه  ــت ک ــده اس ــع‌آوری ش ــور جم ــی کش ــای طبیع ــیعی از عرصه‌ه ــطح وس ــا ارزش از س ــی ب ــر ژنتیک ذخای
ــا 14 نشــان  نقشــۀ پراکنــش چهــار جنــس بومــادران، مریــم گلــی، گل‌راعــی و ترشــک در شــکل‌های 11 ت
داده شــده اســت. جمــع‌آوری ایــن ذخایــر طــی صدهــا ماٌموریــت صحرایــی در طبقــات ارتفاعــی متفــاوت و 
ــوع ژنتیکــی موجــود پوشــش داده شــود  ــر تن ــا حداکث ــه اســت ت ــن مناطــق صــورت گرفت از صعب‌العبورتری

)شــکل‌های 15 و 16(. 

)Achilla( شکل11. پراکنش مناطق جمع‌آوری نمونه‌هاي بذری بومادران
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)Salvia( شکل 12. پراکنش مناطق جمع‌آوری نمونه‌هاي بذری مريم گلي

)Hypericum( شکل 13. پراکنش مناطق جمع‌آوری نمونه‌هاي بذری گل راعی
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))Rumex شکل 14. پراکنش مناطق جمع‌آوری نمونه‌هاي بذری شکل ترشک

شکل 15. درصد فراواني تعداد نمونه هاي جمع‌آوري‌شده از طبقات مختلف ارتفاعي
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شکل 16. جمع‌آوری ذخایر ژنتیکی از آخرین بازمانده‌های گونه‌های کمیاب

ارزیابی نمونه‌های بذری
بانــک ژن منابــع طبیعــی ایــران بــا اجــرای طرح‌هــای مختلــف، ذخایــر موجــود را از جنبه‌هــای مورفولوژیکــی، 
ــر موجــود، شناســایی  ــی و بیوشــیمیایی ارزیابــی کــرده اســت. هــدف از ارزیابــی ذخای ســیتوژنتیکی، مولکول
ــار  ــد در اختی ــت و می‌توان ــده اس ــت ش ــی ثب ــک اطلاعات ــات در بان ــن اطلاع ــت. ای ــر اس ــای برت اکوتیپ‌ه

ــرد. ــرار گی ــذر ق ــد ب ــه و تولی ــان و دســت‌اندر‌کاران تهی محقق
در هــر یــک از طرح‌هــای ارزیابــی عــاوه بــر طبقه‌بنــدی و ثبــت صفــات رویشــی و مورفولوژیکــی نمونه‌هــا، 
کلیــۀ نمونه‌هــا دوبــاره از نظــر گیاه‌شناســی شناســایی شــدند و بذرهایــی کــه زمــان احیایشــان فــرا رســیده 

بــود نیــز تکثیــر شــدند )شــکل‌های 17 تــا 19(.
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شکل 17. کشت بذور در گلخانه )سمت راست( و انتقال گیاهان سبزشده به مزرعه )سمت چپ(
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شکل 18. مزرعۀ تحقیقاتی بابونه )سمت چپ( و آویشن )سمت راست(

شکل 19. نحوۀ برداشت گیاهان 

نمونه‌هایی از طرح‌های ارزیابی ذخایر ژنتیکی
• ــی 	 ــر ژنتیک ــن )sp. (Thymus: از ذخای ــس آويش ــي جن ــر ژنتيک ــی ذخاي ــي مورفولوژیک ارزياب

آويشــن ))Thymus، تعــداد 94 نمونــه بــذري در قالــب 9 گونــه شناســايي شــدند. تعــدادی از ایــن نمونه‌هــا 
ــی احيــا شــدند و از آنهــا بذرگيــري به‌عمــل آمــد )شــکل 20(. ــر ارزیاب عــاوه ب
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).Thymus sp( شکل 20. نتایج ارزیابی گونه‌های مختلف آویشن

• ارزيابــي مورفولوژیکــی ذخايــر ژنتيکــي جنــس بومــادران )Achillea sp.(: از ذخایــر ژنتیکــی 	
ــن  ــه شناســايي شــدند. تعــدادی از ای ــب 10 گون ــذري در قال ــه ب ــادران )Achillea( ، تعــداد 373 نمون بوم

ــد )شــکل 21(. ــري به‌عمــل آم ــا بذرگي ــا شــدند و از آنه ــی احي ــر ارزیاب ــاوه ب ــا ع نمونه‌ه

)Achillea( شکل 21. نتایج ارزیابی گونه‌های مختلف بومادران

• ارزيابــي مورفولوژیکــی ذخايــر ژنتيکــي جنــس بابونــه )Anthemis(: از ذخایــر ژنتیکــی بابونــه 	
)Anthemis(، 170 نمونــه بــذري در قالــب شــش گونــه شناســايي شــدند. تعــدادی از ایــن نمونه‌هــا عــاوه 

بــر ارزیابــی احيــا شــدند و از آنهــا بذرگيــري به‌عمــل آمــد )شــکل 22(.
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)Anthemis( شکل 22. نتایج ارزیابی گونه‌های مختلف بابونه

• ارزيابــي مرفولوژیکــی ذخايــر ژنتيکــي جنــس بابونــۀ گاوي )Tanacetum(: از ذخایــر ژنتیکــی 	
جنــس بابونــۀ گاوی )Tanacetum(، 167 نمونــۀ بــذري در قالــب هفــت گونــه شناســايي شــدند. تعــدادی از 

ایــن نمونه‌هــا عــاوه بــر ارزیابــی احيــا شــدند و از آنهــا بذرگيــري به‌عمــل آمــد )شــکل 23(. 

)Tanacetum( شکل 23. نتایج ارزیابی گونه‌های مختلف بابونه گاوی

• ارزيابــي مورفولوژیکــی ذخايــر ژنتيکــي جنــس نعنــاع )Mentha(: از ذخایــر ژنتیکــی جنــس 	
نعنــاع، 94 نمونــۀ بــذري در قالــب 11 گونــه شناســايي شــدند. تعــدادی از ایــن نمونه‌هــا عــاوه بــر ارزیابــی 

احيــا شــدند و از آنهــا بذرگيــري به‌عمــل آمــد )شــکل 24(.
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)Mentha( شکل 24. نتایج ارزیابی گونه‌های مختلف

• ارزیابی‌هــای مولکولــی و بیوشــیمیایی برخــی جنس‌هــا: در ارزیابی‌هــای مولکولــی و بیوشــیمیایی 	
گونه‌هــای مختلــف علــف گندمــی، یونجــه، علــف بــاغ، اســپرس، بابونــۀ گاوی و بومــادران بــرای مطالعــۀ تنــوع 

ژنتیکــی و مقاومــت بــه تنــش خشــکی بررســی شــده‌اند )شــکل‌های 25-27(. 

 RAPD شکل 25. نمونه‌ای از بررسی تنوع ژنتیکی در نمونه‌های مختلف اسپرس به‌وسیلة نشانگر
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شکل 26. نمونه‌ای از بررسی الگوی پراکسیدازها در نمونه‌های مختلف بابونه

شکل 27. نمونه‌ای از بررسی الگوی پروتئین‌های ذخیرۀ بذر در نمونه‌های مختلف بومادران

• ــک 	 ــا کم ــیتوژنتیکی، ب ــی س ــای بررس ــا: در طرح‌ه ــی جنس‌ه ــیتوژنتیکی برخ ــای س ارزیابی‌ه
ــا  ــک ژن، لگوم‌ه ــود در بان ــای موج ــع نمونه‌ه ــی و جام ــای مل ــب طرح‌ه ــتانی در قال ــف اس ــکاران مختل هم
ــف  ــای عل ــا )جنس‌ه ــراس ه ــه Medicago(، گ ــبدر Trifoliumو یونج ــون Astragalus، ش ــس گ )جن
گندمــی Agropyron، Poa، علــف بــاغ Dactylis، Melica، اســتپی Stipa و Leucopoa( و ســه جنس 
 Tanacetum و بابونــۀ گاوی Anthemis بابونــه ،Achillea شــامل بومــادران Compositeae از خانــوادۀ
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از لحــاظ عــدد پایــۀ کروموزومــی و ســطوح پلوییــدی و قرابــت و دوری گونه‌هــا و جمعیت‌هــا بررســی شــدند. 
ــی  ــه کروموزوم ــجویی و کتاب‌نمای ــای دانش ــی، پایان‌نامه‌ه ــزارش نهای ــورت گ ــات به‌ص ــن تحقیق ــج ای نتای

ــه ثبــت رســیده اســت )شــکل 28(.  لگوم‌هــا ب

Agropyron شکل 28. نمونه‌هایی از نتایج بررسی‌های سیتوژنتیکی

اهمیت بانک ژن منابع طبیعی در تحقیقات
بانــک ژن منابــع طبیعــی از ابتــدای تأســیس تاکنــون، هــزاران نمونــۀ بــذری از ذخایــر ژنتیکــی منابــع طبیعــی 
ــال‌ها،  ــی س ــت. در ط ــرار داده اس ــجویان ق ــان و دانش ــمندان، محقق ــار دانش ــود را در اختی ــدة خ حفاظت‌ش
دانشــگاه‌ها و مراکــز تحقیقاتــی از ایــن ذخایــر ژنتیکــی در پژوهش‌هــای خــود بهــره برده‌انــد و بانــک ژن بــه 

رســالت اصلــی خــود به‌خوبــی عمــل کــرده اســت )شــکل‌های 29-30(.
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شکل 29. تعداد نمونۀ بذری مبادله‌شده برای تحقیقات

شکل 30. تعداد نمونۀ بذری مبادله‌شده طی سال‌های مختلف

انتشارات
ــا کنــون فعالیت‌هــای خــود را در قالــب  ــدو تأســیس ت ــع طبیعــی از ب اعضــای هیــأت علمــی بانــک ژن مناب

ــد )شــکل 31(. ــی منتشــر کرده‌ان ــزارش نهای ــه و گ ــاب، مقال کت



سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي

سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي114

 شکل 31. فعالیت‌های علمی اعضای هیأت علمی بانک ژن منابع طبیعی ایران 
)سایر فعالیت‌های اعضای هیأت علمی بانک ژن شامل ارزشیابی طرح‌ها، داوری مقالات و گزارش‌های نهایی است(
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موزۀ بند‌پايان منابع طبيعي کشور

مؤسسۀ تحقيقات جنگل‌ها و مراتع کشور

تألیف:
ابراهیم عزیزخان، رسول امید
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مقدمه

کشــور ایــران ســرزمین بســیار متنوعــی اســت .عوامــل متعــددي ماننــد، وضعیــت زمین‌شناســی، توپوگرافــی، 
ــد.  ــا، عوامــل ادافیکــی و عوامــل اقلیمــی در شــکل‌گیري تنــوع طبیعــی آن تأثیــر دارن ارتفــاع از ســطح دری
تنــوع و غنــاي منابــع بیولوژیــک ایــران ماحصــل ایــن شــرایط متفــاوت )دامنــۀ تغییــرات ارتفــاع از 26- تــا 
ــش  ــی کشــور و بی ــمال غرب ــانتی‌گراد در ش ــۀ س ــر از 35- درج ــی زمســتان کمت ــر، گســترۀ دمای 5770 مت
ــر  ــا 2000 میلیمت ــالیانه 1500 ت ــی س ــارس و بارندگ ــج ف ــتان در خلی ــانتی‌گراد در تابس ــۀ س از 50 درج
ــران در  ــن‌رو ای ــر در کویرهــاي خشــک مرکــزي( اســت. از‌اي ــر از 10 میلیمت ــاي خــزر و کمت در جنــوب دری
ــت.  ــی داراس ــش گیاه ــر پوش ــرایط را از نظ ــن ش ــیا، متنوع‌تری ــی آس ــوب غرب ــور‌هاي جن ــام کش ــان تم می
ــاي  ــراي گونه‌ه ــی را ب ــا کوهســتان، زیســتگاه‌هاي مختلف ــف در گســترۀ دشــت ت ــاي گیاهــی مختل رویش‌ه
ــوب کشــور،  ــی جن ــاي مانداب ــا جنگل‌ه ــرگ شــمال ت ــوه پهن‌ب ــاي انب ــد. از جنگل‌ه ــم کرده‌ان ــوري فراه جان
شــمار زیــادي از رویش‌هــاي جنگلــی، درختزارهــا، پارکلند‌هــاي تیــپ زاگــرس، بوته‌زارهــاي جوامــع 
ــاس  ــده‌اند. براس ــل ش ــر متص ــه یکدیگ ــوب ب ــاوان جن ــات شبه‌س ــا اجتماع ــوره‌زارها ت ــري و ش ــی کوی گیاه
دســته‌بندی‌هاي رایــج در جغرافیــاي جانــوري، ایــران در منطقــۀ پالئارکتیــک جــاي دارد، امــا در اســتان‌هاي 
جنوبــی ایــران، به‌ویــژه در جنــوب بلوچســتان و تــا انــدازه‌اي هرمــزگان، عناصــر متعــددي از فــون دو منطقــۀ 
دیگــر جغرافیــاي جانــوري یعنــی افروتروپیــکال و اورینتــال دیــده می‌شــود .بــه عبــارت دیگــر، محــل تلاقــی 
مرزهــاي مناطــق ســه‌گانه در نیمــۀ جنوبــی بلوچســتان ایــران اســت و غنــا و پیچیدگــی و اختــاط عناصــري 
ــژه  ــران از نظــر غنــاي فونســتیک به‌وی از فــون هــر ســه منطقــه در ایــن بخــش دیــده می‌شــود .ازايــن‌رو ای

ــر اســت.  ــان و حشــرات کشــوري کم‌نظي ــون بندپای ف
ــا بيــش از 1/200/000 گونــۀ شناسايي‌شــده بزرگ‌تريــن شــاخۀ جانــوري محســوب ميشــوند  بندپايــان ب
ــا بيــش از يــک ميليــون گونــۀ نامگذاري‌شــده بزرگ‌تريــن و پــر تنوع‌تريــن  و در ايــن ميــان، ردۀ حشــرات ب
رده در ميــان همــه موجــودات زنده‌انــد. در مــورد اهميــت حشــرات، عقيــده بــر ايــن اســت کــه بقــاي بســياري 
از اکوسيســتم‌هاي طبيعــي موجــود بــر روي زميــن بــا زندگــي بندپايــان و به‌خصــوص حشــرات گــره خــورده 
اســت. شــايد بیشــترین تأثیــر ايــن موجــودات در احيــاي جنگل‌هــا و مراتــع اســت کــه ريه‌هــاي کــرۀ زميــن 

به‌شــمار مي‌آينــد. 
ــن کشــور  ــي را در اي ــران اکوسيســتم‌هاي گوناگون ــي اي ــوع اقليم ــر شــد، تن ــه پيشــتر ذک ــه ک همان‌گون
پهنــاور بــه وجــود آورده اســت کــه هريــک ويژگي‌هــاي خاصــي از نظــر پوشــش گياهــي و مجموعــۀ جانــوري 
دارنــد. ازایــن‌رو ضــرورت دارد بــه مــوازات مطالعــۀ پوشــش گياهــي کشــور، فــون جانــوري ايــن اکوسيســتم‌ها، 
بــه خصــوص بندپايــان بررســی شــود. شناســايي فــون بندپايــان کــه جــزء فراوان‌تريــن موجــودات در جنگل‌هــا 
ــاي  ــايي گونه‌ه ــان، شناس ــای گرده‌افش ــایی گونه‌ه ــتي، شناس ــوع زيس ــناخت تن ــر ش ــت از نظ ــع اس و مرات
خســارت‌زا بــه گياهــان، شناســايي گونه‌هــای مفيــد به‌عنــوان عوامــل کنترل‌کننــدۀ طبيعــي و تعييــن تأثیــر 

هريــک از آنهــا هدايتگــر محققــان و کارشناســان در برنامــۀ مديريــت منابــع طبيعــي کشــور اســت. 

موزۀ بندپايان منابع طبيعي 
ــي و  ــي و مرتع ــاي جنگل ــتي در عرصه‌ه ــوع زيس ــناخت تن ــدف ش ــا ه ــي ب ــع طبيع ــان مناب ــوزۀ بندپاي م
ــوم  ــق در عل ــاي تحقي ــم آوردن زمينه‌ه ــز فراه ــي و نی ــات علم ــش و اطلاع ــطح دان ــاي س ــور ارتق به‌منظ
طبيعــي در ســطح 250 متــر مربــع در ســال 1379 در مؤسســۀ تحقيقــات جنگل‌هــا و مراتــع کشــور تأســيس 

گرديد)شــکل 1 تــا6(.
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ايــن مــوزه بــا كلكســيوني شــامل 40000 نمونــه اتالــه و ثبت‌شــده در بانــك اطلاعاتــي آن بــه لحــاظ تنــوع 
و جامعيــت نمونه‌هــاي بندپايــان مربــوط بــه جنگل‌هــا و مراتــع، يکــي از غني‌تريــن موزه‌هــاي کشــور بــوده 
و به‌عنــوان مــوزۀ مرجــع در منابــع طبيعــي کشــور مطــرح اســت. تعــداد زیــادی از نمونه‌هــاي آن منحصــر بــه 
فــرد اســت و در دنيــا تنهــا در ايــن مــوزه و نیــز در مــوزۀ مرجــع شناســايي‌کننده وجــود دارد. بــرای مثــال 
در بررســي روي زنبورهــاي گالــزاي بلــوط و دشــمنان طبيعــي آنهــا در رويشــگاه‌هاي ايــن درخــت در کشــور، 
78 گونــه زنبــور گالــزا متعلــق بــه خانــوادۀ Cynipidae معرفــي شــد. از ايــن تعــداد 23 گونــه بــراي فــون 
ايــران و 20 گونــه نيــز بــراي دنيــای علــم جديــد بودنــد و بــراي اوليــن بــار از ايــران گــزارش شــدند. عــاوه 
بــر آن تعــداد زيــادي زنبــور پارازيتوييــد از گال‌هــاي بلــوط جمــع‌آوری و شناســايي گردیــد کــه اکثــر آنهــا 
بــراي فــون ايــران جديــد بودنــد و بــراي اوليــن بــار از ايــران گــزارش مي‌شــدند. در حــال حاضــر گونه‌هــاي 
ــا و  ــز در گروه‌ه ــري ني ــوارد مشــابه ديگ ــوند. م ــداري مي‌ش ــي نگه ــع طبيع ــان مناب ــوزۀ بندپاي ــور در م مذک
ــن مــوزه نگهــداري مي‌شــوند وجــود دارد کــه مثــال ذکرشــده فقــط  راســته‌هاي ديگــر حشــراتي کــه در اي

به‌منظــور بيــان اهميــت و جايــگاه ايــن مــوزه اســت.

شکل 1. نمايي از فضاي عمومي موزه
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شکل 2. نمايي از فضاي عمومي موزه

شکل 3. نمونه‌هايي از راستۀ سخت‌بالپوشان موجود در موزه
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شکل 4. نمونه‌هايي از راستۀ راست‌بالان موجود در موزه

شکل 5. نمونه‌هايي از راستۀ بال‌پولکداران موجود در موزه
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شکل 6. حشرات نگهداری‌شده در شيشۀ الکل 

همکاري‌هاي بين‌المللي
ــگاهي  ــي و دانش ــز علم ــان و مراک ــا متخصص ــترده‌اي ب ــاي گس ــي همکاري‌ه ــع طبيع ــان مناب ــوزۀ بندپاي م
ــۀ  ــدار در عرص ــان نام ــادي از متخصص ــداد زي ــتا تع ــن راس ــي دارد. در اي ــر جهان ــاي معتب ــژه موزۀ‌ه و به‌وي
جهانــي از ايــن مــوزه بازديــد و تعــدادي از نمونه‌هــاي آن را نيــز شناســايي کرده‌انــد. عــاوه بــر آن برخــي از 
نمونه‌هــا نيــز بــراي شناســايي و يــا تأييــد نــام علمــي بــراي آنــان ارســال مي‌شــود. در مجمــوع ايــن مــوزۀ بــا 
همــكاري متقابــل بــا نهاد‌هــاي مشــابه در خــارج از کشــور و بــا حفــظ نمونه‌هــاي ارزنــده و نــادر در مجموعــۀ 

ــي دارد)شــکل 7و8(. ــش جهان ــگاه ويژهــاي در دان مرجــع و نامگــذاري دقيــق نمونه‌هــا جاي

شکل 7. محقق خارجي در حال بررسي نمونه‌هاي موزه
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شکل 8. تعدادي از محققان خارجي و داخلي در حال بررسي نمونه‌هاي موزه

فرايند تشکيل موزه
ــاي  ــی و آموزشــی، زیربن ــف تحقیقات ــاي مختل ــه صــرف نظــر از کاربرد‌ه ــر منطق ــات فونســتیک در ه مطالع
دســتیابی و تدویــن راهبــرد جامــع مبــارزه بــا آفــات و در نهایــت حفاظــت و حمایــت از منابــع طبیعــی اســت. 
بــه هميــن منظــور، طــرح جمــع‌آوري و شناســايی فــون حشــرات جنگل‌هــا و مراتــع کشــور از ســال 1372 
بــه مــدت 10 ســال در عرصه‌هــاي گوناگــون جنگلــی و مرتعــی ایــران اجــرا شــد. هــدف از اجــراي ایــن طــرح، 
ــد  ــاي مفی ــناخت گونه‌ه ــز ش ــي کشــور و نی ــع طبيع ــاي مناب ــان در عرصه‌ه ــوع زیســتی بندپاي ــناخت تن ش
ــدۀ  ــرده افشــان‌ها و حشــرات توليدکنن ــگل )Parasites( ، شــکارگرها)Predators( ، گ شــامل حشــرات ان
ــر  ــاوه ب ــت. ع ــت از آنهاس ــت و حفاظ ــن و حمای ــازوج و گزانگبی ــاي م ــر گال‌ه ــی نظی ــاي فرع فرآورده‌ه
ــدا  ــت پی ــۀ آف ــک، جنب ــادل بیولوژی ــوردن تع ــم خ ــه در نتیجــۀ به‌ه ــی از حشــرات ک ــناخت گونه‌های آن، ش
کرده‌انــد و نیــز تعییــن پراکنــش آنهــا در کشــور، از اهــداف طــرح بــوده اســت کــه نتايــج آن در طرح‌هــاي 
مدیریــت کنتــرل تلفیقــی آفــات )IPM( اســتفاده خواهــد شــد. طــرح مذکــور در ســطح 22 اســتان کشــور 
اجــرا شــد و طــي آن ضمــن بازدیــد از مناطــق مختلــف بــا روش‌هــاي پيش‌بينــي شــده، فــون بندپایــان در 
ــا  ــا اســتفاده از ســیانور پتاســیم ی ــع جمــع‌آوري شــد. نمونه‌هــاي جمع‌آوري‌‌شــده ب ــا و مرات ســطح جنگل‌ه
ــد از آماده‌ســازي،  ــل شــدند و بع ــه آزمایشــگاه منتق ــدي ب ــات بع ــرای اقدام ــل کشــته شــده و ب اســتات اتی

ــرار گرفتنــد. ــرای شناســایی مــورد بررســی‌هاي تاکســونومیک ق کدگــذاري و ثبــت اطلاعــات، ب

به طور کلي تشکيل موزه شامل مراحل اجرایی زير است:
11 جمع‌آوري فون حشرات جنگل‌ها و مراتع با استفاده از روش‌هاي مختلف؛ .
22 آماده‌سازي، اتاله و کدگذاري نمونه‌هاي جمع‌آوري‌شده؛.
33 شناسايي نمونه‌ها و تعيين هويت علمي آنها؛.
44  تکميل موزه و نگهداري نمونه‌ها؛ .
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شکل 9. مراحل اجرايي تشکيل و نگهداری موزه

ــراي جلوگيــري از حــذف اطلاعــات  ــزوم ســاماندهي اطلاعــات موجــود در مــوزه و نيــز ب ــه ل ــا توجــه ب ب
ــات  ــه اطلاع ــان ب ــريع و آس ــي س ــور دسترس ــع به‌منظ ــزاری جام ــه نرم‌اف ــده، ب ــاي جمع‌آوري‌ش نمونه‌ه
ــزار در بخــش تحقيقــات حمايــت و حفاظــت مؤسســة تحقيقــات  ــود. ايــن نرم‌اف نمونه‌هــاي حشــرات نیــاز ب
جنگل‌هــا و مراتــع، طراحــي و تدويــن شــد. در ايــن نرم‌افــزار، اطلاعــات حــدود 40000 نمونــۀ جمع‌آوري‌شــده 
ــع توســط  ــا و مرات ــۀ اســتان‌هاي كشــور از عرصــۀ جنگل‌ه ــاً از كلي ــه تقريب ــة راســته‌هاي حشــرات ك از كلي
محققــان مختلــف جمــع‌آوري شــده بــود، جــاي گرفتــه اســت. ايــن نرم‌افــزار بــا 28 قســمت ورود اطلاعــات 
بــراي هــر نمونــه و 12 شــکل گزارش‌گيــري تحــت سيســتم عامــل Windows تدويــن شــده اســت. در ايــن 
ــارۀ حشــرات مــورد نظــر، ميزبان‌هــا, كانون‌هــاي اســتقرار، پراکنــش و ســاير  برنامــه، اطلاعــات جامعــي در ب
ــا  ــه ي ــن زمــان، اطلاعــات نمون ــادر اســت در كوتاه‌تري ــزار ق ــن نرم‌اف اطلاعــات منطقــه ثبــت شــده اســت. اي
نمونه‌هــاي مــورد نظــر در بانــك را در قالــب گزارش‌هــاي عمومــي و تخصصــي در اختيــار قــرار دهد)شــکل 

10 تــا 13(. 
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شکل 10. بانک اطلاعات موزۀ بندپايان منابع طبيعي

شکل 11. منو ورود اطلاعات در بانک اطلاعات موزه
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شکل 12. منوی ورود اطلاعات در بانک اطلاعات موزه

شکل 13. منوی گزارش‌گيري در بانک اطلاعات موزه
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ــوند،  ــداري مي‌ش ــان نگه ــوزۀ بندپاي ــر در م ــال حاض ــه در ح ــده ک ــاي جمع‌آوري‌ش ــوع نمونه‌ه از مجم
بيشــترين تعــداد متعلــق بــه راســته‌هاي Coleoptera بــا 19500 و Lepidoptera بــا 7500 نمونــه اســت.

جدول1.اطلاعات نمونه‌های موجود در موزۀ بندپايان بخش تحقيقات حفاظت و حمايت

راسته‌های ردیف
تعدادجنس‌های خانواده‌های موجودموجود

هر راسته
تعدادگونه‌های 

هر راسته
تعداد نمونه‌های 

هر راسته

1Hymenoptera

Scoliidae-Braconidae-
Megachilidae-Halictidae-

Nepidae-Sphecidae-
Anthophoridae

33352023

2DermapteraForficulidae1193

3BlattariaPolyphagidae--62

4DipteraAnthomyiidae-Tephritidae-
Tachinidae-Syrphidae50292059

5Heteroptera

Coreidae-Miridae-
Pentatomidae-Scutelleridae-

Reduviidae-Rhopalidae-
Lygaeidae-Saldidae-Nabidae

1501173216

6HomopteraCercopidae-Cicadidae-
Cicadellidae-Cixidae39441468

7Coleoptera

Carabidae-Cerambycidae-
Coccinellidae-Scarabaeidae-
Cetonidae-Chrysomelidae-
Meloidae-Tenebrionidae-
Curculionidae-Bruchidae-

Elateridae

26923519558

8NeuropteraChrysopidae-
Myrmeleontidae45365

9OdonataCoenagrionidae-Libellulidae32270

10OrthopteraAcrididae-Tettigonidae-
Gryllidae-Gryllotalpidae56602503
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11Lepidoptera

Pieridae-Nymphalidae-
Sphingidae-Noctuidae-
Pyralidae-Geometridae-

Arctiidae-Lasiocampidae-
Lycaenidae-Notodontidae-
Lymantriidae-Papilionidae-

Zygaenidae

4503007566

12Mantodea---100
13Mecoptera---10
11Thysanoptera---18
15Phasmida---4

39315 792 1055  58  15 مجموع

سخن پاياني
بــا توجــه بــه اينكــه در بــه ثمــر رســاندن ايــن مجموعــه از هيــچ كوششــي در حــد توانايــي 
كوتاهــي نشــده، مي‌تــوان بــه جــرأت گفــت ايــن مــوزه از نظــر تنــوع نمونه‌هــا و جامعيــت در 
زمينــۀ منابــع طبيعــي و توجــه خــاص آموزشــي و علمــي آن در ســطوح گوناگــون آموزشــي، در 
ايــران منحصربــه فــرد اســت. ازایــن‌رو، مســئولان ذی‌ربــط، همــواره بایــد حفاظــت و حراســت 
بهينــه و مطلــوب از ايــن ثــروت ملــي و گنجينــۀ ذخيرهــگاه توارثــي کشــور را در نظــر داشــته 

باشــند.
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ذخاير توارثي پسته

تألیف:
علی تاج‌آبادی‌پور، رضا زاده‌پاریزی، علی اسماعیل‌پور، عبدالحمید شرافتی، عبدالمجید مرتضوی،

سعید کاشانی‌زاده، احمد شیبانی، علی شریفیان،
نصرات‌اله روحانی، داوود ارمغان، مختار پارسایی، عباس رفیعی، علی اسماعیلی‌رنجبر

مؤسسۀ تحقيقات پستة كشور
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مقدمه

ــش  ــق افزاي ــد از طري ــش تولي ــكان افزاي ــورمان، ام ــي در كش ــاك زراع ــع آب و خ ــت مناب ــل محدودي  به‌دلي
ســطح زيركشــت بســيار انــدک اســت؛ بنابرايــن بايــد ســرمايه‌گذاري كافــي و برنامه‌ريــزي جامعــي به‌منظــور 
بهره‌بــرداري بهينــه از ايــن منابــع صــورت گيــرد. به‌طــوري كــه توليــد در واحــد ســطح افزايــش يابــد. بــدون 
شــك امــروزه بهتريــن و اقتصادي‌تريــن راه دســتيابي بــه افزايــش توليــد در واحــد ســطح، اســتفاده از ارقــام 
اصــاح شــده بــا عملكــرد كمّــي ويكفــي بیشــتر و ســازگار بــه تنش‌هــاي محيطــي ماننــد كــم آبــي، گرمــا، 
ســرما، شــوري، فقــر غذايــي خــاك، بيماريهــا و آفــات مي‌باشــد. منابــع ژنتكيــي يــا ذخايــر توارثــي دســتمايه 
اصلــي بــراي ايجــاد ارقــام اصــاح شــدۀ برترندكــه امــروزه از ارزشــمندترين ثروت‌هــاي ملــي و منابــع پايــه‌اي 
هــر كشــوري محســوب مي‌شــدند. كشــور مــا خوشــبختانه غني‌تريــن كشــور دنيــا در زمینــۀ ذخايــر توارثــي 
پســته بــوده كــه آزادســازي پتانســيل موجــود تحــول بزرگــي در صنعــت پســته كشــور بوجــود خواهــد آورد. 
بنابرايــن حفاظــت و صيانــت از ايــن ثــروت عظيــم ملــي و ظرفيت‌ســازي در اســتفاده بهينــه از ايــن منابــع، 

پايــه‌اي بــراي شــكوفايي اقتصــاد ملــي از اهميــت بســیار زیــادی برخــوردار اســت. 

ــي  ــته كي ــود. پس ــوب مي‌ش ــور محس ــر كش ــي ه ــاي مل ــن ثروت‌ه ــان، از مهم‌تري ــي گياه ــر توارث ذخاي
ــوع و گســترش  ــران اســت و بيشــترين تن ــأ آن اي ــه منش ــوده ك ــي كشــور ب ــن محصــولات باغبان از مهم‌تري
فنوتيپــي و ژنوتيپــي پســته در ايــران وجــود دارد. بــا توجــه بــه اينكــه پســته گياهــي دو پايــه و هتروزيگــوت 
ــته،  ــات پس ــۀ تحقيق ــن گام در زمين ــت اولي ــي اس ــترده‌اي دارد. بديه ــيار گس ــي بس ــوع ژنتكي ــد، تن مي‌باش
ــه اهدافــي  ــع ژنتكيــي ايــن گيــاه و شناســايي آنهاســت. هم‌اكنــون به‌منظــور دســتيابي ب ــه مناب دســتيابي ب
چــون افزايــش عملكــرد در واحــد ســطح، ايجــاد ارقــام مقــاوم بــه بيماري‌هــا، آفــات، ســرما، خشــكي، تغييــر 
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يكفيــت محصــول پســته و... تحقيقاتــي در دســت اجراســت. مهم‌تريــن عامــل بــراي نيــل بــه چنيــن اهدافــي 
ــوان ژن‌هــاي  ــن كار مي‌ت ــا اي ــي پســته و حفــظ آنهــا در محل‌هــاي خــاص اســت. ب ــر توارث شناســايي ذخاي
ــع‌آوري  ــا جم ــاوم ي ــاي مق ــام و ژنوتيپ‌ه ــن ارق ــور يافت ــته به‌منظ ــاح پس ــا در اص ــظ و از آنه ــد را حف مفي

ــرد.  ــا اســتفاده ک ــن پايه‌ه ــد در اي ــاي مفي ژن‌ه

شناسايي و جمع‌آوري ذخاير توارثي پسته 
اقداماتي كه تاكنون به‌منظور جمع‌آوري و حفظ ذخاير توارثي پسته انجام گرفته است شامل احداث كلكسيون پستۀ 
ايستگاه ناصريه 40 رقم در سال 1339، احداث كلكسيون پستۀ ايستگاه كرمان با 29 رقم در سال 1356 و احداث 
كلكسيون كاملي از ارقام پستۀ استان‌هاي كرمان، قزوين و سمنان در ايستگاه شمارۀ دو مؤسسۀ تحقيقات پسته در 

سال 1362 است )جدول 1(. همچنین کلکسیون ارقام بذری و فنوتیپ های نر پسته تشکیل شد)جدول2 و3(.

جدول1. احداث کلکسیون ارقام مادۀ پسته
محل سال احداثتعداد رقم

ناصريه401339
كرمان 291356
رفسنجان1362         45

جدول2 . احداث كلكسيون ارقام بذري پسته
محل    سال احداث             تعداد رقم

رفسنجان1364         8

جدول3. احداث كلكسيون فنوتيپ‌هاي نر پسته
محل    سال احداث             تعداد فنوتيپ

رفسنجان1376           40    

ــاء و  ــت، احي ــايي، حفاظ ــي، شناس ــۀ بررس ــي را در زمین ــرح مل ــور ) 1384( ط ــادي پ ــماعيل‌پور و تاج‌آب اس
ــرد  ــر به‌ف ــي و منحص ــاي محل ــام و فنوتيپ‌ه ــايي ارق ــور شناس ــور به‌منظ ــتۀ كش ــي پس ــر توارث ــي ذخاي ارزياب
ــا  اســتان‌هاي كرمــان، يــزد، سيســتان و بلوچســتان، خراســان، ســمنان، قزويــن، فــارس و آذربايجــان شــرقي ب
عزيمــت بــه مناطــق مختلــف پســته كاري و اســتفاده از تجــارب باغــداران اجــرا كردنــد. صفــات كمّــي ويكفــي 
بــه هــر فنوتيپ‌هــا و رقــم جديــد در هفــت بخــش شــامل خصوصيــات درخــت، گل، بــرگ، خوشــه، ميــوه، و، 
جوانــه وگل اندازه‌گيــري شــد. تعــداد ارقــام محلــي و فنوتيپ‌هــاي جديــد شناســايي شــده در اســتان كرمــان 80 
)رفســنجان 54 ،ســيرجان 21 ، زرند3 و راور 2 فنوتيپ( ، در اســتان اصفهان 30 ، در اســتان قزوين 7 ، در اســتان 
خراســان 5 ، در اســتان آذربايجــان شــرقي 10، در اســتان فــارس 3، در اســتان يــزد 20 و در اســتان سيســتان و 
بلوچســتان 9 رقــم يــا فنوتيــپ بــود. مرتضــوي ) 1377( كار شناســايي و جمــع‌آوري ارقــام و فنوتيپ‌هــاي بومــي 
پســته اســتان ســمنان را انجــام داد. شــيباني )1364( به‌منظــور تعييــن مناســب‌ترين تلقيــح کننــدۀ پســته، 50 
اصلــه درخــت نــر را بررســي قــرارداد کــه بــه شناســايي ســه رقــم تلقيــح کننــدۀ مناســب و ديــرگل منجــر شــد. 
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كاشــاني‌زاده )1384( كار، شناســايي و جمــع‌آوري ارقــام نــر پســته در مناطــق پســته کاري قزويــن و بوئيــن زهــرا 
بــا هــدف انتخــاب و معرفــي مناســب‌ترين تلقيــح کننــده از نظــر زمــان و طــول دورۀ گلدهــي بــر روي درختــان 
نــر بــذري موجــود در باغــات پســته انجــام داد. نتايــج نشــان داد کــه طــول دورۀ گلدهــي، زمــان گلدهــي و فاصلــه 
بيــن ظهــور گل‌آذيــن تــا شــروع گلدهــي و درصــد جوانــۀ زنــي گــرده در درختــان مــورد آزمايــش نســبت بــه 
هــم متفــاوت بــود، به‌طــوري کــه زمــان گلدهــي و طــول دورۀ گلدهــي درختــان نــر )18 فنوتيــپ( در شــرايط 
ــپ( در  ــر )10 فنوتي ــان ن ــا 14 روز و درخت ــدت 9 ت ــن به‌م ــا 22 فروردي ــب از 13 ت ــن به‌ترتي ــي قزوي آب و هواي
شــرايط آب و هوايــي بوئين‌زهــرا از 11 تــا 23 فرورديــن 7 تــا 12 روز بــود. اســماعيل پــور )1378( بــا بررســي و 
شناســايي فنوتيپ‌هــاي نــر پســته در اســتان كرمــان، فنوتيپ‌هــاي نــر مناســب بــراي ارقــام مــادۀ کله‌قوچــي، 
احمد‌آقايــي، اوحــدي و اکبــري را معرفــي کــرد. شــرافتي )1382( ژنوتيپ‌هــاي گــرده دهنــدۀ پســته را در ســطح 
ــاد خراســان شناســايي كــرد و تعــداد 14 ژنوتيــپ را  ــار از باغ‌هــاي پســته منطقــۀ فيض‌آب بيــش از 5000 هکت

ــي کــرد. ــن منطقــه معرف ــدۀ پســته در ای ــن ژنوتيِپ‌هــاي گرده‌دهن ــوان بهتري به‌عن

بررسي و ارزيابي ارقام پسته
اســماعيل‌پور )1380( بررســي و مقايســۀ عملكــرد كمّــي ويكفــي بــر اســاس صفــات مورفولوژيــك بــر روي 28 
رقــم پســته در كلكســيون مؤسســۀ تحقيقــات پســتۀ كشــور انجــام داد كــه ايــن صفــات شــامل زمــان و طــول 
دورة گلدهــي، زمــان برگ‌دهــي، زمــان و طــول دورة رشــد مغــز، زمــان رســيدگي، ميــزان محصــول تــر و خشــك، 
انــس محصــول، درصــد ناخندانــي و پوكــي، طــول، عــرض و شــكل ميــوه، ضخامــت و ميــزان خندانــي پوســت 
اســتخواني، نســبت مغــز بــه ميــوه، شــدت ســال‌آوري، درصــد پروتئيــن و چربــي در طــي چهار ســال بودنــد. ارقام 
از نظــر زمــان گلدهــي بــه ســه دســته زودگل )ايتاليايــي ســفيد پســته‌نوق، كله‌قوچــي(، متوســط‌گل )اوحــدي، 
ــان  ــري( تقســيم شــدند. از نظــر زم ــي، اكب ــي، قزوين ــرگل )ابراهيمــي، جندق ــد( و دي ــي زرن ــي، بادام احمد‌آقاي
شــروع رشــد ســريع مغــز ارقــام مختلــف بــه پنــج دســته خيلــي زودرس )رضايــي زودرس، ايتاليايــي(. زودرس 
)قزوينــي، اوحــدي، موســي‌آبادي(، متوســط‌رس )كله‌قوچــي، شاه‌پســند(، ديــررس )اكبــري، احمد‌آقايــي، 
فندقــي ريــز(، خيلــي ديــررس )جندقــي و فندقــي48( تقســيم شــد. همچنيــن مشــخص شــد ارقــام فندقــي ريز، 
احمدآقايــي، موســي‌آبادي داراي حداكثــر محصــول خشــك؛ و ارقــام ســفيد پســته نــوق، ممتــاز و ســيف‌الديني 
داراي كمتريــن محصــول بودنــد. ارقــام بادامــي زرنــد، قزوينــي و ســيف‌الديني داراي كوچ‌كتريــن انــدازۀ دانــه؛ 
ــام فندقــي 48،  ــد. ارق ــدازۀ ميــوه بودن ــام فندقــي 48، حســن‌زاده، هراتــي و اكبــري داراي بزرگ‌تريــن ان و ارق
ــه  ــد. درصــد مغــز ب ابراهيمــي، خنجــري دامغــان، جندقــي و احمد‌آقايــي داراي كمتريــن درصــد پوكــي بودن
ميــوۀ خشــك در ارقــام مختلــف بیــن 58-51/7 متفــاوت بــود و ارقــام حســن‌زاده، ممتــاز، اميــري و اوحــدي 
داراي بيشــترين درصــد مغــز بودنــد . شــدت ســال‌آوري ارقــام مختلــف متفــاوت و در برخــي ارقــام از نظــر آماري 
ــي زودرس داراي بيشــترين ســال‌آوري و  ــوق، فندق ــي، ســفيد پســته ن ــام احمد‌آقاي ــود. ارق ــاً معنــي‌دار ب كام
ارقــام جندقــي، شاه‌پســند و ايتاليايــي داراي كمتريــن ســال‌آوري بودنــد. همچنيــن بيشــترين درصــد پروتئيــن 

مغــز مربــوط بــه ارقــام زودرس بــود. بیشــترین مقــدار چربــي مغــز در ارقــام ديــررس وجــود داشــت.
تــاج آبادي‌پــور )1376( در مــدت ســه ســال، 114 صفــت كمّــي ويكفــي را بــر روي 20 رقــم پســتۀ باغــي 
موجــود در كلكســيون پســتۀ كشــور انجــام داد. صفــات مربــوط شــامل صفــات كمّــي ويكفــي مربــوط بــه درخــت 
)10 صفــت(، صفــات كمّــي ويكفــي مربــوط بــه گل )چهارصفــت(، صفــات كمّــي ويكفــي مربــوط به شــاخه )ســه 
صفــت(، صفــات كمّــي ويكفــي مربــوط بــه بــرگ )23 صفــت(، صفــات كمّــي ويكفــي مربــوط بــه جوانــۀ گل 
)شــش صفــت(، صفــات كمّــي و يكفــي مربــوط بــه خوشــۀ ميــوه )25 صفــت(، و صفــات كمّــي ويكفــي مربــوط 
بــه ميــوه )42 صفــت( بودنــد. نتايــج تجزیــه وكلاســتر بــر روي 22 صفــت مهــم از صفــات فــوق نشــان داد كــه 
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ــد. رقم‌هــاي  ــرار دارن ــه هــم شــبيه‌اند و در يــك دســته ق رقم‌هــاي رضايــي زودرس و فندقــي زودرس خيلــي ب
راور شــمارة يــك و فندقــي غفــوري شــباهت زيــادي به‌هــم داشــتند و نيــز بــا رقــم اوحــدي تــا حــدودي شــبيه 
ــن  ــتند، بنابراي ــرار داش ــته ق ــك دس ــز در ي ــيف‌الديني ني ــي و س ــش كلاغ ــي ني ــاي بادام ــد. رقم‌ه ــم بودن به‌ه
ــا حــدودي به‌هــم  ــدازة پســته ت ــوق از لحــاظ ان ــا رقــم ســبز پســته ن ــادي به‌هــم داشــتند و نيــز ب شــباهت زي
شــبيه بودنــد. ارقــام كله‌قوچــي و هراتــي از ديگــر ارقــام متمايــز بودنــد. رقــم پوســت‌پيازي به‌دلیــل عــدم توليــد 

ميــوۀ مغــزدار كامــاً از ديگــر ارقــام متمايــز بــود.
در تحقيــق ديگــر، تاج‌آبــادي پــور )1377( به‌مــدت دو ســال، 114 صفــت كمّــي و يكفــي 25 رقــم باقيمانــد، 
كلكســيون مؤسســۀ تحقيقــات پســتۀ كشــور را بررســي کــرد. نتايــج ارزيابــي نشــان داد ارقــام مختلــف از نظــر 
ــي  ــي( و گســترده )فندق ــك ســيريزي، پوســت خرماي ــه ســه دســته عمــودي، نيمه‌عمــودي )ل ــادت رشــد ب ع
ــاز، ...(،  ــري، ممت ــتۀ كم‌رشــد )امي ــه ســه دس ــدرت رشــد ب ــاز، ....( ، از نظــر ق ــي، ممت ــري، احمد‌آقاي ــز، اكب ري
متوسط‌رشــد )لــك ســيريزي، اكبــري، احمد‌آقايــي( و پر‌رشــد )فندقــي ريــز، ابراهيم‌آبــادي و ايتاليايــي زودرس 
و ....(، و از نظــر زمــان گلدهــي بــه ســه دســتۀ زودگل )ايتاليايــي زودرس، اميــري، ممتــاز و ....(، متوســط‌گل )لــك 
ســيريزي، لاهيجانــي و غفــوري( و ديــرگل )اكبــري، جندقــي، فندقــي 48( تقســيم‌ شــدند. ارقــام از نظــر صفــات 
مربــوط بــه بــرگ بــا هــم تفــاوت نشــان دادنــد. ارقــام از نظــر زمــان رســيدن بــه پنــج دســته تقســيم مي‌شــوند. 
درصــد خندانــي از 89 درصــد در ارقــام جندقــي و ابراهيمــي تــا 46/4 درصــد در رقــم لاهيجانــي متغيــر بــود. 
كمتريــن انــس مربــوط بــه ارقــام فندقــي 48 )انــس 19( و اكبــري )انــس 20( و بيشــترين انــس )ريزتريــن دانــه( 
مربــوط بــه رقــم لاهيجانــي )انــس41/9( بــود. در ايــن تحقيــق صفــات كمّــي و يكفــي مربــوط بــه درخت، شــاخه 
، بــرگ و ميــوه 15 رقــم پســته رفســنجان در مرحلــۀ اول بررســي شــد. مشــخص شــد كــه ارقــام مختلــف از نظــر 
ــا هــم فــرق دارد. ايــن ارقــام  عــادت و قــدرت رشــد متفاوت‌انــد و زمــان گلدهــي و طــول دورۀ گلدهــي آنهــا ب
داراي شــكل ميــوه گوناگــون هســتند كــه از حالــت مســتطيلي كشــيده تــا كــروي تغييــر ميك‌نــد. همچنيــن 
درصــد خندانــي ، درصــد پوكــي و زمــان رســيدن ايــن ارقــام بــا هــم مقايســه شــد. عــدم شــناخت رقــم از نظــر 
زمــان گلدهــي، ميــزان و زمــان رســيدن محصــول و درصــد پوكــي و خندانــي مي‌توانــد خســارت جبران‌ناپذيــري 
ــا ســرماي ديــر رس  در احــداث يــك بــاغ پســته به‌وجــود آورد . مثــاً كشــت ارقــام زود گل در مناطقــي كــه ب
بهــاره همــراه اســت مي‌توانــد ســبب ســرمازدگي بهــاره شــود. همچنيــن كشــت و كار ارقــام ديــر رس در مناطــق 
دارای باران‌هــاي تابســتانه يــا بــارش زود‌هنــگام فصــل پاييــز، مي‌توانــد قبــل از برداشــت محصــول ســبب افزايــش 

رطوبــت محيــط و احتمــال آلودگــي و غيــر بهداشــتي شــدن محصــول پســته شــود. 
عليپــور )1380 (، تنــوع ژنتكيــي 30 ژنوتيــپ نــر پســتۀ موجــود در كلكســيون مؤسســۀ تحقيقــات پســتۀ 
كشــور را، براســاس صفــات مورفولوژكيــي نظيــر طــول، عــرض، وزن‌ تــر جوانــۀ گل، شــروع و پايــان گلدهــي و 
 UPGMA و روش MVSP ــاري ــزار آم ــا نرم‌اف ــات حاصــل ب ــرد. اطلاع ــات بررســی ک ــري از صف ــداد ديگ تع
تجزيــۀ كلاســتر شــده و نمــودار درختــي آن رســم شــد كــه 11 گــروه حاصــل شــد، به‌طــوري كــه دو ژنوتيــپ 
M8 و M15 و همچنيــن دو گــروه شــمارۀ 9 )شــامل ژنوتيپ‌هــاي M9 و M20( و گــروه شــمارۀ 10 )شــامل 
ــات  ــا براســاس صف ــس گروه‌ه ــۀ واريان ــد. تجزی ژنوتيپ‌هــاي M16 ،M5 و M27( داراي بيشــترين تشــابه بودن
مــورد ارزيابــي مشــخص کــرد كــه اختلافــات معنــي‌داري )P=0/05( از نظــر عــرض جوانــۀ گل و قطــر دمبــرگ 
بيــن گروه‌هــا وجــود دارد تجزيــۀ همبســتگي بيــن صفــات مــورد مطالعــۀ نشــان داد كــه همبســتگي‌هاي مثبــت 
و معنــي‌داري بيــن صفــات مــورد مطالعــۀ وجــود دارد. كــه شــاخص‌ترين آنهــا، همبســتگي مثبــت و معنــي‌دار 
بيــن دو صفــت عــرض درخــت و تعــداد جوانــۀ گل در 10 ســانتي‌متر طــول شــاخه و همچنيــن طــول بــا وزن تــر 
جوانــۀ گل اســت. نتايــج تجزيــۀ خوشــه‌اي بــر اســاس صفــات اندازۀ‌گيــري شــدۀ ارقــام مــادۀ پســته و بــه‌روش 
UPGMA مشــخص کــرد كــه بــرش نمــودار درختــي حاصــل از فاصلــه 9، 71 رقــم منطقــۀ كرمان و رفســنجان 
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ــۀ  ــاي ايجــاد شــدۀ حاصــل از تجزی ــام و گروه‌ه ــن ارق ــد. فواصــل تشــابه بي ــرار مي‌ده ــروه مجــزا ق را در 10 گ
خوشــه‌اي نشــان داد كــه بيشــترين تشــابه ژنتكيــي بيــن ارقــام كله‌قوچــي و خاندانــي كرمــان اســت. 

ــر درصــد زودخندانــي و شــكاف خوردگــي نامنظــم پوســت رويــي،  به‌منظــور بررســي تأثیــرات نــوع رقــم ب
ــي  ــدت ســه ســال ارزياب ــع در ايســتگاه شــمارۀ دو به‌م ــات پســته واق ــادۀ كلكســيون مؤسســۀ تحقيق ــام م ارق
شــدند. نتايــج نشــان داد كــه ارقــام مختلــف مــورد بررســي از لحــاظ ميــزان پســته‌هاي زودخنــدان و شــكاف 
خــورده نامنظــم بــا كيديگــر تفــاوت داشــتند و در بعضــي مــوارد ايــن اختلاف‌هــا معنــي‌دار بــود. بيشــترين درصــد 
پســته‌هاي زودخنــدان مربــوط بــه ارقــام جوادآقايــي و ســيف‌الديني و كمتريــن آن مربــوط بــه رقــم قزوينــي بــود. 
ــي، فندقــي زودرس، فندقــي  ــام جوادآقاي درخصــوص صفــت ميــزان پســته‌هاي شــكاف‌خوردۀ نامنظــم نيــز ارق
غفــوري و كله‌قوچــي بيشــترين شــكاف خوردگــي را داشــتند و كمتريــن ميــزان متعلــق بــه ارقــام لــك ســيريزي، 
ســيف الدينــي، بادامــي نيــش كلاغــي، فندقــي ريــز و پوســت‌خرمايي بــود )تــاج آبــادي پــور، 1383(. تاج‌آبــادي 
ــي و  ــدي، كله‌قوچ ــتۀ اوح ــام پس ــي را در ارق ــۀ زودخندان ــروع عارض ــان ش ــكاران )1382( زم ــور و هم پ
احمدآقايــي حــدود يــك مــاه قبــل از برداشــت تعييــن کردنــد، بنابرايــن فرصــت كافــي بــرای رشــد قارچ‌هــا 
ــه  ــوان ب ــه مي‌ت ــد ك ــش دارن ــي نق ــروز زودخندان ــددي در ب ــل متع ــود دارد. عوام ــد آفلاتوكســين وج و تولي

عواملــي چــون نــوع رقــم، نــوع پايــه، ســن، مقــدار محصــول، آبيــاري، تغذيــه و نــوع خــاك اشــاره کــرد. 
ــي،  ــد زودخندان ــر درص ــدك ب ــه و پيون ــرات پاي ــي تأثی ــكاران )1382( در بررس ــور و هم ــادي پ تاج‌آب
ــزان  ــز مي ــي و ني ــدك كله‌قوچ ــر از پيون ــي‌داري كمت ــور معن ــدي به‌ط ــم اوح ــي را در رق ــزان زودخندان مي
شــكاف‌خوردگي نامنظــم پوســت ســبز پســته را در پيوندك‌هــاي اوحــدي و احمدآقايــي به‌طــور معنــي‌داري 

ــد.  ــوان كردن ــي عن ــدك كله‌قوچ ــتر از پيون بيش
ــم را  ــكاف‌خوردگي نامنظ ــد ش ــن درص ــي و كمتري ــد زودخندان ــترين درص ــور )1377( بيش ــادي پ تاج‌آب
مربــوط بــه رقــم كله‌قوچــي نســبت بــه ســاير ارقــام تجارتــي اوحــدي، احمدآقايــي و اكبــري گــزارش كردنــد. 
ــر و  ــزان مرگ‌و‌مي ــد, مي ــرعت دورۀ رش ــد س ــت مانن ــش جمعي ــش و کاه ــي افزاي ــاي اصل ــۀ پارامتره مطالع
ــان نشــان داد کــه ايــن حشــره  ــه از 12 رقــم پســته به‌عنــوان ميزب ميــزان زادآوري پســيل در شــرايط تغذي
داراي دورۀ رشــد کوتاهتــر، مرگ‌و‌ميــر کمتــر و زادآوري بیشــتر بــر روي ارقــام پســتۀ تجــاري ايــران اســت. 
پتانســيل رشــد و زادآوري ايــن حشــره روي ارقــام غيرتجــاري و گونه‌هــاي جنگلــي پســته به‌طــور معنــي‌دار 
ــن حشــره هســتند.  ــاي بســيار مناســب اي ــاز و کله‌قوچــي ميزبان‌ه ــري, ممت ــام پســتۀ اکب ــود. ارق ــر ب کمت
گونه‌هــاي پســتۀ وحشــي بنــه و کســور نيمه‌مقاوم‌انــد و ارقــام بادامــي زرنــد, ســرخس, ايتاليايــي درشــت و 

ــد‌. ــا حــدودي مقاوم‌ان ــز ت ــي ري ايتالياي

پروژه‌هاي پايان‌يافته و داراي گزارش نهايي در سال‌هاي 1388-94
ــا  تجزيــۀ تنــوع ژنتيكــي در ژنوتيپ‌هــاي وحشــي و زراعــي پســته )Pistacia vera( ايــران ب

) SSRs و AFLPs( اســتفاده از صفــات مورفولوژيكــي و نشــانگرهاي مولكولــي
ــام و  ــادي از ارق ــداد زي ــد کــه شــامل تع ــوع ژنتيکــي پســته به‌شــمار مي‌آي ــي تن ــز اصل ــران يکــي از مراک اي
ــران را  ــاي اي ــزای جنگل‌ه ــن اج ــي از مهم‌تري ــي يک ــاي وحش ــن گونه‌ه ــه اي ــت ک ــي اس ــاي وحش گونه‌ه
تشــکيل مي‌دهنــد. 153 ژنوتيــپ متعلــق بــه ارقــام تجــاري ايرانــي و خارجــي )Pistacia vera( همــراه بــا 
گونه‌هــاي وحشــي P. atlantica subsp. Kurdicaو P. khinjuk بــا اســتفاده از نشــانگرهاي ريزماهــواره 
 Pistacia ــه‌اي و ارتباطــات فيلوژنتيکــي بيــن گونه‌هــاي ــراي مطالعــۀ ژنتيکــي درون و بين‌گون و AFLP ب
ــوع  ــر دو نشــانگر، تن ــرار شــدند. ه ــي و خارجــي بررســي ق ــام داخل ــن ارق ــي ارتباطــات ژنتيکــي بي و ارزياب
ــه P. vera و P. khinjuk نشــان  ــۀ P. atlantica subsp. kurdica نســبت ب ژنتيکــي کمــي را در گون
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ــاي  ــکاري گونه‌ه ــور آش ــه‌بندي )PCA، PCoA، NJ و UPGMA( به‌ط ــف خوش ــات مختل ــد. مطالع دادن
مختلــف پســته و همچنيــن ارقــام ايرانــي و خارجــي P. vera را از هــم تفکيــک کردنــد. اکثــر ارقــام ايرانــي 
ــاً از يکديگــر جــدا شــدند. اســتثناهاي مشــاهده  ــا اســتفاده از هــر دو نشــانگر ريزماهــواره و AFLP کام ب
‌شــده مربــوط بــه وجــود نمونه‌هــاي متشــابه يــا بــدون برچســب در بعضــي از ژرم پلاســم‌هاي پســته اســت. 
تحقيــق حاضــر فوايــد نشــانگرهاي ريزماهــواره و AFLP را به‌عنــوان ابزارهــاي قدرتمنــدي بــراي شناســايي 
ــق  ــن تحقي ــج اي ــتفاده از نتاي ــا اس ــران ب ــي پســتۀ اي ــات مولكول ــک اطلاع ــد. بان ــد مي‌کن ــام پســته تايي ارق

ايجــاد شــد.

بررسي صفات مربوط به گلدهي و ميوه‌دهي 12 رقم پسته در منطقۀ فيض‌آباد
ــاد  ــۀ فيض‌آب ــي منطق ــرايط اقليم ــتر در ش ــازگاري بيش ــا س ــاي( ب ــاب رقم)ه ــور انتخ ــش به‌منظ ــن پژوه اي
خراســان رضــوي انجــام گرفــت. در اجــراي ايــن طــرح 12 رقــم پســته شــامل بادامــي ســفيد، پســتۀ قرمــز، 
ــند و  ــعلي، شاهپس ــري، عباس ــدي، خنج ــي، اوح ــري، کله‌قوچ ــه، اکب ــتۀ گرم ــمندي، پس ــياه، دانش برگ‌س
ــد. ايــن تحقيــق در  ــاد و بقیــه غيــر بومــي بودن ممتــاز اســتفاده شــد. پنــج رقــم اول بومــي منطقــۀ فيض‌آب
قالــب طــرح بلو‌کهــاي کامــل تصادفــي بــا 12 تيمــار )رقــم( و ســه تکــرار )هــر تکــرار شــامل يــك درخــت( 
ــه داشــت.  ــا ســال 1387 ادام ــاد شــروع شــد و ت ــات پســتۀ فيض‌آب ــاغ ايســتگاه تحقيق از ســال 1385 در ب
تجزيــۀ مركــب نشــان داد كــه اثــر ســال، رقــم و تأثیــرات متقابــل آنهــا تقريبــاً بــراي تمــام صفــات ميوه‌دهــي 
در ســطح 1 درصــد معنــي‌دار اســت. براســاس نتايــج بدســت آمــده بيشــترين تعــداد جوانــۀ گل در هــر شــاخه 
ــا 20 ميــوه در  ــم بادامــي ســفيد ب ــود. رق ــام برگ‌ســياه و اكبــري و كمتريــن در رقــم پســتۀ گرمــه ب در ارق
خوشــه و رقــم عباســعلي بــا هفــت میــوه به‌ترتيــب بيشــترين و كمتريــن تعــداد ميــوه در خوشــه را داشــتند 
و اختــاف معنــي‌داري در ســطح يــك درصــد بيــن آنهــا وجــود داشــت. بيشــترين پوكــي در رقــم بادامــي 
ســفيد بــا 24 درصــد و كمتريــن 7/4 درصــد در رقــم عباســعلي بــود و بيــن تعــداد پســته در خوشــه و درصــد 
پوكــي رابطــۀ مســتقيمي وجــود داشــت. رقــم شاه‌پســند )بومــي منطقــۀ دامغــان( در ســه ســال اجــراي طــرح 
بيشــترين درصــد عارضــۀ زودخندانــي را نشــان داد کــه بــا همــۀ ارقــام اختــاف معنــي‌داري داشــت. مي‌تــوان 
ــازگاري  ــۀ س ــي منطق ــرايط اقليم ــا ش ــدي ب ــري و اوح ــند، خنج ــاز، شاه‌پس ــام ممت ــه ارق ــت ك ــه گرف نتيج
مناســبي نداشــتند و ارقــام بادامــي ســفيد، اكبــري و پســتۀ گرمــه در مجمــوع از ســازگاري بيشــتري نســبت 

بــه ســاير ارقــام برخــوردار بودنــد.

کاربرد نشانگرهاي ريزماهواره به‌منظور شناسايي و ثبت ارقام پسته
ــت  ــودن اصال ــخص ب ــات، نامش ــتان‌ها و باغ ــداث نهالس ــوص اح ــداران در خص ــم باغ ــات مه ــي از معض يک
ژنتيکــي ارقــام کشت‌شــده اســت. در ســال‌هاي اخيــر تكنولــوژي نشــانگرهاي DNA در گياهــان عالــي بــه 
ســمت اســتفاده از ايــن نشــانگرها در انگشــت‌نگاري DNA حرکــت کــرد. در ايــن تحقيــق بــا اســتفاده از 25 
نشــانگر SSR و شــش جفــت آغازگــر اختصاصــي نشــانگر AFLP, كليــد شناســايي مولكولــي 10 رقــم پســته 
ــم اســتفاده از 25 نشــانگر  ــق نشــان داد علي‌رغ ــن تحقي ــج اي ــي )Pistacia vera( حاصــل شــد. نتاي ايران
ــه شناســايي کليد‌هــاي مولکولــي  ــد و نتايــج آنهــا ب مولکولــي SSR, تنهــا چهــار نشــانگر چنــد شــکل بودن
اختصاصــي بــراي 10 رقــم پســته مــورد مطالعــه منجــر نشــد. از مجمــوع شــش جفــت آغازگــر اختصاصــي 
ــراي  ــر M_TTT-E_GTC و M_GAG-E_CAG ب ــت آغازگ ــانگر AFLP، دو جف ــده نش استفاده‌ش
M_TTT-E_ هشــت رقــم مــورد مطالعــۀ پســته کليــد مولکولــي شناســايي ايجــاد کردنــد. جفــت آغازگــر
GTC در ارقــام عباســعلي، احمد‌آقايــي، بادامــي ســفيد، فندقــي 48، ممتــاز، اوحــدي و شاه‌پســند و جفــت 
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ــج  ــد. نتاي ــي کردن ــي اختصاص ــاي مولکول ــاد کليد‌ه ــري ايج ــم اکب ــر M_GAG-E_CAG در رق آغازگ
تجزيــۀ کلاســتر بــا اســتفاده از مجمــوع داده‌هــاي حاصــل از نشــانگر AFLP نشــان‌دهندۀ تفکيــک مناســب 
ــر روي  ارقــام مــورد مطالعــه، از يکديگــر بــود. کليد‌هــاي مولکولــي اختصاصــي از راه تجزیه‌هــاي مولكولــي ب
ــا اســتفاده از کليد‌هــاي  50 درخــت مــادري و نتايــج ايــن تحقيــق در دو آزمايشــگاه مســتقل تأييــد شــد. ب
ــا را  ــت ژنتيکــي آنه ــد اصال ــام به‌منظــور تايي ــن ارق ــه، تشــخيص اي ــورد مطالع ــام م ــي ارق شناســايي مولکول

امکان‌پذیــر می‌کنــد. 

شناسايي و ثبت ارقام تجاري پسته با استفاده از خصوصيات مورفولوژيكي
ــي،  ــام اوحــدي، كله‌قوچــي، احمدآقاي ــان ارق ــي پســته در اســتان كرم ــام تجــاري و بوم ــت ارق به‌منظــور ثب
اكبــري، ممتــاز، فندقــي 48، در اســتان ســمنان ارقــام عباســعلي، شاه‌پســند، در اســتان قزويــن رقــم كله‌بــزي 
و در اســتان خراســان رضــوي رقــم بادامــي ســفيد بررســي شــدند. ارزيابــي صفــات مورفولوژيکــي مختلــف 
بــر اســاس دســتورالعمل ملــي آزمون‌هــاي تمايــز، يکنواختــي، و پايــداري پســته انجــام گرفــت. نتايــج نشــان 
داد صفــات عــادت رشــد، ميــزان تغييــر رنــگ پوســت ســخت‌دانه و ويژگــي نــوک ميــوه در رقــم شاه‌پســند، 
رنــگ تنــه، رنــگ شــاخۀ يکســاله، زودخندانــي، عــرض دانــه بــه میلیمتــر ، وزن صددانــه خشــک، ضخامــت 
ــام اوحــدي و عباســعلي  ــي در ارق ــزي، شــکل برگچــۀ انتهاي ــم كله‌ب ــي در رق ــه و حاشــيۀ برگچــۀ انتهاي دان
ــن، اســتحکام  ــرگ، تراکــم گل‌آذي ــم كله‌قوچــي، ، شــکل مقطــع عــرض دمب ــي در رق ــوک برگچــۀ انتهاي ، ن
پوســت ســبز ميــوه در رقــم عباســعلي، طــول محــور گل‌آذيــن، طــول دورۀ گلدهــي، جــدا شــدن ميــوه از دم 
ميــوه در رقــم فندقــي 48، زمــان بازشــدن 50 درصــد گل‌هــا و اوليــن مرحلــۀ گلدهــي پــس از پيونــد در رقــم 
اكبــري، شــکل جوانــۀ گل و فرورفتگــي نزديــک محــل اتصــال دم ميــوه در رقــم ممتــاز، رنــگ پوســت ســبز 
ــاز شــدن  در رقــم احمد‌آقايــي، رنــگ محــل اتصــال دم ميــوه در ارقــام عباســعلي و فندقــي 48، موقعيــت ب
پوســت ســخت، درصــد پوکــي دانــه، رنــگ پوســت رويــي مغــز و شــروع زمــان گلدهــي در رقــم بادامــي ســفيد 
ــات  ــدي صف ــاري گروه‌بن ــي‌هاي آم ــات و بررس ــن صف ــتفاده از اي ــا اس ــتند. ب ــاري هس ــدۀ انحص متمايزكنن

انحصــاري و ثبــت ايــن ارقــام انجــام گرفــت. 

بررسي و ارزيابي پايه‌هاي پسته
كلكسيون گونه‌هاي پسته شامل 8 گونه و هیبرید بین گونه ای تشکیل شد)جدول 4(.

جدول 4. احداث كلكسيون گونه‌هاي پسته
محلسال احداث                 تعداد گونه و هيبريدهاي بين‌گونه اي

رفسنجان1364            8

تاج‌آبــادي پــور و پناهــي )1383( تأثیــرات پايــه و پيونــدك بــر زودخندانــي را در چهــار پايــۀ اهلــي، ســرخس، 
بنــه و آتلانتيــكا و ســه پيونــدك احمدآقايــي، كله‌قوچــي و اوحــدي به‌صــورت اســپليت پــات در قالــب طــرح 
بلوك‌هــاي كامــل تصادفــي بررســي کردنــد. نتايــج نشــان داد كــه پايــۀ بنــه به‌طــور معنــي‌داري تعــداد پســته 
در خوشــه را نســبت بــه پايــۀ ســرخس كاهــش داد و در بيــن پيوندك‌هــاي مــورد مطالعــه، پيونــدك اوحــدي 
نســبت بــه پيوندك‌هــاي احمدآقايــي و كله‌قوچــي به‌طــور معنــي‌داري تعــداد پســته در خوشــه بيشــتري داشــت. 
ميــزان كل پســته‌هاي زودخنــدان )بــا پوســت نــرم و بــا پوســت چرويكــده و خشــك( روي پايه‌هــاي آتلانتيــكا 
و بنــه به‌طــور معنــي‌داري بيشــتر از پايــۀ اهلــي بــود. نتايــج حاصــل از اندازۀ‌گيــري مقــدار آفلاتوكســين نشــان 
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داد كــه بيشــترين مقــدار آفلاتوكســين مربــوط بــه پايه‌هــاي بنــه و آتلانتيــكا و كمتريــن آن مربــوط بــه پايــۀ 
ــد به‌دســت آمــده  ــد كــه نهال‌هــاي هيبري ــور و مــرادي )1383( نشــان دادن ــادي پ ــوده اســت. تاج‌آب ــي ب اهل
ــد و  ــي، بادامــي زرن ــي )قزوين ــج پســتۀ اهل ــي و راي ــكا و پايه‌هــاي معمول ــه و آتلانتي از پايه‌هــاي وحشــي بن
اوحــدي( در ســنين شــش ماهگــي و یــک ســالگي بــا ايزولــۀ قــارچ Phytophthora drechesleri )كيــي 
ــوده شــدند. نتايــج نشــان داد كــه تلاقي‌هــاي قزوينــي  ــد بيمــاري گمــوز( در محــل طوقــۀ آل از عوامــل مول
ــالگي  ــك س ــن ي ــكا در س ــي / آتلانتي ــي قزوين ــي و تلاق ــش ماهگ ــن ش ــكا در س ــي / آتلانتي ــه و قزوين / بن
ــرادي  ــور و م ــادي پ ــتند. تاج‌آب ــا داش ــاير تلاقي‌ه ــه س ــبت ب ــاري را نس ــن بيم ــه اي ــت ب ــترين مقاوم بيش
ــن  ــا والدي ــاً يکنواخــت و ب ــذور پســته تقريب ــۀ ب ــه بيمــاري و تهي ــاوم ب ــع مق ــن مناب )1384( به‌منظــور يافت
مشــخص، از روش گرده‌افشــاني کنتــرل شــده اســتفاده كردنــد. در مرحلــۀ اول تهيــۀ بــذور هيبريــد، 38 رقــم 
ــادۀ اوحــدي  ــم م ــر روي رق ــۀ دوم، گرده‌هــاي 31 فتوتيــپ ن ــر و در مرحل ــا يــک درخــت ن ــام ب ــادۀ از ارق م
ــاي  ــا جدايه‌ه ــي ب ــدي در 18 ماهگ ــذور تولي ــت‌آمده از ب ــاي بدس ــدند. نهال‌ه ــاني ش ــخص گرده‌افش مش
 P. citrophthora P. megasperma و  P. drechsleri و  Phytophthora cryptogea و   قــارچ 
در چهــار تکــرار در قالــب طــرح کامــاً تصادفــي به‌صــورت فاکتوريــل در محــل طوقــه پــس از ايجــاد زخــم 
تلقيــح شــدند. در ايــن تحقيــق ارقــام مــادۀ راور شــمارۀ دو، ايتاليايــي، اوحــدي، بهشــت‌آبادي و فنوتيــپ نــر 
M 25 نســبتاً مقــاوم و ارقــام مــادۀ فندقــي غفــوري، بادامــي نيشك‌لاغــي، شــصتي و ســرخس و فنوتيــپ نــر 

M 10 نســبتاً حســاس معرفــي شــدند.
ــاي  ــر روي گياهچه‌ه ــرا ب ــف فيتوفت ــاي مختل ــي گونه‌ه ــدت بيماري‌زاي ــي ش ــا بررس ــرادي )1377( ب م
 P. citrophthora، P. drechsleri ــي را در گونه‌هــاي ــم ســرخس، شــدت بيماري‌زاي ســه‌ماهۀ پســتۀ رق
ــه و ريشــۀ  ــت طوق ــه، مقاوم ــرايط گلخان ــرد و در ش ــام ک ــم اع ــه ک ــاد ب ــب از زي و P. cryptogea به‌ترتي
ــۀ P. citrophthora و  ــر دو گون ــي در براب ــي و قزوين ــرخس، بادام ــاي س ــته رقم‌ه ــۀ پس ــاي نه‌ماه نهال‌ه
P. drechsleri را ارزيابــي کــرد. در ايــن تحقيــق، رقــم قزوينــي مقاوم‌تريــن و رقــم ســرخس حســاس‌ترين 
 P. citrophthora رقــم بودنــد. مقايســۀ مقاومــت طوقــه و ريشــۀ ارقــام پســته به‌طــور جداگانــه نســبت بــه
و P. drechsleri نشــان داد کــه در ارقــام بادامــي، ســرخس و قزوينــي نســبت بــه P. drechsleri طوقــه 
مقاوم‌تــر از ريشــه بــود، ولــي نســبت بــه P. citrophthora در ارقــام ســرخس و قزوينــي ريشــه و در رقــم 
بادامــي طوقــه مقاومــت بيشــتري داشــت. بيشــترين و کمتريــن پيشــروي گونه‌هــاي P. citrophrhora و 
P. drechsleri روي رقــم ســرخس و قزوينــي ديــده شــد. پيشــروي قــارچ روي ســاقۀ بادامــي، به‌خصــوص 
در مــورد P. drechsleri بيشــتر از ســاقۀ قزوينــي بــود. بني‌هاشــمي و همــكاران )1374( و مــرادي )1377( 
ــي  ــور )2002( در تحقيق ــماعيل پ ــرد. اس ــي ک ــه معرف ــاس‌ترين پاي ــوان حس ــرخس را به‌عن ــۀ س ــز پاي ني
ــتان  ــي در اس ــي و احمدآقاي ــدي، كله‌قوچ ــام اوح ــرخس ر ا روي ارق ــي و س ــه، بادام ــاي بن ــرات پايه‌ه تأثی
كرمــان مطالعــه کــرد و مشــخص كــرد کــه پايــۀ بادامــي بيشــترين، و پايــه ســرخس كمتريــن رشــد را از نظــر 

قطــر و شــعاع تنــه و ارتفــاع درخــت دارد و بنــه در حــد متوســط قــرار دارد.
ــد و  ــه پايه‌هــاي بادامــي زرن ــۀ قزوينــي نســبت ب ــادي )1377( نشــان داد كــه پاي آزمايش‌هــای حكــم آب
ســرخس مقاومــت بيشــتري در برابــر شــوري نشــان مي‌دهــد. محمــدي )1374( نشــان داد كــه در شــرايط 
پرآبــي، پايــۀ ســرخس نســبت بــه بادامــي زرنــد و قزوينــي مقاومــت بيشــتري در برابــر شــوري دارد. عليپــور 
ــي،  ــاي ابراهيم ــه رقم‌ه ــيدند ك ــه رس ــن نتيج ــه اي ــته ب ــم پس ــي 32 رق ــا بررس ــرد )1384( ب ــيني ف و حس
ســيريزي، جندقــي، پوســت كاغــذي، فندقــي 48، بادامــي زرنــد، ســيف‌الديني و ســرخس، ارقــام مــادۀ مقــاوم 
 M27 و M26 ,M25 ,M23 ,M21 ,M16 ,M10 ــاي ــر، ژنوتيپ‌ه ــاي ن ــن ژنوتيپ‌ه ــوري و از بي ــه ش ب
ــه شــوري  ــه شــوري هســتند در ادامــۀ ايــن تحقيــق، تعــداد چهــار ژنوتيــپ مــادۀ نســبتا مقــاوم ب مقــاوم ب
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ــد، ســيف الدينــي، ســرخس(، عليپــور و حســيني فــرد )1392( تلاقي‌هــاي بيــن ۴  )ابراهيمــي، بادامــي زرن
ــر نســبتا  ــپ ن ــي(، 2 ژنوتي ــاز، فندق ــي زودرس، ممت ــه شــوري )كله‌قوچــي، رضاي ــادۀ حســاس ب ــپ م ژنوتي
مقــاوم بــه شــوري )M16 ,M15( و 2 ژنوتيــپ نــر حســاس بــه شــوري )M3,M2( بــه صــورت گــرده افشــاني 
مصنوعــي انجــام گرفــت و 16 هيبريــد از ايــن تلاقي‌هــا به‌دســت آمــد. بــذور هيبريــد مرحلــۀ اول آزمايــش 
ــد  ــر هيبري ــذور ه ــدند. ب ــل ش ــه منتق ــي در گلخان ــل گلدان‌هاي ــه داخ ــگاه ب ــي در آزمايش ــد از جوانه‌زن بع
داخــل ســه گلــدان، هــر گلــدان شــامل ســه نهــال كشــت و نگهــداري شــد. طــرح آمــاري مــورد اســتفاده، 
طــرح كرت‌هــاي خرد‌شــده بــا پايــه بلوك‌هــاي كامــل تصادفــي بــود كــه فاكتــور اصلــي، ســه ســطح شــوري 
) صفــر، 7 و 14 دســي‌زيمنس بــر متــر از نمــك كلريــد ســديم(، فاكتــور فرعــي، 16 هيبريــد، بــا ســه تکــرار 
و در هــر تكــرار ســه نهــال در نظــر گرفتــه شــد. نتايــج نشــان داد بــا افزايــش مقاديــر شــوري، پارامترهــاي 
رشــدي نهــال از جملــه درصــد نهــال زنــده، وزن تــر و خشــک ســاقۀ، وزن تــر و خشــک ريشــه و طــول نهــال 
ــال  ــدي نه ــاي رش ــر پارامتره ــوري را ب ــي ش ــر منف ــح تأثي ــور واض ــوع به‌ط ــن موض ــي دارد. اي ــد کاهش رون
نشــان مي‌دهــد. نتايــج تجزیــۀ واريانــس مشــخص نمــود اثــر مقاديــر متفــاوت شــوري آب آبيــاري بــر غلظــت 
ــا  ــد. ب ــرگ نهال‌هــا، اختــاف معنــي‌دار از نظــر آمــاري دارن ســديم، پتاســيم و کلســيم در ريشــه، ســاقه و ب
افزايــش شــوري، غلظــت ســديم و کلســيم ســاقۀ افزايــش و غلظــت پتاســيم ســاقۀ کاهــش ميي‌ابــد؛ غلظــت 
ــرور ســديم  ــش کل ــا افزاي ــد. ب ــرگ کاهــش ميي‌اب ــدار پتاســيم ب ــد و مق ــدا می‌کن ــش پی ــرگ افزاي ســديم ب
ــد. نتايــج نشــان  ــرگ افزايــش ميي‌اب ــه پتاســيم در ريشــه، ســاقه و ب آب آبيــاري، شــاخص نســبت ســديم ب
ــاقۀ و  ــاقه و ريشــه، وزن خشــک س ــر س ــات، وزن ت ــر خصوصي ــاي پســته از نظ ــن هيبريده ــاف بي داد اخت
ريشــه و همچنيــن طــول و قطــر دمبــرگ و طــول نهــال از نظــر آمــاري معنــي‌دار اســت. از نظــر وزن تــر و 
ــي *  ــيف‌الديني * m15«، » فندق ــه هيبريدهاي«س ــوط ب ــب مرب ــر به‌ترتي ــترين مقادي ــاقه، بيش ــک س خش
m3«، »ابراهيمــي * m16« و«بادامــي زرنــد * m16« مــي باشــد و کمتريــن مقاديــر بــه ترتيــب مربــوط بــه 
هيبريدهــاي »ســرخس * m15«، »ســرخس * m16«، »رضايــي * m3« و »کله‌قوچــي * m2« مــي باشــد. 
ــيف‌الديني *  ــاي »س ــه هيبريده ــوط ب ــب مرب ــر به‌ترتي ــترين مقادي ــه، بيش ــک ريش ــر و خش ــر وزن ت از نظ
m15«، »ابراهيمــي * m16«، »ابراهيمــي * m15« و »فندقــي * m3« اســت و کمتريــن مقاديــر به‌ترتيــب 
بــه هيبريدهــاي »ســرخس * m15«، »ســرخس * m16«، »رضايــي * m3« و »کله‌قوچــي * m2« تعلــق 
ــه شــوري و بعــد از آن هيبريدهــاي  ــد مقــاوم ب ــد »ســيف الدينــي * m15« هيبري دارد. به‌طوركلــي، هيبري

ــوند. ــي مي‌ش ــي * m3« معرف ــي * m16« و »فندق »ابراهيم
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بانک ژن کرم ابریشم و کلکسیون درخت توت

تألیف:
معین الدین مواج پور، علیرضا بیژن نیا،

محمدرضا بیابانی، سیده خیرالنساء طیب نعیمی

مرکز تحقیقات ابریشم کشور
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مقدمه

ــا اســتفاده از بــرگ گیــاه میزبــان اطــاق می‌شــود.  نوغانــداری بــه فعالیــت پــرورش حشــرۀ کــرم ابریشــم ب
ــا رواج  ــوت کــه در عمــوم کشــورهای نوغان‌خیــز دنی ــاه ت ــه دو بخــش تقســیم می‌شــود: گی ــان ب گیــاه میزب
دارد و غیــر گیــاه تــوت کــه تنهــا در برخــی کشــورها چــون هنــد و برخــی کشــورهای آســیای جنــوب شــرقی 
رایــج اســت. امــا در ایــران ایــن حرفــۀ کشــاورزی کــه امــروزه به‌عنــوان یــک صنعــت در ذیــل فعالیت‌هــای 
ــا اســتفاده از بــرگ گیــاه تــوت انجــام می‌گیــرد و از تاریخچــۀ بســیار  کشــاورزی از آن یــاد می‌شــود تنهــا ب

غنــی برخــوردار اســت.

حفــظ و نگهــداری ذخایــر ژنتیکــی کــرم ابریشــم از مباحــث جــدی در صنعــت نوغانــداری کشــور اســت. 
طــی ســال‌های گذشــته، پژوهش‌هــای بســیار زیــادی در حوزه‌هــای تخصصــی مختلــف کــرم ابریشــم نظیــر 
ــوژی،  ــیمی، میکروبیول ــوژی، بیوش ــژاد، بیوتکنول ــاح ن ــک و اص ــات، ژنتی ــا و آف ــت، بیماری‌ه ــه، مدیری تغذی
کنتــرل کیفــی و نســاجی الیــاف ابریشــم و نظایــر آن و نیــز کاشــت، داشــت و برداشــت درخــت تــوت و تکثیــر 
ــا  ــارزه ب ــف و شناســایی و مب ــی مختل ــای غذای ــا مکمل‌ه ــوت ب ــرگ ت آن و ایجــاد توتســتان و غنی‌ســازی ب
آفــت و بیماری‌هــای درخــت تــوت و غیــره در کشــور انجــام پذیرفتــه اســت. کــه مجریــان آنهــا پژوهشــگران 
مراکــز تحقیقاتــی و دانشــگاهی بــه رهبــری و هدایــت بخش‌هــای مطالعاتــی و تحقیقاتــی حــوزۀ نوغانــداری 

کشــور طــی چنــد دهــۀ بعــد از انقــاب بوده‌انــد.
ــورد  ــه در م ــترده‌ای چ ــیار گس ــی بس ــای تحقیقات ــوز زمینه‌ه ــده، هن ــای انجام‌ش ــود پژوهش‌ه ــا وج ب
پاســخگویی بــه معضــات احتمالــی آتــی و چــه دربــارۀ نیازهــا و ورود بــه حوزۀ‌هــای نویــن کاربــری محصولات 
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اصلــی و فرعــی منتــج از ایــن صنعــت بــا اســتفاده از علــوم جدیــد، پیــش روی پژوهشــگران ایــن حــوزۀ قــرار 
دارد کــه در آینــده بایــد انجــام پذیــرد.

از حــدود یــک دهــۀ گذشــته بــا شــکل‌گیری مرکــز تحقیقــات کــرم ابریشــم کشــور، ایــن مرکــز پژوهشــی 
ــته،  ــۀ راه گذش ــران، در ادام ــامی ای ــوری اس ــداری جمه ــات نوغان ــی تحقیق ــوان متول ــی به‌عن ــک محصول ت
ــه  ــرم ابریشــم انجــام داده ک ــژاد ک ــک و اصــاح ن ــژه در حــوزۀ تخصصــی ژنتی ــددی را به‌وی ــای متع پروژه‌ه
دســتاوردهای متعــددی داشــته اســت؛ بهگونهــای کــه امــروزه در ســایۀ مجموعــۀ تلاش‌هــا و پژوهش‌هــای 
انجام‌شــده، مرکــز تحقیقــات کــرم ابریشــم کشــور اولاً موفــق بــه تأســیس بانــک ژن کــرم ابریشــم ایــران و 
ــاً توانســته  ــده و ثانی ــای کشــور ش ــی از اقلیم‌ه ــی برخ ــی و بوم ــدۀ واردات ــای اصلاح‌ش کلکســیونی از نهال‌ه
جمهــوری اســامی ایــران را از یــک وارد‌کننــدۀ تخــم نوغــان1 تجــاری بــه صادر‌کننــده آن به‌صــورت بالقــوه 

و بالفعــل تبدیــل کنــد. 

اهمیت منابع ژنتیکی و بان‌کهای ژن 
ــت در  ــا زیس ــوت ب ــاه ت ــم و گی ــرۀ کرم‌ابریش ــم از حش ــی اع ــوری و گیاه ــدۀ جان ــودات زن ــک از موج ــر ی ه
ــور  ــاص به‌ط ــی خ ــرایط محیط ــت در ش ــز زیس ــان و نی ــت زم ــف و گذش ــی مختل ــتم‌هاي طبیع اكوسيس
مصنوعــی نظیــر حشــرۀ کرم‌ابریشــم در ایــران2، ممکــن اســت باقــي بماننــد یــا از بيــن برونــد. زیــرا تغييــرات 
ــگ، شــيوع  ــروز جن ــز ب ــد و نی ــه در اكوسيســتم‌هاي كشــاورزي روي مي‌ده ــي ك ــا تحولات زيســت‌محيطي ي
آفــات و بيماري‌هــا و ســاير حــوادث طبيعــي )خشكســالي، ســيل و غيــره(، ســوء مدیریت‌هــا و در خصــوص 
گیــاه تــوت رایــج شــدن کشــت واریته‌هــای تجــاری وارداتــی ســبب ایجــاد خطــر حــذف منابــع ژنــی بومــی 
ــا ارزش را  ــع ب ــن مناب ــذار اســت و ممکــن اســت ای ــر ژنتكيــي تأثيرگ ــوع ذخاي ــر تن می‌شــود و در نتیجــه ب
دچــار تخريــب و فرســايش کنــد. دربــارۀ ارزش و اهمیــت حفــظ ذخایــر ژنتیکــی کــرم ابریشــم تــوت و درخــت 

ــر اشــاره کــرد ــه مــوارد زی ــوان ب تــوت می‌ت

دستیابی به فنوتیپ‌های مورد نظر
اگــر امــروزه تنــوع ژنوتيپ‌هــاي حشــرۀ کــرم ابریشــم و درخــت تــوت ثبــت شــوند، در آينــده‌اي نــه چنــدان 
ــن  ــه اي ــت آورد. البت ــود به‌دس ــي موج ــاي حيوان ــان ژنوتيپ‌ه ــر را از مي ــورد نظ ــپ م ــوان فنوتي دور مي‌ت
ــرد نشــانگرهاي ژنتكيــي،  ــا توســعۀ كارب ــود. ب ــع خواهــد ب ــا آن موق ــر ژنتكيــي ت ــر مســتلزم حفــظ ذخاي ام
ريزماهواره‌هــا و توالي‌هــاي دی‌ان ای ميتوكنــدري میتــوان تنــوع ژنتكيــي در داخــل و بين‌نژادهــا را 

ــرد. ــر حفاظــت ک ــر ژنتكيــي بهت شناســايي و در نتيجــه از ذخاي

پاسخ به نیازهای آتی
ــي سيســتم‌هاي  ــي و آت ــاي كنون ــه نيازه ــوان ب ــه مي‌ت ــن اســت ك ــوع ژنتكيــي اي ــظ تن ــل حف یکــی از دلای
ــي كــه  ــا و واريته‌هاي ــرا نژاده ــازار، پاســخ مناســب داد. زی ــي و همچنيــن مشــتريان و ب ــات اهل ــد حيوان تولي
ــده پاســخگوي  ــن اســت در آين ــوند، ممك ــتفاده می‌ش ــي اس ــاي فعل ــه نيازه ــراي پاســخگويي ب ــون ب هم‌اكن
شــرايط محیطــی، اقتصــادي و اجتماعــي جامعــۀ هــدف نباشــند کــه در ایــن حالــت می‌تــوان از 
ــان  ــاي زم ــه نيازه ــرای پاســخگويی ب ــتفاده نشــده‌اند، ب ــاً اس ــه فع ــي ك ــر ژنتكي ــاي موجــود در ذخای  ژن‌ه

استفاده کرد.
1 . كرم ابريشم كه توسط پروانۀ ماده در پايان چرخۀ زندگي گذاشته مي‌شود.

2. تاکنــون گونه‌هــای وحشــی )Mandarina spp.( و نژادهــای گونــه‌ی کــرم ابریشــم تــوت Bombyx mori L. بــا قابلیــت زیســت در زیســتگاه طبیعــی 
یافــت نشــده اســت.
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همخونی، آميخته‌گري با نژادهاي غير‌بومي يا جايگزيني نژادهاي ديگر
توجــه بــه همخونــي در انتخــاب نژادهــا بســيار رواج دارد. ایــن کار ســبب كاهــش تنــوع ژنتكيــي و داشــتن 
زمینــۀ ژنتیکــی نزدیــک بــه 100 درصــد خالــص در بیــن افــراد یــک نــژاد مي‌شــود. تــا امــکان موفقیــت و 
ــر  ــوان برت ــا ت ــه آمیخته‌هــای ب ــد به‌منظــور رســیدن ب کاهــش ریســک‌پذیری در اجــرای تلاقی‌هــای هدفمن

در صفــات مهــم زیســتی – اقتصــادی فراهــم شــود. 

نياز به حفظ ژن‌ها و تركيبات ژني بالقوه سودمند
توجــه بــه موضــوع انقــراض در جمعیت‌هــای گیاهــی و جانــوری در زیســتبوم‌های مختلــف بــه دلایــل عدیــده، 
ــه  ــرار داده اســت ک ــران ق ــش‌روی زیست‌شناســان و اصلاح‌نژادگ ــا ارزش را پي ــاي ب ــن ژن‌ه خطــر از دســت رفت
ممکــن بــود پیــش از ایــن به‌عنــوان تــوان بالقــوه در ارائــۀ نژادهــا و واریته‌هــای مقــاوم و پرتولیــد اســتفاده شــوند.

بهره‌برداري از مزاياي پديدۀ هتروزيس
هتروزيــس موجــب افزايــش راندمــان و عملكــرد نتــاج نســبت بــه ميانگيــن گله‌هــاي والــد می‌شــود كــه خــود 
ــورت  ــژادي1 به‌ص ــن ‌ن ــاي بي ــد. تلاقي‌ه ــت مي‌آي ــه دس ــا ب ــن نژاده ــي بي ــق تلاق ــي از طري ــاظ ژنتكي به‌لح
گســترده‌اي در حشــرۀ کرم‌ابریشــم بــرای تولیــد تخــم نوغــان تجــاری بــهك‌ار گرفتــه مي‌شــوند. بدین‌ترتیــب 

در صــورت نگهــداري تنهــا يــك نــژاد، فرصــت ايجــاد تلاقي‌هــاي مناســب از دســت خواهــد رفــت.

غلبه بر عدم پيشرفت انتخاب
بــا داشــتن بانــک ژن امــکان تنــوع ژنتیکــی فراهــم می‌شــود. در صــورت نبــود تنــوع ژنتكيــي، امــكان انتخــاب 
ــا  ــود؛ ام ــر نخواهــد ب ــرا به‌علــت تشــابه ژنتكيــي، تغييــرات گســترده‌تر امكان‌پذي از دســت خواهــد رفــت؛ زي

در صــورت تنــوع ژنتكيــي، امــكان غلبــه بــر ايــن مشــكل از طريــق ايجــاد تلاقــي ممكــن خواهــد شــد.

تأمين راهكارهاي اطمينان‌بخش در قبال مسائل پیشرو 
تغييرات آب‌و‌هوايي؛  •
گسترش بيماري به‌ویژه در سيستم توليدي ت‌كمنظوره؛ •
فراهمســازی امــکان دســتیابی مجــدد بــه برخــی نژادهــای حــذف شــدۀ ناخواســته از طریــق پایه‌هــای  •

ــی موجود؛ والدین
توسعۀ فعالیت نوغانداری در مناطق مستعد جدید.  •

دلايل فرهنگي
ــزار ســاله(،  ــداری در کشــور )چنده ــه قدمــت صنعــت نوغان ــوان ب ــه می‌ت ــن زمین ــل فرهنگــی در ای  از دلای
عبــور جــادۀ تاریخــی ابریشــم از کشــور، وجــود زیرســاختهای مرتبــط نظیــر کاربــران )نوغانــداران، گلیم‌بافــان، 
ــای پیله‌خشــک‌کنی،  ــی )کارگاه‌ه ــات صنعت ــار و...(، امکان ــرورش )توتســتان، تلنب ــات پ ــان و...(، امکان قالی‌باف
ــتگی  ــی و...(، وابس ــای قال ــرزی، داره ــای رنگ ــی، کارگاه‌ه ــنتی و صنعت ــم س ــی ابریش ــای نخ‌ریس کارخانه‌ه
ــداری، نخریســی ســنتی، بافــت فــرش  بخشــی از درآمــد خانوارهــای روســتایی مناطــق دارای فعالیــت نوغان
دســتبافت و..، گره‌خوردگــی خرده‌فرهنگهــای امــروزی، و آموزشــي و جلــب توريســم در پارك‌هــا يــا 

ــرد. ــورد اشــاره ک ــي م ــخ طبيع ــاي تاري موزه‌ه

1. Crossbreeding
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اهداف تحقيقاتي
 اهــداف مرتبــط بــا ایــن زمینــه، شــامل شناســايي عملكــرد ژن‌هــاي خــاص مســئول تنظيــم صفاتــي همچــون 
ــا گروه‌هــاي بســيار متفــاوت، اجــرای روش‌هــای تلاقــی  توليــد، ســامت، ســازگاری و... از طريــق مقايســه ب
ــی  ــرایط محیط ــال ش ــد، اعم ــای جدی ــه واریته‌ه ــتیابی ب ــور دس ــاب به‌منظ ــف انتخ ــای مختل ــز روش‌ه و نی
ــک  ــاوم و ... و همچنیــن مقایســه واریته‌هــای موجــود در بان ــر واریته‌هــای مق ــف در جداســازی و تکثی مختل
ژن کــرم ابریشــم بــا اســتفاده از نشــانگرهای مولکولــی بــه منظــور شناســایی وجــوه تمایــز و نیــز جایگاه‌هــای 
ژنــی احتمتــا کنترل‌کننــده ایــن صفــات در ســطح مولکــول DNA، اســتفاده از دانــش انتقــال ژن در ایجــاد 
ــه  ــژه حشــرۀ کــرم ‌ابریشــم ب ــز اســتفاده از آنهــا به‌وی ــوب و نی ــوت مطل واریته‌هــای کرم‌ابریشــم و درخــت ت

عنــوان یــک کارخانــه تولیــد مــواد بیولوژیــک اشــاره کــرد.

حفظ ژن‌هاي خاص
ــفیرگی  ــود )لاروی، ش ــتی خ ــف زیس ــل مختل ــاص در مراح ــپ خ ــتن فنوتی ــل داش ــا به‌دلی ــی واریته‌ه برخ
یــا پیلــه، پروانــه و تخــم(، یــا برخــی خصوصیــات کمــی و کیفــی دیگــر نظیــر مقاومــت بــه برخــی امــراض 
ــه محــض شناســایی جداســازی و در بانــک ژن نگهــداری می‌شــوند. البتــه امــروزه  و شــرایط محیطــی و... ب
به‌دلیــل اجــرای برخــی فعالیت‌‌هــای انتقــال ژن و در پــی دســتیابی بــه ســویه‌های کــرم ابریشــم دارای یــک 

ــداری می‌شــوند. ــظ و نگه ــک ژن حف ــز در بان ــن ســویه‌ها نی ــز، ای ــت متمای خصوصی

تاریخچه

ــی‌های  ــات و بررس ــد مطالع ــدازی واح ــد راه‌ان ــور را بای ــم کش ــات ابریش ــز تحقیق ــکل‌گیری مرک ــۀ ش ریش
ــران دانســت کــه  ــرورش کــرم ابریشــم ای ــه شــرکت ســهامی پ ــر مجموع ــه ســال 1360 در زی ــداری ب نوغان
خــود در ســال 1359 از ادغــام دو شــرکت دولتــی پیلــه‌ور و مجتمــع تولیــد ابریشــم و یــک بخــش غیر‌دولتــی 
تحــت نــام شــرکت ابریشــم گیــان تشــکیل شــد. در ســال 1364، اجــراي طــرح تحقيقات ابريشــم در شــرکت 
ــج  ــوزش و تروي ــات آم ــازمان تحقيق ــي س ــع مال ــتفاده از مناب ــا اس ــران ب ــم ای ــرم‌ ابریش ــرورش ک ــهامی پ س

كشــاورزي شــروع شــد کــه تــا ســال 1377 تــداوم داشــت.
ــی )FAO( و  ــار جهان ــران، ســازمان خوارب ــت جمهوری‌اســامی ای ــن دول ــروژۀ مشــترک بی ــا اجــرای پ ب
ــژاد کرم‌ابریشــم و روش‌هــای  ــا عنوان‌»بومی‌ســازی دانــش اصلاح‌ن دفتــر عمــران ســازمان ملــل )UNDP( ب
صحیــح نگهــداری تخــم‌ نوغــان«‌ طــی ســال‌های 1371 تــا 1375، مقدمــات تشــکیل بانــک ژن کــرم ابریشــم 
کــه تــا آن زمــان به‌صــورت ســنتی بــود و تنهــا محــدود بــه نگهــداری نســل‌های والدینــی برخــی واریته‌هــای 
ــات واحــد  ــا تفويــض وظايــف، اختيــارات و امكان بومــی و تجــاری می‌شــد، پی‌ریــزی شــد. در ســال 1383 ب
ــۀ  ــاس مصوب ــر اس ــران )ب ــم اي ــرم ابريش ــرورش ك ــهامي پ ــركت س ــداري ش ــي‌های نوغان ــات و بررس مطالع
ــد محصــولات  ــادر تخصصــی تولی ــرم شــرکت م ــرۀ محت ــأت مدی ــن هی ــۀ بي ــي اداري و توافقنام شــوراي عال
کشــاورزی، دامــی و منابــع طبیعــی و ســازمان تحقیقــات، آمــوزش و ترویــج کشــاورزی( و بــا تغییــر نــام آن 
واحــد بــه ‌»‌مركــز تحقيقــات ابريشــم كشــور«‌ در ذیــل ســازمان تحقیقــات، آمــوزش و ترویــج کشــاورزی بــا 
وظایــف یــک مرکــز تحقیقاتــی ملــی ایــن کار بــا جدیــت بیشــتر پــی گرفتــه شــد و بــه عنــوان یــک وظیفــۀ 

حاکمیتــی تکلیفــی از ســوی دولــت بــه عهــدۀ مرکــز تحقیقــات ابریشــم ایــران نهــاده شــد.
ــل  ــداری در قب ــت نوغان ــت‌اندرکار صنع ــرکت‌های دس ــکل‌گیری ش ــا ش ــز ب ــوت نی ــاه ت ــوص گی در خص
از انقــاب )شــرکت دولتــی پیلــه‌ور و مجتمــع تولیــد ابریشــم و یــک بخــش غیــر دولتــی تحــت نــام شــرکت 
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ــۀ  ــدود 12 واریت ــردن ح ــه وارد ک ــادرت ب ــال 1354 مب ــان در س ــم گی ــرکت ابریش ــان(، ش ــم گی ابریش
پرمحصــول از کشــور ژاپــن کــرد کــه جهــت حفــظ پایه‌هــای اولیــه، قلمههــای آن ارقــام در قطعــۀ کلکســیون 
گیــاه تــوت در مجتمــع تولیــد ابریشــم ســابق و مرکــز تحقیقــات ابریشــم کشــور فعلــی کاشــت و نگهــداری 
ــازی  ــوت و فراهم‌س ــاه ت ــیون گی ــعۀ کلکس ــور توس ــال‌های 1371 و 1375، بهمنظ ــن س ــن بی ــد. همچنی ش
ــوت  ــای ت ــآوری نمونه‌ه ــه جمع ــبت ب ــاه توت،‌نس ــژادی گی ــای اصلاح‌ن ــا و پروژه‌ه ــرای طرح‌ه ــۀ اج زمین
بومــی از برخــی از اســتان‌های کشــور از طریــق قلمــه و کاشــت آن در واحــد مطالعــات نوغانــداری آن زمــان 

و مرکــز تحقیقــات ابریشــم کشــور فعلــی اقــدام شــد. 

وظایف

ــه  ــی ب ــوان در دو بخــش حاکمیتــی و تحقیقات ــات ابریشــم کشــور را می‌ت ــر مرکــز تحقیق ــه ب ــف محول وظای
شــرح زیــر خلاصــه کــرد:

وظایف حاکمیتی
حفظ و تکثیر تخم نوغان لاین و اجداد )3p و 2p( کشور؛ •
حفظ و تکثیر بانک ژن کرم ابریشم و درخت توت؛ •
تولیــد تخــم ‌نوغــان 2P و ارائــۀ آن بــه مرکــز توســعۀ نوغانــداری کشــور بــه منظــور تولیــد تخــم‌ نوغــان  •

تجــاری کشــور؛
انتقال یافته‌های علمی و پژوهشی و نتایج طرح های تحقیقاتی-کاربردی. •

 وظایف تحقیقاتی
اجرای پروژه‌ها و طرح‌های تحقیقاتی در هر یک از سه بخش تحقیقاتی زیر به‌منظور پاسخگویی به بهره‌برداران 

در بخش‌های کشاورزی، صنایع، خدمات، اقتصاد در سطح کشور به‌ترتیب در راستای عناوین زیر:

الف( بخش توت
معرفی واریته‌های پرتولید با مقاومت نسبی به شرایط نامساعد محیطی و بیماری‌ها؛ •
شناسایی و کنترل آفات و بیماری‌های درخت توت؛ •
بهبود سیستم کاشت، داشت و برداشت؛ •
اجرای آزمایش‌های خاک و برگ؛ •
تغذیه و فیزیولوژی درخت توت و ... . •

ب( بخش کرم ابریشم
معرفی واریته‌های پرتولید و مقاوم کرم ابریشم؛ •
تولید، حفظ و تکثیر لاین‌های مادری کرم ابریشم؛ •
بهبود روش‌های انتخاب و تلاقی در تخم نوغان‌های پایه و لاین‌های خالص؛ •
بهبــود روش‌هــای ســنتی‌پرورش کــرم‌ ابریشــم و روش‌هــای نگهــداری‌ و تفریــخ تخــم نوغــان به‌منظــور  •

کاهــش هزینه‌هــای تولیــد؛
توسعۀ کاربرد غذای مصنوعی در پرورش کرم ابریشم؛ •
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بهبود روش‌های خشک کردن و نگهداری پیله؛ •
شناسایی و بهبود روش‌های کنترل بیماری پبرین و آزمایش‌های میکروسکوپی؛ •
ــای  • ــری روش‌ه ــم ‌و به‌کارگی ــرم ‌ابریش ــاری‌زای ‌ک ــمی بیم ــل میکروارگانیس ــات ‌و ‌عوام ــایی آف شناس

ــا و... . ــا ‌آنه ــارزه ‌ب ــگیری ومب ــرل، پیش کنت

ج( بخش فراورده‌های نوین
معرفی پودر کرم ابریشم به‌منظور کنترل و کاهش قند خون در بیماران دیابتی؛ •
ــه منظــور اســتفاده در صنایــع  • بررســی‌ مراحــل خالص‌ســازی ‌و معرفــی پروتئیــن سریســین ابریشــم ب

آرایشی-بهداشــتی؛
استفاده از کرم ابریشم به‌عنوان بیوراکتور؛ •
تعیین توالی ژنوم ویروس NPV کرم ابریشم؛ •
ــرل  • ــه منظورکنت ــی ب ــا مکمــل غذای ــی چاشــنی ی ــوان نوع ــوت به‌عن ــرگ ت ــا چــای ب ــودر ‌ی ــی پ معرف

ــون و ... . ــار‌ و کلســترول خ فش

فعالیت‌های تحقیقاتی و دستاورد‌ها
برخی از دستاوردهای شاخص تحقیقاتی در حوزۀ نوغانداری را می‌توان به شرح زیر معرفی کرد: 

11  بومی‌ســازی دانــش اصلاح‌نــژاد کــرم ابریشــم بــا اجــرای پــروژۀ مشــترک بیــن دولــت جمهــوری اســامی .
ایــران و ســازمان خواربــار جهانــی )FAO( و دفتــر عمــران ســازمان ملــل )UNDP( )1375-1371()شــکل1(؛

شکل1. پروژۀ مشترک بین ایران و سازمان خواربار جهانی برای ایجاد معیشت پایدار
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2. خودکفایــی در تولیــد تخــم نوغــان تجــاری مــورد نیــاز کشــور و قطــع واردات آن کــه در برخــی ســال‌ها، 
در حــدود 2 میلیــون دلار هزینــه داشــت؛

شکل2. پروانه مادۀ کرم ابریشم توت در حال تخم‌ریزی

3. افزایــش بــازده تولیــد پیلــۀ تــر از هــر جعبــه تخــم نوغــان از 22-21 کیلوگــرم در دهــۀ 1370 بــه حــدود 
30 کیلوگــرم؛ 

شکل3. تولید پیله توسط حشره کرم ابریشم توت 
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بهبــود روش‌هــای نگهــداری و تفریــخ تخــم نوغــان والــد و هیبریــد و افزایــش درصــد تفریــخ آنهــا در ســطح .44
اســتانداردهای بین‌المللــی؛ 

شکل 4. نحوه تفریخ تخم نوغان

55  تشــکیل و توســعۀ بانــک ژن کــرم ابریشــم از حــدود 40 واریتــۀ مختلــف بومــی و اصلاح‌شــدۀ اولیــه بــه .
بیــش از 100 نــوع مختلــف و تهیــۀ راهنمــای جامــع ذخائــر ژنتیکــی کــرم ابریشــم ایــران؛

شکل5. حفظ و نگهداری از نژادهای مختلف کرم ابریشم موجود در بانک ژن



سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي

سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي146

 معرفی واریته‌های مقاوم و پرُتولید کرم ابریشم با به‌کارگیری پروژه‌های اصلاح ‌نژادی )شکل6(؛.66

شکل6. واریته‌های مقاوم و مطلوب کرم ابریشم

77 بهبــود کنتــرل بیماری‌هــای رایــج کــرم ابریشــم بــا معرفــی روش‌هــای مناســب ضدعفونــی قبــل، حیــن .
ــوع بیماری‌هــا )شــکل 7(؛ ــرورش و شــیوه‌های پیشــگیری از وق و بعــد از پ

شکل7. روش‌های پیشگیری و کنترل بیماری‌های رایج کرم ابریشم توت
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 معرفــی روش‌هــای علمــی تکثیــر درختــان تــوت از طریــق روش‌هــای تکثیــر غیرجنســی )پیونــد و قلمــه( .88
)شــکل 8(؛ 

شکل8. بررسی افزایش درصد گیرایی قلمه‌های توت با استفاده از هورمون گیاهی

99  کنتــرل برخــی آفــات تــوت از جملــه شپشــک ســپردار از طریــق به‌کارگیــری روش کنتــرل بیولوژیــک .
بــا اســتفاده‌ از زنبــور پارازیــت آفــت )شــکل9(؛

شکل9. شپشک ماده توت )1(پس از برداشتن سپر و )2( پارازیته شده توسط زنبور پروسپالتلابرلزی
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1010  تعییــن مقــدار آهــک به‌منظــور تنظیــمPH و فرمــول کــودی مــورد نیــاز خــاک توتســتان‌های اســتان 
گیلان)شــکل 10(؛

 

شکل10. برداشت برگ مناسب جهت تغذیه لاروهای کرم ابریشم توت

1111  بررســی باقی‌مانــدۀ ســموم در پــرورش کــرم ابریشــم به‌ویــژه برخــی ســموم IGR و ارائــۀ هشــدارهای 
فنــی مرتبــط )شــکل 11(؛

شکل11. بررسی اثرات سموم و تریکبات مکمل غذایی روی کرم ابریشم توت
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1212 ــف  ــرایط مختل ــوت در ش ــان ‌ت ــت درخت ــرس ‌و ‌برداش ــت، ه ــت، داش ــح کاش ــای صحی ــی روش‌ه معرف
ــکل 12(؛  ــی )ش آب‌‌وهوای

شکل12. داشت مناسب توتستان یعنی تولید مناسب کمی و یکفی برگ توت

1313 ــش  ــور کاه ــوت به‌منظ ــرگ ت ــد ب ــم و ‌تولی ــرم ‌ابریش ــرورش ک ــن پ ــای نوی ــج روش‌ه ــی‌ و‌ تروی معرف
هزینه‌هــای تولیــد )شــکل 13(؛

شکل13. روش سنتی و نیمه صنعتی پرورش
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1414 ــاژ کــرم ابریشــم  ــا اســتفاده از واریته‌هــای پلی‌ف ــۀ غــذای مصنوعــی کــرم ابریشــم ب تعییــن فرمــول پای
)شــکل 14(؛ 

شکل14. تغذیه کرم ابریشم با غذای مصنوعی

1515 ــۀ  ــا اســتفاده از باکتری‌هــای آنتاگونیســت علیــه پوســیدگی ریشــه و طوق ــارزۀ بیولوژیــک ب بررســی مب
تــوت در اســتان گیــان؛

شکل15. تظاهر بیماری پوسیدگی بنفش ریشه در اندام‌های زیرزمینی و هوایی
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1616 شناسایی ژنتیکی گروه‌های بومی کرم ابریشم ایران. 

شکل16. پیله‌های حاصل از پرورش نژادهای بومی کرم ابریشم توت ایران

)In situ conservation( 1. حفاظت ذخایر ژنتیکی در زیستگاه طبیعی
ارقــام گیــاه تــوت در قطعــۀ کلکســیون گیــاه تــوت از توتســتان 23 هکتــاری مرکــز تحقیقــات ابریشــم کشــور 
ــر  ــه در مجمــوع مشــتمل ب ــم کاشــت شــده ک ــر رق ــری از ه ــای کاشــت به‌طــول حــدود 50 مت در ردیف‌ه
ــه  ــت ک ــور اس ــتان کش ــش اس ــده از ش ــی جمع‌آوری‌ش ــم بوم ــد رق ــن و چن ــی از ژاپ ــوت واردات ــم ت 12 رق
ــدام  ــاره اق ــورد اش ــات توتســتان م ــایر قطع ــات داشــت آن همچــون س ــرای عملی ــه اج ــاله نســبت ب همه‌س
ــرورش کرم‌ابریشــم اســتفاده میشــود.  ــه و پ ــرای تغذی ــرورش ب ــان در فصــل پ ــوت درخت ــرگ ت شــده، و از ب

بــه طــور کلــی، نحــوۀ نگهــداری کلکســیون گیــاه تــوت در محیــط طبیعــی اســت.

)Ex situ conservation( 2. حفاظت ذخایر ژنتیکی در خارج از زیستگاه طبیعی
واریته‌هــای کــرم ابریشــم موجــود در ایــران تنهــا از گیــاه تــوت هســتند؛ به‌عبارتــی از واریته‌هــای متعلــق بــه 
ــز  ــف نوغانخی ــه حشــره در مناطــق مختل ــن گون ــف ای ــوت هســتند. واریته‌هــای مختل ــۀ کــرم ابریشــم ت گون
دنیــا تنهــا در شــرایط محیطــی کنترل‌شــده بــه لحــاظ شــرایط دمــا، رطوبــت و نــور در طــی ســال نگهــداری 
ــکان  ــف، ام ــد از کش ــال بع ــزار س ــد ه ــی چن ــوری، ط ــۀ جان ــن گون ــرا درای ــوند؛ زی ــرداری می‌ش و بهره‌ب
اســتحصال نــخ ابریشــم از آن، بــه دســت انســان و پــرورش و نگهــداری آن فراهــم شــد. از ایــن رو، حشــره، 
در طــی ایــن مــدت برخــی از توانایی‌هــای خــود نظیــر پیــدا کــردن غــذای بــرگ تــوت و تغذیــه از آن روی 
ــۀ لاروی  ــاد در مرحل ــی زی ــی در جابه‌جای ــل ناتوان ــه دلی ــوت در زیســتگاه‌های طبیعــی خــود را ب ــان ت درخت
ــرواز در دورۀ  ــوان پ ــدم ت ــل ع ــه دلی ــب ب ــای مناس ــزی در مکان‌ه ــی و تخمری ــکان جفت‌یاب ــدم ام ــز ع و نی
پروانگــی و مــواردی از ایــن قبیــل، از دســت داد. دخالــت انســان جهــت حفــظ منافــع خــود، بقــای این حشــره 
ــرورش  ــق پ ــای ژن انحصــاری آن از طری ــف آن در بانک‌ه ــای مختل ــا و واریته‌ه ــداری نژاده ــب نگه را در قال
ســالیانۀ آنهــا طــی یــک تــا چنــد نوبــت )بســته بــه وجــود شــرایط محیطــی مســتعد از جملــه بــرگ تــوت 
ــا در  ــداری تخم‌ه ــری و نگه ــره1( و تخم‌گی ــژاد حش ــودن ن ــله ب ــا چندنس ــله ی ــله، دونس ــب، تک‌نس مناس
شــرایط مناســب محیطــی بــه لحــاظ درجــۀ حــرارت، درصــد رطوبــت و شــدت نــور تاکنــون تضمیــن کــرد و 

جلو انقراض آن را گرفت.  

1. البته به دلیل ابداع روش‌های تفریخ مصنوعی، امروزه نژادهای یک‌نسله نیز قابل پرورش طی چند نسل در سال هستند.
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2.1. جمع‌آوری منابع ژنتیکی
بانک ژن کرم‌ابریشم

ــی )FAO( و  ــار جهان ــازمان خوار‌ب ــران، س ــامی ای ــت جمهوری‌اس ــن دول ــترک بی ــروژۀ مش ــرای پ ــا اج ب
ــرم ‌ابریشــم و  ــژاد ک ــش اصــاح‌ ن ــازی دان ــوان »بومی‌س ــل )UNDP( تحــت عن ــازمان مل ــران س ــر عم دفت
ــک ژن  ــا 1375 مقدمــات تشــکیل بان روش‌هــای صحیــح نگهــداری تخــم‌ نوغــان« طــی ســال‌های 1371 ت
کــرم ابریشــم تــوت کشــور پی‌ریــزی شــد و از طریــق گــردآوری منابــع ژنتیکــی موجــود ایــن حشــره از واحــد 
تولیــد تخــم نوغــان وابســته بــه شــرکت ســهامی پــرورش کــرم ابریشــم ایــران1 و نیــز ســایر شــعبات آن در 
ــای  ــوب اصلاح‌نژاده ــی مص ــای تحقیقات ــا و طرح‌ه ــرای پروژه‌ه ــن اج ــور و همچنی ــف کش ــتانهای مختل اس
ــرای  ــز اج ــف انتخــاب و نی ــای مختل ــا و روش‌ه ــف تلاقی‌ه ــای مختل ــال روش‌ه ــتفاده از اعم ــا اس ــود ب موج
عملیــات بازمهندســی روی برخــی ارقــام تجــاری وارداتــی کشــورهای مختلــف نوغانــداری دنیــا نظیــر چیــن، 
ــوت در بانــک  ــه‌ای کــه امــروز بیــش از 100 واریتــۀ کرمابریشــم ت ــوان و... بســط و توســعه یافــت. به‌گون تای
ژن کرم‌ابریشــم کشــور در مرکــز تحقیقــات ابریشــم کشــور وابســته بــه ســازمان تحقیقــات، آمــوزش و ترویــج 

ــاد کشــاورزی حفــظ و نگهــداری می‌شــود.  ــل وزارت جه کشــاورزی در ذی

کلکسیون درخت توت
بــه لحــاظ منابــع ژنتیکــی گیــاه تــوت تنهــا بــه گــردآوری و تکثیــر رویشــی )قلمــه زدن( برخــی ارقــام بومــی 
ــوع 27  ــرقی در مجم ــان ش ــران و آذربایج ــان، ته ــی، گی ــان غرب ــزگان، آذربایج ــارس، هرم ــتان‌های ف از اس
کلــون و 12 واریتــۀ تــوت اصلاح‌نــژاد شــدۀ وارداتــی در قالــب احــداث و تکمیــل کلکســیون تــوت در مرکــز 

تحقیقــات ابریشــم کشــور بســنده شــده اســت. 

2.2. حفاظت
بانک ژن کرم ابریشم

ــرایط  ــت ش ــور تح ــم کش ــات ابریش ــز تحقیق ــا در مرک ــران تنه ــوت در ای ــم ت ــرم ابریش ــک ژن ک ــر بان ذخای
ــا اســتانداردهای جهانــی نگهــداری می‌شــوند. ایجــاد ایــن بانــک ژن در کشــور تنهــا بــا  مناســب متناســب ب
همــکاری و نظــارت مســتقیم ایــن مرکــز بــه جهــت ملاحظــات فنــی و بهداشــتی امکان‌پذیــر خواهــد بــود. 
همچنیــن دسترســی بــه بانــک ژن کــرم ابریشــم بــرای ســایر مؤسســات و مراکــز علمــی و پژوهشــی تنهــا در 

ــود.  ــد ب ــر خواه ــای لازم امکانپذی ــات و هماهنگی‌ه ــل مکاتب ــی مراح ــورت ط ص
شــایان ذکــر اســت کــه بانــک ژن کــرم ابریشــم کشــور منحصــر بــه فــرد اســت؛ از ایــن‌رو بــه جهــت اصــول 
ــدازی  ــرمایه، راه‌ان ــک س ــوان ی ــور به‌عن ــۀ کش ــتی پای ــع زیس ــت از مناب ــول حفاظ ــل و اص ــد غیرعام پدافن

ــت.  ــروری اس ــور ض ــم کش ــرم ابریش ــی ک ــر ژنتیک ــن ذخای ــرای ای ــتیبان ب ــایت‌های پش س

کلکسیون درخت توت
ذخایــر بانــک ژن درخــت تــوت موجــود در قطعــۀ کلکســیون توتســتان مرکــز تحقیقــات ابریشــم کشــور از 
طریــق اجــرای عملیــات داشــت توتســتان در طــی ســال نظیــر برداشــت ســالیانۀ سرشــاخه‌ها و هــرس پــس 
ــژادی، مقایســۀ  ــات اصلاح‌ن ــداری شــده و مطالع ــظ و نگه ــا حف ــی آنه ــن، شــخم و کوده از برداشــت و وجی

ــود.  ــر خواهــد ب ــا هماهنگــی و همــکاری ایــن مرکــز امکان‌پذی ارقــام و غیــره ب
گفتنــی اســت کــه کارهــای پژوهشــی در خصــوص گیــاه تــوت تاکنــون تنهــا بــه اجــرای طــرح ســازگاری 

1. این شرکت تنها متولی اجرایی بخش نوغانداری کشور و وابسته به دولت طی سالهای 1359 تا 1393 بوده است. 
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امنیت و سلامت غذایی، ذخایر ژنتیکی

ــات و  ــی بررســی آف ــای تحقیقات ــرای پروژه‌ه ــز اج ــداری کشــور و نی ــف نوغان ــوت در مناطــق مختل ــام ت ارق
ــر  ــآوری ذخای ــرای جمع ــن‌رو ب ــت. ازای ــوده اس ــوف ب ــوت معط ــاه ت ــۀ گی ــز تغذی ــده و نی ــای عم بیماری‌ه
ژنتیکــی گیــاه تــوت کشــور و اجــرای کارهــای مطالعاتــی اصــاح نــژادی منســجم دربــارۀ ایــن گیــاه به‌منظــور 
ــد، توجــه و  ــداری در مناطــق جدی اســتفاده از ظرفیت‌هــای بومــی مناطــق نوغان‌خیــز کشــور و بســط نوغان

تأمیــن منابــع لازم، ضــروری اســت.  

3. سالم‌سازی ژرم‌پلاسم و ایجاد هسته‌های اولیۀ عاری از بیماری
بانک ژن کرم ابریشم

مرکــز تحقیقــات ابریشــم کشــور بنــا بــه وظیفــۀ ســازمانی-حاکمیتی خــود در خصــوص حفــظ و حراســت از 
ذخایــر ژنتیکــی حشــرۀ کــرم ابریشــم تــوت، حفــظ و تکثیــر تخــم نوغــان لایــن و اجــداد )3p و 2p( کشــور 
و نیــز تولیــد تخــم ‌نوغــان 2P مــورد نیــاز بخــش اجــرا یعنــی مرکــز توســعه نوغانــداری کشــور1 جهــت تولیــد 
ــا اجــرای صحیــح  ــد همه‌ســاله ب ــر خــود وظیفــه می‌دان و تأمیــن تخــم ‌نوغــان تجــاری مــورد نیــاز کشــور ب
ــی  ــای والدین ــز پایه‌ه ــک ژن و نی ــود در بان ــای موج ــای واریته‌ه ــم نوغان‌ه ــداری تخ ــظ و نگه ــل حف مراح
تخــم نوغــان تجــاری اقــدام کنــد. در ایــن راســتا طــی مراحــل پــرورش نســبت بــه رعایــت شــرایط محیطــی 
ــی اماکــن  ــق ضدعفون ــور و همچنیــن شــرایط بهداشــتی از طری ــت، ن ــد درجــۀ حــرارت، رطوب مناســب مانن
ــب در  ــت مناس ــال مدیری ــن اعم ــا، همچنی ــرورش و لاروه ــتر پ ــطح بس ــتفاده‌، س ــورد اس ــزار م ــرورش، اب پ
ــکات بهداشــتی از ســوی  ــت ن ــرورش و رعای ــات پ ــع عملی ــرای اجــرای به‌موق ــع نیروهــا ب به‌کارگیــری به‌موق
ــد تخــم نوغان‌هــا،  ــادۀ استفاده‌شــده در تولی آنهــا و همچنیــن بازبینــی میکروســکوپی تمامــی پروانههــای م

ــود. ــدام می‌ش ــن2 اق ــه پبری ــی ب ــودۀ احتمال ــای آل ــای پروانه‌ه ــت حــذف محصــول تخــم نوغان‌ه جه

کلکسیون درخت توت
در خصــوص بانــک ژن درخــت تــوت نیــز تنهــا بــه کاشــت نهال‌هــای ســالم حاصــل از تکثیــر رویشــی ارقــام 
جمــع‌آوری شــده از مناطــق مختلــف کشــور در قطعــۀ کلکســیون از توتســتان مرکــز تحقیقــات ابریشــم کشــور 

و اجــرای عملیــات داشــت از توتســتان اقــدام می‌شــود.   

4. احیا و تکثیر منابع ژنتكیی نگهداری‌شده 
بانک ژن کرم ابریشم

نگهــداری و تکثیــر ذخایــر ژنتیکــی کــرم ابریشــم تــوت موجــود در بانــک ژن کــرم ابریشــم مرکــز تحقیقــات 
ابریشــم کشــور از طریــق اجــرای عملیــات پــرورش محصــول تخــم نوغان‌هــای هــر پروانــۀ مــاده از هــر واریتــۀ 
ــت  ــه وضعی ــا توجــه ب ــان و ب ــی اســتان گی ــر ســال )در شــرایط آب‌وهوای ــرم ابریشــم3 در اردیبهشــت ه ک

1. از ســال 1393 برابــر تصمیــم هیــأت وزیــران و به‌منظــور افزایــش وظایــف نظارتــی و کاهــش تصدی‌گــری بخــش اجــرای دولتــی متولــی 
صنعــت نوغانــداری کشــور، بخــش اجرایــی موجــود یعنــی شــرکت ســهامی پــرورش کــرم ابریشــم ایــران طــی ســه ســال ملــزم به واگــذاری 

وظایــف تصدی‌گــری بــه بخــش خصوصــی و نیــز انتقــال وظایــف نظارتــی و حاکمیتــی خــود بــه مرکــز توســعۀ نوغانداری کشــور شــد. 
2. بيمــاري پبريــن در ســال 1845 در فرانســه و ســپس طــي ســال‌هاي 1858-1854 در كشــورهاي اروپايــي همچــون ايتاليــا و اســپانيا 
شــيوع پيــدا كــرد کــه در پــی آن، اروپاييــان در تهيــۀ تخــم ‌نوغــان بــا ناكامــي مواجــه شــدند و بــه ناچــار تخــم ‌نوغــان خــود را از تريكه، 
ــه تمامــي  ــن بيمــاري ب ــرن نوزدهــم ميــادي اي ــي در اواخــر ق ــد. حت ــه مي‌کردن ــن تهي ــن و ژاپ ــران، چي ــي، آســياي‌صغير، اي رومان
كشــورهاي نوغان‌خيــز جهــان از جملــه ايــران )در ســال 1888 ميــادي( ســرايت كــرد. ايــن بيمــاري در ســال 1870 بــا مطالعــه دقيــق 
لويــي پاســتور فرانســوي شناســايي و نحــوهُ انتقــال آن كشــف شــد. او روش آزمايــش پروانــۀ مــادر پــس از تخم‌ريــزي را جهــت كنتــرل 

شــيوع بيمــاري پيشــنهاد كــرد.‌ عامــل بيمــاري موجــود تي‌كاختــه‌اي بــا نــام علمــي Nosema bombycis اســت.
3. شامل 500-400 عدد تخم است که یک بًچ )batch( خوانده می‌شوند.
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ــوت( به‌طــور مجــزا صــورت می‌گیــرد کــه خــود آنهــا نیــز محصــول تلاقــی درون  ــرگ درختــان ت رویــش ب
ــۀ  ــار مرحل ــا طــی چه ــا 30 روز ب ــرورش در شــرایط مناســب محیطــی حــدود 28 ت ــد. پ ــی1 بوده‌ان خانوادگ
پوســت‌اندازی و 5 ســن لاروی طــول می‌کشــد و در نهایــت لاروهــا طــی یــک هفتــه بــه پیلــه رفتــه و تبدیــل 
ــه می‌شــوند  ــه پروان ــه شــفیره می‌شــوند و طــی یــک هفتــۀ دیگــر در شــرایط محیطــی مناســب تبدیــل ب ب
ــاعت  ــی 72 س ــازی ط ــواده و جداس ــان خان ــب از درون هم ــر مناس ــۀ ن ــا پروان ــری ب ــس از جفت‌گی ــه پ ک
ــوص  ــای مخص ــع‌آوری و در اتاق‌ه ــوص جم ــب و مخص ــای مناس ــا روی کارت‌ه ــد. تخم‌ه ــزی می‌کنن تخم‌ری
بــا تأمیــن شــرایط دمایــی مناســب بــر اســاس جــدول تقویمــی تنظیمــی بــه لحــاظ شــرایط دمایــی، رطوبتــی 
ــه‌ای کــه طــی  ــر شــرایط محیطــی خــارج اســت، نگهــداری می‌شــوند، به‌گون و نــوری کــه تقریبــاً منطبــق ب
ــا شــروع فصــل  ــود. ب ــه نگهــداری در محیــط ســردخانه خواهــد ب زمســتان و اوایــل بهــار ســال بعــد نیــاز ب
نوغانــداری جدیــد در بهــار ســال آتــی، بــا اعمــال یــک شــوک حرارتــی تخــم نوغان‌هــا در اوایــل اردیبهشــت 
ــوند و در  ــارج می‌ش ــردخانه خ ــد از س ــد انجامی ــول خواه ــه‌ ط ــه 13 روز ب ــخ ک ــل تفری ــی مراح ــت ط جه
ــوری 6  ــم ن ــت 85-70 درصــد و رژی ــه و رطوب ــا 25 درج ــن 15 ت ــی بی ــرایط دمای ــرورش در ش ــای پ اتاق‌ه
ســاعت تاریکــی و 18 ســاعت روشــنایی قــرار می‌گیرنــد کــه پــس از اعمــال رژیــم ســه روز تاریکــی مطلــق 

ــود.   ــرار می‌ش ــرورش تک ــات پ ــددآً عملی ــوند و مج ــخ می‌ش تفری

کلکسیون درخت توت
نگهــداری و تکثیــر ارقــام مختلــف درخــت تــوت از طریــق اجــرای عملیــات داشــت توتســتان و نیــز تکثیــر 
ــودن از  ــه لحــاظ قطــر و عــاری ب ــا اســتفاده از سرشــاخه‌های مناســب ب ــی ب از طریــق روش رویشــی قلمه‌زن

ــرد. ــا جوی‌پشــته( انجــام می‌گی ــی ی ــات گیاهــی و در بســتر مناســب )گلدان ــل بیمــاری‌زا و آف عوام

5. شناسایی منابع ژنتیکی
ذخایر ژنتیکی حشرۀ کرم ابریشم در ایران شامل موارد زیر است:

الف( واريته‌هاي با خصوصيات واريته‌هاي ژاپني

 107 - K:واریته
ایــن واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی از ســال 1377 در ایــران نگهــداري شــده و پــرورش داده مي‌شــود کــه در ســال 
13‌79پــس از طــی دو دوره پــرورش بهــاره و پاییــزه در قالــب یــک طــرح تحقیقاتــی و شناســایی برخــی از 
ــران معرفــی شــد. طــول دوره لاروی در ایــن واريتــه نســبتاً  ــه بانــک ژن کــرم ابریشــم ای خصوصیــات آن، ب
ــاه و رشــد و نمــو لاروهــا یکنواخــت اســت. فــرم پیله‌هــا دمبلــی و تقریبــاً کشــیده اســت، ولــی از نظــر  کوت
ــا،  ــا وجــود كينواختــی ظهــور پروانه‌ه ــه ب ــن واريت ــزه نســبتاً ضعیــف اســت. در اي ــرورش پایی مقاومــت در پ
ــه صــورت نشــاندار2 )دارای علامــت لوبیایــی( و  ــم لاروی آن ب قــدرت جفت‌گیــری آنهــا ضعیــف اســت. علائ

تقریبــاً دو نشــانه‌ای3 اســت. ایــن واریتــه از نظــر منشــأ جغرافیــای ژاپنــی )اصلاح‌شــدۀ کــره‌ای( اســت.

 119 - K:واریته
ایــن واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی از آميختــه‌ 119×120 جداســازی و در ســال 1383 بــه بانــک ژن معرفــی شــد. 
ــژه در ســن  ــه وی ــر )ب ــر هســتند و از لاروهــای ن ــم لاروی تیره‌ت در ایــن واریتــه لاروهــای مــاده از نظــر علائ
1. Inbreeding
2. Marked
3. Double Marked
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امنیت و سلامت غذایی، ذخایر ژنتیکی

ــوده  ــادی ب ــه دارای وزن و درصــد قشــر زي ــن واريت ــدی ای ــای تولی ــل تشــخیص‌اند. پیله‌ه پنجــم لاروی( قاب
ــاً دو نشــانه‌ای اســت.  ــه صــورت تقریب ــم لاروی آن ب ــاد اســت. علائ ــز زي ــا نی ــذاری پروانه‌ه ــدرت تخم‌گ و ق
لاروهــای دارای خطــوط تیــره، ماده‌انــد و لاروهــای فاقــد ایــن خطــوط، نــر هســتند. همچنیــن لاروهــای دارای 
خطــوط تیــره در ناحیــه ســر لکــۀ ســیاهی دارنــد و نشــانۀ اول ایــن دو، کمــی تیره‌تــر از نشــانۀ دوم اســت. 
رنــگ بــدن لارو در ســن پنجــم ســفید شــیری همــراه بــا خطــوط تیــره روی ســطح بــدن لارو اســت. منشــأ 

جغرافیایــی آن ژاپــن )واریتــۀ کــره‌ای( اســت.

 113 – K:واریته
ــرورش داده مي‌شــود کــه در ســال 1379 پــس از  ــران پ ــا منشــأ ژاپنــی از ســال 1377 در ای ایــن واريتــه ب
طــی دو دوره پــرورش بهــاره و پاییــزه در قالــب یــک طــرح تحقیقاتــی و شناســایی برخــی از خصوصیــات آن، 
ــاه و رشــد و نمــو لاروهــا  ــه بانــک ژن کــرم ابریشــم ایــران معرفــی شــد. طــول دورۀ لاروی آن نســبتاً کوت ب
یکنواخــت می‌باشــد. وزن پیلــه و درصــد قشــر آن در پیله‌هــای تولیــدی کــه بــه شــکل کامــاً دمبلــی کوتــاه 
هســتند، انــدک اســت، ولــی نســبت بــه بیمار‌ی‌هــا و شــرایط نامســاعد پرورشــی مقــاوم اســت قــدرت ظهــور 
ــورت دو  ــم لاروی آن به‌ص ــت. علائ ــوب اس ــه مطل ــن واريت ــذاری در ای ــری و تخم‌گ ــت گی ــا، جف پروانه‌ه

نشــانه‌ای و نشــانه‌ها قهــوه‌ای روشــن اســت. منشــأ جغرافیــای آن ژاپــن )واریتــۀ کــره‌ای( اســت.

واریته: 105 )هوشو(
ایــن واريتــه از ســال 1362 تحــت عنــوان هوشــو )Hosho( در بخــش اصــاح‌ نــژاد واحــد تولیــد تخــم نوغــان 
شــرکت ســهامی پــرورش کــرم ابریشــم ایــران تکثیــر و نگهــداری شــد. چــون آميختــۀ آن بــه نــام شانگتســو × 
هوشــو(106×105) از نظــر کیفیــت و کمیــت مطلــوب نبــود، از تکثیــر آن خــودداری شــد و فقــط بــرای حفــظ 
نســل نگهــداری می‌شــود. بــا شــروع پــروژۀ فائــو )اصــاح‌ نــژاد کــرم ابریشــم( در شــرکت ســهامی پــرورش 
کــرم ابریشــم ایــران در ســال 1371 بــه بانــک ژن معرفــی شــد و حفــظ نســل و نگهــداری آن همچنــان ادامــه 

ــم لاروی آن به‌صــورت نشــان‌دار و دونشــانهای )علامت‌هــا قهــوه‌ای هســتند( اســت.  دارد. علائ

واریته: 31 )شونری(
ایــن واريتــه از ســال 1366 در بخــش اصــاح ‌نــژاد واحــد تولیــد تخــم نوغــان شــرکت ســهامی پــرورش کــرم 
ــرار  ــد 2P ،3P و P ق ــط تولی ــودن در خ ــول ب ــت پر‌محص ــه عل ــد و ب ــر ش ــداری و تکثی ــران نگه ــم ای ابریش
گرفــت کــه در حــال حاضــر آميختــه آن )32×31( بــه عنــوان آميختــۀ پر‌محصــول در خــط تولیــد قــرار دارد. 
بــا شــروع پــروژۀ فائــو )اصــاح ‌نــژاد کــرم ابریشــم( در ســال 1371 بــه عنــوان واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی بــه 
بانــک ژن معرفــی شــد. علائــم لاروی آن به‌صــورت دو نشــانه‌ای )علامت‌هــا بــه رنــگ قهــوه‌ای روشــن( اســت.

واریته: 51 )آسایی(
ــژاد واحــد تولیــد تخــم نوغــان شــرکت  ــام آســایی در بخــش اصــاح‌ ن ایــن واريتــه از ســال 1365 تحــت ن
ســهامی پــرورش کــرم ابریشــم ایــران در خــط تولیــد و تکثیــر قــرار گرفــت و آميختــۀ 202×51 از آن حاصــل 
ــد  ــژه گراســری از خــط تولی ــه وی ــه بیمــاری، ب ــودن ب ــاوم ب ــت غیرمق ــد، به‌عل ــا طــی ســال‌های بع شــد، ام
خــارج و فقــط بــه عنــوان واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی نگهــداری شــد؛ بــا شــروع پــروژه فائــو در ســال 1371 در 
شــرکت ســهامی پــرورش کــرم ابریشــم ایــران بــه بانــک ژن معرفــی شــد. علائــم لاروی آن به‌صــورت تقریبــاً 

ــه رنــگ قهــوه‌ای( اســت. دو نشــانه‌ای )علامت‌هــا ب
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واریته:103 
ایــن واریتــه از ســال 1364 در بخــش اصــاح‌ نــژاد واحــد تولیــد تخــم نوغــان شــرکت ســهامی پــرورش کــرم 
ابریشــم ایــران نگهــداری و تکثیــر شــد و در خــط تولیــد 2P ،3P و P قــرار گرفــت و آميختــۀ 104×103 از 

آن تهیــه شــد. 
ــر وزن و  ــی از نظ ــت، ول ــاوم اس ــاری مق ــه بیم ــبت ب ــۀ 32×31 نس ــا آميخت ــه ب ــه در مقایس ــن آميخت ای
ــال 1371  ــم( در س ــرم ابریش ــژاد ک ــاح ‌ن ــو )اص ــروژه فائ ــروع پ ــا ش ــت. ب ــر از آن اس ــه ضعیف‌ت ــر پیل قش
ــایر  ــا س ــا ب ــیاری از تلاقی‌ه ــد و در بس ــی ش ــک ژن معرف ــه بان ــی ب ــأ ژاپن ــا منش ــه ب ــوان واريت ــه عن ب
ــورت  ــم لاروی آن به‌ص ــت. علائ ــرار گرف ــتفاده ق ــورد اس ــی م ــای تحقیقات ــرای طرح‌ه ــرای اج ــا ب واريته‌ه
بســیار  نشــانه‌ای‌ها  دو  در  البتــه علامت‌هــا  کــه  اســت.  دو ‌نشــانه‌ای  مــوارد  بعضــی  در  و   نشــان‌دار 

محو شده‌اند. 
شــایان ذکــر اســت کــه پــس از چهــار نســل کار تحقیقاتــی، وراثت‌پذیــری خــاص و واقعــی برخــی صفــات 
ــۀ 103  ــه دو واریت ــد ک ــخص ش ــرآورد و مش ــال 1376 ب ــه 101، 102، 103 و 104 در س ــار واریت در چه
ــفیرگی  ــد ش ــه و درص ــات وزن پیل ــای صف ــر مبن ــاب ب ــذا انتخ ــد. ل ــی را دارن ــود ژنتیک ــت بهب و 104 قابلی
ــن  ــن شــاهد حفــظ شــد. ای ــر لای ــر ســایر صفــات نیــز در حــد مقادی ــا ســال 1380 ادامــه یافــت و مقادی ت
ــم  ــرم ابریش ــژاد ک ــاح ن ــز اص ــک ژن مرک ــوان S103 و S104 در بان ــی به‌عن ــود ژنتیک ــس از بهب ــه پ  واریت

نگهداری شدند.

 BH – 2:واریته
ایــن واريتــه کــه از ســال 1372 در بانــک ژن كــرم ابريشــم ايــران نگهــداری می‌شــود، از نظــر قشــر و وزن 
ــم لاروی آن به‌صــورت دو  ــد. علائ ــاوم می‌باش ــا غیرمق ــه بیماری‌ه ــا نســبت ب ــر محصــول اســت، ام ــه، پ پیل
نشــانه‌ای اســت. علامــت اول قهــوه‌ا‌‌ی رنــگ و علامــت دوم شــفاف‌تر از اولــی اســت. لکه‌هــای چشــمی کمــی 
تیره‌تــر از ســایر علامت‌هاســت. منشــأ جغرافیایــی آن فیلیپیــن )ژاپنــی( اســت. رنــگ تخــم نوغــان آن هــم 

خاکســتری )تفــرق رنــگ مایــل بــه ســبز( اســت. 

 B2 – 09:واریته
ــران نگهــداری می‌شــود از نظــر قشــر و وزن  ــک ژن كــرم ابريشــم اي ــه کــه از ســال 1372 در بان ــن واريت ای
ــاً  ــورت تقریب ــم لاروی آن به‌ص ــت. علائ ــاوم اس ــا غیرمق ــه بیماری‌ه ــبت ب ــا نس ــت، ام ــول اس ــه، پر‌محص پیل
ــه رنــگ قهــوه‌ای روشــن اســت. البتــه در بعضــی مــوارد تک‌نشــانه‌ای وجــود دارد  دو‌نشــانه‌ای و علامت‌هــا ب
و لکه‌هــای چشــمی قهــوه‌ای تیــره اســت. منشــأ جغرافیایــی آن فیلیپیــن )ژاپنــی( اســت. رنــگ تخم‌نوغــان 

آن هــم خاکســتری مایــل بــه ارغوانــی اســت.

واریته:4 – 1003 
 F و H×H×H1×G، H1×G1×H، G×G1×H1×H×H1 ــای ــورت ترکیب‌ه ــال 1374 به‌ص ــه در س ــن واریت ای
در بخــش اصــاح‌ نــژاد کــرم ابریشــم )پــروژه فائــو( نگهــداري و پــرورش داده شــد و از آن تخــم نوغــان تهیــه 
شــد. در ســال 1375 بــا معرفــی بــه بانــک ژن، ادامــۀ پــرورش بــا ثبــت رکوردگیری‌هــای لازم انجــام گرفــت. 
ــرای ســهولت امــر، از مجمــوع همــۀ آن  ــرورش هــر ســاله هــر یــک از ترکیب‌هــای فــوق، ب ــه پ ــا توجــه ب ب
ترکیبــات، از کــد 1003 اســتفاده شــد و در بانــک ژن بــه عنــوان واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی حفــظ شــد. علائــم 

ــت.  ــن( اس ــوه‌ای روش ــانهای )قه ــورت تکنش لاروی آن به‌ص
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واریته: 5 – 1003 )شونری(
ایــن واریتــه ابتــدا در ســال 1374 به‌صــورت ترکیب‌هــای H×H×H1×G، H1×G1×H، G×G1×H1×H×H1 و 
F در بخــش اصــاح ‌نــژاد کــرم ابریشــم )پــروژه فائــو( پــرورش داده شــده و از آن تخــم نوغــان تهیــه شــد. در 
ســال 1375 بــا معرفــی بــه بانــک ژن، ادامــۀ پــرورش بــا ثبــت رکوردگیری‌هــای لازم انجــام گرفــت. بــا توجــه 
بــه پــرورش هــر ســاله هــر یــک از ترکیب‌هــای فــوق، بــرای ســهولت امــر، از مجموعــه همــه آن ترکیبــات، 
ــم لاروی  ــا منشــأ ژاپنــی حفــظ شــد. علائ ــه ب ــوان واريت ــه عن ــک ژن ب از کــد 1003 اســتفاده شــد و در بان
ــی قهــوه‌ای و علامــت دوم بســیار روشــن‌تر از علامــت اول  آن به‌صــورت دو نشــانه‌ای اســت کــه علامــت اول
اســت و نیــز تعــدادی از لاروهــا تقریبــاً تکنشــانه‌ای هســتند. رنــگ تخــم نوغــان آن مایــل بــه ارغوانــی اســت.

واریته:1005 
در ســال 69 -1368 در پــرورش 2P-202  )واريتــه بــا منشــأ چینــی( یکــی از مــزارع شــرکت ســهامی پــرورش 
ــگ  ــیاه رن ــای س ــود دارای علامت‌ه ــدن خ ــه در ســطح ب ــد ک ــاهده ش ــی مش ــران، لاروهای ــم ای ــرم ابریش ک
ــو در ســال 1371  ــروژه فائ ــا شــروع پ ــرورش داده شــدند و ب ــه پ ــع‌آوری و جداگان ــا جم ــن لاروه ــد. ای بودن
بــه بانــک ژن معرفــی شــدند. حاصــل پــرورش ایــن واریتــه مجموعــه‌ای اســت شــامل: 1. لاروهــای ســیاه، 2. 
ــا رنــگ کامــاً تیــره، و 3. لاروهــای کامــاً ســفید و بــدون  ــا علامــت لوبیایــی در ســطح بــدن ب لاروهایــی ب
علامــت1 کــه هــر یــک از آنهــا قبــل از تنیــدن پیلــه مجــدداً جداســازی شــدند و از آنهــا تخــم نوغــان تهیــه 
شــد و در بانــک ژن نگهــداری شــدند. درضمــن بــرای ســهولت نامگــذاری، از کــد 1005 جهــت شناســایی آن 
دســته از لاروهــای جــدا‌ شــده بــا علامــت لوبیایــی در ســطح بــدن بــا رنــگ کامــاً تیــره، اســتفاده شــد کــه در 
بانــک ژن بــا همیــن کــد حفــظ شــد. توضیحــات مربــوط بــه لاروهــای ســیاه و لاروهــای کامــاً ســفید متعاقبــاً 
ارائــه می‌شــود )Mos.Black →Plain )2( و لارو ســیاهMos.Black → Black )2( (. علائــم لاروی 
ــی روشــن‌تر اســت.  ــت دوم کم ــره و علام ــوه‌ای تی ــی قه ــت اول ــه علام ــانه‌ای اســت. ک آن به‌صــورت دو نش
از نظــر منشــأ جغرافیایــی ناشــی از جهــش واریتــه چینــی )202( اســت. رنــگ تخــم نوغــان آن خاکســتری 

مایــل بــه بنفــش اســت.

 M2 – 6 – 22 – 2:واریته
ایــن واريتــه طــی ســال‌های 76 – 1371 شــروع پــروژۀ فائــو )اصلاح‌نــژاد کــرم ابریشــم( از آميختــۀ کــره‌ای 
بــه نــام 108×107 بــا اســتفاده از روش اصــاح‌ نــژادی دی‌آلل‌کــراس طــی نــه نســل بدســت آمــد و در ســال 
1376 بــه عنــوان واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی بــه بانــک ژن معرفــی شــد. علائــم لاروی آن تقریبــاً دو نشــانه‌ای 

اســت. کــه علامــت اولــی قهــوه‌ای تیــره و دومــی کمــی روشــنتر اســت. 

 M2 – 6 – 18 (109):واریته
ایــن واريتــه از آميختــۀ 108 ×107 کــره جنوبــی به‌دســت آمــد کــه F1 آن پــرورش داده شــد و پــس از تولیــد پیلــه 
و تهیــۀ تخــم نوغــان از تفــرق صفــات موجــود در پــرورش F2، لاروهایــی انتخــاب شــد کــه پــس از نــه نســل طــی 
ســال‌های 75–71 به‌عنــوان واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی بــا کــد 109 انتخــاب و در ســال 1376 بــه بانــک ژن معرفــی 
شــد. بــا توجــه بــه اینکــه ایــن واريتــه نســبت بــه بیمــاری شــفیرگی ضعیــف اســت، از تکثیــر آن بــرای تولیــد تخم 
نوغــان خــودداری شــد و فقــط بــه عنــوان واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی حفــظ شــد. علائــم لاروی آن به‌صــورت تقریبــاً 

دو نشــانه‌ای اســت. رنــگ تخــم نوغــان خاکســتری مایــل بــه ارغوانی اســت.

1. Plain
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 M – 1 – 2 ( 5 ):واریته
ایــن واريتــه از آميختــۀ 108×107 کــرۀ جنوبــی به‌دســت آمــد کــه F1 آن پــرورش داده شــد و پــس از تولیــد 
پیلــه و تهیــۀ تخــم نوغــان از تفــرق صفــات موجــود در پــرورش F2، لاروهایــی انتخــاب شــد کــه پــس از نــه 
نســل طــی ســال‌های 75- 1371 بــه عنــوان واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی بــا کــد 109 انتخــاب و در ســال 1376 
بــه بانــک ژن معرفــی شــد. بــا توجــه بــه اینکــه ایــن واريتــه نســبت بــه بیمــاری شــفیرگی ضعیــف اســت، از 
تکثیــر آن بــرای تولیــد تخــم نوغــان خــودداری شــد و فقــط بــه عنــوان واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی حفــظ شــد. 
ــره و  ــوه‌ای تی ــی قه ــت اول ــاً دو نشــانه‌ای اســت. علام ــم لاروی آن، برخــی تک‌نشــانه‌ای و برخــی تقریب علائ

علامــت دومــی کمــی شــفاف‌تر اســت. 

 M2 – 6 – 22 (107):واریته
ایــن واريتــه از پــرورش آميختــۀ کــره‌ای F1( 107×108( در راســتای اجــرای پــروژۀ فائــو )اصــاح‌ نــژاد کــرم 
ــس از  ــد. پ ــت آم ــگ به‌دس ــراس بریدین ــژادی ک ــاح ‌ن ــه روش اص ــال‌های 76 – 1371 ب ــی س ــم( ط ابریش
تولیــد پیلــه، برحســب تجربــه، تعــدادی از پیله‌هــا انتخــاب و تخــم نوغــان )F2( تولیــد شــد. از پــرورش F2 و 
تفــرق صفــات موجــود در لاروهــا از هریــک از دســته‌های پرورشــی، تعــدادی انتخــاب و به‌صــورت آمیــزش 
همخونــی تــا نســل نهــم تــا دهــم ادامــه یافــت. ســپس آن دســته کــه دارای تفــرق صفــات نبودنــد بــه عنــوان 
واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی انتخــاب و در خــط تولیــد 2P ،3P و P قــرار گرفتنــد و آميختــۀ آن 110×107 تهیــه 
شــد. ایــن واريتــه در ســال 1376 بــا کــد 107 به‌عنــوان واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی بــه بانــک ژن معرفــی شــد. 
چــون شــکل ظاهــری پیله‌هــای آن شــبیه پیله‌هــای نژادهــای چینــی بــود، بــرای اصــاح ایــن صفــت مهــم 
مورفولوژیــک، از واریتــۀ S103 )واریتــۀ بهبودیافتــه 103( اســتفاده شــد. ایــن واريتــه در تلاقــی بســیاری از 

ــاً دونشــانه‌ای اســت. ــم لاروی آن به‌صــورت تقریب ــی اســتفاده می‌شــود. علائ ــای تحقیقات طرح‌ه

 M2 – 6 – 18/3:واریته
ــۀ  ــم( از آميخت ــرم ابریش ــژاد ک ــاح‌ ن ــو )اص ــروژۀ فائ ــروع پ ــا ش ــال‌های 76–1371 ب ــی س ــه ط ــن واريت ای
ــه نســل بدســت آمــد  ــژادی دی‌آلل‌کــراس طــی ن ــا اســتفاده از روش اصــاح‌ ن ــام 108×107 ب ــه ن کــره‌ای ب
و در ســال 1376 بــه عنــوان واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی بــه بانــک ژن معرفــی شــد. علائــم لاروی آن بهصــورت 
ــوه‌ای روشــن و علامــت دوم کمــی شــفافتر  ــت اول قه ــه علام ــدادی دونشــانه‌ای اســت ک تک‌نشــانه‌ای و تع

اســت.

واریته:2 – 300 – 307 
در راســتای اجــرای پــروژۀ اصــاح ‌نــژاد فائــو در شــرکت ســهامی پــرورش کــرم ابریشــم ایــران از ســال 1371 
و اعــزام دو نفــر از کارشناســان ایرانــی بــه لیــون فرانســه، ایــن واريتــه در ســال 1372 بــه ایــران آورده شــد و 
در بانــک ژن نگهــداری شــد. علائــم لاروی آن به‌صــورت نشــاندار )تقریبــاً دونشــانه‌ای( اســت. رنــگ بــدن لارو 

ســن پنجــم به‌صــورت رنگــی )متمایــل بــه رنــگ پیلــه( اســت.

 202 A – 204 B :واریته
در راســتای اجــرای پــروژه اصــاح‌ نــژاد فائــو در شــرکت ســهامی پــرورش کــرم ابریشــم ایــران از ســال 1371 
و اعــزام دو نفــر از کارشناســان ایرانــی بــه لیــون فرانســه، ایــن واريتــه در ســال 1372 بــه ایــران آورده شــد و 
در بانــک ژن نگهــداری شــد. ایــن واریتــه فاقــد علائــم لاروی اســت. رنــگ بــدن لارو در ســن پنجــم متمایــل 
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بــه رنــگ پیلــه اســت.

 I 20:واریته
در راســتای اجــرای پــروژۀ اصــاح ‌نــژاد فائــو در شــرکت ســهامی پــرورش کــرم ابریشــم ایــران، ایــن واريتــه از 
ســال 1372 بــه ایــران آورده و در بانــک ژن نگهــداری شــد. علائــم لاروی آن به‌صورتــی اســت کــه علامت‌هــا 
ــده  ــم دی ــف ه ــیار خفی ــای بس ــا علامت‌ه ــانهای ب ــدادی دو‌نش ــود دارد و تع ــکمی وج ــه ش ــتر در ناحی بیش
می‌شــود. رنــگ بــدن لاروهــا در ســن پنجــم رنگــی وابســته بــه رنــگ پیلــه اســت. رنــگ غالــب تخــم نوغــان 

ارغوانــی اســت.

واریته:5 – 9 – 101433 
ایــن واريتــه از ترکیــب دو واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی31× 51  طــی اجــرای پــروژه اصــاح‌ نــژاد کــرم ابریشــم 
ــات  ــه نســل عملی ــال‌های 75 –1371 طــی ن ــران از س ــرم ابریشــم ای ــرورش ک ــو در شــرکت ســهامی پ فائ
اصــاح‌ نــژادی دی‌آلل‌کــراس و طــی آمیــزش همخونــی به‌دســت آمــد و در ســال 1376 بــه عنــوان واريتــه 
بــا منشــأ ژاپنــی بــه بانــک ژن معرفــی شــد. از نظــر وزن پیلــه و قشــر ابریشــمی نســبتاً خــوب اســت، ولــی 
غیــر مقــاوم بــه بیمــاری، خصوصــاً بیمــاری شــفیرگی اســت. از ایــن ترکیــب )31×51( دو واريتــۀ دیگــر بــه 

ــت.  ــان‌دار اس ــورت نش ــم لاروی آن به‌ص ــت. علائ ــده اس ــدا ش ــای 1– 101433 و 6- 101433 ج نام‌ه

واریته:4 – 1 – 101433 
ایــن واريتــه از ترکیــب دو واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی 31× 51 طــی اجــرای پــروژۀ اصــاح‌ نــژاد کــرم ابریشــم 
ــات  ــل عملی ــه نس ــی ن ــال‌های 75–1371 ط ــران از س ــم ای ــرم ابریش ــرورش ک ــهامی پ ــرکت س ــو در ش فائ
اصــاح‌ نــژادی دی‌آلل‌کــراس و طــی آمیــزش همخونــی به‌دســت آمــد و در ســال 1376 بــه عنــوان واريتــه 
بــا منشــأ ژاپنــی بــه بانــک ژن معرفــی شــد. از نظــر وزن پیلــه و قشــر ابریشــمی نســبتاً خــوب اســت، ولــی 
ــم لاروی آن به‌صــورت نشــاندار، و تعــدادی  ــه بیمــاری، خصوصــاً بیمــاری شــفیرگی اســت. علائ غیرمقــاوم ب

تقریبــاً دونشــانه‌ای اســت. 

واریته:6 – 6 – 101433 
ــرم ابریشــم  ــژاد ک ــروژۀ اصلاح‌ن ــی 31×51 طــی اجــرای پ ــا منشــأ ژاپن ــه ب ــب دو واريت ــه از ترکی ــن واريت ای
فائــو در شــرکت ســهامی پــرورش کــرم ابریشــم ایــران از ســال‌های 75–1371 طــی بــه روش دی‌آلل‌کــراس 
ــک  ــه بان ــی ب ــا منشــأ ژاپن ــه ب ــوان واريت ــه عن ــد و در ســال 1376 ب ــی به‌دســت آم ــزش همخون و طــی آمی
ژن معرفــی شــد. ایــن واريتــه در مقایســه بــا ســایر واريته‌هــای جــدا شــده از ترکیــب )31×51( نســبت بــه 
بیمــاری مقاوم‌تــر اســت. لــذا بــا توجــه بــه ایــن ویژگــی در بســیاری از طرح‌هــای تحقیقاتــی کاربــرد داشــته 
ــه رنــگ قهــوه‌ای تیــره  اســت. علائــم لاروی آن به‌صــورت کامــاً دونشــانه‌ای اســت؛ علامت‌هــا مشــخص و ب

ــت دوم کمــی شــفاف‌تر اســت.  و علام

واریته:(111) 1126 
ایــن واريتــه طــی اجــرای پــروژۀ اصــاح‌ نــژاد کــرم ابریشــم فائــو در شــرکت ســهامی پــرورش کــرم ابریشــم 
ــات  ــل عملی ــه نس ــی ن ــو( و ط ــونری( 31 × 101 )کن‌ش ــی )ش ــأ ژاپن ــا منش ــه ب ــب دو واريت ــران از ترکی ای
ــی از ســال‌های 75- 1371 جــدا شــد و در ســال  ــه روش دی‌آلل‌کــراس و آمیــزش همخون ــژادی ب اصــاح‌ ن
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1376 بــه عنــوان واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی بــا کــد 111 بــه بانــک ژن معرفــی شــد. ایــن واريتــه از نظــر وزن 
ــم لاروی  ــه بیمــاری شــفیرگی بســیار حســاس اســت. علائ ــی نســبت ب ــه، پر‌محصــول اســت، ول و قشــر پیل
آن به‌صــورت دونشــانه‌ای و کامــاً مشــخص اســت. البتــه در بعضــی از لاروهــا علامــت دوم کمــی شــفاف تــر 
بــوده یــا محــو شــده اســت. رنــگ تخــم نوغــان خاکســتری مایــل بــه ســبز همــراه بــا تفــرق صفــات اســت. 

واریته:(2029) 113 
ایــن واريتــه طــی اجــرای پــروژۀ اصــاح‌ نــژاد کــرم ابریشــم توســط فائــو در شــرکت ســهامی پــرورش کــرم 
ابریشــم ایــران از ترکیــب دو واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی موجــود در ایــن شــرکت بــه نــام 101×103 طــی نــه 
ــال  ــد و در س ــت آم ــال‌های 75- 1371 به‌دس ــراس درس ــه روش دی‌آلل‌ک ــژادی ب ــاح‌ ن ــات اص ــل عملی نس
1376 بــه عنــوان واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی بــا کــد 113 بــه بانــک ژن معرفــی شــد. ایــن واريتــه از نظــر وزن 
و قشــر پیلــه، پر‌محصــول اســت، ولــی نســبت بــه بیمــاری شــفیرگی تقریبــاً حســاس اســت. علائــم لاروی آن 

ــاً دونشــانه‌ای اســت.  به‌صــورت تقریب

 151 (103 × M – 1 – 1):واریته
ــود  ــی‌ »بهب ــه طــی اجــرای طــرح تحقیقات ــود ک ــب M×103–1–1 ب ــدا به‌صــورت ترکی ــه در ابت ــن واريت ای
ژنتیکــی یــک واريتــۀ کــرم ابریشــم« بیــن ســال‌های 80–1377 به‌دســت آمــد و در ســال 1381 به‌عنــوان 
ــرح آزمایشــی پاشــش  ــرای ط ــال 1382 در اج ــد. در س ــی ش ــک ژن معرف ــه بان ــی ب ــا منشــأ ژاپن ــه ب واريت
ــج  ــه نتای ــه ب ــا توج ــت. ب ــرار گرف ــی ق ــی و ژاپن ــا منشــأ چین ــۀ ب ــد واريت ــا چن ــراه ب ــروس گراســری هم وی
ــی  ــۀ تجــاری 151 معرف ــوان واريت ــت و به‌عن ــرار گرف ــد 2P ،3P و P ق ــه در خــط تولی ــن واريت ــوب، ای مطل
و در بانــک ژن حفــظ شــد کــه در حــال حاضــر آميختــۀ آن 154×151 تولیــد می‌شــود. ایــن واريتــه داراي 
مقاومــت بــه بیمــاری و قشــر پیلــه زيــاد اســت، ولــی انــدازۀ پیلــۀ آن نســبت بــه واريتــه 154 ریزتــر اســت. 

ــره اســت.  ــا دارای خطــوط تی ــدادی از لاروه ــاً دونشــانه‌ای اســت و تع ــم لاروی آن به‌صــورت کام علائ

 Xihang 2/3:واریته
ــژادی در ســال‌های 78 –  ــات اصــاح‌ ن ــه نســل عملی ــۀ Xihang×Koming طــی ن ــه از آميخت ــن واريت ای
ــم  ــه بانــک ژن معرفــی شــد. علائ ــا منشــأ ژاپنــی ب ــه عنــوان واريتــه ب 1373 جــدا شــد و در ســال 1379 ب

ــت.  ــخص اس ــاً مش ــانه‌ها تقریب ــانه‌ای و نش ــورت دونش لاروی آن به‌ص

 Xihang 3/3:واریته
ــال‌های 78 –  ــژادی در س ــات اصــاح‌ ن ــه نســل عملی ــۀ Xihang×Komingطــی ن ــه از آميخت ــن واريت ای
ــم  ــه بانــک ژن معرفــی شــد. علائ ــا منشــأ ژاپنــی ب ــه عنــوان واريتــه ب 1373 جــدا شــد و در ســال 1379 ب

ــت.  ــانه‌ای اس ــورت دونش لاروی آن به‌ص

 153 (Xihang – 1):واریته
ــرق  ــرورش، از تف ــی پ ــال‌های 78-1373 ط ــۀ Xihang×Koming در س ــده از آميخت ــت آم ــۀ به‌دس واريت
صفــات موجــود در نســل دوم لاروهــا انتخــاب شــد و طــی نــه نســل بــه روش کــراس بریدینــگ و آمیــزش 
همخونــی، آن دســته از گــروه پرورشــی کــه دارای تفــرق صفــات نبودنــد، انتخــاب شــدند کــه بــه نــام واريتــۀ 
Xihang-1 در ســال 1378 بــه بانــک ژن معرفــی شــد. در ســال 1382 پــس از مقاومــت در برابــر پاشــش 
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امنیت و سلامت غذایی، ذخایر ژنتیکی

ــت  ــرار گرف ــد 2P ،3P و P ق ــط تولی ــد و در خ ــی ش ــاری معرف ــۀ تج ــوان واريت ــه عن ــری ب ــروس گراس وی
ــال  ــد. در ح ــی ش ــک ژن معرف ــه بان ــال 1383 ب ــدداً در س ــی 153 مج ــأ ژاپن ــا منش ــه ب ــوان واريت و به‌عن
ــم لاروی آن بهصــورت  ــا منشــأ چینــی 154 تولیــد و تکثیــر می‌شــود. علائ ــا واريتــه ب حاضــر آميختــۀ آن ب
دونشــانه‌ای اســت؛ البتــه علامت‌هــا در برخــی لاروهــا کامــاً مشــخص اســت و در برخــی دیگــر علامــت دوم 

ــت. ــده اس محو‌ش

واریته:2 – 2 – 10133 × 5118 
ایــن واریتــه ترکیــب دو واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی 51×101 موجــود در شــرکت ســهامی پــرورش کــرم ابریشــم 
ــال  ــه در س ــراس اســت ک ــژادی دی‌آلل‌ک ــه روش اصلاح‌ن ــه نســل ب ــی ن ــال‌های 75-1371، ط ــران، از س ای
1376 بــه عنــوان واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی بــه بانــک ژن معرفــی شــد. ایــن واريتــه از نظــر وزن پیلــه، قشــر 
ابریشــمی ضعیــف بــوده و غیرمقــاوم بــه بیمــاری اســت. در ضمــن از ایــن ترکیــب 51×101 یــک واريتــۀ دیگــر 
هــم جــدا شــده کــه در بخــش دیگــری توضیــح داده خواهــد شــد. علائــم لاروی آن بــه دو صــورت دونشــانه‌ای 
ــی از  ــدم یکنواخت ــا ع ــه در برخــی خانواده‌ه ــدن اســت ک ــره روی ســطح ب و تکنشــانه‌ای، دارای خطــوط تی

ــه چشــم می‌خــورد. ــم لاروی )دونشــانه‌ای و تکنشــانه‌ای( بیشــتر ب نظــر علائ

واریته:3 – 3 – 10133 × 5118 
ایــن واریتــه حاصــل ترکیــب دو واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی 51×101 موجــود در شــرکت ســهامی پــرورش کــرم 
ابریشــم ایــران، از ســال‌های 75-1371، طــی نــه نســل بــه روش اصــاح ‌نــژادی دی‌آلل‌کــراس اســت کــه در 
ســال 1376 بــه عنــوان واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی بــه بانــک ژن معرفــی شــد. ایــن واريتــه و از نظــر وزن پیلــه، 
قشــر ابریشــمی ضعیــف بــوده و غیرمقــاوم بــه بیمــاری اســت، امــا از نظــر وزن پیلــه و قشــر ابریشــمی نســبت 
بــه یــک واريتــه جــدا شــده دیگــر از همیــن خانــواده، از وضعیــت بهتــری برخــوردار اســت. علائــم لاروی آن 

به‌صــورت نشــان‌دار اســت.

  Black – White → Marking – 2:واریته
در پــرورش بهــارۀ ســال 1373 لاروهــای علامــت‌دار و ســیاه از ایــن واریتــه جــدا شــدندکه از هریــک به‌طــور 
ــه  ــادر ب ــد و ق ــف بودن ــیار ضعی ــیاه بس ــای س ــه پروانه‌ه ــل اینک ــد. به‌دلی ــه ش ــان تهی ــم نوغ ــه تخ جداگان
ــورت  ــم لاروی آن به‌ص ــد. علائ ــظ ش ــت‌دار حف ــای علام ــط لاروه ــدند و فق ــذف ش ــد، ح ــزی نبودن تخم‌ری
تقریبــاً دونشــانه‌ای اســت، کــه علامــت اول کامــاً تیــره ولــی علامــت دوم کمــی شــفاف‌تر اســت و در برخــی 
مــوارد نیــز نشــان‌دار )تکنشــانه‌ای( دیــده می‌شــود. رنــگ تخــم نوغــان خاکســتری، مایــل بــه ارغوانــی اســت. 

 101 × F6:واریته
ــک  ــتی ی ــزش برگش ــوان »آمی ــت عن ــال 1377 تح ــی در س ــرح تحقیقات ــرای ط ــب اج ــه در قال ــن واريت ای
ــژاد کــرم  ــه منظــور بهبــود خصوصیــات ژنتیکــی یــک واريتــه کــرم ابریشــم« در بخــش اصــاح‌ ن ــه ب واريت
ــا  ــه ب ــا واريت ــی 102 ب ــا منشــأ چین ــه ب ــی واريت ــس از تلاق ــدا پ ــد. ابت ابریشــم، طــی دو روش به‌دســت آم
ــوان  ــه عن ــادر و F1 ب ــوان م ــه عن ــه 101 ب ــد )F2(، واريت ــل بع ــرای نس ــد F1 ب ــی 101 و تولی ــأ ژاپن منش
ــد،  ــل بع ــرای نس ــت. ب ــه یاف ــم ادام ــل شش ــا نس ــا ت ــن تلاقی‌ه ــد. ای ــی داده ش ــد و تلاق ــاب ش ــدر انتخ پ
ــا نســل ششــم  ــه ت ــدر انتخــاب شــد ک ــوان پ ــه عن ــی 101 ب ــا منشــأ ژاپن ــه ب ــادر و واريت ــوان م ــه عن F2 ب
ــی  ــا منشــأ ژاپن ــه ب ــوان واريت ــه عن ــام طــرح ب ــس از اتم ــت و پ ــه یاف ــزش برگشــتی( ادام ــه صــورت آمی )ب
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ــای  ــت. علامته ــانه‌ای اس ــورت دونش ــم لاروی آن به‌ص ــد. علائ ــی ش ــک ژن معرف ــه بان ــال 1381 ب در س
 اول و دوم در تعــدادی از لاروهــا کامــاً مشــخص اســت، ولــی در تعــدادی دیگــر علامــت دوم کمــی 

شفاف‌تر است. 

 F6 × 101:واریته
ایــن واريتــه در قالــب اجــرای طــرح تحقیقاتــی در ســال 1377 تحــت عنــوان »آمیــزش برگشــتی یــک واريتــه 
بــه منظــور بهبــود خصوصیــات ژنتیکــی یــک واريتــه کــرم ابریشــم« در بخــش اصــاح‌ نــژاد کــرم ابریشــم، 
طــی دو روش بــه دســت آمــد. ابتــدا پــس از تلاقــی واريتــه بــا منشــأ چینــی 102 بــا واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی 
ــدر  ــه عنــوان پ ــا منشــأ ژاپنــی 101 ب ــه عنــوان مــادر و واريتــه ب ــرای نســل بعــد، F2 ب 101 و تولیــد F1، ب
انتخــاب کــه تــا نســل ششــم )به‌صــورت آمیــزش برگشــتی( ادامــه یافــت و پــس از اتمــام طــرح بــه عنــوان 
واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی در ســال 1381 بــه بانــک ژن معرفــی شــد. علائــم لاروی آن به‌صــورت دونشــانه‌ای 
ــت دوم  ــر علام ــره اســت و در برخــی دیگ ــاً تی ــای اول و دوم کام ــا علامت‌ه ــه در برخــی از لاروه اســت ک

ــت.  ــفاف‌تر اس ــی ش کم

واریته:101 )کن‌شو(
ــت(  ــان )رش ــم نوغ ــد تخ ــد تولی ــژاد واح ــاح‌ ن ــش اص ــو در بخ ــام کن‌ش ــه ن ــال 1363ب ــه از س ــن واريت ای
شــرکت ســهامی پــرورش کــرم ابریشــم ایــران تولیــد و تکثیــر شــد و بــه عنــوان 2P، P ،3P و آميختــه در 
خــط تولیــد قــرار گرفــت. ایــن واريتــه از ســال 71 –1370 بــه علــت ضعیــف شــدن، از خــط تولیــد خــارج 
ــه در  ــن واريت ــا منشــأ ژاپنــی حفــظ شــد. ای ــه ب ــوان واريت ــک ژن به‌عن ــو در بان ــروژه فائ ــا شــروع پ شــد و ب
ــن  ــت. ای ــته اس ــرد داش ــی کارب ــای تحقیقات ــرای طرح‌ه ــور اج ــا به‌منظ ــایر واريته‌ه ــا س ــی ب ــب و تلاق ترکی
واريتــه مخصــوص پــرورش تابســتانه و پاییــزه و مقــاوم بــه بیماری‌هــای باکتریایــی اســت و علائــم لاروی آن 

ــت.  ــانه‌ای اس ــاً دونش ــورت تقریب به‌ص

 M – 1 – 1 × 31:واریته
ــتفاده از  ــا اس ــال 1377 ب ــه در س ــت ک ــژادی اس ــاح‌ ن ــی اص ــرح تحقیقات ــرای ط ــل اج ــه حاص ــن واريت ای
ــه«  ــک واريت ــی ی ــود ژنتیک ــوان »بهب ــک ژن )M-1-1( و ))31 تحــت عن ــود در بان ــی موج ــای ژاپن واريته‌ه

ــت.  ــخص اس ــاً مش ــانه‌ای، کام ــورت دونش ــم لاروی آن به‌ص ــت. علائ ــام گرف انج

 31 × M – 1 – 1:واریته
ایــن واريتــه حاصــل اجــرای طــرح تحقیقاتــی اصــاح‌ نــژادی کــه در ســال 1377 بــا اســتفاده از واريته‌هــای 
ژاپنــی موجــود در بانــک ژن )M-1-1( و )31( تحــت عنــوان » بهبــود ژنتیکــی یــک واريتــه » انجــام گرفــت. 

علائــم لاروی آن به‌صــورت دونشــانه‌ای، کامــاً مشــخص همــراه بــا خطــوط تیــره اســت. 

 M – 1 – 1 × 103:واریته
ــتفاده از  ــا اس ــال 1377 ب ــه در س ــت ک ــژادی اس ــاح‌ ن ــی اص ــرح تحقیقات ــرای ط ــل اج ــه حاص ــن واريت ای
واريته‌هــای ژاپنــی موجــود در بانــک ژن )M-1-1( و )103( تحــت عنــوان‌» بهبــود ژنتیکــی یــک واريتــه« 
انجــام گرفــت، علائــم لاروی آن به‌صــورت دونشــانه‌ای، کامــاً مشــخص اســت. رنــگ تخــم نوغــان خاکســتری 

مایــل بــه ارغوانــی اســت.
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امنیت و سلامت غذایی، ذخایر ژنتیکی

 103 Poly Marking:واریته
ــرم ابریشــم  ــرورش ک ــی 103 موجــود در شــرکت ســهامی پ ــا منشــأ ژاپن ــه ب ــرورش واريت ــه از پ ــن واریت ای
ایــران به‌صــورت تعــدادی لارو بــا مشــخصات فــوق به‌دســت آمــد، ســپس لاروهــا جــدا شــده و پــرورش داده 
شــدند و پــس از تهیــۀ تخــم نوغــان، در بانــک ژن نگهــداری شــدند. در ســال‌های اول پــرورش، تفریــخ بســیار 
کــم بــود، بــه طوری‌کــه محصــول چندیــن پروانــه بــه صــورت مخلــوط پــرورش داده می‌شــد. از نظــر علائــم 
لاروی دارای شــش جفــت علامــت تیــره لوبیایــی در ســطح بــدن اســت کــه ایــن لکه‌هــای تیــره در فواصــل 
ــه  ــل ب ــان متمای ــگ تخــم نوغ ــد. رن ــاً تیره‌ان ــای چشــمی کام ــد. لکه‌ه ــرار دارن ــم ق ــا و پشــت ســر ه بنده

ســبز و خاکســتری اســت.

 Shaki:واریته
ــو در  ــروژه فائ ــا شــروع پ ــران نگهــداري شــدند و همزمــان ب والديــن ایــن واريتــه از بهــار ســال 1371 در اي
شــرکت ســهامی پــرورش کــرم ابریشــم ایــران، ایــن واريتــه در بخــش اصــاح‌ نــژاد کــرم ابریشــم، طــی چنــد 
ــه  ــاوم ب ــه غیرمق ــن واريت ــی شــد. ای ــک ژن معرف ــه بان ــی ب ــا منشــأ ژاپن ــه ب ــوان واريت ــرورش، به‌عن نســل پ
بیمــاری اســت و از نظــر وزن و قشــر ابریشــمی مطلــوب نیســت. علائــم لاروی آن به‌صــورت دونشــانه‌ای، دارای 

علامت‌هــای تیــره اســت. رنــگ تخــم نوغــان خاکســتری مایــل بــه ســبز اســت.

 Kinshu:واریته
پــرورش ایــن واريتــه در ســال 1378 بــه صــورت P (kinshu, shown( نگهــداري و به‌منظــور خالص‌ســازی 
عملیــات پــرورش بــر روی آنهــا انجــام گرفــت. ســپس در ســال 1379 بــه عنــوان واريتــه بــا منشــأ چینــی 
ــه بانــک ژن معرفــی شــد. ایــن واريتــه در اصــل همــان واریتــه 101 ژاپنــی اســت كــه در حــال  kinshu ب
ــورت  ــم لاروی آن به‌ص ــود. علائ ــداری می‌ش ــک ژن نگه ــی در بان ــأ ژاپن ــا منش ــه ب ــوان واريت ــه عن ــر ب حاض

نشــان‌دار اســت. 

 T1 – J:واریته
ایــن واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی از آميخته‌هــای تایلنــدي جداســازی شــد. علائــم لاروی آن به‌صــورت دونشــانه‌ای 
ــی آن  ــأ جغرافیای ــتند. منش ــا هس ــایر علامت‌ه ــر از س ــمی تیره‌ت ــای چش ــی و لکه‌ه ــت اول ــه علام ــت ک اس

ژاپــن )آمیختــۀ وارداتــی تایلنــد( اســت. رنــگ تخــم نوغــان خاکســتری مایــل بــه ارغوانــی اســت.

 T5 – M:واریته
ــوع  ــامل دو ن ــد ش ــور تایلن ــد. آميخته‌هــای کش ــن واريته‌هــا از آميخته‌هــای تایلنــدي جداســازی ش ای
ــرورش، نســل F2 تهیــه شــد و  ــن آميخته‌هــا پــس از پ ــد )1379(. از ای ــه شــماره‌های 1 و 5 بودن آميختــه ب
براســاس تفــرق صفــات به‌دســت آمــده در ایــن نســل از روی خصوصیــات فنوتیپــی لاروهــا و پیله‌هــا اقــدام 
ــی خویشــاوندی و  ــی شــد. ســپس در طــی ســه ســال تلاق ــی و چین ــه جداســازی گروه‌هــای مشــابه ژاپن ب
انتخــاب، در نهایــت از هــر نــوع از آميخته‌هــا یــک واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی و یــک واريتــه بــا منشــأ چینــی و 
چهــار واريتــۀ والــد جداســازی شــد کــه در ســال 1383 بــه بانــک ژن شــرکت ســهامی پــرورش کــرم ابریشــم 
ــی دارای  ــای ژاپن ــد و واريته‌ه ــم لاروی ندارن ــی جداسازی‌شــده علائ ــای چین ــی شــدند. واريته‌ه ــران معرف ای
علائــم کامــل لاروی هســتند. علائــم لاروی واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی جداشــده از آميختــۀ شــمارۀ یــک کمــی 
پررنگ‌تــر از علائــم مربــوط بــه واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی جداشــده از آميختــۀ شــمارۀ پنــج اســت. شــایان ذکــر 
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اســت کــه بــر اســاس اظهــارات اصلاح‌گــر مربوطــه از کشــور تایلنــد، آميخته‌هــای فــوق از نــوع آميخته‌هــای 
 F2 ــات در نســل ــرق صف ــروز تف ــر اســاس ب ــد مربوطــه ب ــای وال ــه جداســازی واريته‌ه ــد ک ــراس بودن دابل‌ک
ــه همیــن دلیــل، احتمــال بازگشــت مجــدد برخــی از خصوصیــات نیــاکان در طــی  بســیار مشــکل اســت. ب
ــوان  ــا به‌عن ــن واريته‌ه ــتفاده از ای ــه اس ــت؛ در نتیج ــرح اس ــک ژن مط ــد در بان ــای وال ــداری واريته‌ه نگه
واريته‌هــای والــد تجــاری بایــد بــا احتیــاط کامــل و پــس از اجــرای طرح‌هــای تحقیقاتــی تکمیلــی صــورت 
پذیــرد. از نظــر علائــم لاروی دارای علامت‌هــای چشــمی اســت، کــه اولــی کامــاً تیــره اســت، ولــی علامــت 

دوم کمــی شــفاف‌تر اســت. منشــأ جغرافیایــی آن ژاپــن )آمیختــۀ وارداتــی تایلنــد( اســت.

واریته: 236
ایــن واريتــه حاصــل ترکیــب دو واریتــۀ ژاپنــی 31×101 طــی اجــرای پــروژۀ اصــاح‌ نــژاد کــرم ابریشــم فائــو 
ــراس و  ــژادی دی‌آلل‌ک ــات اصلاح‌ن ــه نســل عملی ــران، طــی ن ــرم ابریشــم ای ــرورش ک در شــرکت ســهامی پ
آمیــزش همخــون اســت کــه در ســال 1376 بــه عنــوان واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی بــه بانــک ژن معرفــی شــد. 
ایــن واريتــه از نظــر وزن پیلــه و قشــر ابریشــمی کــم محصــول بــوده و غیــر مقــاوم بــه بیمــاری اســت. علائــم 

ــن‌ هســتند. ــره و روش ــای اول و دوم تی ــانه‌ای و علامت‌ه لاروی آن به‌صــورت دونش

واریته: 1524 
ایــن واريتــه حاصــل ترکیــب دو واریتــۀ ژاپنــی 101×103 موجــود در شــرکت ســهامی پــرورش کــرم ابریشــم ایران 
اســت کــه طــی اجــرای پــروژۀ اصــاح‌ نــژادی فائــو در ایــن شــرکت بــه روش دی‌آلل‌کــراس و آمیــزش همخونــی 
طــی ســال‌های 75-1371 بــه دســت آمــد و در ســال 1376 بــه عنــوان واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی بــه بانــک ژن 
معرفــی شــد. ایــن واريتــه از نظــر قشــر و فــرم پیلــه مطلــوب نبــوده و از وضعیــت خوبــی برخــوردار نیســت. علائــم 

لاروی آن به‌صــورت تقریبــاً دونشــانه‌ای اســت کــه علامــت اولــی تیــره و علامــت دوم شــفاف‌تر اســت.

واریته:15 – 1433 
ایــن واريتــه حاصــل ترکیــب دو واریتــۀ ژاپنــی 101×103 موجــود در شــرکت ســهامی پــرورش کــرم ابریشــم 
ایــران اســت کــه طــی اجــرای پــروژۀ اصــاح‌ نــژادی فائــو در ایــن شــرکت بــه روش دی‌آلل‌کــراس و آمیــزش 
ــی  ــا منشــأ ژاپن ــه ب ــوان واريت ــه عن ــد و در ســال 1376 ب ــه دســت آم ــی در ســال‌های 75-1371 ب همخون
ــوده و  ــول ب ــاً پر‌محص ــمی تقریب ــر ابریش ــه و قش ــر وزن پیل ــه از نظ ــن واريت ــد. ای ــی ش ــک ژن معرف ــه بان ب
غیر‌مقــاوم بــه بیمــاری اســت. علائــم لاروی آن به‌صــورت کامــاً دونشــانه‌ای و علامت‌هــا کامــاً تیــره اســت.

واریته: 9 – 1433 
ایــن واريتــه حاصــل ترکیــب دو واریتــۀ ژاپنــی 101×103 موجــود در شــرکت ســهامی پــرورش کــرم ابریشــم 
ایــران اســت کــه طــی اجــرای پــروژۀ اصــاح‌ نــژادی فائــو در ایــن شــرکت بــه روش دی‌آلل‌کــراس و آمیــزش 
همخونــی در ســال‌های 75-1371 بــه دســت آمــد و در ســال 1376 بــه عنــوان واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی بــه 
بانــک ژن معرفــی شــد. علائــم لاروی آن به‌صــورت دونشــانه‌ای اســت کــه البتــه علامــت اولــی و دومــی تیــره 

و روشــن هســتند و نیــز بعضــی از لاروهــا تک‌نشــانه‌ای‌اند.

واریته: 7409
ــۀ  ــوع آميخت ــد. دو ن ــازی ش ــوار CS120×7409 جداس ــۀ همه‌چيزخ ــی از آميخت ــأ ژاپن ــا منش ــه ب ــن واريت ای
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همه‌چيزخــوار کــرم ابریشــم بــه نام‌هــای CS120×7409 وCS120×N19 از ســال 1377 در ایــران پــرورش داده 
و نگهــداري شــدند. از خصوصیــات عنوان‌شــده بــرای ایــن واريته‌هــا، قابلیــت آنهــا در تغذیــه از برخــی گونه‌هــای 
غیــر تــوت اســت کــه نســبت بــه تغذیــه بــا غــذای مصنوعــی نیــز واکنــش بســیار مثبتــی نشــان می‌دهنــد. از 
آميخته‌هــای مربــوط پــس از پــرورش و تلاقــی، نســل F2 تهیــه و در قالــب اجــرای یــک طــرح تحقیقاتــی نســبت 
بــه جداســازی واريته‌هــای والــد ژاپنــی و چینــی مربــوط مبــادرت شــد. بــا اجــرای طــرح طــی ســه ســال در نهایت 
دو واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی و دو واريتــه بــا منشــأ چینــی جداســازی شــده و در ســال 1383 بــه بانــک ژن کــرم 
ابریشــم ایــران معرفــی شــدند. واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی 7409 نســبت بــه واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی N19 وزن پیلــۀ 
ــای  ــش آميخته‌ه ــت. واکن ــر اس ــو آن یکنواخت‌ت ــد و نم ــوی رش ــتر و الگ ــت آن بیش ــی مقاوم ــری دارد، ول کمت
حاصــل از واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی 7409 نســبت بــه تغذیــه بــا غــذای مصنوعــی معرفی‌شــده در داخــل کشــور 
بهتــر از واريتــۀ N19 بــوده و بــازده تولیــد پیلــۀ بیشــتری را نشــان می‌دهــد. عــاوه بــر آن چیــن و چرو‌کهــای 
ــی  ــأ چین ــا منش ــه ب ــت. واريت ــه 7409 اس ــخص‌تر از واريت ــر و مش ــه N19 عمیق‌ت ــه در واريت ــطح پیل روی س
N19(CS120( نســبت بــه واريتــه بــا منشــأ چینــی CS120)7409( دارای عملکــرد تولیــد پیلــه و وزن پیلــۀ 

ــاً دونشــانه‌ای اســت.    ــم لاروی آن به‌صــورت تقریب ــری اســت. علائ ضعیف‌ت

 N19:واریته
ایــن واريتــه بــا منشــأ ژاپنــی از آميختــه همه‌چيزخــوار CS120×N19 جداســازی شــده اســت. شــایان توضیــح 
اســت کــه آميختــۀ همه‌‌چيزخــوار CS120×N19 در ســال 1377 بــه بانــک ژن معرفــی شــد کــه پــس از پــرورش 
چنــد نســل بــرای اجــرای طــرح تحقیقاتــی منظــور شــد. علائــم لاروی آن به‌صــورت تقریبــاً دونشــانه‌ای اســت کــه 

علامــت اول قهــوه‌ای اســت، امــا دومــی کمــی شــفاف‌تر اســت و بعضــی از لاروهــا تک‌نشــانه‌ای‌اند.

واریته: پیله زرد → لارو سفید
ایــن واریتــه ابتــدا بــه صــورت Black-Black-J بــود کــه طــی پــرورش بهــارۀ 1373، لاروهــا به‌شــرح زیــر 
از یکدیگــر تفکیــک و تخــم نوغــان مربــوط تولیــد شــد. رنــگ بــدن لارو در ســن پنجــم ســفید متمایــل بــه 

رنــگ پیلــه اســت )شــکل 17(.

شکل17. مراحل تولید واریته لارو سفید، پیله زرد 
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در ادامــۀ پــرورش هــر یــک از لاروهــای تفکیک‌‌شــده، لاروهــای ســفید کمــاکان ســفید بودنــد، امــا لاروهــای 
ــش  ــه پی ــت ک ــادآوری اس ــایان ی ــدند. ش ــر ش ــفید ظاه ــیاه و س ــورت لارو س ــد و به‌ص ــص نبودن ــیاه خال س
ــز  ــان نی ــم نوغ ــت و تخ ــام می‌گرف ــی( انج ــوط )3 گرم ــورت مخل ــرورش به‌ص ــک ژن، پ ــه بان ــی ب از معرف

ــت. ــفاف اس ــاً ش ــا تقریب ــاندار و علامت‌ه ــورت نش ــم لاروی به‌ص ــود. علائ ــبنده ب غیرچس

واریته: پیله سفید → لارو سیاه
ایــن واریتــه ابتــدا بــه صــورت Black-Black-J بــود کــه طــی پــرورش بهــارۀ 1373، لاروهــا بــه شــرح زیــر 

از یکدیگــر تفکیــک شــدند و تهیــۀ تخــم نوغــان انجــام گرفــت )شــکل 18(.

شکل18. مراحل تولید واریته لارو سیاه، پیله سفید 

در ادامــۀ پــرورش هــر یــک از لاروهــای تفکیــک‌ شــده، لاروهــای ســفید کمــاکان ســفید بودنــد، امــا لاروهــای 
ــش  ــه پی ــت ک ــادآوری اس ــایان ی ــدند. ش ــر ش ــفید ظاه ــیاه و س ــورت لارو س ــد و به‌ص ــص نبودن ــیاه خال س
ــز  ــان نی ــم نوغ ــت و تخ ــام می‌گرف ــی( انج ــوط )3 گرم ــورت مخل ــرورش به‌ص ــک ژن، پ ــه بان ــی ب از معرف
غیرچســبنده بــود. ایــن واریتــه از پــرورش لاروهــای ســیاه حاصــل شــده اســت. علائــم لاروی آن به‌صــورت 
ــدون علامــت و لاروهــای ســیاه نشــاندار اســت. لاروهــای ســیاه پیله‌هــای ســفید  لاروهــای ســفید کامــاً ب

ــد. ــد می‌کنن ــفید تولی ــاً س ــای کام ــفید پیله‌ه ــای س ــیری و لاروه ش

واریته:  )6/6 ,6/4(تایلندی
ــرورش کــرم ابریشــم  ــدا به‌صــورت چندنســله در شــرکت ســهامی پ ــه از ســال‌های 68-1367 ابت ــن واریت ای
ــه(  ــژاد واحــد تولیــد تخــم نوغــان رشــت به‌صــورت مخلــوط )محصــول چندپروان ــران در بخــش اصــاح‌ ن ای
پــرورش داده شــده و حفــظ شــد و ســپس همزمــان بــا شــروع پــروژۀ فائــو در ســال 71 بــه بانــک ژن معرفــی 
و طــی پــرورش در ســال‌های 75-1371 بــه دونســله تبدیــل شــد. از نظــر علائــم لاروی آن به‌صــورت کامــاً 
بــدون علامــت اســت. رنــگ بــدن لار در ســن پنجــم متمایــل بــه رنــگ پیلــه اســت. رنــگ تخــم نوغــان آن 

متمایــل بــه ســبز و خاکســتری اســت. 
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ب( واريته‌هاي با خصوصيات واريته‌هاي چيني
واریته: 104

ــرورش کــرم ابریشــم  ــد تخــم نوغــان شــرکت ســهامی پ ــژاد واحــد تولی از ســال 1364 در بخــش اصــاح‌ ن
ایــران نگهــداری و تکثیــر شــد و در خــط تولیــد 2P ،3P و P قــرار گرفــت و از آن آميختــۀ 104×103 تهیــه 
ــۀ  ــا آميخت ــه ب ــت و در مقایس ــۀ آن اس ــر از واريت ــاری، مقاوم‌ت ــه بیم ــبت ب ــه نس ــن واريت ــۀ ای ــد. آميخت ش

ــت.  ــر از آن اس ــه ضعیف‌ت ــر پیل ــر وزن و قش ــی از نظ ــت ول ــاری اس ــه بیم ــر ب 31×32 مقاوم‌ت
بــا شــروع پــروژۀ فائــو در شــرکت ســهامی پــرورش کــرم ابریشــم ایــران در ســال 71 به‌عنــوان 
به‌صــورت  آن  لاروی  علائــم  شــد.  حفــظ  و  معرفــی  ژن  بانــک  بــه  چینــی  منشــأ  بــا  واريتــه 
بــدن  رنــگ  اســت.  علامــت(  بــدون  و  )علامــت‌دار  نشــاندار  ماده‌هــا  و  علامــت  بــدون  نرهــا 
متمایــل  و  خاکســتری  آن  تخــم نوغــان  رنــگ  اســت.  )غیریکنواخــت(  ســفید  پنجــم  ســن   لارو 

به سبز است.

 124-K:واریته
ایــن واريتــه بــا منشــأ چینــی در ســال 1377 در ايــران نگهــداري شــده و در ســال 79 پــس از طــی دو دورۀ 
ــک ژن کــرم ابریشــم معرفــی  ــه بان ــرورش بهــاره و پاییــزه در ســال 78 و شناســایی برخــی خصوصیــات ب پ
ــن  ــای ســطحی اســت. ای ــن و چرو‌که ــا چی ــی کشــیده ب ــه شــکل تخم‌مرغ ــه ب ــن واريت ــای ای شــد. پیله‌ه
ــزه  ــرورش پایی ــی در پ ــاره عملکــرد متوســطی دارد، ول ــرورش به ــه بیمــاری در پ ــه از نظــر مقاومــت ب واريت
ــا در  ــذاری پروانه‌ه ــری و تخم‌گ ــدرت جفت‌گی ــا و ق ــش پروانه‌ه ــد. پیدای ــان می‌ده ــادی نش ــت زی مقاوم
ایــن واريتــه مطلــوب اســت. از نظــر علائــم لاروی بــدون علامــت اســت. رنــگ تخــم نوغــان آن متمایــل بــه 

ســبز و خاکســتری اســت.

 120-K:واریته
ایــن واريتــه بــا منشــأ چینــی از آميختــۀ 119×120 وارداتــی از کشــور کــره جنوبــی )1377( جداســازی شــد. 
ــم لاروی اســت،  ــه جنــس علائ واريتــۀ 120 موجــود در کشــور کــره جنوبــی واجــد خصوصیــت وابســتگی ب
امــا واريتــه بــا منشــأ چینــی جداسازی‌شــده از آميختــۀ مذکــور ایــن خصوصیــت را نــدارد و لاروهــا همگــی 
بــدون علامــت‌ هســتند. ایــن واريتــه، پیله‌هــای بــا وزن و درصــد قشــر زيــاد تولیــد نمی‌کنــد، ولــی مقاومــت 
و قــدرت تولیــد تخــم نوغــان به‌نســبت زيــادی دارد. از نظــر علائــم لاروی بــدون علامــت اســت. رنــگ بــدن 
لارو در ســن پنجــم کامــاً ســفید )متمایــل بــه ســبز( اســت. منشــأ جغرافیایــی آن چیــن )آمیختــه وارداتــی 

کــره جنوبــی( اســت.

 108 – K:واریته
ــرورش بهــاره  ــه پ ــران نگهــداري شــده و در ســال 78 طــی دو مرحل ایــن واريتــۀ چینــی در ســال 77 در اي
ــران  ــم ای ــرم ابریش ــک ژن ک ــه بان ــال 79 ب ــایی و در س ــری آن شناس ــات ظاه ــی از خصوصی ــزه، برخ و پایی
ــه  ــه شــکل تخم‌مرغــی کشــیده اســت و چیــن و چــروک ســطح پیل ــه ب ــن واريت ــی شــد. پیله‌هــای ای معرف
ــاری در ردۀ  ــه بیم ــت ب ــر مقاوم ــت و از نظ ــاه اس ــه کوت ــن واريت ــول دوران لاروی در ای ــت. ط ــق نیس عمی
ــدرت  ــاً غیریکنواخــت و ق ــه تقریب ــن واريت ــا در ای ــش پروانه‌ه ــالا دســته‌بندی می‌شــود. پیدای ــه ب متوســط ب
ــدون  ــم لاروی ب ــر علائ ــت. از نظ ــف اس ــه ضعی ــن واريت ــان در ای ــم نوغ ــد تخ ــا و تولی ــری پروانه‌ه  جفت‌گی

علامت است.
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W2 – 11 – 19 (2) (110) :واریته
ــرورش کــرم  ــژاد کــرم ابریشــم در شــرکت ســهامی پ ــروژۀ اصــاح ‌ن ــدۀ حاصــل از اجــرای پ ــۀ به‌دســت آم واريت
 F2 ابریشــم ایــران توســط فائــو اســت. ابتــدا از آميختــۀ کــره‌ای 107×108 ) موجــود در شــرکت مذکور( تخــم نوغان
تهیــه شــد. در پــرورش نســل دوم از تفــرق صفــات موجــود در لارو و انجــام عملیــات انتخــاب، تخــم نوغــان F3 تولید 
شــد. از نســل ســوم تــا نســل نهــم طــی عملیــات اصــاح‌ نــژادی )کــراس بریدینــگ( و آمیــزش همخونــی، ایــن 
واريتــه طــی ســال‌های 71 تــا 75 جداســازی شــد. پــس از انجــام ســایر آزمایش‌هــا ماننــد آميخته‌گــري، ســازگاری 
 2P، P ،3P بــا محیــط و مقاومــت در برابــر بیماری‌هــا و بــا توجــه بــه نتایــج مطلــوب به‌دســت‌آمده، در خــط تولیــد
و آميختــه قــرار گرفــت و در ســال 77 به‌عنــوان واريتــۀ 110 بــه بانــک ژن معرفــی شــد. بــا توجــه بــه کیفیــت بالای 

ایــن واريتــه، در بیشــتر طرح‌هــای تحقیقاتــی کاربــرد دارد. از نظــر علائــم لاروی بــدون علامــت اســت.

 W2 - 11 - 19 - 3:واریته
واريتــۀ به‌دســت‌آمده حاصــل از اجــرای پــروژه اصلاح‌نــژاد کــرم ابریشــم در شــرکت ســهامی پــرورش کــرم ابریشــم 
ایــران توســط فائــو اســت. ابتــدا از آميختــۀ کــره‌ای 107×108 )موجــود در شــرکت مذکــور( تخــم نوغــان F2 تهیــه 
شــد. در پــرورش نســل دوم از تفــرق صفــات موجــود در لارو و انجــام عملیــات انتخــاب، تخــم نوغــان F3 تولیــد شــد. 
از نســل ســوم تــا نســل نهــم طــی عملیــات اصــاح ‌نــژادی )کــراس بریدینــگ( و آمیــزش همخونــی، ایــن واريتــه طــی 
ســال‌های 71 تــا 75 جداســازی شــد. در ضمــن ایــن واريتــه نســبت بــه واريتــۀ 110 یــک نســل جلوتــر اســت و فقــط 

به‌عنــوان یــک واريتــه بــا منشــأ چینــی در بانــک ژن حفــظ می‌شــود. از نظــر علائــم لاروی بــدون علامــت اســت.

 1002 – 4 – C – 5:واریته
ایــن واریتــه ابتــدا در ســال 1374 به‌صــورت ترکیب‌هــای C×C1×E×E1 و C×E×E1×C1 در بخــش اصــاح 
ــک ژن، واريته‌هــای E وC جداســازی و هــر یــک به‌طــور  ــه بان ــی ب ــرورش داده شــد و پــس از معرف ــژاد پ ‌ن
مجــزا پــرورش داده شــدند و به‌عنــوان واريتــه بــا منشــأ چینــی C بــا کــد 1002 در بانــک ژن حفــظ شــد. 
از نظــر علائــم لاروی بــدون علامــت اســت. رنــگ بــدن لارو در ســن پنجــم ســفید متمایــل بــه ســبز اســت.

 1002 – E - 8 – 3:واریته
واریتــۀ مذکــور ابتــدا در ســال 1374 به‌صــورت ترکیب‌هــای C×C1×E×E1 و C×E×E1×C1 در بخــش 
ــک ژن، واريته‌هــای E وC جداســازی و هــر یــک  ــه بان ــی ب ــرورش داده شــد و پــس از معرف ــژاد پ اصــاح ‌ن
به‌طــور مجــزا پــرورش داده شــدند و به‌عنــوان واريتــه بــا منشــأ چینــی C بــا کــد 1002 در بانــک ژن حفــظ 
شــد. در ضمــن ایــن واریتــه پــس از نگهــداری در بانــک ژن و جداســازی به‌عنــوان واريتــه بــا منشــأ چینــی 

بــا کــد 1002 حفــظ شــد. از نظــر علائــم لاروی بــدون علامــت اســت.

 Gilan - Orange:واریته
قدمــت پــرورش واريته‌هــای بومــی ایــران در اســتان گیــان زیــاد اســت. ایــن واريتــه کــه بــه بومــی ایــران )پرتقالی 
گیــان( معــروف اســت، ابتــدا در ســال‌های 65-1364 در واحــد تولیــد تخــم نوغــان شــرکت ســهامی پــرورش 
ــرای  ــروع اج ــا ش ــه ب ــد ک ــرورش داده می‌ش ــه( پ ــول چندپروان ــوط )محص ــورت مخل ــران به‌ص ــم ای ــرم ابریش ک
ــر روی آن انجــام گرفــت و به‌صــورت  ــژادی ب ــات اصــاح ‌ن ــو در ســال 71، عملی ــژاد توســط فائ ــروژۀ اصــاح ‌ن پ
تک‌محصــول پــرورش داده شــد و در بانــک ژن حفــظ شــد. در حــال حاضــر بــا توجــه بــه ادامــۀ بیــش از ده ســال 
و همچنیــن اجــرای چنــد طــرح تحقیقاتــی، از نظــر میــزان تخم‌ریــزی، وزن و قشــر پیلــه و ثبــات رنــگ پیلــه بــه 
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نتایــج مطلوبــی دســت نیافته‌ایــم. شــایان ذکــر اســت کــه در ابتــدای پــرورش، کلیــۀ تخــم نوغان‌هــا به‌صــورت 
غیرچســبیده بودنــد کــه طــی ســال‌های پــرورش، بــه مــرور تعــدادی چســبیده و تعــدادی غیرچســبیده شــدند. 
از ایــن‌رو پــس از انتخــاب، تخــم نوغان‌هــای چســبیده بــرای پــرورش انتخــاب شــدند. علائــم لاروی آن به‌صــورت 
ــا لکه‌هــای چشــمی خفیــف اســت کــه هیچ‌گونــه علامتــی در  نشــان‌دار بــه صــورت خفیــف و بــدون علامــت ب
ســطح بــدن آنهــا دیــده نمی‌شــود. رنــگ بــدن لارو در ســن پنجــم ســفید متمایــل بــه رنــگ پیلــه و پاهــا زرد رنگ 

اســت. منشــأ جغرافیایــی آن بومــی ایــران )پرتقالــی گیــان( اســت. 

Khorasan - Orange :واریته
قدمــت پــرورش واريته‌هــای بومــی ایــران در اســتان خراســان زیــاد اســت. ایــن واريتــه کــه بــه بومــی ایــران 
ــرکت  ــان ش ــد تخــم نوغ ــد تولی ــال‌های 65-1364 در واح ــدا در س ــروف اســت، ابت ــان( مع ــی خراس )پرتقال
ــه( پــرورش داده می‌شــد کــه  ــران به‌صــورت مخلــوط )محصــول چندپروان ســهامی پــرورش کــرم ابریشــم ای
ــژادی روی آن انجــام  ــات اصــاح ‌ن ــو در ســال 71، عملی ــژاد توســط فائ ــروژۀ اصــاح ‌ن ــا شــروع اجــرای پ ب
ــا توجــه  ــک ژن حفــظ شــد. در حــال حاضــر ب ــرورش داده شــد و در بان ــت و به‌صــورت تک‌محصــول پ گرف
بــه ادامــه بیــش از ده ســال و همچنیــن اجــرای چنــد طــرح تحقیقاتــی، تاکنــون از نظــر میــزان تخم‌ریــزی، 
وزن و قشــرپیله و ثبــات رنــگ پیلــه بــه نتایــج مطلوبــی دســت نیافته‌ایــم. شــایان ذکــر اســت کــه در ابتــدای 
ــرور  ــه م ــرورش، ب ــال‌های پ ــی س ــه ط ــد ک ــبیده بودن ــورت غیرچس ــا به‌ص ــم نوغان‌ه ــه تخ ــرورش، کلی پ
ــای چســبیده  ــس از انتخــاب، تخــم نوغان‌ه ــن‌رو پ ــدادی غیرچســبیده شــدند. ازای ــدادی چســبیده و تع تع
ــن واریتــه به‌صــورت چســبیده  ــرورش انتخــاب شــدند و در حــال حاضــر کلیــۀ تخــم نوغان‌هــای ای ــرای پ ب
اســت. از نظــر علائــم لاروی تعــدادی از لاروهــا علامت‌هایــی در ناحیــۀ چشــم و ســطح بــدن و تعــدادی دیگــر 
علامت‌هایــی در ناحیــۀ چشــم دارنــد کــه بســیار خفیف‌انــد. رنــگ بــدن لارو در ســن پنجــم ســفید متمایــل 

بــه رنــگ پیلــه و منشــأ جغرافیایــی آن بومــی ایــران )پرتقالــی خراســان( اســت. 

 Shown:واریته
واریتــۀ مذکــور ابتــدا به‌صــورت P (Kinshu, Shown( از ســال 78 در ايــران نگهــداري شــد و بــه منظــور 
ــی  ــأ چین ــا منش ــه ب ــوان واريت ــه عن ــل ب ــه نس ــا س ــی دو ت ــرورش ط ــات پ ــق عملی ــازی از طری خالص‌س
)Shown( بــه بانــک ژن معرفــی شــد. البتــه ایــن واریتــه در اصــل همــان واریتــۀ 102 چینــی اســت كــه در 

ــت اســت. ــدون علام ــم لاروی ب ــداری می‌شــود. از نظــر علائ ــک ژن نگه حــال حاضــر در بان

 T1 - P:واریته
ایــن واريتــه بــا منشــأ چینــی از آميخته‌هــای وارداتــی از تایلنــد جداســازی شــد. از نظــر علائــم لاروی بــدون 

علامــت اســت. منشــأ جغرافیایــی آن چیــن )آمیختــه وارداتــی تایلنــد( اســت.

 T5 - P :واریته
ایــن واريتــه از آميخته‌هــای وارداتــی از تایلنــد جداســازی شــده اســت. از نظــر علائــم لاروی بــدون علامــت 

اســت. منشــأ جغرافیایــی آن چیــن )آمیختــۀ وارداتــی تایلنــد( اســت.

  CS120 (7409):واریته
ــی  ــره جنوب ــی از کشــور ک ــوار CS120×7409 واردات ــۀ همه‌چيزخ ــی از آميخت ــا منشــأ چین ــه ب ــن واريت ای
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ــک ژن  ــه بان ــۀ همه‌چيزخــوار آن در ســال 77 ب ــه توضیــح اســت کــه آميخت جدا‌ســازی شــده اســت. لازم ب
ــی‌رود. از نظــر  ــه کار م ــی ب ــای تحقیقات ــرای اجــرای طرح‌ه ــد نســل، ب ــرورش چن ــس از پ ــی شــد و پ معرف

ــم لاروی بــدون علامــت اســت. علائ

BH - 4 :واریته
ــه،  ــر و وزن پیل ــر قش ــه از نظ ــن واريت ــود. ای ــداری می‌ش ــک ژن نگه ــال 1372 در بان ــه از س ــن واريت ای
پرمحصــول اســت، امــا نســبت بــه بیماری‌هــا غیرمقــاوم اســت. از نظــر علائــم لاروی تقریبــاً بــدون علامــت 

ــود. ــده می‌ش ــی دی ــم خفیف ــدن علائ ــطح ب ــا در س ــت، ام اس

 BH - 3:واریته
ایــن واريتــه از ســال 1372 در بانــک ژن نگهــداری می‌شــود. ایــن واريتــه از نظــر قشــر و وزن پیلــه، پرمحصــول 
اســت، امــا نســبت بــه بیماری‌هــا غیرمقــاوم اســت. علائــم لاروی آن تقریبــاً بــدون علامــت، همــراه بــا علائــم 

خفیــف در ســطح بــدن اســت.

واریته: 104 × 110  
ــا عنــوان ایجــاد واريته‌هــای جدیــد از طریــق تلاقــی  ــژادی، ب ایــن واريتــه در قالــب اجــرای طــرح اصــاح ‌ن
ســه واريتــۀ تجــاری موجــود، در ســال‌های 82-1379 بــا اســتفاده از واريته‌هــای موجــود در شــرکت ســهامی 
ــژادی دی‌آلل‌کــراس به‌دســت  ــا اســتفاده از روش اصــاح ‌ن پــرورش کــرم ابریشــم ایــران )110,104,32( و ب
آمــد. ایــن واريتــه بــا توجــه بــه ترکیــب آن )104×110( دارای لاروهــای علامــت‌دار و بــدون علامــت اســت. 

علائــم لاروی آن به‌صــورت علامــت‌دار و بــدون علامــت اســت.

واریته: 104 )152(×110 
ــا عنــوان ایجــاد واريته‌هــای جدیــد از طریــق تلاقــی  ــژادی، ب ایــن واريتــه در قالــب اجــرای طــرح اصــاح‌ ن
ــا اســتفاده از واريته‌هــای موجــود در شــرکت ســهامی  ســه واريتــۀ تجــاری موجــود، در ســال‌های 82-79 ب
ــژادی دی‌آلل‌کــراس به‌دســت  ــا اســتفاده از روش اصــاح ‌ن پــرورش کــرم ابریشــم ایــران )110,104,32( و ب
آمــد. بــا توجــه بــه نتایــج مطلــوب ایــن واريتــه در اجــرای طــرح تحقیقاتــی، در خــط تولیــد 2P، P ،3P و 
آميختــه قــرار گرفــت کــه در حــال حاضــر بــا عنــوان واریتــۀ 152 در بانــک ژن نگهــداری می‌شــود. از نظــر 

علائــم لاروی بــدون علامــت اســت.

واریته: 32 × 110
ــا عنــوان ایجــاد واريته‌هــای جدیــد از طریــق تلاقــی  ــژادی، ب ایــن واريتــه در قالــب اجــرای طــرح اصــاح‌ ن
ــا اســتفاده از واريته‌هــای موجــود در شــرکت ســهامی  ســه واريتــۀ تجــاری موجــود، در ســال‌های 82-79 ب
ــژادی دی‌آلل‌کــراس به‌دســت  ــا اســتفاده از روش اصــاح ‌ن پــرورش کــرم ابریشــم ایــران )110,104,32( و ب
آمــد. ایــن واريتــه بــا توجــه بــه ترکیــب آن )104×110( دارای لاروهــای علامــت‌دار و بــدون علامــت اســت.

واریته:  32 × 110
ــا عنــوان ایجــاد واريته‌هــای جدیــد از طریــق تلاقــی  ــژادی، ب ایــن واريتــه در قالــب اجــرای طــرح اصــاح ‌ن
ســه واريتــۀ تجــاری موجــود، در ســال‌های 82-1379 بــا اســتفاده از واريته‌هــای موجــود در شــرکت ســهامی 
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ــژادی دی‌آلل‌کــراس به‌دســت  ــا اســتفاده از روش اصــاح ‌ن پــرورش کــرم ابریشــم ایــران )110,104,32( و ب
آمــد. ایــن واريتــه بــا توجــه بــه ترکیــب آن )104×110( دارای لاروهــای علامــت‌دار و بــدون علامــت اســت. 

واریته: 18 - 1
ایــن واريتــه حاصــل از اجــرای پــروژۀ اصــاح ‌نــژاد کــرم ابریشــم توســط فائــو در شــرکت ســهامی پــرورش 
ــا منشــأ چینــی موجــود در شــرکت مذکــور )104  ــا اســتفاده از ترکیــب دو واريتــه ب ــران ب کــرم ابریشــم ای
ــا اســتفاده از عملیــات اصــاح‌ نــژادی دی‌آلل‌کــراس و روش  و32( طــی نــه نســل در ســال‌های 75-1371 ب
ــا توجــه بــه ترکیــب اولیــۀ آن )104(، وابســته بــه جنــس اســت و  آمیــزش همخونــی اســت. ایــن واريتــه ب
دارای لاروهــای علامــت‌دار و بــدون علامــت اســت. از خصوصیــات ایــن واريتــه، قشــر ابریشــمی نســبتاً خــوب 
آن اســت، ولــی از نظــر بیمــاری مقــاوم نیســت. علائــم لاروی آن به‌صــورت علامــت‌د‌ار و بــدون علامــت اســت 

ــی اســت. ــی شــفافتر از اول ــی دوم ــگ ول ــت اول قهوه‌ای‌رن ــه علام ک

واریته: 1538 )8 - 2( )114(
ایــن واريتــه همزمــان بــا شــروع پــروژۀ فائــو در ســال 71 بــه روش اصــاح ‌نــژادی دی‌آلل‌کــراس از ترکیــب 
ــا منشــأ چینــی موجــود در شــرکت ســهامی پــرورش کــرم ابریشــم ایــران )202×104( و طــی  دو واريتــه ب
ــا  ــه ب ــن واريت ــد. ای ــت آم ــي به‌دس ــه روش همخون ــال‌های 75-1371 ب ــرورش در س ــات پ ــل عملی ــه نس ن
توجــه بــه ترکیــب آن، وابســته بــه جنــس اســت، یعنــی دارای لاروهــای علامــت‌دار و بــدون علامــت اســت. 
از خصوصیــات ایــن واريتــه تخم‌ریــزی زیــاد، درصــد تفریــخ زيــاد و از نظــر قشــر ابریشــمی نســبتاً خــوب و 
تقریبــاً نســبت بــه بیمــاری مقــاوم اســت و در ســال 76 به‌عنــوان واريتــه بــا منشــأ چینــی بــا کــد 114 بــه 
بانــک ژن معرفــی شــد. در ضمــن از ترکیــب دو واريتــۀ 202×104 واريتــۀ دیگــری بــه نــام 112 بــه بانــک 
ــاً  ــم لاروی آن به‌صــورت تقریب ــه می‌شــود. علائ ــوط ارائ ــی شــد کــه توضیحــات آن در قســمت مرب ژن معرف
ذونشــانه‌ای اســت. رنــگ بــدن لارو در ســن پنجــم کامــاً ســفید )اعــم از علامتــدار و بــدون علامــت( اســت.

واریته: 1538 )14 - 9( )112(
ایــن واريتــه همزمــان بــا شــروع پــروژۀ فائــو در ســال 71 بــه روش اصــاح ‌نــژادی دی‌آلل‌کــراس از ترکیــب 
ــا منشــأ چینــی موجــود در شــرکت ســهامی پــرورش کــرم ابریشــم ایــران )202×104( و طــی  دو واريتــه ب
ــه  ــه ب ــا توج ــد. ب ــت آم ــگ به‌دس ــه روش ایبریدین ــال‌های 75-1371 ب ــرورش در س ــات پ ــل عملی ــه نس ن
ــژادی لاروهــای کامــاً یکنواخــت و  ــه نســل عملیــات اصــاح ‌ن ترکیــب ایــن واريتــه )202×104(، پــس از ن
بــدون هیچ‌گونــه علامتــی حاصــل شــد. ایــن واريتــه بــا توجــه بــه نتایــج مطلــوب به‌دســت آمــده، در ســال 
76 به‌عنــوان واريتــه بــا منشــأ چینــی 112 بــه بانــک ژن معرفــی شــد. ایــن واريتــه غیرمقــاوم بــه بیمــاری و 
از لحــاظ وزن و قشــر ابریشــمی کم‌محصــول اســت. از نظــر علائــم لاروی دارای علائــم بســیار کمرنــگ اســت. 

واریته: 4 - 4
ــرورش کــرم  ــو در شــرکت ســهامی پ ــژاد کــرم ابریشــم توســط فائ ــروژۀ اصــاح ‌ن ــا شــروع پ ــه ب ــن واريت ای
ــس از  ــور )202×102( پ ــرکت مذک ــود در ش ــی موج ــأ چین ــا منش ــه ب ــب دو واريت ــران، از ترکی ــم ای ابریش
ــژادی دی‌آلل‌کــراس در ســال‌های   76-1371 حاصــل  ــا روش اصــاح ‌ن ــه نســل ب ــرورش طــی ن عملیــات پ
شــد و در ســال 76 بــه بانــک ژن معرفــی شــد. ایــن واريتــه از نظــر کمیــت و کیفیــت مطلــوب نیســت. دارای 

علائــم محوشــده اســت.
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واریته: 32
ایــن واريتــه از ســال 66 در بخــش اصــاح‌ نــژاد واحــد تولیــد تخــم نوغــان شــرکت ســهامی پــرورش کــرم 
ــودن در خــط تولیــد 2P، P ،3P و آميختــه  ابریشــم ایــران تکثیــر و نگهــداری شــد و به‌علــت پرمحصــول ب
ــو در ســال 71 به‌عنــوان  ــژاد کــرم ابریشــم توســط فائ ــا شــروع پــروژۀ اصــاح‌ ن قــرار گرفــت. ایــن واريتــه ب
واريتــه بــا منشــأ چینــی بــه بانــک ژن معرفــی شــد و در حــال حاضــر آميختــۀ آن ( 31×32 )به‌عنــوان آميختۀ 
پرمحصــول در خــط تولیــد قــرار دارد. از نظــر علائــم لاروی بــدون علامــت اســت. البتــه کلیــۀ لاروهــای موجود 

علائــم خفیفــی دارنــد.

واریته:  202)توکایی(
ایــن واريتــه از ســال 66-65 در ایــران نگهــداري شــده و بــه نــام توکایــی معــروف اســت. ایــن واريتــه از لحــاظ 
وزن پیلــه و قشــر ابریشــمی پــر محصــول اســت ولــی غیــر مقــاوم بــه بیمــاری اســت و در ســال 71 بــا شــروع 
پــروژۀ اصــاح ‌نــژاد کــرم ابریشــم بــه بانــک ژن معرفــی شــد. ایــن واريتــه بــا توجــه بــه دارا بــودن عوامــل 
مذکــور بــرای اجــرای طرح‌هــای تحقیقاتــی اصــاح‌ نــژادی به‌منظــور تلاقــی یــا ترکیــب بــا ســایر واریته‌هــا 

اســتفاده می‌شــود. از نظــر علائــم لاروی بــدون علامــت اســت.

واریته: 106
ایــن واريتــه از ســال 63-1362 بــه نــام شانگتســو در بخــش اصــاح ‌نــژاد واحــد تولیــد تخــم نوغــان شــرکت 
ــط  ــی در خ ــۀ آن )105×106( مدت ــد. آميخت ــر ش ــداری و تکثی ــران نگه ــم ای ــرم ابریش ــرورش ک ــهامی پ س
تولیــد قــرار گرفــت، ولــی بــا توجــه بــه پاییــن بــودن کمیــت و کیفیــت آن، از خــط تولیــد خــارج شــد و فقــط 
به‌عنــوان یــک واريتــه حفــظ شــد کــه بــا شــروع پــروژۀ اصــاح ‌نــژاد کــرم ابریشــم توســط فائــو در ســال 71 

بــه بانــک ژن معرفــی شــد. از نظــر علائــم لاروی بــدون علامــت اســت.

واریته: 17
ــرم  ــرورش ک ــو در شــرکت ســهامی پ ــرم ابریشــم توســط فائ ــژاد ک ــروژۀ اصــاح ‌ن ــه در شــروع پ ــن واريت ای
ابریشــم ایــران در ســال 71 از ترکیــب دو واريتــه بــا منشــأ چینــی موجــود در ایــن شــرکت )32×104(، طــی 
ــه نســل در ســال‌های 75-1371 به‌دســت  ــی طــی ن ــزش همخون ــراس و آمی ــژادی دی‌آلل‌ک روش اصــاح‌ ن
ــن واريتــه غیرمقــاوم  ــک ژن معرفــی شــد. ای ــه بان ــا منشــأ چینــی ب ــه ب ــوان واريت آمــد و در ســال 76 به‌عن
بــه بیماری‌‌هــا از جملــه بیمــاری گراســری اســت ولــی از نظــر وزن پیلــه و قشــر ابریشــمی وضعیــت بهتــری 
دارد. علائــم لاروی آن به‌صــورت علامتــدار و بــدون علامــت اســت. لاروهــای بــدون علامــت کامــاً ســفید و 
ــگ علامت‌هــای  ــا رن ــگ هســتند. ام لاروهــای علامتــدار کــه به‌صــورت دونشــانه‌ای هســتند، نیــز ســفید رن

ــی تیــره و دومــی کمــی روشــن‌تر اســت. اول

 Shaki A × D :واریته
ــروژۀ  ــروع پ ــا ش ــان ب ــود. همزم ــرورش داده مي‌ش ــداري و پ ــران نگه ــال 71 در اي ــار س ــه از به ــن واريت ای
اصــاح ‌نــژاد کــرم ابریشــم توســط فائــو، طــی انجــام چنــد نســل پــرورش به‌عنــوان واريتــه بــا منشــأ چینــی 
بــه بانــک ژن معرفــی شــد. ایــن واريتــه غیرمقــاوم بــه بیمــاری اســت و از نظــر وزن پیلــه و قشــر ابریشــمی 
مطلــوب نیســت. از نظــر علائــم لاروی بــدون علامــت هســتند امــا تعــدادی از لاروهــا علائــم خفیفــی دارنــد. 

منشــأ جغرافیایــی آن آذربایجــان شــوروی )چینــی( اســت.
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واریته:124 – 16 - 9 )116( 
ــرورش کــرم  ــو در شــرکت ســهامی پ ــژاد کــرم ابریشــم توســط فائ ــروژۀ اصــاح ‌ن ــا شــروع پ ــه ب ــن واريت ای
ــی موجــود در شــرکت )102×202( طــی  ــا منشــأ چین ــه ب ــب دو واريت ــران در ســال 71 از ترکی ابریشــم ای
ــت  ــال‌های 75-1371 به‌دس ــی در س ــزش همخون ــراس و آمی ــژادی دی‌آلل‌ک ــاح ‌ن ــات اص ــل عملی ــه نس ن
آمــد و در ســال 76 به‌عنــوان دو واريتــه بــا منشــأ چینــی از ایــن ترکیــب بــه نــام واریته‌هــای 124-16 )بــا 
ــۀ 124-17 در  ــه واریت ــوط ب ــه توضیحــات مرب ــی شــد ک ــک ژن معرف ــه بان ــۀ 116( و 124-17 ب ــد واریت ک
فــرم مربوطــه ارائــه می‌شــود. ایــن واريتــه از نظــر وزن پیلــه و قشــر ابریشــمی نســبتاً خــوب و غیرمقــاوم بــه 

ــم خفیــف( اســت. ــا علائ ــدون علامــت )همــراه ب ــم لاروی آن به‌صــورت ب بیمــاری اســت. علائ

)2( Mos.Black →Plain :واریته
واريتــۀ به‌دســت آمــده، حاصــل پــرورش لاروهــای ســیاه اســت کــه در ســال 71 بــه بانــک ژن معرفــی شــد. 

از نظــر علائــم لاروی بــدون علامــت اســت.

واریته: 726 )118(
ایــن واريتــه همزمــان بــا شــروع پــروژۀ اصــاح‌ نــژاد توســط فائــو در شــرکت ســهامی پــرورش کــرم ابریشــم 
ــن شــرکت )102×32(، طــی عملیــات اصــاح‌  ــا منشــأ چینــی موجــود در ای ــه ب ــران، از ترکیــب دو واريت ای
ــد و در  ــل ش ــل حاص ــه نس ــس از ن ــال‌های 75-1371 پ ــی در س ــزش همخون ــراس و آمی ــژادی دی‌آلل‌ک ن
ــن واريتــه  ــک ژن معرفــی شــد. ای ــه بان ــا کــد واریتــۀ 118 ب ــا منشــأ چینــی ب ســال 76 به‌عنــوان واريتــه ب
از نظــر قشــر ابریشــمی و وزن پیلــه نســبتاً خــوب ولــی غیرمقــاوم بــه بیمــاری اســت. از نظــر علائــم لاروی 

بــدون علامــت اســت.

واریته:1627 – 14 – 4 - 3 
ایــن واريتــه حاصــل اجــرای پــروژۀ اصــاح‌ نــژاد توســط فائــو از ســال 71 در شــرکت ســهامی پــرورش کــرم 
ابریشــم ایــران اســت کــه از ترکیــب دو واريتــه بــا منشــأ چینــی )102×32(، طــی عملیــات اصــاح ‌نــژادی 
دی‌آلل‌کــراس و آمیــزش همخونــی در ســال‌های 75-1371 پــس از نــه نســل حاصــل شــد. ایــن واريتــه در 
ســال 76 به‌‌عنــوان واريتــه بــا منشــأ چینــی بــه بانــک ژن معرفــی شــد. از نظــر علائــم لاروی بــدون علامــت 

اســت.

)154( 1 – Koming :واریته
ایــن واریتــه ابتــدا در پاییــز ســال 73 بــه عنــوان آميختــۀ Xihang×Koming از کشــور چیــن وارد شــد کــه 
پــس از انجــام پــرورش پاییــزه در بخــش اصــاح ‌نــژاد کــرم ابریشــم و انجــام عملیــات اصــاح ‌نــژادی کــراس 
ــی  ــی Xihang-1-2-3 ط ــای ژاپن ــی Koming-1-2 و واريته‌ه ــای چین ــازی واريته‌ه ــگ و جداس بریدین
پــرورش نــه نســل، در ســال 78 به‌عنــوان واريتــه بــا منشــأ چینــی Koming-1 بــه بانــک ژن معرفــی شــد. 
ایــن واريتــه در ســال 82 طــی انجــام طــرح تحقیقاتــی و پاشــش ویــروس گراســری مقاومــت بیشــتری از خــود 
ــزان  ــن می ــت و همچنی ــر اس ــا کوتاه‌ت ــایر واريته‌ه ــه س ــبت ب ــخ آن نس ــه دوران تفری ــان داد، به‌طوری‌ک نش
ــوان  ــال 83 به‌عن ــن‌رو در س ــود. از ای ــاهده می‌ش ــا مش ــرورش در لاروه ــی دوران پ ــذاری و یکنواخت تخم‌گ
ــۀ  ــوان واريت ــت و به‌عن ــرار گرف ــه ق ــد 2P، P ،3P و آميخت ــط تولی ــی )154( در خ ــأ چین ــا منش ــه ب واريت
تجــاری معرفــی شــد کــه در حــال حاضــر بــا همیــن کــد در بانــک ژن نگهــداری می‌شــود. علائــم لاروی آن 
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به‌صــورت بــدون علامــت، همــراه بــا علائــم محوشــده در ســطح بــدن اســت.

واریته:1627 – 14 – 2 - 8 
ایــن واريتــه حاصــل اجــرای پــروژۀ اصــاح ‌نــژاد توســط فائــو از ســال 71 در شــرکت ســهامی پــرورش کــرم 
ابریشــم ایــران اســت کــه از ترکیــب دو واريتــه بــا منشــأ چینــی )102×32(، طــی عملیــات اصــاح ‌نــژادی 
دی‌آلل‌کــراس و آمیــزش همخونــی در ســال‌های 75-1371 پــس از نــه نســل حاصــل شــد. ایــن واريتــه در 
ســال 76 به‌عنــوان واريتــه بــا منشــأ چینــی بــه بانــک ژن معرفــی شــد. در ضمــن ایــن واريتــه از نظــر قشــر 
ــم  ــا علائ ــدون علامــت، همــراه ب ــم لاروی آن به‌صــورت ب ــه نســبتاً ضعیــف اســت. علائ ابریشــمی و وزن پیل

خفیــف اســت.

 )2( Mos.Black → Blackواریته: لارو سیاه
در ســال 69-68 در پــرورش 2P-202 )واريتــه بــا منشــأ چینــی( یکــی از مــزارع شــرکت ســهامی پــرورش 
ــی  ــیاه رنگ ــای س ــان علامت‌ه ــطح بدنش ــاً در س ــه تقریب ــد ک ــاهده ش ــی مش ــران، لاروهای ــم ای ــرم ابریش ک
داشــتند کــه ایــن لاروهــا جمــع‌آوری و جداگانــه پــرورش داده شــدند. بــا شــروع پــروژۀ فائــو در ســال 1371 
ــه بانــک ژن معرفــی شــد. حاصــل پــرورش ایــن واریتــه مجموعــه‌ای اســت شــامل: 1. لاروهــای ســیاه، 2.  ب
لاروهایــی بــا علامــت لوبیایــی شــکل در ســطح بــدن بــا رنــگ کامــاً تیــره، 3. لاروهــای کامــاً ســفید )بــدون 
علامــت( کــه هــر یــک از آنهــا قبــل از تنیــدن پیلــه مجــدداً جداســازی، تهیــۀ تخــم نوغــان و در بانــک ژن 
نگهــداری شــدند. در ضمــن بــرای ســهولت نامگــذاری، از کــد 1005 بــرای شناســایی آن دســته از لاروهــای 
ــا  ــگ کامــاً تیــره اســتفاده شــد و در بانــک ژن ب ــا رن ــدن ب ــا علامــت لوبیایی‌شــکل در ســطح ب جداشــده ب
ــواده،  ــا واريته‌هــای به‌دســت‌آمده از همیــن خان ــه در مقایســه ب ــن واريت همیــن کــد حفــظ شــد. ویژگــی ای
ــت و  ــدون علام ــم از ب ــفید اع ــای س ــی لاروه ــه در تمام ــب ک ــن ترتی ــت. بدی ــدن آنهاس ــگ ب ــرق رن در تف
ــا به‌طــور یکنواخــت  ــدن آنه ــگ ب ــم لاروی و رن ــون، علائ ــک ژن تاکن ــداری در بان ــت‌دار، از شــروع نگه علام
حفــظ شــده اســت، امــا در مــورد لاروهــای ســیاه چنیــن نیســت، به‌طوری‌کــه هــر ســاله پیــش از تنیــدن 
پیلــه، ایــن لاروهــا جداســازی شــده و پــس از تهیــۀ تخــم نوغــان و پــرورش آنهــا مجــدداً لاروهــای ســیاه و 
ــفید  ــای س ــورت لاروه ــم لاروی آن به‌ص ــوند. علائ ــان می‌ش ــی نمای ــتر پرورش ــت در بس ــدون علام ــفید ب س
ــدن لارو در ســن پنجــم تعــدادی کامــاً  ــدون علامــت و لاروهــای ســیاه علامــت‌دار اســت. رنــگ ب کامــاً ب

ســفید و تعــدادی کامــاً ســیاه اســت.

واریته: 823 
ایــن واريتــه همزمــان بــا شــروع پــروژۀ اصــاح ‌نــژاد کــرم ابریشــم توســط فائــو در شــرکت ســهامی پــرورش 
ــژادی  ــاح‌ ن ــات اص ــی عملی ــی )102×202( ط ــأ چین ــا منش ــه ب ــب دو واريت ــران، از ترکی ــم ای ــرم ابریش ک
دی‌آلل‌کــراس و آمیــزش همخونــی در ســال‌های 75-1371 پــس از نــه نســل به‌دســت آمــد و در ســال 76 
به‌عنــوان واريتــه بــا منشــأ چینــی بــه بانــک ژن معرفــی شــد. ایــن واريتــه از نظــر وزن پیلــه و قشــر ابریشــمی 

بســیار ضعیــف اســت. از نظــر علائــم لاروی بــدون علامــت اســت.

واریته: 1640
ایــن واريتــه همزمــان بــا شــروع پــروژۀ اصــاح ‌نــژاد کــرم ابریشــم توســط فائــو در شــرکت ســهامی پــرورش 
ــژادی  ــاح‌ ن ــات اص ــی عملی ــی )202×104(ط ــأ چین ــا منش ــه ب ــب دو واريت ــران، از ترکی ــم ای ــرم ابریش ک
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امنیت و سلامت غذایی، ذخایر ژنتیکی

دی‌آلل‌کــراس و آمیــزش همخونــی در ســال‌های 75-71 پــس از نــه نســل به‌دســت آمــد و در ســال 
ــه و قشــر  ــه از نظــر وزن پیل ــن واريت ــی شــد. ای ــک ژن معرف ــه بان ــی ب ــا منشــأ چین ــه ب ــوان واريت 76 به‌عن
ابریشــمی مطلــوب نیســت. از نظــر علائــم لاروی بیشــتر لاروهــا علامتــدار و بــدون علامــت بــا علائــم تیــره 
ــی کمــی  ــه علامــت دوم ــد ک ــم دونشــانه‌ای دارن ــز علائ ــا نی ــدادی از لاروه ــاً مشــخص‌ هســتند و تع  و کام

شفاف‌تر است.

)Shown( 102 :واریته
ــت(  ــان )رش ــم نوغ ــد تخ ــژاد واح ــاح‌ ن ــش اص ــام Shown در بخ ــه ن ــال 64-1363 ب ــه از س ــن واريت ای
شــرکت ســهامی پــرورش کــرم ابریشــم ایــران تولیــد و تکثیــر شــد و در خــط تولیــد 2P، P ،3P و آميختــه 
قــرار گرفــت. از ســال 71-70 به‌علــت ضعیــف شــدن واريتــه از خــط تولیــد خــارج شــد و بــا شــروع پــروژۀ 
فائــو به‌عنــوان واريتــه بــا منشــأ چینــی بــه بانــک ژن معرفــی شــد. ایــن واريتــه در بســیاری از تلاقی‌هــا بــا 
ــدون  ــم لاروی ب ــرد داشــته اســت. از نظــر علائ ــی کارب  ســایر واريته‌هــا به‌منظــور اجــرای طرح‌هــای تحقیقات

علامت است.

)108( 9 - 13 – W2 :واریته
ــرورش کــرم  ــژاد کــرم ابریشــم در شــرکت ســهامی پ ــروژۀ اصــاح ‌ن واريتــۀ به‌دســت‌آمده حاصــل اجــرای پ
ابریشــم ایــران توســط فائــو اســت. ابتــدا از آميختــۀ کــره‌ای )107×108( موجــود در شــرکت مذکــور، تخــم 
ــات انتخــاب،  ــات موجــود در لارو و انجــام عملی ــرق صف ــرورش نســل دوم از تف ــه شــد. در پ ــان F2 تهی نوغ
تخــم نوغــان F3 تولیــد شــد. از نســل ســوم تــا نســل نهــم طــی عملیــات اصــاح‌ نــژادی )کــراس بریدینــگ( 
و آمیــزش همخونــی، ایــن واريتــه طــی ســال‌های 71 تــا 75 جداســازی شــد و در ســال 76 به‌عنــوان واريتــه 
بــا منشــأ چینــی بــا کــد 108 بــه بانــک ژن معرفــی شــد. ایــن واريتــه از نظــر مقاومــت بــه بیمــاری بســیار 

پاییــن اســت ولــی از نظــر میــزان تخم‌گــذاری مطلــوب اســت. از نظــر علائــم لاروی بــدون علامــت اســت.

واریته:1001 
ایــن واریتــه در ابتــدا به‌صــورت Black.Black-C بــود کــه در ســال 72 بــه بانــک ژن معرفــی شــد و پــس 
از انجــام عملیــات پــرورش و جداســازی لاروهــای مخلــوط علامــت‌دار و بــدون علامــت و نيــز لاروهــاي خالــص 
بــدون علامــت، از هــر کــدام به‌طــور جداگانــه تخــم نوغــان تهیــه شــد کــه پــس از چندیــن نســل پــرورش 
در بهــار ســال‌های 74 و 75، واریتــۀ Black.Black-C®P&M به‌دلیــل یکنواخــت نبــودن علائــم لاروی 
حــذف شــد. ازایــن‌رو بــرای ســهولت امــر از ســال 76 بــه بعــد از کــد 1001 بــرای ایــن واریتــه در پرورش‌هــا 

اســتفاده شــد. از نظــر علائــم لاروی بــدون علامــت اســت.

 7 - 2 – W1:واریته
ایــن واريتــه پــس از اجــرای پــروژۀ اصــاح ‌نــژاد کــرم ابریشــم توســط فائــو در شــرکت ســهامی پــرورش کــرم 
ابریشــم ایــران، از آميختــۀ کــره‌ای 107×108 در ســال‌های 75-1371 پــس از نــه نســل حاصــل شــد و در 
ســال 76 به‌عنــوان واريتــه بــا منشــأ چینــی بــه بانــک ژن معرفــی شــد، امــا  به‌دلیــل ضعیــف بــودن، در خــط 
تولیــد قــرار نگرفــت و تنهــا بــه عنــوان واريتــه بــا منشــأ چینــی در بانــک ژن نگهــداری می‌شــود. علائــم لاروی 
آن به‌صــورت نشــان‌دار و بــدون نشــانه و دونشــانه‌ای اســت کــه در تعــدادی از دونشــانه‌ای‌ها هــر دو علامــت 

مشــخص و تیــره اســت امــا در تعــدادی دیگــر، علامــت دومــی کمــی روشــن‌تر از اولــی اســت. 
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)N19( CS120 :واریته
ایــن واريتــه بــا منشــأ چینــی از آميختــۀ همه‌چيزخــوار CS120×N19 وارداتــی از کــره جنوبــی جداســازی 
شــده اســت. آميختــۀ مذکــور در ســال 77 بــه بانــک ژن معرفــی شــد و پــس از چنــد نســل پــرورش و ثبــت 
ــم  ــه‌کار مــی‌رود. از نظــر علائ ــی ب ــرای اجــرای طرح‌هــای تحقیقات ــه، ب مشــخصات لاروی و رکوردگیــری پیل

لاروی بــدون علامــت اســت.

5 - 2 - Koming :واریته
در پاییــز ســال 73 در بخــش اصــاح ‌نــژاد کــرم ابریشــم پــس از نــه نســل عملیــات اصــاح‌ نــژادی کــراس 
 2-Koming 1 و-Koming ــی ــأ چین ــا منش ــه ب ــۀ Xihang×Koming، دو واريت ــگ روی آميخت بریدین

ــم محــو شــده اســت. ــم لاروی آن به‌صــورت علائ جداســازی شــد. علائ

 4 - 13 - W2:واریته
واريتــۀ به‌دســت آمــده حاصــل از اجــرای پــروژۀ اصــاح ‌نــژاد کــرم ابریشــم در شــرکت ســهامی پــرورش کــرم 
ابریشــم ایــران توســط فائــو اســت. ابتــدا از آميختــۀ کــره‌ای )107×108( موجــود در ایــن شــرکت تخــم نوغــان 
F2 تهیــه شــد. در پــرورش نســل دوم از تفــرق صفــات موجــود در لارو و انجــام عملیــات انتخــاب، تخــم نوغــان 
ــژادی )کــراس بریدینــگ( و آمیــزش  ــا نســل نهــم طــی عملیــات اصــاح ‌ن F3 تولیــد شــد. از نســل ســوم ت
ــوان  ــال 76 به‌عن ــه در س ــن واريت ــد. ای ــازی ش ــا 75 جداس ــال‌های 71 ت ــی س ــه ط ــن واريت ــی، ای همخون

واريتــه بــا منشــأ چینــی بــه بانــک ژن معرفــی شــد. از نظــر علائــم لاروی بــدون علامــت اســت.

 5 - Y:واریته
در پــرورش بهــارۀ ســال 76 از آميختــۀ زاپنــی وارداتــی )F1( بــه نــام شــونری× شوگتســو، تعــدادی لاروهــای 
ــن  ــه ای ــۀ پســیخان مشــاهده شــد ک ــای مزرع ــده در بســتر پرورشــی تلنباره ــور پراکن ــت به‌ط ــدون علام ب
ــه فــرم  ــا تولیــد پیلــه کنتــرل شــدند. پیله‌هــای حاصــل از پــرورش آنهــا از نظــر شــکل ظاهــری ب لاروهــا ت
ــرای  ــا ب ــودن لاروه ــت ب ــدون علام ــه ب ــا توجــه ب ــن ســبب ب ــه همی ــی شــباهت داشــتند، ب ــای چین پیله‌ه
عملیــات اصــاح ‌نــژادی انتخــاب شــدند کــه پــس از طــی چنــد نســل به‌عنــوان واريتــه بــا منشــأ چینــی بــه 
نــام Y بــه بانــک ژن معرفــی شــد. از نظــر علائــم لاروی بــدون علامــت اســت. منشــأ جغرافیایــی آن چیــن 

)آمیختــۀ وارداتــی ژاپــن( اســت.

واریته:124 - 17 
ــرورش کــرم  ــا منشــأ چینــی 102×202 موجــود در شــرکت ســهامی پ ــه ب ــه از ترکیــب دو واريت ــن واريت ای
ــو حاصــل شــد و در ســال 76 به‌عنــوان واريتــه  ــژاد فائ ــروژۀ اصــاح‌ ن ــران، در راســتای اهــداف پ ابریشــم ای
بــا منشــأ چینــی بــه بانــک ژن معرفــی شــد. ایــن واريتــه در مقایســه بــا واريتــه دیگــر کــه از همیــن ترکیــب 
جــدا شــده اســت )واریتــه 116(، از نظــر وزن و قشــر پیلــه مطلــوب نیســت و غیرمقــاوم بــه بیمــاری اســت. از 

نظــر علائــم لاروی بــدون علامــت اســت.

واریته: لیمویی خراسانی 
ــال‌های 65-1364 در  ــدا در س ــت، ابت ــروف اس ــان( مع ــی خراس ــران )لیموی ــی ای ــه بوم ــه ب ــه ک ــن واريت ای
واحــد تولیــد تخــم نوغــان شــرکت ســهامی پــرورش کــرم ابریشــم ایــران به‌صــورت مخلــوط )محصــول چنــد 
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پروانــه( پــرورش داده می‌شــد کــه بــا شــروع اجــرای پــروژۀ اصــاح ‌نــژاد توســط فائــو در ســال 71، عملیــات 
ــظ  ــک ژن حف ــد و در بان ــرورش داده ش ــول پ ــورت تک‌محص ــت و به‌ص ــام گرف ــژادی روی آن انج ــاح‌ ن اص
ــی،  ــد طــرح تحقیقات ــن اجــرای چن ــۀ بیــش از ده ســال و همچنی ــه ادام ــا توجــه ب شــد. در حــال حاضــر ب
اکنــون از نظــر میــزان تخم‌ریــزی، وزن و قشــر پیلــه و ثبــات رنــگ پیلــه بــه نتایــج مطلوبــی دســت نیافته‌ایــم. 
ــه  ــد ک ــا به‌صــورت غیرچســبیده بودن ــۀ تخــم نوغان‌ه ــرورش، کلی ــدای پ ــه در ابت ــح اســت ک ــه توضی لازم ب
ــس از  ــن‌رو پ ــدند. از ای ــبیده ش ــدادی غیرچس ــبیده و تع ــدادی چس ــرور تع ــه م ــرورش، ب ــال‌های پ ــی س ط
انتخــاب، تخــم نوغان‌هــای چســبیده بــرای پــرورش انتخــاب شــدند. رنــگ پیلــه بــه جنــس وابســته اســت، 
ــا  ــه ب ــتند. در مقایس ــر هس ــن، ن ــی روش ــای لیموی ــاده و پیله‌ه ــره، م ــی تی ــای لیموی ــه پیله‌ه به‌طوری‌ک
واریته‌هــای بومــی گیــان و بومــی خراســان بــا توجــه بــه پــرورش بیــش از ده نســل، ویژگــی غیرچســبندگی 
تخــم‌ نوغــان حفــظ شــده اســت. از نظــر علائــم لاروی، دونشــانه‌ای اســت کــه علامــت اول تیــره و علامــت 
دوم کمــی روشــن‌تر اســت؛ البتــه در برخــی مــوارد علامــت دوم تقریبــاً محــو شــده اســت. لکه‌هــای ســیاه 
در ســر و خطــوط قهــوه‌ای روشــن به‌طــور پراکنــده در ســطح بــدن لارو دیــده می‌شــود. ایــن لاروهــا کمــی 
ــی آن  ــأ جغرافیای ــتند. منش ــر هس ــای دیگ ــم در واریته‌ه ــن پنج ــای س ــایر لاروه ــر از س ــیده‌تر و کوتاه‌ت کش

بومــی ایــران )روســتاهای خراســان( اســت. 

واریته: هراتی لیمویی
ــتاهای  ــده از روس ــع‌آوری ش ــای جم ــه‌ای از پیله‌ه ــورت مجموع ــال 75 به‌ص ــدا در س ــه در ابت ــن واريت ای
ــی و دارای  ــرتیز، تخــت و کتاب ــرف س ــای دو ط ــیار غیریکنواخــت )پیله‌ه ــا بس ــای آنه ــه پیله‌ه ــود ک اراک ب
ــن  ــد. پــس از تهیــۀ تخــم نوغــان از ای ــگ ســفید شــیری بودن ــه رن ــاً ب ــه هــم ریختــه( و تقریب کر‌کهــای ب
ــک ژن  ــد )76( در بان ــال بع ــاره در س ــرورش به ــور پ ــت، به‌منظ ــام گرف ــوط انج ــه به‌صــورت مخل ــا ک پیله‌ه
ــس از  ــی پ ــن ویژگ ــه ای ــد ک ــبنده بودن ــورت غیرچس ــل به‌ص ــای حاص ــم نوغان‌ه ــی تخ ــد. تمام ــظ ش حف
ــه به‌صــورت  ــارۀ ســال‌های 80 -1376 ک ــرورش به ــد نســل کمــاکان حفــظ شــده اســت. در پ ــرورش چن پ
تک‌پروانــه انجــام گرفــت، پیله‌هــا از شــکل بهتــری برخــوردار شــدند ولــی تنــوع رنــگ پیله‌هــا بصــورت زرد، 
لیمویــی و ســفید شــیری در تعــدادی از گروه‌هــای پرورشــی وجــود داشــت کــه پــس از پایــان پیله‌تنــی و در 
زمــان برداشــت پیلــه، پیله‌هــای بــه رنــگ ســفید شــیری بــه هراتــی ســفید، پیله‌هــای زردرنــگ بــه هراتــی 
زرد و پیله‌هــای لیمویــی بــه هراتــی لیمویــی تقســیم شــدند کــه در ســال 80 تحــت عنــوان هراتــی لیمویــی 
ــروه،  ــن گ ــدادی از خانواده‌هــای ای ــه هــر ســاله در تع ــادآوری اســت ک ــه ی ــک ژن حفــظ شــد. لازم ب در بان
تنــوع رنــگ پیلــه مشــاهده می‌شــود. تخــم نوغان‌هــای ایــن واريتــه قابلیــت چســبندگی نــدارده و به‌صــورت 
غیرچســبنده نگهــداری می‌شــوند. ایــن واريتــه از نظــر وزن و قشــر پیلــه مطلــوب نیســت و کیفیــت خوبــی 
ــه رنــگ قهــوه‌ای  ــا علامت‌هایــی ب ــا علامــت محوشــده و تعــدادی ب ــم لاروی، تعــدادی ب ــدارد. از نظــر علائ ن
روشــن هســتند کــه در برخــی مــوارد تقریبــاً دونشــانه‌ای هــم دیــده می‌شــوند. منشــأ جغرافیایــی آن بومــی 
ــیری و  ــفید ش ــی، س ــگ پرتقال ــوع رن ــا تن ــراه ب ــی هم ــه لیموی ــگ پیل ــت. رن ــتاهای اراک( اس ــران )روس  ای

سفید است.

واریته: هراتی سفید
ایــن واريتــه در ابتــدا در ســال 75 به‌صــورت مجموعــه‌ای از پیله‌هــای جمع‌آوری‌شــده از روســتاهای 
ــی و دارای  ــرتیز، تخــت و کتاب ــرف س ــای دو ط ــیار غیریکنواخــت )پیله‌ه ــا بس ــای آنه ــه پیله‌ه ــود ک اراک ب
ــن  ــد. پــس از تهیــۀ تخــم نوغــان از ای ــگ ســفید شــیری بودن ــه رن ــاً ب ــه هــم ریختــه( و تقریب کر‌کهــای ب
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ــک  ــد )76( در بان ــال بع ــاره در س ــرورش به ــور پ ــت، به‌منظ ــام گرف ــوط انج ــورت مخل ــه به‌ص ــا ک پیله‌ه
ــس  ــی پ ــن ویژگ ــه ای ــد ک ــبنده بودن ــورت غیرچس ــل به‌ص ــای حاص ــم نوغان‌ه ــی تخ ــد. تمام ــظ ش ژن حف
ــه به‌صــورت  ــال‌های 80 -76 ک ــارۀ س ــرورش به ــظ شــده اســت. در پ ــاکان حف ــد نســل کم ــرورش چن از پ
ــا به‌صــورت  ــگ پیله‌ه ــوع رن ــی تن ــری برخــوردار شــدند، ول ــا از شــکل بهت ــت، پیله‌ه ــه انجــام گرف تک‌پروان
زرد، لیمویــی و ســفید شــیری در تعــدادی از گروه‌هــای پرورشــی وجــود داشــت کــه پــس از پایــان پیله‌تنــی 
ــه  ــگ ب ــه هراتــی ســفید، پیله‌هــای زرد رن ــه رنــگ ســفید شــیری ب ــه، پیله‌هــای ب و در زمــان برداشــت پیل
هراتــی زرد و پیله‌هــای لیمویــی بــه هراتــی لیمویــی تقســیم شــدند کــه در ســال 80 تحــت عنــوان هراتــی 
ــن  ــادآوری اســت کــه هــر ســاله در تعــدادی از خانواده‌هــای ای ــه ی ــک ژن حفــظ شــد. لازم ب ســفید در بان
ــدارد  ــبندگی ن ــت چس ــه قابلی ــن واريت ــای ای ــم نوغان‌ه ــردد. تخ ــاهده می‌گ ــه مش ــگ پیل ــوع رن ــروه، تن گ
ــت و  ــوب نیس ــه مطل ــر پیل ــر وزن و قش ــه از نظ ــن واريت ــوند. ای ــداری می‌ش ــبنده نگه ــورت غیرچس و به‌ص
ــران ــی ای ــی آن بوم ــأ جغرافیای ــت و منش ــت اس ــدون علام ــم لاروی ب ــر علائ ــدارد. از نظ ــی ن ــت خوب  کیفی

)روستاهای اراک( است.

واریته: هراتی زرد
ایــن واريتــه در ابتــدا در ســال 75 به‌صــورت مجموعــه‌ای از پیله‌هــای جمع‌آوری‌شــده از روســتاهای اراک بــود 
ــای  ــی و دارای کر‌که ــای دو طــرف ســرتیز، تخــت و کتاب ــا بســیار غیریکنواخــت )پیله‌ه ــای آنه ــه پیله‌ه ک
بــه هــم ریختــه( و تقریبــاً بــه رنــگ ســفید شــیری بودنــد. پــس از تهیــۀ تخــم نوغــان از ایــن پیله‌هــا کــه 
ــظ شــد.  ــک ژن حف ــد )76( در بان ــال بع ــاره در س ــرورش به ــت، به‌منظــور پ ــوط انجــام گرف به‌صــورت مخل
ــد  ــرورش چن ــس از پ ــی پ ــن ویژگ ــه ای ــد ک ــه به‌صــورت غیرچســبنده بودن ــای حاصل ــی تخــم نوغان‌ه تمام
ــه انجــام  ــه به‌صــورت تک‌پروان ــارۀ ســال‌های 80 -76 ک ــرورش به ــظ شــده اســت. در پ ــاکان حف نســل کم
ــی و  ــورت زرد، لیموی ــا به‌ص ــگ پیله‌ه ــوع رن ــی تن ــدند، ول ــوردار ش ــری برخ ــکل بهت ــا از ش ــت، پیله‌ه گرف
ــان  ــی و در زم ــان پیله‌تن ــس از پای ــه پ ــای پرورشــی وجــود داشــت ک ــدادی از گروه‌ه ســفید شــیری در تع
ــه هراتــی زرد  ــه هراتــی ســفید، پیله‌هــای زرد رنــگ ب ــه رنــگ ســفید شــیری ب ــه، پیله‌هــای ب برداشــت پیل
ــی زرد  ــوان هرات ــه در ســال 80 تحــت عن ــی تقســیم‌بندی شــدند ک ــی لیموی ــه هرات ــی ب ــای لیموی و پیله‌ه
ــروه،  ــن گ ــدادی از خانواده‌هــای ای ــه هــر ســاله در تع ــادآوری اســت ک ــه ی ــک ژن حفــظ شــد. لازم ب در بان
تنــوع رنــگ پیلــه مشــاهده می‌شــود. تخــم نوغان‌هــای ایــن واريتــه قابلیــت چســبندگی نــدارد و به‌صــورت 
غیرچســبنده نگهــداری می‌شــوند. ایــن واريتــه از نظــر وزن و قشــر پیلــه مطلــوب نیســت و کیفیــت خوبــی 
ــا علامت‌هــای قهــوه‌ا‌ی روشــن اســت. رنــگ بــدن لارو در  نــدارد. از نظــر علائــم لاروی تقریبــاً دونشــانه‌ای ب

ســن پنجــم متمایــل بــه رنــگ پیلــه و منشــأ جغرافیایــی آن بومــی ایــران )روســتاهای اراک( اســت.

واریته: خراسانی صورتی
ایــن واريتــه کــه بــه بومــی ایــران )خراســانی صورتــی( معــروف اســت، ابتــدا در ســال‌های 65-64 در واحــد 
ــد  ــول چن ــوط )محص ــورت مخل ــران به‌ص ــم ای ــرم ابریش ــرورش ک ــهامی پ ــرکت س ــان ش ــم نوغ ــد تخ تولی
پروانــه( پــرورش داده می‌شــد کــه بــا شــروع اجــرای پــروژۀ اصــاح ‌نــژاد توســط فائــو در ســال 71، عملیــات 
ــظ  ــک ژن حف ــد و در بان ــرورش داده ش ــول پ ــورت تک‌محص ــت و به‌ص ــام گرف ــژادی روی آن انج ــاح ‌ن اص
شــد. در حــال حاضــر بــا توجــه بــه ادامــۀ بیــش از ده ســال و همچنیــن اجــرای چنــد طــرح تحقیقاتــی، از 
ــم. لازم  ــی دســت نیافته‌ای ــج مطلوب ــه نتای ــه ب ــگ پیل ــه و ثبــات رن ــزی، وزن و قشــر پیل ــزان تخم‌ری نظــر می
ــد کــه طــی ســال‌های  ــه توضیــح اســت کــه در ابتــدای پــرورش، کلیــۀ تخــم نوغان‌هــا غیرچســبیده بودن ب
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ــم  ــاب، تخ ــس از انتخ ــن‌رو پ ــدند. از ای ــبیده ش ــدادی غیرچس ــبیده و تع ــدادی چس ــرور تع ــه م ــرورش، ب پ
ــه  ــت به‌طوری‌ک ــته اس ــس وابس ــه جن ــه ب ــگ پیل ــدند. رن ــاب ش ــرورش انتخ ــرای پ ــبیده ب ــای چس نوغان‌ه
ــا واریته‌هــای بومــی  پیله‌هــای لیمویــی تیــره، مــاده و پیله‌هــای لیمویــی روشــن، نــر هســتند. در مقایســه ب
گیــان و بومــی خراســان بــا توجــه بــه پــرورش بیــش از ده نســل، ویژگــی غیرچســبندگی تخــم‌ نوغــان حفــظ 
شــده اســت. از نظــر علائــم لاروی بــدون علامــت اســت. البتــه علائــم محوشــده در ســطح بــدن لارو دیــده 
ــی  ــی آن بوم ــه )Pink( و منشــأ جغرافیای ــگ پیل ــه رن ــل ب ــدن لارو در ســن پنجــم متمای ــگ ب میشــود. رن

ایــران )روســتاهای خراســان( اســت.

 واریته: بغدادی
ایــن واريتــه کــه بــه بومــی ایــران )بغــدادی( معــروف اســت، ابتــدا در ســال‌های 65-1364 در واحــد تولیــد 
ــه(  ــد پروان ــول چن ــوط )محص ــورت مخل ــران به‌ص ــم ای ــرم ابریش ــرورش ک ــهامی پ ــرکت س ــان ش ــم نوغ تخ
پــرورش داده می‌شــد کــه بــا شــروع اجــرای پــروژۀ اصــاح‌ نــژاد توســط فائــو در ســال 71، عملیــات اصــاح 
ــد. در  ــظ ش ــک ژن حف ــد و در بان ــرورش داده ش ــول پ ــورت تک‌محص ــت و به‌ص ــام گرف ــژادی روی آن انج ‌ن
حــال حاضــر بــا توجــه بــه ادامــۀ بیــش از ده ســال و همچنیــن اجــرای چنــد طــرح تحقیقاتــی، از نظــر میــزان 
ــح  ــه توضی ــی حاصــل نشــده اســت. لازم ب ــج مطلوب ــه نتای ــگ پیل ــات رن ــه و ثب ــزی، وزن و قشــر پیل تخم‌ری
ــال‌های  ــی س ــه ط ــد ک ــبیده بودن ــورت غیرچس ــا به‌ص ــم نوغان‌ه ــۀ تخ ــرورش، کلی ــدای پ ــه در ابت ــت ک اس
ــم  ــاب، تخ ــس از انتخ ــن‌رو پ ــدند. از ای ــبیده ش ــدادی غیرچس ــبیده و تع ــدادی چس ــرور تع ــه م ــرورش، ب پ
ــه  ــس وابســته اســت، به‌طوری‌ک ــه جن ــه ب ــگ پیل ــدند. رن ــاب ش ــرورش انتخ ــرای پ ــای چســبیده ب نوغان‌ه
ــا واریته‌هــای بومــی  پیله‌هــای لیمویــی تیــره، مــاده و پیله‌هــای لیمویــی روشــن، نــر هســتند. در مقایســه ب
گیــان و بومــی خراســان بــا توجــه بــه پــرورش بیــش از ده نســل، ویژگــی غیرچســبندگی تخــم‌ نوغــان حفــظ 
شــده اســت. علائــم لاروی آن بــدون علامــت اســت. البتــه تعــدادی از لاروهــا علامت‌هــای چشــمی محوشــده 
ــی  ــأ جغرافیای ــتند. منش ــگ هس ــیار کمرن ــای بس ــدن دارای علامت‌ه ــطح ب ــا در س ــدادی تنه ــد و تع دارن
ــت  ــوص ثب ــدی در خص ــی ج ــه کار مطالعات ــت ک ــادآوری اس ــایان ی ــت. ش ــدادی( اس ــران )بغ ــی ای آن بوم
ــات  ــز تحقیق ــه در مرک ــران ک ــرم ابریشــم ای ــک ژن ک ــرم ابریشــم موجــود در بان ــای ک ــات واریته‌ه خصوصی
ابریشــم کشــور نگهــداری می‌شــود در قالــب طــرح تحقیقاتــی مصــوب ســازمان بــا عنــوان »تهیــۀ راهنمــای 
جامــع ذخایــر ژنتیکــی کــرم ابریشــم ایــران« طــی ســال‌های 1383 تــا 1385 انجــام گرفتــه کــه بــه تدویــن 
شناســنامۀ علمــی قابــل اســتناد بــرای آنهــا منجــر شــده اســت. همچنیــن در قالــب کتــاب راهنمــای جامــع 
ذخایــر ژنتیکــی کــرم ابریشــم ایــران بــا همــکاری علمــی بیــن مرکــز تحقیقــات ابریشــم کشــور و دانشــگاه 
گیــان و ســرمایه‌گذاری دانشــگاه نامبــرده بــه زیــور طبــع آراســته شــده کــه مطالــب مذکــور از آن کتــاب 

ــع‌آوری شــده اســت.  به‌صــورت خلاصــه جم
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ذخایر ژنتیکی گیاه توت در ایران
در زمینۀ گونه‌های بومی ایران مطالعات گسترده‌ای انجام نشده است. 

•  Morus ــای ــه‌ نام‌ه ــه ب ــه دو گون ــران ب ــود در ای ــات خ ــی مطالع ــی ط ــناس اتریش ــینگر1 گیاه‌ش رش
ــت.  ــرده اس ــاره ک alba و M. nigra اش

ــای  • ــران؛ از گونه‌ه ــای ای ــان و درختچه‌ه ــا، درخت ــاب جنگل‌ه ــی در کت ــناس ایران ــی گیاه‌ش ــر ثابت دکت
 M. alba، M. alba var. nigra،  M. alba var. pendula dipp، M. alba var. tartarica. Sering

و M. nigra نــام بــرده اســت. 
-	 احتمــالاً در مناطــق مختلــف کشــور بــا توجــه بــه احــداث توتســتان‌های مختلــف بــا اســتفاده از ارقــام 

ــددی  ــف و متع ــای مختل ــز کولتیواره ــه‌ای و نی ــح بین‌گون ــق تلقی ــز از طری ــی نی ــون هیبریدهای ــی، تاکن بوم
حاصــل شــده کــه به‌لحــاظ بومــی بــودن و ســازگاری بــه شــرایط مختلــف محیطــی کشــور، مطالعــه، شناســایی 

ــود.  ــاارزش خواهــد ب و طبقه‌بنــدی آنهــا ســودمند و ب
-	 در ســال‌های گذشــته تعــدادی واریتــۀ خارجــی پرمحصــول بــرگ تــوت توســط شــرکت ســهامی پــرورش 

کــرم ابریشــم بــه کشــور وارد شــده کــه پــس از تفکیــک وظایــف در مرکــز تحقیقــات ابریشــم کشــور در قالــب 
کلکســیون گیاهــی حفــظ و نگهــداری می‌شــوند. ایــن واریته‌هــا اغلــب از ســه گونــه تــوت هســتند:

•	 Morus alba
)K.I( کائی ریو ایچی نویسه – )S.I( شین ایچی نویسه - )I( ایچی نویسه -

 )C.O( چکما اوها -  )K.N( کائی ریو نز مگاشی –
•	  Morus bombycis 

 )Y(یوگی شی نوکی – )T( تاچی بانا – )K.S( کاماساری – )K.M( کن موچی-
•	  Morus latifolia 

)W.M( واسه میدوری –    )R( روسو -   )A.M( اتسابامیدوری -
در ادامــه به‌منظــور جمــع‌آ‌وری ارقــام تــوت از مناطــق مختلــف کشــور ارقامــی از تــوت بومــی اســتان‌های 
فــارس، هرمــزگان، آذربایجــان غربــی، گیــان، تهــران و آذربایجــان شــرقی در مجمــوع 27 کلــون در محــل 

کلکســیون تــوت مرکــز تحقیقــات ابریشــم کشــور کاشــت شــده و نگهــداری می‌شــود. 

6. ارزیابی تخصصی منابع ژنتیکی
ــي دورۀ  ــات مورفولوژكي ــان، صف ــم نوغ ــات تخ ــامل صف ــه ش ــداول چهارگان ــاس ج ــا براس ــی واریته‌ه ارزیاب

ــد. ــام می‌گیرن ــفيره انج ــه و ش ــات پيل ــات لاروي و صف ــایر صف لاروي، س

انگشت‌نگاری DNA و تهیه شناسنامه ژنتیکی.77
ــت.  ــده اس ــام ش ــا انج ــوت در دنی ــت ت ــز درخ ــم و نی ــرم ابریش ــرۀ ک ــوم حش ــادی روی ژن ــات زی تحقیق
ــران  ــی شــده‌اند. در ای ــاً توالی‌یاب ــوت کام ــز درخــت ت ــوم حشــرۀ کــرم ابریشــم و نی ــروزه ژن ــه ام به‌طوری‌ک
نیــز تنهــا در مــورد حشــرۀ کــرم ابریشــم تعــداد معــدودی کار مطالعاتــی روی ژنــوم ارقــام بومــی و نیــز ارقــام 
تجــاری در زمینــۀ بررســی تنــوع زیســتی موجــود در بیــن ارقــام بومــی و نیــز بیــن ارقــام بومــی بــا برخــی 
ــه،  ــی برخــی صفــات مهــم اقتصــادی ماننــد وزن پیل ــی احتمال ــام تجــاری و نیــز تعییــن جایگاه‌هــای ژن ارق
وزن قشــر پیلــه، درصــد قشــر پیلــه و نیــز مقاومــت بــه بیمــاری پلی‌هدروســیس ویروســی انجــام گرفتــه کــه 
ــر ژنتیکــی  ــی در ذخای ــارۀ اســتفاده از روش‌هــای ژنتیــک مولکول ــات انجام‌شــده درب ــه برخــی مطالع در ادام

1. Risinger
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بانــک ژن کــرم ابریشــم ایــران و در بخــش منابــع آمده‌انــد. امــا در کشــور مــا تــا کنــون روی ذخایــر ژنتیکــی 
گیــاه تــوت کاری صــورت نگرفتــه اســت. 

معرفی گونه‌های بیماری‌زای جدید ثبت اطلاعات و ایجاد بانك اطلاعاتی.88
ــر مبنــای مطالعــۀ پژوهشــی در قالــب اجــرای طــرح پژوهشــی جداســازی  در مــورد حشــرۀ کــرم ابریشــم ب
و شناســایی باکتری‌هــا و قارچ‌هــای بیمــاری‌زای کــرم ابریشــم در اســتان گیــان توســط نیکنــژاد و 
 Bacillus thuringiensis, ــای ــوت؛ باکتری‌ه ــم ت ــرم ابریش ــرۀ ک ــۀ حش ــکاران )84-82( روی گون هم
 Streptococcus pyogenes, Staphilococcus aereus, Serratia marcescens and
ــرم ابریشــم در اســتان  ــی روی ک ــل بیمــاری‌زای باکتریای ــوان عوام Pseudomonosa aeroginosa به‌عن
گیــان و همچنیــن قارچهــای گونه‌هــایBeauveria bassiana و Aspergillus flavus به‌عنــوان 

ــدند.  ــام ش ــوت اع ــم ت ــرم ابریش ــرۀ ک ــی روی حش ــاری‌زای قارچ ــل بیم عام
ــون  ــی، همچ ــای پژوهش ــب طرح‌ه ــده در قال ــی انجام‌ش ــه بررس ــه ب ــا توج ــوت ب ــاه ت ــوص گی در خص
شناســایی قارچ‌هــا و باکتری‌هــای بیمــاری‌زای درختــان تــوت در اســتان گیــان توســط نیکنــژاد 
ــا و  ــکیدگی جوانه‌ه ــل سرخش ــارچ عام ــا ق ــک ب ــارزۀ بیولوژی ــکان مب ــی ام ــکاران )83-1380(، بررس و هم
سرشــاخه‌های درختــان تــوت در گیــان توســط مــرآت و همــکاران )78-1376( و بررســی مبــارزۀ بیولوژیــک 
ــا اســتفاده از باکتری‌هــای آنتاگونیســت علیــه پوســیدگی ریشــه و طوقــۀ تــوت در اســتان گیــان توســط  ب
 Pseudomonas syringae pv.ــۀ باکتــری از جنــس ســودوموناس نیکنــژاد و همــکاران )87-1382( گون
ــی  ــای قارچ ــان و گونه‌ه ــتان گی ــوت در اس ــاه ت ــی گی ــت باکتریای ــاری بلای ــل بیم ــوان عام mori  به‌عن
ــار در اســتان  ــرای اولیــن ب Lasiodiplodia theobromoae (pat) ، Verticillium theobromoae ب
به‌عنــوان عامــل مولــد بیمــاری پوســیدگی ریشــه و طوقــه گیــاه تــوت معرفــی شــدند. همچنیــن گونه‌هــای 
ــارزه  ــک در مب ــل بیولوژی ــوان عوام ــی Trichoderma pseudokoningii و T. harzianum به‌عن قارچ
بــا عامــل قارچــی بیمــاری سرخشــکیدگی گیــاه تــوت یعنــی Sclerotinia sclerotiorum معرفــی شــدند.

ثبت اطلاعات و ایجاد بانك اطلاعاتی.99
گردآوری اطلاعات بانک ژن کرم ابریشم موجود در مرکز تحقیقات ابریشم کشور با همکاری فیمابین این مرکز 
با دانشگاه گیلان در قالب چاپ کتابی با نام راهنماي جامع ذخایر ژنتكيي كرم ابريشم ايران انجام شده است.   

سياست‏گذاري و قانونمندسازي حفاظت و استفاده از ذخاير توارثي1010
ایــن بانــک ژن همچــون ســایر ذخایــر ژنتیکــی کشــور ســرمایۀ ملــی محســوب می‌شــود و حفــظ و نگهــداری 
آن از وظایــف حاکمیتــی مرکــز ملــی تحقیقــات ابریشــم کشــور اســت و حفــظ و نگهــداری آن‌هــا هــر ســاله 
بــا صــرف هزینــه از محــل منابــع عمومــی کشــور انجــام می‌گیــرد. از ایــن‌رو دسترســی مراکــز و موسســات 
داخلــی و احیانــاً خارجــی بــه آن، مشــمول قوانیــن مربــوط بــه حفــظ و حراســت از منابــع ملــی خواهــد بــود.

11. پروژه‌های تحقیقاتی و دست‌اندرکاران 
ــی مصــوب ســازمان  ــا و پروژه‌هــای تحقیقات ــب اجــرای طرح‌ه ــران در قال ــات متعــددی در ای ــون مطالع تاکن
ــا  ــی ب ــات تکمیل ــای دانشــجویی مقاطــع تحصی ــز پایان‌نامه‌ه ــج کشــاورزی و نی ــوزش و تروی ــات، آم تحقیق
ــه  ــج آنهــا منجــر ب ــران انجــام شــده اســت کــه نتای ــک ژن کــرم ابریشــم ای ــر ژنتیکــی بان اســتفاده از ذخای
توســعۀ بانــک ژن کــرم ابریشــم موجــود )اشــاره شــده در بخــش منابــع ژنتیکــی کــرم ابریشــم( و نیــز چــاپ 
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ــی داخــل و خــارج کشــور شــده  ــر علمــی- پژوهشــی و کنگره‌هــای بین‌الملل ــه در مجــات معتب ــا مقال ده‌ه
اســت. در ادامــه برخــی از مهم‌تریــن و شــاخص‌ترین ایــن پژوهش‌هــا کــه در قالــب مقالــه منتشــر شــده‌اند، 

ــود. ــرور می‌ش م

برخــی مطالعــات انجام‌گرفتــه دربــاره مقاومــت ذخایــر ژنتیکــی بانــک ژن کــرم ابریشــم ایــران 
ــا  ــر بیماری‌ه در براب

ــک  ــاي بان ــت لاين‌ه ــزان مقاوم ــا بررســي مي ــزا ب ــق مج ــکاران )1382و 2003( در دو تحقی ــداوي و هم صي
ــر عامــل بيمــاري موســكاردين ســفيد Beauveria bassiana لاین‌هــای  ــران در براب ژن كــرم ابريشــم ای
 d( بــا تــوان ژنتیکــی بــالا را در برابــر ایــن بیمــاری قارچــی شناســایی کردنــد. بعدهــا صيــداوي و همــکاران
ــاري  ــروز بيم ــز در شــرايط ب ــران را نی ــرم ابريشــم ای ــک ژن ك ــر بان ــاي دیگ ــرد برخــی لاين‌ه 1387( عملك
ــد  ــت ژنتیکــی بیســت هیبری ــم مقاوم ــکاران )2005( ه ــی و هم ــد. بیابان موســكاردين ســفيد بررســی کردن
حاصــل از بانــک ژن کــرم ابریشــم ایــران را نســبت بــه بیمــاری ویروســی گراســری تجزیــه و تحلیــل کردنــد. 
ــد حاصــل از  ــه هیبری ــس هســته‌ای روی ن ــروس پلی‌هیدروی ــر وی ــزان تأثی ــکاران )1381( می ــدوی و هم مه
ــاي  ــي واكنش‌ه ــا بررس ــکاران )1387( ب ــي و هم ــد. بيابان ــش کردن ــران را آزمای ــم ای ــرم ابریش ــک ژن ک بان
ــروس  ــه وي ــي ب ــش آلودگ ــت تن ــران تح ــم ای ــرم ابريش ــک ژن ك ــل از بان ــم حاص ــرم ابريش ــاي ك هيبريده
ــد.  ــی کردن ــدی معرف ــای بع ــرای کاربرده ــایی و ب ــاوم را شناس ــای مق ــته‌اي واریته‌ه ــيس هس پلي‌هيدروس
ــا بررســی بیماری‌زایــی و کارایــی تلقیــح دهانــی ویــروس  عــاوه ‌بــر ایــن، صیــداوی و همــکاران )a1386( ب
ــمندی را  ــیار ارزش ــات بس ــران، اطلاع ــم ای ــرم ابریش ــک ژن ک ــه بان ــته‌ای در 36 واریت ــیس هس پلی‌هیدروس
ــر  ــد مرگ‌و‌مي ــي و همــکاران )1386( هــم رون ــد. غلام ــرارزش ژنتیکــی منتشــر کردن ــر پ ــن ذخای ــارۀ ای درب
ــه و  ــه گراســري تجزی ــر ابتــا ب ــران را در اث ــد حاصــل از بانــک ژن کــرم ابریشــم ای لاروهــاي بيســت هيبري
تحلیــل کردنــد. صیــداوی و همــکاران )a1387( هــم بــه بررســی عملکــرد و مقاومــت نســبي پانــزده هیبریــد 
کــرم ابریشــم حاصــل از لاین‌هــای بانــک ژن کــرم ابریشــم ایــران در شــرایط طبیعــی و آلــوده بــه گراســری 
 )c1387( پرداختنــد و تفــاوت‌ پتانســیل ژنتیکــی ایــن ذخایــر را اثبــات کردنــد. در نهایت صیــداوی و همــکاران
ميــزان مقاومــت بــه بيمــاري گراســري و عملکــرد برخــی از ترکیبــات ژنتیکــی بانــک ژن کــرم ابریشــم ايــران 

را بررســی و منتشــر کردنــد. 

ــی  ــر ژنتیک ــس ذخای ــری و هتروزی ــت تریکب‌پذی ــارۀ قابلی ــه درب ــات انجام‌گرفت ــی مطالع برخ
بانــک ژن کــرم ابریشــم ایــران 

ــوع  ــی از دو ن ــی و ژاپن ــص چین ــای خال ــاب لاین‌ه ــی و انتخ ــه بررس ــکاران )82-1379( ب ــور و هم مواجپ
هیبریــد پلی‌فــاژ کــرم ابریشــم بــه روش کــراس بریدینــگ پرداختنــد. حســینی‌مقدم و غلامــی )1378-81( 
بــا اســتفاده از آمیزش‌هــای دیالــل، روی تجزیــۀ واریانــس ژنتیکــی و ترکیب‌پذیــری صفــات اقتصــادی کــرم 
ابریشــم کار کردنــد. میرحســینی و همــکاران )1383( اقــدام بــه بــرآورد پارامترهــای قابلیــت ترکیب‌پذیــری 
ــای  ــس هیبریده ــران کــرده و هتروزی ــرم ابريشــم ای ــک ژن ك ــد بان ــی و خصوصــی در لاین‌هــای جدی عموم
ــس  ــری و هتروزی ــت ترکیب‌پذی ــان در آزمایشــی قابلی ــن محقق ــد. ای ــرآورد کردن ــا را ب ــی آنه حاصــل از تلاق
ــکاران،  ــینی و هم ــد )میرحس ــبه کردن ــران را محاس ــم ای ــرم ابریش ــک ژن ک ــر بان ــای دیگ ــی واریته‌ه برخ
ــري خصوصــي  ــي و تريكب‌پذي ــري عموم ــس، تريكب‌پذي ــکاران )a1386( هتروزي 2004(. میرحســینی و هم
ــران را بررســی و  ــک ژن کــرم ابریشــم ای ــژاد اصلاح‌شــدۀ بان ــه در پنــج گــروه بومــي و دو ن ــات پيل خصوصي

تحلیــل کردنــد. 
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امنیت و سلامت غذایی، ذخایر ژنتیکی

ــرم  ــک ژن ک ــی بان ــر ژنتیک ــد ذخای ــت تولی ــارۀ مدیری ــه درب ــات انجام‌گرفت ــی مطالع برخ
ــران  ــم ای ابریش

ــور  ــم به‌منظ ــرم ابریش ــد ک ــن وال ــج لای ــرد پن ــن عملک ــه تعیی ــی )79-1378( ب ــور و غلام ــران مواجپ در ای
معرفــی بــه بانــک ژن موجــود پرداختنــد. مواج‌پــور و همــکاران )a1387( نیــز عملکــرد شــش آمیختــۀ کــرم 
ــکاران  ــور و هم ــد. ســپس مواج‌پ ــف را بررســی کردن ــرایط محیطــی مختل ــوع ش ــار ن ــران در چه ابریشــم ای
ــرم  ــک ژن ک ــر ژنتیکــی بان ــرد برخــی ذخای ــر عملک ــف ب ــار شــرایط محيطــی مختل )b1387( توانســتند آث
ابریشــم ایــران را ثبــت کننــد. میرحســینی و همــکاران )b1386( هــم عملکــرد آمیخته‌هــای جدیــد حاصــل 
ــد. البتــه صیــداوی و  از بانــک ژن کــرم ابریشــم ایــران را در دو فصــل بهــار و پاییــز بررســی و تحلیــل کردن
همــکاران )2006( نحــوۀ ســازماندهی فعالیت‌هــای پــرورش کــرم ابریشــم ایــران در قالــب تعاونــی را بررســی 

کردنــد.

 برخــی مطالعــات انجام‌گرفتــه دربــارۀ خصوصیــات تغذیــه‌ای ذخایــر ژنتیکــی بانــک ژن کــرم 
ابریشــم ایــران

ــران را  ــور )1383( عملكــرد آميخته‌هــاي داخلــي حاصــل از بانــک ژن کــرم ابریشــم ای ميرحســيني و مواج‌پ
ــد  ــوع بــرگ تــوت اصلاح‌شــده و بومــي بررســی کردن ــا اســتفاده از دو ن ــا عملکــرد آمیخته‌هــای خارجــي ب ب
ــی  ــطح مطلوب ــران در س ــم ای ــرم ابریش ــک ژن ک ــل از بان ــای حاص ــدی آمیخته‌ه ــیل تولی ــد پتانس و دریافتن
قــرار دارد. رجبــي و همــکاران )1386( تأثيــر غني‌ســازي بــرگ تــوت بــا قنــد د-گلوکــز را بــر فراســنجه‌هاي 
زيســتي و شــاخص‌هاي اقتصــادي ذخایــر ژنتیکــی بانــک ژن كــرم ابريشــم ایــران بررســی و تحلیــل کردنــد. 
رجبــی و همــکاران )2007( در ادامــۀ تحقیقــات خــود اثــرات مکمل‌ســازی ویتامین‌هــا بــر عملکــرد ذخایــر 
ژنتیکــی بانــک ژن کــرم ابریشــم را مــرور کردنــد. حســینی مقــدم و همــکاران )1385( هــم اثــر تعــداد دفعــات 
ــران  ــرم ابريشــم ای ــک ژن ك ــای بان ــه‌ای واریته‌ه ــدی و شــاخص‌های تغذی ــات تولی ــر برخــی صف ــه را ب تغذی
بررســی و گــزارش کردنــد. حســینی‌مقدم و همــکاران )1387( در ادامــه توانســتند تأثيــر ســال و فصــل بــر 
ــایی  ــران را شناس ــرم ابريشــم ای ــک ژن ك ــرم ابريشــم حاصــل از بان ــاي ك ــي هيبريده ــل غذاي ــب تبدي ضري

کننــد. 

ــک ژن  ــی بان ــر ژنتیک ــیمیایی ذخای ــاخص‌های بیوش ــارۀ ش ــه درب ــات انجام‌گرفت ــی مطالع  برخ
کــرم ابریشــم ایــران

ــرم ابریشــم  ــک ژن ک ــی بان ــر ژنتیک ــارۀ شــاخص‌های بیوشــیمیایی ذخای ــه درب ــات انجام‌گرفت ــن مطالع از بی
ایــران می‌تــوان بــه آزمایــش اعتبــاری و همــکاران )2007( اشــاره کــرد کــه در آن اثــر آلودگــی بــه ویــروس 
ــران  ــم ای ــرم ابریش ــک ژن ک ــای بان ــی واریته‌ه ــن در برخ ــم پروتئی ــر متابولیس ــته‌ای ب ــیس هس پلی‌هدروس
ــر ژنتیکــی  ــاری و همــکاران )2005( پیــش از آن تنــوع هشــت گــروه از ذخای بررســی شــد. همچنیــن اعتب

بانــک ژن کــرم ابریشــم ایــران را بــا اســتفاده از نشــانگرهای بیوشــیمیایی مطالعــه کردنــد. 

برخــی مطالعــات انجام‌گرفتــه دربــارۀ کاربــرد شــاخص انتخــاب در ذخایــر ژنتیکــی بانــک ژن 
کــرم ابریشــم ایــران

مطالعــات نســبتاً زیــادی دربــارۀ کاربــرد شــاخص انتخــاب در ذخایــر ژنتیکــی بانــک ژن کــرم ابریشــم ایــران 
ــی در  ــاب چندصفت ــف انتخ ــای مختل ــر راهبرد‌ه ــکاران )b1386( تأثی ــور و هم ــت. غنی‌پ ــده اس ــام ش انج
پیشــرفت ژنتیکــی صفــات اقتصــادی شــش لایــن تجــاری بانــک ژن كــرم ابريشــم ایــران را مطالعــه کردنــد 
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 )a1386( ــکاران ــور و هم ــد. غنی‌پ ــت آوردن ــا به‌دس ــن لاین‌ه ــی ای ــود ژنتیک ــرای بهب ــبی ب ــج مناس و نتای
ارزش اقتصــادي صفــات توليــدي و توليدمثلــي ســه لایــن تجــاري بانــک ژن كــرم ابريشــم ايــران را هــم در 
ــف انتخــاب  ــر شــاخص‌های مختل ــور و همــکاران )2006( اث ــد. غنی‌پ ــرآورد کردن ــه ب ــل هزين ــش حداق گراي
ــکاران  ــادپرور و هم ــران و ش ــم ای ــرم ابریش ــک ژن ک ــی بان ــر ژنتیک ــادی ذخای ــات اقتص ــر صف ــی را ب ژنتیک
ــران مطالعــه  ــک ژن کــرم ابریشــم ای ــر شــاخص انتخــاب را روی تولیدمثــل برخــی لاین‌هــای بان )2005( اث
کردنــد. میرحســینی و همــکاران )2005( کاربــرد شــاخص انتخــاب را روی برخــی ذخایــر ژنتیکــی بانــک ژن 
کــرم ابریشــم ایــران آزمــون کردنــد. ســپس میرحســینی و همــکاران )2006( ارزش‌هــای اقتصــادی شــاخص 

انتخــاب را در برخــی ذخایــر ژنتیکــی بانــک ژن کــرم ابریشــم ایــران محاســبه و منتشــر کردنــد. 

ــر  ــی در ذخای ــک مولکول ــای ژنتی ــتفاده از روش‌ه ــۀ اس ــه در زمین ــات انجام‌گرفت ــی مطالع برخ
ژنتیکــی بانــک ژن کــرم ابریشــم ایــران

ــی  ــات تکمیل ــع تحصی ــجویی در مقاط ــای دانش ــرای پایان‌نامه‌ه ــب اج ــب در قال ــا اغل ــته از پژوهش‌ه ــن دس ای
ــران ميرحســيني )1377(  ــار در ای ــن ب ــه اولی ــد. به‌طوری‌ک ــه اجــرا درآمده‌ان ــری ب ــز دکت کارشناســی ارشــد و نی
تنــوع ژنتكيــي برخــی ذخایــر ژنتیکــی بانــک ژن کــرم ابریشــم ایــران را بــا اســتفاده از نشــانگرهاي پروتئينــي و 
DNA بررســی و تحلیــل کــرد. ســپس ميرحســيني و همــکاران )1377( الگــوي الكتروفورزي و تعيين چندشــكلي 
پروتئينــي چنــد تــوده و لايــن بانــک ژن كــرم ابريشــم ايــران را تهیــه کردنــد. انصــاري و همــکاران )1384( هــم بــا 
مقايســۀ جمعيت‌هــاي چينــي و بومــي بانــک ژن كــرم ابريشــم ایــران بــا اســتفاده از نشــانگرهاي ISSR توانســتند 
اطلاعــات بســیار ارزشــمندی دربــارۀ ذخایــر ژنتیکــی کــرم ابریشــم ایــران به‌دســت آوردنــد. بلواســی و همــکاران 
)1384( هــم بــا بررســي تنــوع ژنتكيــي كــرم ابريشــم بومــي بانــک ژن كرم ابريشــم ایــران با اســتفاده از نشــانگرهاي 
ريزماهــواره‌ توانســتند اطلاعــات بســیار ارزشــمندی را دربــارۀ ذخایــر ژنتیکــی بانــک ژن کــرم ابریشــم ایــران تهیــه 
کردنــد. علي‌طالــش‌ و همــکاران )1386( هــم بــا بررســي تنــوع ژنتيکــي ســه لايــن چينــي بانــک ژن کــرم ابریشــم 
ایــران بــا اســتفاده از نشــانگرهاي تفــاوت طــول قطعــات تکثيرشــده )AFLP( بــه بررســی مولکولــی ایــن ذخایــر 
پرداختنــد و تنــوع ژنتیکــی بانــک ژن کــرم ابریشــم ایــران را تجزیــه و تحلیــل کردنــد. دلیرصفــت و میرحســینی 
)2007( و میرحســینی و همــکاران )2007( بــا اســتفاده از نشــانگرهای AFLP بــه مقایســۀ میــزان تنــوع ژنتیکــی 
در بیــن واریته‌هــای بومــی و نیــز در مقایســه بــا لاین‌هــای تجــاری ژاپنــی مطالعــه‌ای را انجــام دادنــد. بیژن‌نیــا و 
همــکاران )2010( و میرحســینی و همــکاران )2010( نیــز بــا اســتفاده از نشــانگرهای AFLP به‌ترتیــب نســبت 
بــه تعییــن جایگاه‌هــای ژنــی احتمالــی کنترل‌کننــدۀ صفــات قشــر پیلــه و وزن پیلــه برخــی ذخایــر ژنتیکــی بانــک 
ژن کــرم ابریشــم ایــران اقــدام کردنــد. روح‌الــه رجبــی و همــکاران )2012( نیــز بــا اســتفاده از نشــانگرهای مولکولــی 
ISSR بــه مقایســه بیــن واریته‌هــای بومــی حشــرۀ گونــۀ کــرم ابریشــم تــوت موجــود در بانــک ژن کرم‌ابریشــم 
ــی  ــی احتمال ــا اســتفاده از نشــانگرهای AFLP، جایگاه)هــای( ژن ــد. میرحســینی و همــکاران )1391( ب پرداختن
کنترل‌کننــدۀ صفــت درصــد قشــر پیلــه را در برخــی ذخایــر ژنتیکــی بانــک ژن کــرم ابریشــم تــوت بررســی کردنــد. 
صیقلانــی و همــکاران )93-1390( بــه شناســایی QTLهــاي كنترلك‌ننــدۀ مقاومــت بــه ويــروس پلي‌هيدروســيس 
هســته‌اي در كــرم ‌ابريشــم بــا اســتفاده از نشــانگرهای دی‌ان‌ای و در قالــب پــروژۀ تحقیقاتــی مشــترک بیــن مرکــز 

تحقیقــات ابریشــم کشــور و مدیریــت بیوتکنولــوژی کشــاورزی منطقــه شــمال کشــور پرداختنــد.

ــرای بهبــود ژنتیکــی  ــارۀ اســتفاده ازروش انتخــاب انفــرادی ب برخی‌مطالعــات انجام‌گرفتــه درب
و فنوتیپــی ذخایــر ژنتیکــی بانــک ژن کــرم ابریشــم ایــران

ــي‌ و  ــات ‌توليدمثل ــر خصوصي ــه‌ ب ــن‌ براســاس‌ وزن‌ پيل ــر انتخــاب ‌والدي ــکاران )a1387( تأثي ــداوي و هم صي
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امنیت و سلامت غذایی، ذخایر ژنتیکی

مقاومــت ‌لاين‌هــاي‌ بانــک ژن كــرم ابريشــم ایــران را بررســی کردنــد. صيــداوي و همــکاران )b1386( تأثيــر 
انتخــاب برخــي صفــات كمّــي پيلــه در ســطوح گلــه دودمــان )P3( و همبســتگي آن بــا پارامترهــاي توليدمثلي 
و مقاومــت گله‌هــاي هيبريــد )F1( كــرم ابريشــم بانــک ژن كــرم ابريشــم ایــران نســبت بــه بيماري‌هــا را نیــز 
تحلیــل کردنــد. حســینی‌مقدم و همــکاران )2005( اثــر انتخــاب انفــرادی بــر پیشــرفت فنوتیپــی چهــار لایــن 
بانــک ژن کــرم ابریشــم ایــران را مطالعــه کردنــد. صیــداوی و همــکاران )2008( تاثیــرات انتخــاب انفــرادی 

روی بهبــود عملکــرد ذخایــر ژنتیکــی بانــک ژن کــرم ابریشــم ایــران را بررســی کردنــد.

ــرم  ــک ژن ک ــی بان ــر ژنتیک ــی ذخای ــای ژنتیک ــارۀ پارامتره ــه درب ــات انجام‌گرفت ــی مطالع برخ
ابریشــم ایــران

تاکنــون مطالعــات زیــادی دربــارۀ پارامترهــای ژنتیکــی ذخایــر ژنتیکــی بانــک ژن کــرم ابریشــم ایــران انجــام 
ــش  ــادي ش ــات اقتص ــي صف ــاي ژنتكي ــکاران )1387( پارامتره ــور و هم ــان غنی‌پ ــن می ــت. در ای ــده اس ش
لايــن تجــاری بانــک ژن کــرم ابریشــم ایــران را محاســبه کردنــد. مواج‌پــور و همــکاران )2006( خصوصیــات 
ــد.  ــزارش کردن ــرآورد و گ ــران را ب ــم ای ــرم ابریش ــک ژن ک ــی بان ــای بوم ــادی گروه‌ه ــات اقتص ــی صف ژنتیک
میرحســینی و همــکاران )a1387( پیشــرفت فنوتیپــی مقاومــت لاین‌هــای بانــک ژن کــرم ابریشــم ایــران بــه 

بیمــاری گراســری را بررســی کردنــد.

ــرای بهبــود عملکــرد  ــارۀ اســتفاده از تلاقی‌هــای مختلــف ب برخــی مطالعــات انجام‌گرفتــه درب
ذخایــر ژنتیکــی بانــک ژن کــرم ابریشــم ایــران

از بیــن مطالعــات انجام‌گرفتــه دربــارۀ اســتفاده از تلاقی‌هــای مختلــف بــرای بهبــود عملکــرد ذخایــر ژنتیکــی 
ــه  ــرد ک ــاره ک ــکاران )b1387( اش ــۀ میرحســینی و هم ــه مطالع ــوان ب ــران می‌ت ــم ای ــرم ابریش ــک ژن ک بان
عملکــرد تلاقی‌هــای دو‌طرفــه، ســه‌طرفه و چهارطرفــه حاصــل از بانــک ژن کــرم ابریشــم ایــران را بررســی و 
مطالعــه کردنــد. ويشــكايي و همــکاران )1386( نیــز عملكــرد هيبريدهــاي حاصــل از تلاقــي پنــج گــروه بومــي 

بــا دو نــژاد اصلاح‌شــدۀ بانــک ژن کــرم ابریشــم ایــران را بررســی کردنــد.

ذخایر ژنتیکی گیاه توت در ایران
ــور در  ــم کش ــات ابریش ــز تحقیق ــوت در مرک ــاه ت ــیون گی ــود در کلکس ــوت موج ــام ت ــات روی ارق مطالع

ــت:  ــده اس ــام ش ــر انج ــای زی زمینه‌ه

مطالعات انجام‌شده در زمینۀ تکثیر و سازگاری ارقام گیاه توت
ــن مناســب‌ترین  ــد از: بررســی و تعیی ــوت عبارتن ــاه ت ــر و ســازگاری گی ــات در خصــوص تکثی برخــی مطالع
ــه روش کشــت بافــت )واعــظ لیــواری و همــکاران،  ــوت ب ــام ت ــدام گیــاه و محیــط کشــت روی تکثیــر ارق ان
ــکاران،  ــور و هم ــوت )فری ــای ت ــه‌زای قلمه‌ه ــخت ریش ــام س ــه‌زایی در ارق ــوان ریش ــی ت 78-1376(؛ بررس
ــوت  ــم ت ــار رق ــای چه ــه‌زایی قلمه‌ه ــی روی ریش ــد گیاه ــای رش ــر تنظیم‌کننده‌ه ــی تأثی 82-1380(؛ بررس
)حاتمــزاده و همــکاران، 82-1380(؛ بررســی تأثیــر ســولفات روی، تنظیم‌کننده‌هــای رشــد گیاهــی و زمــان 
تهیــۀ قلمــه در ریشــه‌زایی قلمه‌هــای ارقــام تــوت )صورتــی و همــکاران، 82-1380(؛ بررســی اثــر پینه‌زایــی 
زمســتانه در ریشــه‌زایی قلمه‌هــای ارقــام تــوت )صورتــی و همــکاران، 85-1383( و بررســی ســازگاری ارقــام 
ــج  ــه نتای ــر ک ــکاران، 78-1374( و برخــی دیگ ــف کشــور )تکســخن و هم ــوت در مناطــق مختل ــف ت مختل

ــراه داشــته اســت.  ــردی به‌هم کارب
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مطالعات انجام‌شده در زمینۀ آفات و بیماری‌های گیاه توت و کنترل آنها
ــوت و  ــس ت ــت تریپ ــی جمعی ــانات فصل ــی نوس ــن بررس ــه عناوی ــوان ب ــا می‌ت ــش از پژوهش‌ه ــن بخ در ای
ــارچ  ــاری و همــکاران، 79-1378(؛ شناســایی ق ــان )اعتب ــی آن در توتســتان‌های اســتان گی ــح میزبان ترجی
عامــل ســفیدک پــودری تــوت و اهمیــت اقتصــادی آن و عکس‌العمــل چهــار واریتــۀ اصلاح‌شــده در مقایســه 

ــرد. ــا و همــکاران، 81-1379( اشــاره ک ــی )بیژن‌نی ــم بوم ــا رق ب

مطالعات انجام‌شده در زمینۀ بیوتست برخی ارقام توت 
ــم  ــرم ابریش ــای ک ــۀ هیبریده ــات پیل ــی صف ــۀ بررس ــدی در زمین ــن چن ــه عناوی ــوان ب ــورد می‌ت ــن م در ای
داخلــی و خارجــی بــا اســتفاده از دو نــوع بــرگ تــوت )میرحســینی و مواجپــور، 82-1379(؛ ارزيابــي تأثیــر 
رژیــم غذایــی و ‌زمــان پــرورش بــر پارامترهــای بیولوژیکــی و ‌اقتصــادی ‌کــرم ‌ابریشــم )بیژن‌نیــا و همــکاران، 
1387( کــه طــی آن تأثیــرات تغذیــۀ لاروهــای کــرم ابریشــم بــا چنــد رقــم اصلاح‌شــده و یــک کلــون بومــی 
بــر برخــی پارامترهــای زیســتی- اقتصــادی آنهــا بررســی شــد و همچنیــن بررســی مقایســه‌ای تأثیــر چهــار 
ــکاران،  ــاده و هم ــوت )افت ــوار ت ــرم برگخ ــی ک ــای گوارش ــه و پروتئازه ــاخص‌های تغذی ــوت روی ش ــم ت رق

1392( اشــاره کــرد.
آنچــه در مــورد پژوهــش در زمینــۀ گیــاه تــوت و بــا اســتفاده از منابــع ژنتیکــی ایــن گیــاه واضــح و مبرهــن 
اســت، عــدم اجــرای مطالعــات جــدی در خصــوص جمعــآوری ارقــام و بررســی‌های سیســتماتیک براســاس 
خصوصیــات مورفولوژیــک و نشــانگرهای مولکولــی و اقــدام در به‌کارگیــری روش‌هــای اصلاح‌نــژادی به‌منظــور 

دســتیابی بــه ارقــام پرتولیــد و مقــاوم از ارقــام بومــی ایــن گیــاه اســت.

1212  انتشارات علمی و تحقیقاتی
نشر کتاب

بيژن‌نيا، ع. ر.، صيداوي، ع. ر. و 
صورتي. ر. 1386. آلاینده‌های 
زیست‌ محیطی در نوغانداری. 

انتشارات حق‌شناس. 72 صفحه. 

بيژن‌نيا، ع. ر. و صيداوي، ع. ر. 
1387. اصول و روش‌هاي اصلاح‌ 

نژاد كرم ابريشم )تأليف لي، ه، ز.(. 
انتشارات حق‌شناس. 150 صفحه.

میرحسینی، س.ض. و ع.ر. صیداوی. 
1390. »راهنماي جامع ذخایر 

ژنتكيي كرم ابريشم ايران«. انتشارات 
دانشگاه گیلان، 282 صفحه.
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امنیت و سلامت غذایی، ذخایر ژنتیکی

منابع مورد استفاده
انصــاري، ز.، آ. بلواســي، ج. نــوذري، س.ض. ميرحســيني و ا. باقــري زنــوز. 1384. مقايســه جمعيت‌هــاي .11

ــع  ــوم كشــاورزي و مناب ــۀ عل ــا اســتفاده از نشــانگرهاي ISSR. مجل ــران ب ــي اي ــي و بوم ــرم ابريشــم چين ك
طبيعــي گــرگان. 12 )4(: 117-124.

ــيني. 1384. .22 ــاري. و س.ض. ميرحس ــي، ز. انص ــوز، ب. قرهي‌اض ــری زن ــوذري، ا. باق ــی، آ. ، ج. ن بلواس
ــوم  ــۀ عل ــواره‌. مجل ــانگرهاي ريزماه ــتفاده از نش ــا اس ــران ب ــي اي ــم بوم ــرم ابريش ــي ك ــوع ژنتكي ــي تن بررس

كشــاورزي ایــران. 36 )4(: 825-831.
بيابانــي، م. ر.، صيــداوي، ع. ر. و غلامــي، م. ر. 1387. بررســي واكنش‌هــاي هيبريدهــاي كــرم ابريشــم .33

Bombyx mori L. تحــت تنــش آلودگــي بــه ويــروس پلي‌هيدروســيس هســته‌اي. مجلــۀ علــوم کشــاورزی. 
ــۀ .44 ــان. مجل ــي در جه ــت كنون ــداري: پيشــينه و وضعي ــداوي،. ع. ر. a1383. نوغان ــا، ع. ر. و صي بيژن‌ني

ســنبله. 17)136( : 38-39 و 17)137(: 22-23.
ــنبله. 17)139(: .55 ــۀ س ــران. مجل ــداري در اي ــگاه نوغان ــداوي،. ع. ر. b1383. جاي ــا، ع. ر. و صي بيژن‌ني

.26-27  :)140(17 و   30-31
ــرات تنــش ســرمايي روي لاروهــاي .66 ــا، ع. ر.، صيــداوي، ع. ر. و غلامــي، م. ر. 1383. بررســي اث بيژن‌ني

نــورس پروانــه‌ي كــرم ابريشــم Bombyx mori (Lep.: Bombycidae(. مجلــۀ نامه انجمن حشره‌شناســی 
ایــران. 24)2(: 81-98. 

ــرورش .77 ــان پ ــی و ‌زم ــم غذای ــر رژی ــي تأثی ــور، م. 1387. ارزياب ــداوی، ع. ر. و غنی‌پ ــا، ع.، صي بيژن‌ني
ــع كشــاورزي دانشــگاه فردوســي  ــوم و صناي ــۀ عل ــر پارامترهــای بیولوژیکــی و ‌اقتصــادی ‌کرم‌ابریشــم. مجل ب

ــهد. 22)2(: 1-13. مش
تاج‌بخش، ح. 1376. ابریشم ایران. مجلۀ فرهنگ، ویژه‌نامه تاریخ علم، 9 )1(: 331-352..88
ــران: .99 ــگاه ته ــارات دانش ــد دوم(. انتش ــران )جل ــکی ای ــکی و پزش ــخ دامپزش ــش، ح. 1385. تاری تاج‌بخ

.647-655
ــات 1010 ــداد دفع ــر تع ــی اث ــيني. 1385. بررس ــاری و س.ض. ميرحس ــدم، س.ح.، ک. اعتب ــینی مق حس

ــۀ  ــرم ابریشــم )Bombyx mori( مجل ــه‌ای ک ــای تغذی ــدی و شــاخص ه ــات تولی ــر برخــی از صف ــه ب تغذی
ــران. 37)5(: 889-897. ــاورزي ای ــوم كش عل

ــا، ع. ر. 1387. 1111 ــداوي، ع. ر. و بيژن‌ني ــور، م.، صي حســینی‌مقدم، س. ح.، میرحســینی، س. ض.، غنی‌پ
ــر ضريــب تبديــل غذايــي هيبريدهــاي كــرم ابريشــم. مجلــۀ علمــي پژوهشــي علــوم  تأثيــر ســال و فصــل ب

پايــه دانشــگاه اصفهــان. 
ــرگ 1212 ــر غني‌ســازي ب ــداوي، ع. ر. 1386. تأثي ــي، ر.، ميرحســيني، س. ض.، و صي ــف گوراب ــي كن رجب

 Bombyx( ــم ــرم ابريش ــادي ک ــاخص‌هاي اقتص ــتي و ش ــنجه‌هاي زيس ــر فراس ــز ب ــد د-گلوک ــا قن ــوت ب ت
ــدران. 5)2(: 23-31. ــي دانشــگاه مازن ــع طبيع ــوم کشــاورزی و مناب mori L.(. پژوهشــنامۀ عل

صنــدوق مطالعاتــي توســعۀ نوغانــداري و صنايــع ابريشــم ايــران. 1369. امكانــات توســعۀ نوغانــداري 1313
و صنايــع ابريشــم ايــران. انتشــارات وزارت جهــاد كشــاورزي. تهــران.

ــر ژنتكيــي کــرم ابریشــم. انتشــارات جهــاد دانشــگاهي. 69 1414 ــژاد ذخای صيــداوي، ع. ر. 1387. اصلاح‌ن
صفحــه.
ــۀ ســنبله. 1515 ــداري: توســعه و اشــتغال. مجل ــا، ع. ر. و راهــي، م. ر. 1385. نوغان ــداوي، ع. ر. بيژن‌ني صي

19)151(: 32-33؛ 19) 152(: 30؛ 19 )154(: 30 و 19)155(: 23.
صيــداوي، ع. ر. غلامــي، م. ر. و بيابانــي، م. ر. 1382. بررســي ميــزان مقاومــت لاين‌هــاي كــرم ابريشــم 1616
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ــران. 34)3(:  ــوم كشــاورزي اي ــۀ عل ــل بيمــاري موســكاردين ســفيد Beauveria bassiana. مجل ــه عام ب
.701-710

صيــداوي، ع. ر.، میرحســینی، س. ض.، بیژن‌نیــا، ع. ر. و غنی‌پــور، م. a1387. تأثيــر انتخــاب ‌والديــن‌ 1717
ــش و  ــۀ پژوه ــم. مجل ــرم‌ ابريش ــت ‌لاين‌هايك‌ ــي‌ و مقاوم ــات ‌توليدمثل ــر خصوصي ــه‌ ب ــاس‌ وزن‌ پيل ــر اس ب

ــازندگی. 95-21:102. س
صيــداوي، ع. ر.، میرحســینی، س. ض.، بیژن‌نیــا، ع. ر. و غنی‌پــور، م. b1386. بررســي تأثيــر انتخــاب 1818

ــي و  ــاي توليدمثل ــا پارامتره ــان )P3( و همبســتگي آن ب ــه دودم ــه در ســطوح گل ــي پيل ــات كمّ برخــي صف
ــران. 20)3(:  ــه بيماري‌هــا. مجلــۀ زیست‌شناســی ای مقاومــت گله‌هــاي هيبريــد)F1( كــرم ابريشــم نســبت ب

.262-268
ــي عملكــرد لاين‌هــاي كــرم ابريشــم در 1919 ــي، م. ر. و غلامــي، م.ر. d1387. ارزياب ــداوي، ع.ر.، بيابان صي

ــران. 21، 4.  ــۀ زیست‌شناســی ای ــروز بيمــاري موســكاردين ســفيد. مجل شــرايط ب
صیــداوی، ع. ر.، میرحســینی، س. ض. و غنی‌پــور، م. a1386. بررســی بیماریزایــی و کارایــی تلقیــح 2020

 Bombyx از ویــروس پلی‌هیدروســیس هســته‌ای در 36 واریتــه کــرم ابریشــم ایــران LD50 دهانــی غلظــت
mori L.. مجلــۀ پژوهــش و ســازندگی. 20)1(: 167-174.

ــرد و 2121 ــی عملک ــا، ع. ر. a1387. بررس ــور، م. و بیژن‌نی ــینی، س. ض.، غنی‌پ ــداوی، ع. ر.، میرحس صی
مقاومــت نســبي پانــزده هیبریــد کــرم ابریشــم ایــران در شــرایط طبیعــی و آلــوده بــه گراســری. مجلــۀ علــوم 

كشــاورزي ايــران. جلــد 39.
صیــداوی، ع. ر.، میرحســینی، س. ض.، غنی‌پــور، م. و بیژن‌نیــا، ع. ر. c1387. مقایســه ميــزان 2222

مقاومــت بــه بيمــاري گراســري و عملکــرد برخــی از ترکیبــات ژنتیکــی کــرم ابریشــم در ايــران. مجلــۀ ژنتیــک 
نویــن. جلــد 3، شــمارۀ 2. 

ــوع 2323 ــت. 1386. بررســي تن ــي، ل.، ع. صالحــي، س. ض. ميرحســيني، س. ب. دليرصف علي‌طالش‌چپول
ــر شــده  ــات تکثي ــاوت طــول قطع ــا اســتفاده از نشــانگرهاي تف ــرم ابريشــم ب ــي ک ــن چين ژنتيکــي ســه لاي

ــران. ژنتیــک نویــن. جلــد 2، شــمارۀ 4: 15-22. )AFLP( در جمعيــت کــرم ابريشــم اي
غلامــي، م. ر.، بيابانــي، م. ر.، و صيــداوي، ع. ر. 1386. بررســي رونــد مــرگ و ميــر لاروهــاي بيســت 2424

هيبريــد كــرم ابريشــمBombyx mori (Lep. Bombycidae( در اثــر ابتــا بــه گراســري. مجلــۀ 
فن‌آوري‌هــاي نويــن كشــاورزي دانشــگاه زنجــان. 1)1(: 107-119.

غنی‌پــور، م.، شــادپرور، ع.، میرحســینی، س. ض. و صیــداوی، ع. ر. a1386. بــرآورد ارزش اقتصــادي 2525
صفــات توليــدي و توليدمثلــي ســه لایــن تجــاري كــرم ابريشــم ايــران در گرايــش حداقــل هزينــه. پژوهشــنامه 

علــوم کشــاورزی.1)7(: 45-57. 
غنی‌پــور، م.، میرحســینی، س. ض.، شــادپرور، ع.، صیــداوی، ع. ر. و بيژن‌نيــا، ع. ر. b1386. مقایســۀ 2626

اســتراتژی هــای مختلــف انتخــاب چندصفتــی در پیشــرفت ژنتیکــی صفــات اقتصــادی شــش لایــن تجــاری 
ايرانــي کــرم ابریشــم )Lep.: Bombycidae) Bombyx mori. مجلــۀ نامــه انجمــن حشره‌شناســی ایــران. 

 .1-16 :27
ــرآورد 2727 ــا، ع. ر. 1387. ب ــادپرور، ع. و بيژن‌ني ــداوی، ع. ر.، ش ــینی، س. ض.، صی ــور، م.، میرحس غنی‌پ

پارامترهــاي ژنتكيــي صفــات اقتصــادي شــش لايــن تجــاری كــرم ابريشــم. پژوهشــنامه علــوم کشــاورزی. 2 
.31-38 :1

کامــران، ا، مصطفــی نیکنــژاد کاظمپــور، محمدرضــا غلامــی و رضــا صورتــی. 1383. بررســی و شناســایی 2828
باکتری‌هــای بیمارگــر کــرم ابریشــم در اســتان گیــان. شــانزدهمین کنگــره گیاهپزشــکی ایــران. ص.81 .
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ــي‌زاده، ج.(. 2929 ــن خمام ــه و تدوي ــران. )ترجم ــان در اي ــت نوغ ــو، ه.ل. 1372. صنع ــون، ف.، و رابين لاف
ــران. ــي. ته ــات فرهنگ ــات و تحقيق ــۀ مطالع ــارات مؤسس انتش

ــس 3030 ــی هیدروی ــر پل ــزان تاثی ــه می ــینی. 1381. مقایس ــی. و س. ض. میرحس ــدوی، ا.، م.ر. بیابان مه
ــت. 15: 62- 53. ــط زیس ــوژی محی ــوم و تکنول ــۀ عل ــم. مجل ــرم ابریش ــد ک ــته ای روی 9 هیبری هس

ــیدگی 3131 ــل پوس ــای عام ــی قارچ‌ه ــی. 1383. معرف ــدم، س.ع. و ح. روحان ــر حســینی مق ــرآت، ا.؛ می م
ــی، )1و2(، 40. ــای گیاه ــه بیماری‌ه ــان. فصلنام ــتان گی ــوت در اس ــان ت ــه درخت ریشــه و طوق

مواج‌پــور، م.، میرحســینی، س. ض.، غنی‌پــور، م. و صيــداوي، ع. ر. a1387. عملکــرد شــش آمیختــه 3232
کــرم ابریشــم ایــران در چهــار نــوع شــرایط محیطــی مختلــف. مجلــۀ علــوم کشــاورزی. 

مواج‌پــور، م.، میرحســینی، س. ض.، غنی‌پــور، م. و صيــداوي، ع. ر. b1387. اثــرات شــرایط محيطــی 3333
مختلــف بــر عملکــرد کــرم ابریشــم Bombyx mori. مجلــۀ علــوم و صنايــع كشــاورزي دانشــگاه فردوســي 

مشــهد.
ميرحســيني، س.ض. 1377. بررســي تنــوع ژنتكيــي كــرم ابريشــم ايــران بــا اســتفاده از نشــانگرهاي 3434

پروتئينــي و DNA. رســاله دكتــري ژنتيــك و اصــاح دام. دانشــگاه تربيــت مــدرس. تهــران.
ــور. 1383. مقايســه عملكــرد آميخته‌هــاي داخلــي و خارجــي كــرم 3535 ميرحســيني، س.ض. و م. مواج‌پ

ابريشــم ايــران بــا اســتفاده از دو نــوع بــرگ تــوت اصــاح شــده و بومــي. دانــش كشــاورزي. 14: 45-56.
ــروزي. 1377. 3636 ــژاد و م. في ــادري منــش، ع .مســعودي ن ميرحســيني، س،ض.، آ. تركمــن زهــي، ح. ن

تهيــه الگــوي الكتروفــورزي و تعييــن چنــد شــكلي پروتئينــي چنــد تــوده و لايــن كــرم ابريشــم ايــران ، مجلــۀ 
دانــش كشــاورزي، 8: 19-33.

میرحســینی، س. ض.، بیژن‌نیــا، ع. ر.، ويشــكايي، ص. و صيــداوي، ع. ر. a1386. بررســي هتروزيــس، 3737
تريكب‌پذيــري عمومــي و تريكب‌پذيــري خصوصــي خصوصيــات پيلــه در پنــج گــروه بومــي و دو نــژاد اصــاح 

شــده كــرم ‌ابريشــم تــوت. مجلــۀ زيست‌شناســي ايــران. 20: 138-143.
ــب 3838 ــت ترکی ــای قابلی ــرآورد پارامتره ــور، م. 1383. ب ــداوی، ع. ر. و غنی‌پ ــینی، س. ض.، صی میرحس

پذیــری عمومــی و خصوصــی در لاین‌هــای جدیــد کــرم ابریشــم ایــران و هتروزیــس هیبریدهــای حاصــل از 
ــران. 24: 61-80. ــه انجمــن حشره‌شناســی ای ــۀ نام ــا. مجل ــی آنه تلاق

ــی 3939 ــرفت فنوتیپ ــا، ع. ر. a1387. پیش ــور، م. و بیژن‌نی ــداوی، ع. ر.، غنی‌پ ــینی، س. ض.، صی میرحس
ــش  ــۀ دان ــاب. مجل ــل انتخ ــک نس ــي ی ــری ط ــاری گراس ــه بیم ــران ب ــم ای ــرم ابریش ــای ک ــت لاین‌ه مقاوم

كشــاورزي. 18: 151-159.
4040 .b1386 .میرحســینی، س. ض.، صیــداوی، ع. ر.، غنی‌پــور، م.، ویشــكایی، ص. و بیژن‌نیــا، ع. ر

عملکــرد آمیخته‌هــای جدیــد کــرم ابریشــم ایــران در دو فصــل بهــار و پاییــز. مجلــۀ دانــش كشــاورزي. 17: 
.135-141

میرحســینی، س. ض.، غلامــی، م. ر.، صیــداوی، ع. ر.، غنی‌پــور، م.، بيژن‌نيــا، ع. ر. و ركنــي، ح. 4141
 Bombyx mori (Lep.: عملکــرد تلاقی‌هــای دو طرفــه، ســه طرفــه و چهــار طرفــه کــرم ابریشــم .b1387

ــازندگی. 21: 47-57. ــش و س ــۀ پژوه ــران. مجل Bombycidae( ای
ــرآورد پیشــرفت و 4242 ــي. م. صیــداوی. ع. ب ــن. پ.، میرحســینی. س. ض. ناصران نعمت‌اللهیــان. ش.، برزي

پارامترهــای ژنتیکــی صفــات وزن پیلــه و وزن قشــر پیلــه کــرم ابریشــم بــا اســتفاده از روش انتخــاب انفــرادی 
بــا اهــداف مختلــف. مجلــۀ علمــی- پژوهشــی ژنتيــك نويــن. شــمارۀ 1: 18-11. بهــار 92.

نعمت‌اللهیــان. ش.، غني‌پــور. م. و صیــداوی. ع. بررســی تاثیــر انتخــاب بوســیله شــاخص انتخــاب بــر 4343
عملکــرد هیبریدهــای حاصــل از دو لایــن تجــاری کــرم ابریشــم در ســطح مزرعــه. دانشــگاه علــوم کشــاورزی 
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و منابــع طبیعــی ســاری. مجلــۀ مجلــۀ علمــی- پژوهشــی تولیــدات دامــی. ســال اول، ش2، پاييــز و زمســتان 
.1389
ــات 4444 ــر صف ــی ب ــب همخون ــر ضری ــی اث ــداوی، زماني.پ.بررس ــور. م.، صی ــان. ش.، غني‌پ نعمت‌اللهی

اقتصــادی پیلــه در ده لایــن تجــاری کــرم ابریشــم ایــران. فصلنامــه مجلــۀ علمــی- پژوهشــی آب و خــاك و 
ــال 1387. ــد 8، ش.2، س گياه.جل

ــرد 4545 ــي عملك ــداوي، ع. ر. 1386. ارزياب ــيني، س. ض. و صي ــا، ع. ر.، ميرحس ــكايي، ص.، بيژن‌ني ويش
 L. Lepidoptera, Bombicideas,( ــم ــرم ‌ابريش ــي ك ــروه بوم ــج گ ــي پن ــل از تلاق ــاي حاص هيبريده

ــاورزی. 13: 897-903. ــوم کش ــۀ عل ــده. مجل ــاح ش ــژاد اص ــا دو ن ــران ب Bombyx mori( اي
46. Biabani, M. R., Seidavi, A. R., Gholami, M. R., Etebari, K. and Matindoost, L. 2005. 

Evaluation of resistance to Nuclear Polyhedrosis Virus in 20 commercial hybrids of silkworm 
(Bombyx mori). Journal of Formosan Entomologist. 25: 103-112.

47. Dalirsefat, S.B. and S.Z. Mirhoseini. 2007. Assessing genetic diversity of Iranian native 
silkworm (Bombyx mori L.) strains and Japanese commercial lines using AFLP markers. Iranian 
Journal of Biotechnology. 5(1): 25-33.

48. ESCAP. 1993. Principle and techniques of silkworm breeding. United Nations, New York.
49. Etebari, K, L. Matindoost, S.Z. Mirhosseini, M.W. Turnbull. 2007. The effect of BmNPV 

infecthon on protein metabolhsm in silkworm (Bombyx Mori.) larva. Invertebrate survival Journal. 
4: 13-17.

50. Etebari, K, S.Z. Mirhoseini and L. Matindost. 2005. A study on interaspecific biodiversity 
of eight groups of silkworm (Bombyx moril) by biochemical markers. Insect Science. 12: 87-94.

51. Ghanipoor, M., Mirhosseini, S. Z., Shadparvar, A., Seidavi, A. R. and Bizhannia, A. R. 
2006. Comparison of Different Selection Indices for Genetic Improvement of Economic Traits in 
Silkworm (Bombyx mori L.) Lines. Sericologia. 46(2): 137-143.

52. Gibson, J., and Pullin, R. 2005. Conservation of Livestock and Fish Genetic Resources, 
Joint Report of two studies commissioned by the CGIAR Science Council.

53. Hosseini Moghaddam, S.H, N. Emam Jomeh., S.Z. Mirhosseini and M.R. Gholami. 2005. 
Genetic improvement of some traits in four strains of silkworm, (Bombyx mori L.). International 
Journal of Industrial Entomology. 10(2): 95-99.

54. Hulse-Post, D.J., Sturn-Ramirez K.M., Humberd, J., Seiler, P., Govorlova, E.A., Krauss, 
S., and Cholitossek, C. 2005. Role of domestic ducks in the propagation and biological evolution 
of highly pathogenic H5N1 influenza viruses in Asia. PNAS July 26, 2005, Vol 12, no 30: 10682-
10687. [<www.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas. 0504662102>]

55. Ingrassia, A., Manzella D., and Martiniuk, E. 2005. The Legal Framework for the 
Management of Animal Genetic Resources, Draft, FAO.

56. Lesser, W. 2005. Intellectual Property Rights in a Changing Political Environment: 
Perspectives on the Types and Administration of Protection http://www.agbioforum. org/index.
htm. Matishon Daily, January 2005.

57. Mavvajpour, M, S.Z. Mirhosseini and M. Ghanipoor. 2006. Genetic indentification of 
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economic characters in Iranian native silkworm group. Sericologia. 46(4): 411-417. 
58. Merat, A., S.A.M. moghaddam and H. Rohani. 2005. Study on antagonistic effect of 

Trichoderma spp. from Guilan province (Iran) on Sclerotinia sclerotiorum, causal agent of bud 
and twig die-back of mulberry trees. Sericologia. 45(1).

59. Mirhosseini, S.Z., S.B. Dalirsefat, M. Porkheirandish. 2007. Genetic charactererization 
of Iranian native Bombyx mori strains using amplified fragment length polymorphism markers. 
Journal of Economic Entomology, 100(3): 939-945. 

60. Mirhosseini, S. Z., Ghanipoor, M., Shadparvar, A., Seidavi, A. R. and Bizhannia, A. R. 
2006. Study on Deriving Economic Values for Selection Indices in Silkworm, Bombyx mori L. 
Sericologia. 46(3): 257-263.

61. Mirhosseini, S. Z., Seidavi, A., Ghanipoor, M. and Etebari, K. 2004. Estimation of general 
and specific combining ability and heterosis in new varieties of silkworm, Bombyx mori L. Journal 
of Biological Sciences. 4(6): 725-730.

62. Mirhosseini, S.Z, M. Ghanipoor, A. Shadparvar and K. Etebari. 2005. Selection indices 
for cocoon traits in six commercial silkworm (Bombyx mori L.) lines. The Philippine Agricultural 
Scientist, 88(3): 328-336.

63. M. Niknejad Kazempour, Esmaeil Kamran, M.K.Moetamed and Afsane Merat . 2005. 
Occurrence of Pseudomonas syringae pv. Mori the causah agent of bacterial blight of mulberry in 
Guilan province of Iran. Plant Pathology Journal.

64. Niknejad Kazempour,M. and E.Kamran. 2006. A review of fungal diseases on 
Mulberry trees (Morus alba) in Guilan provinc. Seicologia. 46 (2). 219 - 223.

65. Niknejad Kazempour,M., E.Kamran and A. Merat. 2006. Biological Control of Root 
rot Pathogens in Mulberry by Antagonistic Bacteria. Seicologia. 46 (2). 149-159.

66. Niknejad Kazempour,M. Esmaeil Kamran, E. and Sassanie Taleshi, S. 2006 . 
Identification of the bacterial agents of Mulberry leaf blight in Guilan province. Iranian 
Journal of Agricultural Science. 37: 849-864. University of Tehran. Iran. 37: 849 - 856.

67. Rajabi Kanafi, R., Ebadi, R., Mirhosseini, S. Z., Seidavi, A. R., Zolfaghari, M. and Etebari, 
K. 2007. A review on nutritive effect of mulberry leaves enrichment with vitamins on economic 
traits and biological parameters of silkworm Bombyx mori L. Invertebrate Survival Journal. 4(2): 
86-91.

68. Seidavi, A. R., Bizhannia, A. R, Ghanipoor, M. and Qotbi, A. A. A. 2008. Investigation 
on improvement possibility of resistance, production and reproduction traits in 3P, 2P and P 
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اهميت منابع ژنتكيي و بان‌كهاي ژن دامي

تنــوع زيســتي بــه گوناگونــي اشــكال حيــات بــر روي كــرۀ زميــن و بــر همكنــش ايــن عوامــل اطــاق مي‌شــود. 
در چنــد دهــۀ اخيــر بــا افزايــش رونــد نابــودي محيــط زيســت در ســطح جهــان، توجــه متخصصــان به مســئله 
ــاورزي از  ــمند در كش ــي ارزش ــع ژنتكي ــرداري از مناب ــت. حفاظت و بهره‌ب ــده اس ــوف ش ــتي معط ــوع زيس تن
ــع ژنتكيــي در حقيقــت مــادۀ خــام و دســت‌مايۀ اصلــي پژوهشــگران  ــادی برخــوردار اســت. مناب اهميــت زی
بــراي توليــد فرآورده‌هــاي زيســتي اســت و بــدون آن فنــاوري زيســتي دســتاوردي نخواهــد داشــت. در سراســر 
ــراي نگهــداري تنوع‌هــاي ژنتكيــي وجــود دارد و ايــن  جهــان بيــش از ۳۰ ســال اســت كــه بان‌كهــاي ژن ب
در حالــي اســت كــه فقــط در چنــد كشــور از جهــان بان‌كهــاي ژن بــراي دام‌هــاي مزرعــه‌اي به‌وجــود آمــده 
اســت. كشــور مــا كيــي از مناطــق اصلــي اهلــي كــردن ‌دام در جهــان بــوده و داراي ذخايــر ارزشــمند ژنتكيــي 
اســت. ايــن ذخايــر طــي هــزاران ســال نســبت بــه شــرايط نامســاعد محيطــي منطقــۀ مقــاوم شــده‌اند؛ از ایــن 
رو حفاظــت از ايــن ذخايــر ژنتكيــي در قالــب حفــظ پراكنــش ژنتكيــي بــراي دســتيابي بهينــه بــه ژن‌هــاي 

مطلــوب و تريكــب ژنــي مطلــوب بــا هــدف تأمیــن غــذاي آينــدگان ضــروري اســت
ــوران در  ــتۀ جان ــره‌داران در دس ــد مه ــش از ۵۰ درص ــان بي ــطح جه ــود، در س ــاي موج ــاس آماره براس
خطــر انقــراض قــرار گرفته‌انــد. از ســال ۱۶۰۰ ميــادي تاكنــون، دســت کــم ۸۰۰ مــورد انقــراض گونه‌هــاي 
جانــوري بــه ثبــت رســيده اســت. تنــوع زيســتي يــك عامــل اساســي و ضــروری بــراي جمعيت‌هــا در جهــت 
تكامــل و مقابلــه بــا تغييــرات محيطــي و مهم‌تريــن عامــل جلوگيــري از انقــراض موجــودات زنــده و حفاظــت 
ــل و  ــدرت توليدمث ــش ق ــب كاه ــع موج ــتر مواق ــش آن بيش ــود و كاه ــي ش ــوب م ــتي محس ــوع زيس از تن
ــي  ــه مناطق ــران از جمل ــد، اي ــل متح ــي مل ــار جهان ــازمان خوارب ــاي س ــود. طبق گزارش‌ه ــدگاري مي‌ش مان
ــوده اســت. منابع ژنتيــك  ــور ب ــر ژنتكيــي دام و طي ــۀ ذخاي ــرات در زمین ــر دســتخوش تغيي اســت كــه كمت
ــاد  ــرد زی ــا عملك ــي ب ــاي دام ــر كشــور محســوب مي‌شــوند. ايجــاد نژاده ــر ه ــي از ارزشــمندترين ذخاي دام
ــع اســت. حفاظت، شناســايي و  ــن مناب ــه اي ــه دسترســي ب ــي منــوط ب ــه امنيــت غذاي به‌منظــور دســتيابي ب
ــراي  ــران مشــاهده مي‌شــود، ب ــع ژنتكيــي اي ــه در مناب ــاده ك ــوع ژنتكيــي فوق‌الع ــن تن ــدار ازاي اســتفادۀ پاي
ــوع  ــه تن ــن ك ــز، اي ــل برانگی ــم و تأم ــۀ مه ــي اســت. نکت ــري حيات ــژادي ام ــۀ اصــاح ن ــر برنام ــت ه موفقي
موجــود در دام‌هــاي بومــي به‌طــور كامــل يــك امــر منحصــر بــه فــرد اســت و به‌هيــچ وجــه قابــل جايگزيــن 
ــل بيمــاري‌زا و  ــع، عوام ــر مرات ــي و فق ــر غذاي ــا شــرايط فق ــه ب ــد بومــي )ك شــدن نيســت. دام‌هــاي كم‌تولي
ــدم  ــت ع ــد( به‌عل ــگاه نامناســب ســازگاري دارن ــف و جاي ــت ضعي ــوم، مديري ــط زيســت ب ــاي محي پارازيت‌ه
ــی  ــن، یعن ــوي و خطرآفري ــل ق ــيلۀ دو عام ــه ســرعت به‌وس ــي ب ــد واردات ــاي پرتولي ــا دام‌ه ــت ب ــدرت رقاب ق
ــي  ــه تضمين ــي اســت ك ــن درحال ــد. اي ــراض مواجه‌ان ــا خطــر انق ــري كنترل‌نشــده، ب ــي و دورگ‌گي جايگزين
وجــود نــدارد كــه دام‌هــاي پــر توليــد بتواننــد بقــاي خــود را در شــرايط نامعلــوم آينــده ادامــه دهنــد. همچنين 

ــد.  ــده مطرح‌ان ــي در حــال و آين ــر نفت ــد غي ــع درآم ــوان منب ــي به‌عن ــور بوم ــع ژنتكيــي دام و طي مناب

وظايف بانك ژن 
حفاظــت از منابــع ژنتكيــي هــر كشــور بــر عهــدۀ دولــت اســت و وظيفــه‌ای حاكميتــي تلقي مي‌شــود. براســاس 
ــه،  ــن مؤسس ــوژي اي ــور و بيوتكنول ــژاد دام و طي ــاح ن ــك و اص ــات ژنتي ــاي تحقيق ــف بخش‌ه ــرح وظاي ش
شناســايي و حفاظــت از منابــع و مــواد ژنتكيــي دام و طيــور كشــور بــر عهــدۀ مؤسســۀ تحقيقــات علــوم دامــي 
كشــور گذاشــته شــده اســت. در هميــن راســتا به‌منظــور بررســي پتانســيل توليــدي و خصوصيــات منحصــر 
به‌فــرد گونه‌هــاي مختلــف دام و طيــور كشــور، در طــي حــدود 20 ســال گذشــته، ايســتگاه‌هاي تحقيقاتــي 
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ــور  ــر ژنتكيــي دام و طي ــف كشــور احــداث شــده و در آنهــا جمعيت‌هــاي محــدود از ذخاي در مناطــق مختل
كشــور نگهــداري می‌شــود و مطالعــات ژنتكيــي و اصلاح‌نــژادي در آنهــا در حــال اجراســت. اعتبــار لازم بــراي 
ايــن مطالعــات طــي يــك رديــف اعتبــاري مشــخص تأمیــن مي‌شــد کــه متأســفانه در طــي ســال‌هاي اخيــر 
بــا حــذف ايــن رديــف اعتبــاري، مشــكلات عديــده اي بــراي ايســتگاه‌هاي تحقيقاتــي پرورش‌دهنــدۀ ذخايــر 
ــروش بخشــي از  ــا ف ــن ايســتگاه‌ها ب ــور به‌وجــود آمــده اســت، به‌طــوري كــه برخــي از اي ژنتكيــي دام و طي
ــن در شــرايطي اســت كــه از نظــر  ــد. اي ــۀ دام‌هــا را تأمیــن ميك‌نن ــۀ نگهــداري بقی دام‌هــاي موجــود، هزین
علمــي كاهــش جمعيــت ايســتگاه تــا حــد مشــخصي پذیرفتنــی اســت و نبايــد انــدازۀ مؤثــر جمعيــت به‌نحــوي 
كاهــش يابــد كــه ميــزان همخونــي در گله‌هــا افزايــش پیــدا کنــد. در برخــي ايســتگاه‌هاي كشــور در راســتاي 
ــژادي اجــرا و دام‌هــاي موجــود، دام‌هــاي  ــر ژنتكيــي، برنامه‌هــاي اصــاح ن افزايــش پتانســيل توليــدي ذخاي
ــور  ــطح كش ــا در س ــت آن توده‌ه ــط جمعي ــرد از متوس ــر عملك ــه از نظ ــوند ك ــوب مي‌ش ــده محس اصلاح‌ش
ــد. وجــود ايــن دام‌هــاي اصلاح‌شــده ســبب مي‌شــود اســپرم  ــادي دارن ــد و ارزش اقتصــادي زي بســيار بالاترن
و دام مــادۀ برتــر آنهــا در كل جمعيــت آن تــوده اســتفاده شــده و ســبب افزايــش عملكــرد در كل گله‌هــاي 
ــد كــه به‌علــت برخــي شــرايط كــه در ادامــه  مردمــي شــود. توده‌هــاي مختلفــي نيــز در كشــور وجــود دارن
ــتاني،  ــا گاو سيس ــن آنه ــه مهم‌تري ــد ك ــرار دارن ــراض ق ــر انق ــد، در خط ــد ش ــريح خواهن ــل تش ــه تفصي ب
ــۀ  ــن زمین ــتند. در اي ــتان هس ــز كردس ــز مرخ ــزر و ب ــبچه خ ــدي، اس ــي، گاو نج ــرابي، گاو گلپايگان گاو س
ــدي  ــور ج ــد و به‌ط ــش می‌دهن ــاارزش را پوش ــي ب ــع ژنتكي ــراض مناب ــئلۀ انق ــز مس ــف ني ــات مختل مطبوع
مطــرح و پيگيــري مي‌کننــد )پيوســت شــمارۀ 1(. بــا بــالا گرفتــن تــب درآمدزايــي معمــولاً ايــن ايــده مطــرح 
ــدگان  ــرح كنن ــي مط ــراف علم ــدم اش ــفانه ع ــتند. متأس ــدزا نيس ــرا درآم ــتگاه‌ها چ ــن ايس ــه اي ــود ك مي‌ش
ــه طــرح چنيــن  ــژادي، ب ــت گله‌هــاي اصــاح ن ــر ژنتكيــي و مديري ــر مســائل حفاظــت از ذخاي ــده ب ــن اي اي
موضوعاتــي منجــر مي‌شــود. در شــرايط موجــود كشــور، بســياري از واحد‌هــاي توليــدي دام و طيــور كشــور 
ــه حــدي اســت  به‌ســختي مي‌تواننــد هزینه‌هــاي خــود را پوشــش دهنــد و ســود حاصــل از فعاليــت آنهــا ب
كــه تعــداد زيــادي از واحدهــاي دامــداراي كــه بــا وام بانكــي احــداث شــده‌اند در شــرف تعطيلــي و مصــادره 
توســط بانــك قــرار دارنــد. اگــر در چنيــن واحدهايــي عمليــات اصــاح نــژادي، ثبــت انــواع مختلــف ركوردهــا 
و سيســتم نگهــداري مجــزاي حيوانــات نــر و مــاده و اجــراي برنامه‌هــاي جفت‌گيــري كنتــرل شــده، كنتــرل 
بهداشــتي و مديريتــي مطلــوب و صحيــح انجــام گیــرد، هزینه‌هــاي نگهــداري گله‌هــا افزایــش خواهــد یافــت 
ــدارد.  ــي وجــود ن ــدي مردم ــاي تولي ــات ذكرشــده در گله‌ه ــد شــد. عملي ــق نخواه ــاً ســودآوري محق و قطع
بنابرايــن اهــداف ايســتگاه‌هاي تحقيقاتــي، نگهــداري و بهبــود ژنتكيــي ذخايــر ژنتكيــي دام و طيــور كشــور 
اســت و ايــن ايســتگاه‌ها بــا هــدف كســب درآمــد تأســيس نشــده‌اند. برخــي ايــدۀ واگــذاري ايســتگاه‌ها بــه 
بخــش خصوصــي را مطــرح مي‌کننــد. در ايــن صــورت اعتبــار ركوردهــا و اطلاعــات جمــع‌آوري شــده توســط 
بخــش خصوصــي كــه صرفــا بــه منافــع اقتصــادي خــود مي‌انديشــد، قابــل اعتنــا نخواهــد بــود و داده‌ســازي 
جــاي خــود را بــه ثبــت دقيــق اطلاعــات مي‌دهــد. بنابرايــن شناســايي، حفاظــت و بهبــود پتانســيل ژنتكيــي 
توده‌هــاي دام و طيــور كشــور، وظيفــه‌ای حاكميتــي اســت و دولــت بايــد بــراي ايــن منظــور از بودجــۀ عمومــي 
كشــور هزینــه کنــد. خوشــبختانه نماينــدگان محتــرم مجلــس شــوراي اســامي و دولــت محتــرم بــه اهميــت 
موضــوع پــي بردنــد و بــا تصويــب و ابــاغ قانــون جامــع نظــام دامپــروري كشــور بــر ايــن وظيفــه حاكميتــي 
تأيكــد ورزیدنــد. طبــق مــادۀ 17 ايــن قانــون )پيوســت شــمارۀ 2( مؤسســۀ تحقيقــات علــوم دامــي كشــور 
ــژاد آن  ــع و مــواد ژنتكيــي دام و اصــاح ن ــه شناســايي، ثبــت، كنتــرل، گواهــي و حفاظــت از مناب موظــف ب
ــا شــرايط كشــور و اجــرای  ــواد ژنتكيــي متناســب ب و ارتقــای ســطح تحقيقــات علمــي ژنتكيــي و توليــد م
ــت.  ــده اس ــاورزي ش ــن كش ــاي نوي ــعۀ فناوري‌ه ــوژي( و توس ــد )بيوتكنول ــاوري جدي ــت فن ــات زيس تحقيق
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در ايــن مــاده، وظايــف بســيار ســنگين و بــا اهميتــي بــه مؤسســه محــول شــده اســت كــه عمــل بــه آنهــا، 
برنامــه ريــزي گســترده و هزینه‌هــاي زيــادي را نيــاز دارد. خوشــبختانه ايــن مؤسســه بــا تدويــن محورهــاي 
پژوهشــي 5 ســال آينــده كــه بــه تاييــد دســتگاه اجرايــي مربــوط ) معاونــت بهبــود توليــدات دامــي وزارت 
جهــاد كشــاورزي( نيــز رســيده اســت، و همچنيــن تهيــۀ برنامــۀ راهبــردي حفاظــت از ذخايــر ژنتكيــي دام و 
طيــور كشــور )پيوســت شــمارۀ 3( گام‌هــاي مقدماتــي را بــراي وارد شــدن در عرصــۀ خطيــر حفاظــت، اصــاح 
ــا  ــت؛ ام ــته اس ــور برداش ــش دام و طي ــن در بخ ــاي نوي ــوژي و فناوري‌ه ــات بيوتكنول ــعۀ تحقيق ــژاد و توس ن
بــا منابــع اعتبــاري بســيار ضعيــف موجــود امــكان فعاليت‌هــاي ذكرشــده وجــود نــدارد. همچنيــن در حــال 
حاضــر، ذخيــرۀ ژنتكيــي دام و طيــور بومــي كشــور به‌صــورت هــاي دام زنــده، اســپرم و DNA مربــوط بــه 
ــي و  ــواد ژنتكي ــرد‌آوري شــده اســت. م ــود گ ــي موج ــي در ايســتگاه‌هاي تحقيقات ــای بوم ــدادی از گونه‌ه تع
جمعيت‌هــاي جمــع‌آوري شــده از حيــث كميــت و يكفيــت و به‌لحــاظ علمــي نيازمنــد تكميــل و توســعه‌اند 
تــا بتــوان از جنبــۀ علمــي آنهــا را ذخيــرۀ ژنتكيــي حفظ‌شــده تلقــي کــرد؛ بنابرايــن فعاليت‌هــاي فعلــي در 
ــۀ  ــژه در زمین ــن به‌وي ــاي نوي ــا و پروژه‌ه ــف طرح‌ه ــعه و تعري ــد توس ــي، نيازمن ــر ژنتكي ــظ ذخاي ــۀ حف زمين
ــۀ  ــي نام ــي ط ــور ابلاغ ــروري كش ــع دامپ ــام جام ــون نظ ــادۀ 17 قان ــرح در م ــوژي )مص ــات بيوتكنول تحقيق
شــمارۀ 10824 مــورخ 1388/6/4 رياســت محتــرم جمهــوري اســامي ايــران( اســت. همچنيــن ايــن مؤسســه 
ــيس و  ــور تأس ــي كش ــوم دام ــات عل ــۀ تحقيق ــه را در مؤسس ــك ژن خاورميان ــن بان ــر دارد بزرگ‌تري در نظ
ــد  ــف جدي ــن ردي ــۀ آن در نظــر گرفت ــه لازم ــادي ك ــاي زي ــد هزینه‌ه ــد نیازمن ــه بی‌تردی ــد ک ــدازي کن راه‌ان
اعتبــاري اســت. اگــر چــه به‌دليــل وظيفه‌منــدي قانونــي و ضــرورت پاســخگويي بــه دولــت و مجلــس شــوراي 
اســامي ايجــاد رديــف اعتبــاري مــورد درخواســت توجيه‌پذيــر اســت، بــراي بيــان برخــي جنبه‌هــاي علمــي 
و ضــرورت هــاي اقتصــادي و اجتماعــي، مجموعــۀ منســجمي از تعريــف ذخايــر ژنتكيــي، ضــرورت حفاظــت 
از ذخايــر ژنتكيــي، اهميــت بهبــود پتانســيل ژنتكيــي جمعيت‌هــاي دام و طيــور كشــور و مســائل اقصــادي 
 و اجتماعــي و حتــي امنيتــي برخــي نژادهــا نظيــر گاو سيســتاني در منطقــۀ زابــل و بــز مرخــز در كردســتان 

ارائه می ‌شود. 

1. حفاظت ذخاير ژنتيكي در رويشگاه طبيعي
براســاس تعريــف ذخايــر ژنتكيــي، توجــه بــه انگیزه‌هــای غیراقتصــادی و آینده‌نگــری از نــکات شــایان توجــه 
ــرای نســل حاضــر و نگهــداری  ــرای تولیــد ســود پایــدار ب ــر بیوســفر ب هســتند . همچنیــن مدیریــت بشــر ب
پتانســیل‌ها بــرای بــرآورده كــردن نيازهــا و آمــال آینــدگان، از ضروریــات حفاظــت از ذخایــر ژنتیکــی دامــی 
ــی نشــان می‌دهــد کــه حفاظــت گذشــته از نگــه داشــتن،  ــه خوب ــاد شــده ب عنــوان شــده اســت. تعریــف ی
ــت  ــرای حفاظ ــادی ب ــل زی ــرد. دلای ــر می‌گی ــم در ب ــیل‌ها را ه ــای پتانس ــدار و ارتق ــرداری پای ــه بهره‌ب بلک
وجــود دارد کــه مهم‌تریــن آنهــا دلایــل اقتصــادی، علمــی و فرهنگــی اســت. پتانســیل هــای شــناخته نشــدۀ 
ــی در  ــی دام ــر ژنتیک ــیاری از ذخای ــد. بس ــمار می‌رون ــه ش ــی ب ــت ژنتیک ــی حفاظ ــل اصل ــادی از دلای اقتص
ــه عملکــرد  ــد. در مــواردی فقــط ب شــرایط محیطــی خاصــی عملکــرد بهتــری از ســایر نژادهــای دامــی دارن
دام‌هــا توجــه می‌شــود در حالــی کــه اگــر بهــره‌وری نژادهــای بومــی در نظــر گرفتــه شــود، نگهــداری آنهــا از 
ــر  ــر اســت. در نتیجــۀ تلاقی‌گــری و اســتفاده از پدیــدۀ Hetrosis و اث نژادهــای خارجــی پر‌تولیــد به‌صرفه‌ت
Complementation امــکان بهره‌بــرداری از نژادهــای خاصــی وجــود دارد کــه به‌تنهایــی صرفــۀ اقتصــادی 
ــروز  ــع ب ــی مان ــاص اجتماع ــای خ ــا وضعیت‌ه ــاص ی ــال سیاســت‌های خ ــاوه اعم ــته‌اند. به‌ع ــی نداش چندان

ــر ژنتیکــی دامــی می‌شــود. ــی بعضــی از ذخای کارای
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حتــی اگــر دلایــل اقتصــادی قانع‌کننــده‌ای بــرای حفاظــت از نــژادی وجــود نداشــته باشــد، نگهــداری از 
نــژاد بــرای شــناخت بیشــتر، یــا اســتفاده به‌عنــوان یــک مــدل آزمایشــی می‌توانــد توجیهــی بــرای حفاظــت 
باشــد. بــراي مثــال نگهــداري تعــداد بســيار كمــي گــوزن، شــير يــا پرنــدگان كميــاب در زيســتگاه طبيعــي 
آنهــا يــا در محل‌هــاي مخصــوص كــه به‌هيــچ وجــه اقتصــادي نیســت، در راســتاي همــان وظايــف حاكميتــي 

دولت‌هاســت. 
ــر اقتصــاد  بســیاری از نژادهــای دامــی در بخشــی از تاریــخ کشــور یــا منطقــۀ خــود تأثیــرات شــگرفی ب
ــا  ــکا، لام ــوس اســپانیا، گوســفند ناواجــو- چــرو آمری ــردم داشــته‌اند. گوســفند مرین ــای م ــرآوردن نیازه و ب
در پــرو و... جزئــی از فرهنــگ مــردم کشــور یــا منطقــۀ خــود هســتند و نقــش نمادیــن دارنــد. دليــل اصلــي 
انقــراض نژادهــا در تمــام دنيــا، كاهــش انگيزه‌هــاي اقتصــادي و اجتماعــي پرورش‌دهنــدگان بــوده اســت. در 
چنيــن مواقعــي وظيفــۀ دولت‌هاســت كــه وارد عمــل شــوند و ســرمايه‌هاي ملــي نظيــر ذخايــر ژنتكيــي دام 
و طيــور كشــور را حفاظــت کننــد كــه خوشــبختانه بــا تصويــب قانــون نظــام جامــع دامپــروري كشــور، دولــت 

و مجلــس بــه وظيفــۀ خطيــر خــود عمــل کرده‌انــد.

 )FAO( دلايل حفاظت از ذخاير ژنتيكي از نظر سازمان خواربار كشاورزي ملل متحد
1. تجديد‌ناپذيري و جايگزين نداشتن ذخاير ژنتيكي

اگــر يــك نــژاد و يــا تــودۀ ژنتكيــي برتــر حــذف شــود و در آينــده بــه ويژگي‌هــاي برتــر آن نيــاز باشــد، امــكان 
جايگزينــي و بازگردانــدن آن وجــود نــدارد، مگــر اينكــه جمعيتــي از آن در ايســتگاه و اســپرم يــا DNA آن 

در آزمايشــگاه نگهــداري شــده باشــد.

2. حفظ تنوع ژنتيكي 
كاهــش جمعيــت موجــب بــروز دو پديــدۀ ژنتكيــي Inbreeding و Genetic drift می‌شــود كــه مشــكلات 
ــد. ايــن پديده‌هــا ســبب كاهــش تنــوع جمعيــت مي‌شــوند. كاهــش  ژنتكيــي جبران‌ناپذيــري را در پــي دارن

تنــوع امــكان هرگونــه برنامــۀ اصــاح ژنتكيــي جمعيــت را از بيــن مي‌بــرد.

3. آينده‌نگري 
ــي  ــك بزرگ ــد، ريس ــته باش ــرد داش ــت کارب ــن اس ــده ممک ــا در آين ــات آنه ــه خصوصي ــي ك ــذف نژادهاي ح
اســت. هزینه‌هــای نگهــداري يــك لايــن يــا نــژاد بــه مراتــب کمتــر ازهزینــۀ دســتيابي بــه خصوصيــات آنهــا 
درآينــده اســت. اگــر شــرايط جهانــي بــه گونــه‌اي در آينــده پيــش رود كــه جوجه‌هــاي اجــداد را بــه كشــور 
ــود.  ــخص مي‌ش ــور مش ــي كش ــان بوم ــن از مرغ ــد لاي ــن و تولي ــرورش لاي ــت پ ــند، آن روز اهمي ــا نفروش م
همچنيــن اگــر نژادهــاي پرتوليــد خارجــي در آينــده به‌علــت بــروز برخــي بيماري‌هــاي ژنتكيــي غيــر قابــل 
ــال ژن  ــك انتق ــا تكني ــد ب ــور مي‌توان ــي كش ــدۀ بوم ــي حفظ‌ش ــر ژنتكي ــوم ذخاي ــوند، ژن ــي ش ــتفاده تلق اس

مشــكلات را برطــرف کنــد. 

4. بهره‌گيري از ويژگي‌هاي خاص
ــوم  ــي و ژن ــر توده‌هــاي دام و طيــور كشــور در ســطح ســلولي و مولكول بســياري از ويژگي‌هــاي ژنتكيــي برت
شناســايي نشــده اســت؛ از ایــن رو ممكــن اســت مطالعــات آينــده بــه كشــف ويژگي‌هــاي برتــر ژنتكيــي آنهــا 
ــد  ــور كشــور بای ــاي دام و طي ــوه توده‌ه ــاي بالق ــدي از ويژگي‌ه ــراي بهره‌من ــن رو ب شــود منجــر شــود. از ای

از انقــراض آنهــا جلوگيــري و بــه حفاظــت از آنهــا مبــادرت شــود. 
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5. دلايل فرهنگی، اجتماعي
ــا  برخــي توده‌هــاي ژنتكيــي دام و طيــور در برخــي مناطــق كشــور ســازگار شــده‌اند و مــردم منطقــه نيــز ب
پــرورش آنهــا نيازهــاي ضــروري خــود را بــر طــرف ميك‌ننــد. بــز مرخــز در منطقــۀ كردســتان منبــع اصلــي 
تأمیــن معــاش روســتایيان و تهيــۀ پوشــاك مخصــوص كــردي بــوده اســت. امــا بــروز بازارهــاي درآمــدي در 
منطقــۀ بانــۀ كردســتان و ســود زیــاد فعاليت‌هــاي واســطه‌گري، اهميــت بــز مرخــز كردســتان را كــه روزگاري 
تأمینك‌ننــده گوشــت، شــير و حتــي پوشــاك كردهــاي غــرب ايــران بــود، كاهــش داده و زمینه‌هــاي انقــراض 

و كاهــش جمعيــت ايــن نــژاد بــاارزش را فراهــم آورده اســت. 
ــن  ــا ارزش‌تري ــي از ب ــه كي ــتاني ك ــوراك گاو سيس ــع خ ــش منب ــون و كاه ــۀ هام ــدن درياچ ــك ش خش
نژادهــاي گاو گوشــتي ايــران و جهــان محســوب مي‌شــود، ســبب كاهــش جمعيــت ايــن نــژاد بــه حــدود 12 
هــزار رأس شــده اســت. وجــود گاو سيســتاني در روســتاهاي منطقــۀ سيســتان و اهتمــام مــردم مناطــق مــرز 
شــرقي كشــور بــه پــرورش آن، بی‌تردیــد اهميتــي امنيتــي دارد. خالــي شــدن روســتاها از ايــن حيــوان و از 
دســت رفتــن انگيــزۀ فعاليــت در روســتا‌ها ســبب مهاجــرت روســتایيان بــه شــهرها شــده و ضريــب گســترش 
جمعيــت در مناطــق مختلــف سيســتان را كاهــش داده و مشــكلات امنيتــي خواهــد شــد. نكتــۀ مهــم ايــن 
اســت كــه اگــر زمانــي به‌علــت تغييــرات آب‌و‌هوايــي و بــر طــرف شــدن خشكســالي، درياچــه هامــون دوبــاره 
ــع  ــن مناب ــه از اي ــدارد ك ــود ن ــتاني وج ــوند، گاو سيس ــا ش ــل احي ــۀ زاب ــاي منطق ــود و نيزاره ــر از آب ش پ
علوفــه‌اي اســتفاده کنــد. بنابرايــن امــروز بايــد بــه فكــر آينــده بــود و از انقــراض ايــن ذخيــرۀ ژنتكيــي بــاارزش 

و ســازگار بــا شــرايط آب‌و‌هوايــي منطقــه جلوگيــري كــرد.

6- اصلاح نژاد دام‌ و طيور 
ــتفادة  ــورد اس ــان م ــاط جه ــد، در اقصي‌نق ــاي قدرتمن ــة ابزاره ــه منزل ــا و... ب ــا و نژاده ــوع گونۀ‌ه ــن تن تعيي
ــژاد دام قــرار مي‌گيــرد و درآمدهــاي سرشــاري را نصيــب كشــورها مي‌کنــد. به‌عنــوان  متخصصــان اصــاح ن
مثــال، زمانــي كــه يــك گاو بــا رتبــة بــالا اصــاح مي‌شــود، هــر دوز اســپرم آن بــه قيمــت50 دلار در بــازار 
عرضــه مي‌شــود، حــال اگــر از ايــن گاو يــك ميليــون دوز اســپرم گرفتــه شــود، ارزشــي معــادل 50 ميليــون 
ــا 15  ــا ســه ســال معــادل 10 ت دلار خواهــد داشــت. در كشــورهاي پيشــرفته، گاوهايــي كــه در طــول دو ت
ــا ارزش اقتصــادي  ميليــون دلار فقــط اســپرم توليــد مي‌کننــد كــم نيســتند. شناســايي و تعييــن ژن‌هــاي ب
ــراي صنعــت دامپــروري كشــور به‌وجــود خواهــد آورد. ــاد در دام و طيــور بومــي فرصت‌هــاي طلايــي را ب زی

7. تعيين نژاد دام‌ها 
ــه جمــع‌آوري و ثبــت  ــاز ب ــا، ني ــن آنه ــروز اختــاط ژنتكيــي بي ــف دام در كشــور و ب وجــود نژادهــاي مختل
ــن  ــا ممک ــك آنه ــايي و تفيك ــزوم، شناس ــورت ل ــا در ص ــد ت ــر مي‌‌کن ــك را اجتناب‌ناپذي ــر ي ــخصات ه مش
ــا  ــر اســاس صفــات مورفولوژيــك )ظاهــري( انجــام مي‌گیــرد كــه همــراه ب باشــد. ايــن شناســايي معمــولاً ب
درصــدي از خطاســت و عيــوب خــاص خــود را دارد. امــروزه اســتفاده از نشــانگرهاي مولكولــي، راهــي ســريع 
و دقيــق بــراي شناســايي نژادهــاي مختلــف در اختيــار متخصصــان قــرار داده اســت. فــرض كنيــد در كشــور 
ــن بيمــاري حســاس باشــد.  ــه اي ــي ب ــژاد افغان ــد و گاو ن ــدا كن افغانســتان بيمــاري طاعــون گاوي شــيوع پي
ــم و از  ــخيص دهی ــق تش ــور دقي ــرعت و به‌ط ــژاد را به‌س ــن ن ــم اي ــور بتواني ــاي كش ــد در مرزه ــن باي بنابراي
ــا ثبــت و مستندســازي مشــخصات ژنتكيــي دام‌هــاي  ورود آن بــه كشــور جلوگيــري کنیــم. ضمــن اينكــه ب
ــاي  ــايي دام‌ه ــن ،شناس ــر اي ــاوه ب ــرد. ع ــري ک ــا جلوگي ــتة آنه ــاط ناخواس ــوان از اخت ــي كشــور، مي‌ت بوم
خارجــي كــه به‌صــورت قاچــاق وارد كشــور شــده‌اند نيــز از ايــن طريــق امكان‌پذيــر اســت. متأســفانه مســائل 
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بهداشــتي دام دركشــورهاي همســاةي مــا بــه درســتي رعايــت نمي‌شــوند. بنابرايــن در صــورت بــروز چنيــن 
ــن تشــخيص و پيشــگيري مجهــز باشــيم. ــه روش‌هــاي نوي ــد ب مشــكلاتي )اشــاعة بيماري‌هــاي دامــي(، باي

8. تعيين منشأ دامي فراوده‌هاي توليدشده 
در حــال حاضــر قانونــي بــه نــام Proof of origin در اروپــا وجــود دارد كــه بــر اســاس آن، مصرفك‌ننــدگان 
مي‌تواننــد از منشــأ گوشــت يــا ســاير فراورده‌هــاي دامــي مصرفــی خــود آگاهــي يابنــد؛ مثــاً اینکــه گوشــت 
موجــود در يــك سوســيس از كــدام دامــداري و كــدام كشــور تهيــه شــده اســت. همچنيــن بــر اســاس قوانيــن 
اروپــا، همــۀ گاوهــا داراي شناســنامة ژنتكيــي هســتند كــه توســط نشــانگرهاي مولكولــي تعييــن مي‌شــوند. 
در ايــن شــرايط ، اگــر بــرای نمونــه، يــك همبرگــر از گوشــت چنــد گاو و چنــد كشــور مختلــف نيــز تهيــه 
ــا اســتفاده از تكن‌كيهــاي مولكولــي منشــأ آنهــا قابــل تشــخيص اســت. حــال اگــر در كيــي  شــده باشــد، ب
ــا اســتفاده از  از ايــن كشــورها، بيمــاري خاصــي شــيوع يابــد، مي‌تــوان فراورده‌هــاي دام‌هــاي آن كشــور را ب
ــي ايــن موضــوع پذيرفتــه شــده اســت و در آينــده مــا نيــز  ــي كــرد. در تجــارت جهان ايــن تكن‌كيهــا ردياب
بايــد بــه آن گــردن بنهيــم؛ بنابرايــن از هم‌اينــك بايــد در فكــر دســتيابي بــه ایــن فنــاوري و اســتفادة عملــي 

از آن باشــيم.

9. تشخيص صفات مفيد و مضر در بدو تولد يا پيش از آن 
برخــي از صفــات مطلــوب و نامطلــوب در دام‌هــا وجــود دارنــد كــه در صــورت اطــاع به‌موقــع از آنهــا، بايــد 
ــا  ــتند و ب ــي هس ــات كم ــزء صف ــات ج ــن صف ــياري از اي ــرد. بس ــال ک ــروري اعم ــي در دامپ ــرد‌ خاص راهب
اســتفاده از ‌QTLهــا )لوكوس‌هــاي تعيينك‌ننــده صفــات كمــي( قابــل شناســايي می‌شــوند. ژن دوقلوزايــي 
كيــي از ايــن ژن‌هاســت. بــا اســتفاده از تكنيــك مذكــور مي‌تــوان در بــدو تولــد تشــخيص داد كــه يــك دام 
دوقلوزاســت يــا خيــر. در صــورت اطــاع از وجــود ژن مذكــور، مي‌تــوان از دام‌هــاي دوقلــوزا در ازديــاد نســل 
و از ســاير دام‌هــا در توليــد فراورده‌هــاي ديگــر اســتفاده كــرد. ضمــن اينكــه به‌جــاي تحميــل 50 ميليــون 
گوســفند بــه مراتــع كشــور كــه در نهايــت بــه توليــد 30 ميليــون بــره منجــر شــوند، مي‌تــوان بــا 20 ميليــون 

گوســفند بــه ايــن بازدهــي دســتي‌افت و فشــار بــر مراتــع را تــا حــد زيــادي كاهــش داد.

10. شناسايي والدين برتر 
ــال،  ــوان مث ــت. به‌عن ــوب اس ــن مطل ــتفاده از والدي ــا، اس ــي دام‌ه ــح مصنوع ــول تلقي ــن اص ــي از مهم‌تري كي
گاهــي از يــك گاو در ســطح وســيع اســپرم‌گيري شــده و حتــي اســپرم‌ها بــه كشــورهاي ديگــر نيــز صــادر 
مي‌شــود. در چنيــن مــواردي بايــد دام مذكــور از لحــاظ خصوصيــات مطلــوب و نامطلــوب ژنتكيــي آزمايــش 
و تأييــد شــده باشــد. وجــود يــك صفــت نامطلــوب در كيــي از والديــن، در گســترۀ وســيعي از نتــاج ظاهــر 
ــرای  ــي، اج ــاي مولكول ــتفاده از تكن‌كيه ــا اس ــروزه ب ــي‌آورد. ام ــار م ــه ب ــري ب ــان جبران‌ناپذي ــود و زي مي‌ش
ايــن گونــه آزمایش‌هــا و شناســايي والديــن برتــر امكان‌پذيــر شــده اســت و در كشــورهاي پيشــرفتة دنيــا از 

ــود. ــتفاده می‌ش ــا اس آنه

11. تعيين رابطة خويشاوندي
ــن مســئله از حيــث  ــد مشــخص شــده باشــد. اي در دامپــروري صنعتــي و پيشــرفته، شــجره‌نامة هــر دام باي
ــراي پيش‌بينــي  ــد ب تعييــن رابطــة خويشــاوندي بيــن دام‌هــاي يــك دامــداري بســيار مهــم اســت و مي‌توان
ميــزان هتروزيــس )قــدرت هيبريــد( و اينبريدينــگ )هم‌خونــي( مــورد اســتفاده قــرار گيــرد، ضمــن اينكــه 
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ــن  ــه ممك ــي ك ــت؛ صفات ــز اس ــن ني ــده از والدي ــه ارث برده‌ش ــوب ب ــوب و نامطل ــات مطل ــدة صف تعيينك‌نن
اســت در يــك دام ظاهــر نشــوند، ولــي مطالعــة شــجره‌نامه مشــخص كنــد كــه دام مذكــور ناقــل آن صفــت 
اســت. اطــاع از وجــود چنيــن دام‌هايــي كــه ناقــل صفــات نامطلوب‌انــد بســيار مهــم اســت؛ زيــرا بــا خــارج 
کــردن آنهــا از چرخــۀ توليدمثــل، مي‌تــوان آن صفــت را از دامپــروري حــذف کــرد. بــا اســتفاده از روش‌هــاي 
ــت  ــرد و در مديري ــن ک ــا را تعيي ــاوندي دام‌ه ــط خويش ــن و رواب ــوان والدي ــي مي‌ت ــه راحت ــوژي ب بيوتكنول

ــت.  ــات بهره‌جس ــن اطلاع ــروري از اي دامپ

2. حفاظت ذخاير ژنتيكي در خارج از رويشگاه طبيعي
در ايــن زمینــۀ، بــرای نگهــداري و حفاظــت از گونه‌هــاي مهــم دام و طيــور بومــي ايــران در قالــب گله‌هــاي 
ــه ايــن گونه‌هــا در مناطــق پراكنــش آنهــا اقــدام شــده  ــوط ب ــا تأســيس ايســتگاه‌هاي مرب ــژادي، ب اصــاح ن
اســت)جدول1(. ایــن ایســتگاه‌ها زيــر نظــر مؤسســۀ تحقيقــات علــوم دامــي كشــور و معاونــت امــور دام وزرات 
جهــاد کشــاورزی اداره می‌شــوند. درمجمــوع 39 ايســتگاه و هفــت ايســتگاه تابعــۀ مؤسســۀ علــوم دامــي در 
اســتان‌هاي مختلــف كشــور، به‌طــور مســتقيم در زمینــۀ حفــظ ذخايــر ژنتكيــي در خطــر كشــور بــه شــرح 

زيــر فعاليــت دارنــد.

جدول1. ايستگاه‌هاي نگهداري و حفاظت از گونه‌هاي مهم دام و طيور بومي ايران
زمینۀ فعاليتاستانايستگاه تحقیقاتی

نگهداري بوقلمون بومي ) نر و ماده(آذربايجان شرقيبوقلمون
نگهداري غاز به‌عنوان گلۀ مادرآذربايجان شرقيملكان

نگهداري شتر دو كوهانهاردبيلجهادآباد مشيكن شهر
نگهداري اسبچه خزرتهرانخجير تهران

تحقيقات گاو سيستاني فعاليت ميك‌ندسيستان و بلوچستانگاو سيستاني زهك
نگهداري بز مرخزكردستانتحقيقات سقز

نگهداري شتر ك‌كيوهانهيزدتحقيقات شتر بافق

همچنيــن بخــش بیوتکنولــوژی مؤسســۀ تحقیقــات علــوم دامــی در قالــب یــک پــروژه، بــا عنــوان مطالعــۀ 
جمعیتــی گونه‌هــای دامــی در خطــر انقــراض کشــور و تهیــۀ بانــکDNA از آنهــا، یــک بانــک اختصاصــی 
DNA ایجــاد کــرده اســت و در حــال حاضــر بیــش از 120 نمونــه DNA از شــترهای دوکوهانــه ، بیــش از 
ــف  ــه DNA از نژادهــای مختل ــور عســل ، بیــش از 1000 نمون ــه DNA از توده‌هــای بومــی زنب 700 نمون
ــور  ــی، گاو ســرابی، گاو سیســتانی، گاومیــش، طی ــی از DNA گاو گلپایگان ــز نمونه‌های ــز ، و نی گوســفند و ب

ــک نگهــداری می‌شــود. ــن بان بومــی و اســب در ای

2.1. حفاظت درون شيشه‌ای به‌صورت بانك اسپرم و جنين منجمد
ــد  ــه باي ــي ك ــا جمعيت‌های ــود ي ــاي موج ــك ژن جمعيت‌ه ــراي بان ــتيباني ب ــوان پش ــد به‌عن ــپرم مي‌توان اس
ــاز ســازي شــود از طريــق اووســيت‌هاي فريــز شــده )cryo – preservation( يــا جمعيت‌هایــي  مجــدداً ب
ــرد. در  ــرار گي ــورد اســتفاده ق ــا ســلول‌هاي غير‌جنســي باز‌ســازي شــده‌اند م ــا ي ــا اســتفاده از جنين‌ه كــه ب
مؤسســۀ تحقيقــات علــوم دامــي كشــور تعــداد 20000 دز اســپرم مربــوط بــه گاو سيســتاني ، شــتر دوكوهانــه 
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و گاوهــاي اصيــل پروف‌شــده ذخيــره شــده و نگهــداري مي‌شــود. همچنيــن در مركــز اصــاح نــژاد كشــور از 
هــر نــژاد گاو شــامل نجــدي، ســرابي، سيســتاني، تالشــي، گلپايگانــي، دشــتياري، مازندرانــي، خراســاني و ســه 
ــژاد گاوميــش درحــدود 20000 دوز اســپرم نگهــداري مي‌شــود. نمونه‌هــاي اســپرم در فضــاي اختصاصــي  ن
ــات  ــات و مطالع ــود. مقدم ــداري مي‌ش ــانتيگراد نگه ــۀ س ــاي 198- درج ــع و در دم ــاي ازت ماي در تان‌كه
مربــوط بــه ايجــاد بانــك جنيــن دام‌هــاي بومــي كشــور نيــز در حــال بررســي اســت؛ بــا اجــرای يــك پــروژه 

تحقيقاتــي در زمینــۀ توليــد جنيــن اســب تركمــن شــروع شــده اســت.
 DNA 2.2. حفاظت ذخاير ژنتيکی دام و طيور به‌صورت بانک

ــون در آزمايشــگاه  ــا كن ــي كشــور، ت ــوم دام ــات عل ــوژي مؤسســۀ تحقيق ــان تشــيكل بخــش بيوتكنول از زم
ــراي حفــظ و  ژنومكيــس به‌منظــور ايجــاد بانــك ژن گونه‌هــاي بومــي دام، طيــور و زنبــور عســل كشــور و ب
ــه  ــاي DNA ب ــداري نمونه‌ه ــه اســتخراج و نگه ــراض، نســبت ب ــرض انق ــي در مع ــاي بوم ــداري گونه‌ه نگه

شــرح زيــر اقــدام شــده اســت )جــدول2(.
جدول2. تعداد نمونه‌هايDNA موجود در بخش بيوتكنولوژي به تفكيك گونۀ

تعداد نمونه DNAگونۀ
050مرغ بومي
0013گوسفند
300بز بومي

400گاو بومي و اصيل
300گاوميش

300اسب و اسبچه
1500زنبور عسل
400بلدرچين
5000مجموع

ــگاه  ــه در آزمايش ــك گون ــه تفيك ــير ب ــو و ش ــپرم، م ــت، اس ــون، باف ــده از خ ــاي DNA استخراج‌ش نمونه‌ه
ــود. ــداري مي‌ش ــره و نگه ــانتیگراد ذخي ــه س ــای 20- درج ــوژي و در دم ــش بيوتكنول ــي بخ ــك مولكول ژنتي

2.3. فضاي آزمايشگاهي مورد استفاده درحفاظت منابع ژنتیکی دام و طیور
هم‌اکنــون بــرای حفاظــت منابــع ژنتیکــی دام و طیــور حــدود 800 متــر مربــع فضــاي آزمايشــگاه اختصــاص 

داده شــده کــه دارای تجهیــزات زیــر اســت:
تجهيزات كامل جمع‌آوري، انجماد و پايوت کردن اسپرم )Fill & Sealing( و تانك ازت مايع؛

انواع فريزرهاي 20- و 80- درجۀ سانتيگراد براي نگهداري نمونه‌هاي DNA؛
.DNA آزمايشگاه كامل استخراج و نگهداري نمونه‌هاي

2.4. توزيع ژرم پلاسم به مراکز و موسسات آموزشی و پژوهشی 
ــور  ــژاد كش ــاح ن ــز اص ــور دام، مرك ــت ام ــا معاون ــور ب ــي كش ــوم دام ــات عل ــۀ تحقيق ــك ژن مؤسس بان
و ايســتگاه‌هاي تحقيقاتــي بخــش تحقيقــات و بخــش اجــرا همــكاري می‌کنــد و نمونه‌هــاي مــورد 
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ــور  ــي كش ــوم دام ــات عل ــۀ تحقيق ــك ژن مؤسس ــود. بان ــل مي‌ش ــك ژن منتق ــه بان ــع‌آوري و ب ــاز جم ني
بــا مراكــز تحقيقاتــي و دانشــگاه‌هاي داخــل كشــور همكاري‌هايــي را آغازکــرده کــه امــکان توســعۀ 
آنهــا نیــز فراهــم اســت. همچنيــن كشــورهايي چــون فرانســه، ايتاليــا، ســوئيس، اســكاتلند، هنــد، 
ــي  ــواد ژنتكي ــادل م ــۀ و تب ــك ژن مؤسس ــا بان ــترك ب ــكاري مش ــراي هم ــود را ب ــل خ ــا تماي ــزي و كني مال
دامــي اعــام کرده‌انــد. بــا توجــه بــه وجــود بان‌كهــاي ژن DNA و اســپرم و اهميــت آن در حفــظ 
ــرفته ــگاهي پيش ــات آزمايش ــه امكان ــۀ ب ــن مؤسس ــتر اي ــز بيش ــور ، تجهي ــي كش ــاي بوم ــداري توده‌ه  و نگه

ضرورت دارد. 

4. شناسايي منابع ژنتيكي
تعــداد گونه‌هــاي جانــوري ايــران تاكنــون به‌طــور دقيــق مشــخص نشــده اســت، امــا بــر اســاس منابــع مختلف، 
نزديــك بــه 2000 گونــۀ مختلــف پســتاندار، پرنــده، خزنــده، دوزيســت و ماهــي در ايــران وجــود دارنــد. وجــود 
ده‌هــا نــژاد از اغلــب گونه‌هــاي دامــي نظيــر گاو، گوســفند، بــز، اســب و شــتر بــه تعــداد بالــغ بــر 120ميليــون 
ــي اســت.  ــوع ژنتكيــي دام ــران از لحــاظ تن ــر اي ــت كم‌نظي ــور نشــان‌دهنده وضعي ــواع طي ــي و ان واحــد دام
بســياري از نژادهــاي اهلــي جانــوري در ايــران منحصــر بــه كشــورمان هســتند و اگر هــم در جاي ديگــري يافت 
شــوند، منشــاء ايرانــي دارد به‌عنــوان نمونــه مي‌تــوان اســبچۀ خــزر یــا همــان اســب معــروف كاســپين را نــام 
بــرد كــه در ســطح جهــان نظيــر نــدارد و خواهــان زيــادي نيــز دارد. در ايــران حــدود هشــت تــودۀ گاو بومــي، 
 ســه تيــپ گاوميــش، 28 نــژاد گوســفند، 12 نــژاد بــز، 10 نــژاد اســب، 17 تــودۀ مــرغ بومــي و 6 نــژاد شــتر 

وجود دارد. 
ــك  ــه ايجــاد بان ــن و آزمايشــگاهي از جمل ــداع روش‌هــاي نوي ــا وجــود اب تحقيقــات نشــان داده اســت كــه ب
DNA، همچنــان نگهــداري دام‌هــاي زنــده )در قالــب گله‌هــا يــا ايســتگاه‌هاي اصــاح نــژادي( مطمئن‌تريــن 
راه حفــظ ذخايــر ژنتكيــي دامــي اســت، زيــرا در صــورت انقــراض ايــن جمعيت‌هــا مطمئن‌تريــن راه بازســازي 
آنهــا اســتفاده از دام‌هــاي برتــر و مولــد هــر گونــه اســت. در ســالیان اخيــر، كمبــود بودجــه و امکانــات بــراي 
ــا  ــي از آنه ــي برخ ــه تعطيل ــر ب ــر منج ــظ ذخاي ــدف حف ــا ه ــي ب ــتگاه‌هاي تحقيقات ــداري ايس ــظ و نگه حف
ــي،  ــتاني، گاو گلپايگان ــه گاو سيس ــي از جمل ــي مهم ــاي دام ــراض جمعيت‌ه ــر انق ــاد خط ــه ایج و در نتيج
ــز مرخــز و گوســفند سنگســري انجاميــده اســت؛ به‌نحــوي ك‌ــه تعــداد در برخــي از ايــن  ــه، ب شــتر دوكوهان
ــا را  ــد آنه ــی باي ــار جهان ــازمان خوارب ــاي س ــاس معياره ــر اس ــه ب ــت ك ــيده اس ــدي رس ــه ح ــا ب جمعيت‌ه

ــت.  ــده دانس منقرض‌ش
ــا ارزش كــه ســرمايه‌هاي ملــي به‌شــمار مي‌رونــد بســيار  بی‌تردیــد هزینــۀ احيــا و بازســازي ايــن دام‌هــاي ب
ــر ژنتكيــي دامــي، نوعــی  ــوع هزینــه‌اي در جهــت حفاظــت از ذخاي بيشــتر از هزینــۀ حفــظ آنهاســت و هرن
ســرمايه‌گذاري بــراي نســل‌هاي آتــي خواهــد بــود؛ ضمــن آنكــه در آينــده بــا تغييــر سيســتم مديريتــي برخــي 
 از ايــن ايســتگاه‌ها و درآمــدزا کــردن آنهــا از محــل فــروش محصــولات دامــي و دام‌هــاي مــازاد مي‌تــوان آنهــا را 

خودگردان کرد. 
ــوم دامــي كشــور  ــات عل ــروري كشــور، مؤسســۀ تحقيق ــع دامپ ــون نظــام جام ــادۀ 17 قان از آنجــا کــه م
ــي در  ــن بيوتكنولوژكي ــاي نوي ــري روش‌ه ــي و بهك‌ارگي ــي دام ــر ژنتكي ــظ ذخاي ــه حف ــف ب ــکارا موظ را آش
ــن  ــا مســائل بودجــه‌ای و تعیی ــط ب ــای مرتب ــه چالش‌ه ــری ب ــگاه عمیق‌ت ــد ن ــرده اســت، بای ــه ک ــن زمین اي
ــه اهمیــت موضــوع، در  ــا توجــه ب ــون داشــته باشــیم. از ایــن رو ب ــرای اجــرای ایــن قان ــع مــورد نیــاز ب مناب
ــان  ــه بی ــن زمین ــاي مؤسســه در اي ــي كشــور و فعاليت‌ه ــر ژنتكيــي دام ــت ذخاي اینجــا خلاصــه‌اي از وضعي

مي‌شــود)جدول3(:
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امنیت و سلامت غذایی، ذخایر ژنتیکی

جدول3. وضعيت فعلي ذخاير ژنتيكي دام و طيور بومي كشور

توده / نژادجمعيتگونۀ

داراي 28 تودۀ نژادي بومي كشور شالمل: بلوچي، سنجابي ،كردي، سنگسري، 52 ميليون رأسگوسفند
نائيني،شال، لري بختياري، ماكويي، هركي، عربي، نجدي، قره‌گل، مغاني،

داراي 12 تودۀ نژادي بومي شامل: مرخز، رائيني،سياه مويي، نجدي، 26 ميليون رأسبز

 8 ميليون رأسگاو
شامل 0/9 ميليون راس اصيل،4/3 ميليون رأس دورگ و 2/9 رأس بومي كه 
گاوهاي بومي در 8 اكوتيپ سرابي، سيستاني، تالشي، گلپايگاني، نجدي، لري، 

كردي و مازندراني جای دارند

شامل 3 اكوتيپ 425 هزار رأس گاوميش
 شامل 6 نژاد مختلف تك و دوك‌وهانه145/6 هزار نفرشتر

 شامل 122000 رأس قاطر، 1450000 رأس الاغ و حدود 155000 رأس 1/727/000 رأست‌كسميان
اسب. اسبها شامل 10 نژاد تركمن، عرب، كردي، و اسبچۀ خزر هستند

40 ميليون قطعهطيور بومي
شامل 17 توده مرغ بومي مانند گردن‌لخت، لاري، مرندي 

ساير مايكان شامل توده‌هاي نژادي از گونه‌هاي بوقلمون، غاز، اردك، بلدرچين 
و مرغ مرواريد، كبك و كبوتر

4. ارزيابي عمومي منابع ژنتيكي
4.1. نژادهاي گوسفند و بز كشور

جمعيــت گوســفند دربرگيرنــده 26 نــژاد خالــص و آميخته‌هــاي آنهــا و جمعيــت بــز در شــامل 9 نــژاد خالــص 
و آميخته‌هــاي آنهاســت. بيشــتر نژادهــاي گوســفند و بــز ايــران در وهلــۀ اول تحــت تأثيــر انتخــاب طبيعــي و 
ســازگاري بــا شــرايط زيســت‌محيطي و در وهلــۀ دوم تحــت تأثيــر انتخــاب توســط پرورش‌دهنــدگان توســعه 
يافتــه اســت. نــام اغلــب ايــن نژادهــا بــر اســاس محــل جغرافيايــي پــرورش يــا نــام ايــل پرورش‌دهنــدۀ آنهــا 
نامگــذاري شــده اســت. در حــال حاضــر نژادهــاي گوســفند و بــز، ثبــت نــژادي نشــده و تمــام ايــن نژادهــا 
ــا  ــوط ي ــه مخل ــد بقی ــص و 35 درص ــور خال ــفندان كش ــد گوس ــدود 65 درص ــند. ح ــور مي‌باش ــي كش بوم

آميخته‌انــد.

4.2. گاو 
گاو كيــي از حيواناتــي اســت كــه از گذشــته دور اهلــي شــده و انســان از شــير و گوشــت و نيــروي كار آن بهــره 
بــرده اســت. پــرورش گاو از ديربــاز در ايــران رواج داشــته اســت و گروهــي بــر ايــن عقيده‌انــد )بــا توجــه بــه 
مــدارك به‌دســت‌آمده در شــهر ســوخته( كــه موطــن اصلــي گاوهــاي Bus indicus )گاوهــاي كوهــان‌دار( 
جنــوب شــرقي ايــران اســت كــه بــه مناطــق ديگــر آســيا گســترش يافتــه اســت. كشــور ايــران داراي تنــوع 
ــژاد گاو بومــي )ســرابي،  ــه شــرايط متفــاوت اقليمــي اســت. حداقــل شــش ن ــا توجــه ب ژنتكيــي گســترده ب
سيســتاني، گلپايگانــي، تالشــي، نجــدي و دشــتياري( كــه داراي خصوصــات ويژه‌انــد از تــودۀ گاوهــاي بومــي 
كشــور شناســايي مقدماتــي شــده‌اند و اطلاعــات و داده‌هــاي در خصــوص ويژگي‌هــاي ايــن نژادهــا، هرچنــد 
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ــب  ــه اغل ــي( ك ــي × گاو واردات ــه )گاو بوم ــاي آميخت ــوص گاوه ــت. در خص ــده اس ــع‌آوري ش ــي، جم ناكاف
ــات جمــع‌آوري شــده اســت و  ــه اســت، در ســطح محــدود، اطلاع ــوده گاوهــاي بومــي صــورت پذيرفت ــا ت ب
به‌طــور موضوعــي ايــن اطلاعــات تجزیــه و تحليــل شــده اســت. به‌علــت كــم بــودن داده‌هــا و جامــع نبــودن 
آنهــا و نبــود رونــد مشــخص بــرای تجزیــه و تحليــل ، جهت‌گيــري مشــخصي بــراي گاو آميختــه در كشــور 
مشــخص نشــده اســت. در زمینــۀ منابــع ژنتكيــي گاوهــاي وارداتــي اطلاعــات توليــد و توليدمثلــي بــه صــورت 
ــي در  ــع ژنتكي ــن مناب ــورد ای ــا در م ــتمي پوي ــود و سيس ــل مي‌ش ــه و تحلي ــع‌آوري و تجزی ــري جم دقيق‌ت
كشــور وجــود دارد. هــر چنــد بررســي اوليــه و مقدماتــي در خصــوص گاوهــاي بومــي و تــا حــدودي گاو‌هــاي 
آميختــه در كشــور صــورت پذيرفتــه اســت، لازم اســت ايــن اطلاعــات به‌طــور دوره‌اي و منظــم و در ســطح 
گســترده‌تر از نظــر تعــداد ركــورد )رأس دام( و نــوع اطلاعــات، تكــرار شــود. نبــود اطلاعــات كافــي و مســتمر 
ــق  ــار دقي ــود آم ــي و نب ــنتي و نيمه‌صنعت ــتم‌هاي س ــه، در سيس ــاي آميخت ــي و گاوه ــوص گاو بوم در خص
جمعيــت ايــن نژادهــا و رونــد تغييــرات آنهــا از جملــه کاســتی‌هاي اطلاعاتــي در خصــوص پــرورش گاو اســت. 
به‌طــور كلــي اطلاعــات در مــورد گاوهــاي بومــي و آميختــه بــر مبنــاي سيســتم پايشــي وجــود نــدارد و در 
خصــوص گاوهــاي وارداتــي، هــر چنــد ايــن پايــش وجــود دارد، تحــول و دگرگونــي در ســاختار آن احســاس 
ــش فنــي  ــه وجــود دان ــا توجــه ب ــا گاو در كشــور و ب ــش سيســتم‌ها و نژاده ــت پاي ــه اهمي می‌شــود. نظــر ب
و تخصصــي آن تأمیــن منابــع مالــی لازم، ايجــاد و گســترش سيســتم پايشــي در كشــور امكان‌پذيــر اســت.

4.3. اسب و تك‌سميان
در كشــور ايــران درحــدود 1/727/100 رأس ت‌كســم وجــود دارد كــه از ايــن تعــداد، حــدود 155000 رأس 
اســب، 122000 رأس قاطــر و بقیــه الاغ هســتند. بــرآورد جمعيــت ت‌كســميان بــه تفيكــك نــوع دام و اســتان 
ــه  ــا ويژگي‌هــاي منحصــر به‌فــرد ب ــران ب در ســال 1381 در جــدول 1-6 آورده شــده اســت. اســب بومــي اي
گــواه تاريــخ، جــد تمــام اســبان اصيــل و امــروزي جهــان اســت. نژادهــاي اســب شــامل اســب تركمــن، اســب 

عــرب، اســب كــرد، اســبچه خــزر، اســبان فــات ايــران، نــژاد قــره بــاغ، درۀ شــوري و طالشــي اســت.

4.4. شتر
پــرورش شــتر در ایــران، ســابقه ديرينــه دارد و نيــاكان مــا از ديربــاز، از گوشــت، پشــم و شــير شــتر اســتفاده 
ــي  ــاي متفاوت ــه نظريه‌ه ــتر ك‌كيوهان ــدن ش ــي ش ــق اهل ــان دقي ــأ و زم ــدأ و منش ــورد مب ــد. در م ميك‌ردن
ــد كــه ايــن حيــوان از  ــه را عربســتان می‌داننــد و معتقدن وجــود دارد؛ بعضــي موطــن اصلــي شــتر ك‌كيوهان
عربســتان، بــه آســياي صغيــر، آفريقــا، و ســپس بــه ســاير نقــاط جهــان رفتــه اســت؛ بعضــي ديگــر نیــز موطــن 
ــه بیشــتر پژوهشــگران  ــي شــدن شــتر‌هاي دوكوهان ــكان اهل ــورد م ــا در م ــد. ام ــران می‌دانن ــي آن را اي اصل
ــن، افغانســتان و آســياي  ــزرگ، مغولســتان، چي ــۀ خراســان ب ــه در منطق ــن شــتر دوكوهان ــه ای ــد ك معتقدن
ميانــه بــوده اســت و گروهــي معتقدنــد كــه واژۀ BECTARIAN كــه در زبــان انگليســي بــه شــتر دوكوهانــه 
اطــاق مــي شــود از ريشــۀ BACTAR يــا باختــر اســت. ســابقۀ اهلــي شــدن شــترهاي ك‌كيوهانــه را در 
حــدود 3000 ســال قبــل از ميــاد و ســابقۀ اهلــي شــدن شــترهاي دوكوهانــه را حــدود 2500 ســال قبــل 
از ميــاد در مناطــق مــرزي ايــران و شــوروي ســابق مي‌داننــد. قابليت‌هــاي حياتــي ايــن دام بســيار متنــوع 

ــد از : ــا عبارتن ــن قابليت‌ه ــن اي ــت. مهم‌تري ــده اس ــرداري ش ــف بهره‌ب ــاي مختل ــوده و از جنبه‌ه ب
ــر  - ــت در براب ــي، مقاوم ــه، بي‌آب ــود علوف ــل كمب ــي از قبي ــخت طبيع ــرايط س ــل ش ــازگاري و تحم س

ــط؛ ــاي محي ــديد دم ــرات ش ــا و تغيي بيماري‌ه
طي مسافات زياد در شرايط دشوار كويري؛ -
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قدرت حمل بارهای سنگين كه حيوانات ديگر تحمل آن را ندارند؛ -
توليد محصولات دامي )گوشت، كرك، شير، پوست،كود، چربي مرغوب و ...( -

ــا قــدرت زيســت در  ــد انجــام دهــد، همــراه ب ــن دام و وظايــف متعــددي كــه می‌توان قــدرت توليــدي اي
شــرايط محيطــي بســيار ســخت و نيــز بــا توجــه بــه گســتردگي مراتــع كويــري در ايــران، نيــاز بــه پــرورش 

ــد.  ــر مي‌کن ــولات آن را توجيه‌پذي ــتفاده از محص ــن دام و اس اي
ــه  ــت ك ــده اس ــن زده ش ــر تخمي ــزار نف ــدود 145/6 ه ــران در ح ــتر در اي ــت ش ــر جمعي ــال حاض در ح
ــه  ــل و بقی ــرقي و اردبي ــان ش ــۀ آذربايج ــر در منطق ــدود 100( نف ــه ) ح ــترهاي دوكوهان ــي ش ــداد كم تع
شــترهاي ك‌كيوهانــه تشــيكل مي‌دهــد كــه در مناطــق كويــري و مركــزي ايــران پراكنــش دارنــد. شــترهاي 

ــوند. ــداري مي‌ش ــا نگه ــاير دام‌ه ــا س ــه ب ــترهاي دوكوهان ــا، و ش ــورت تنه ــه به‌ص ك‌كيوهان

4.5. طيور
طيــور بومــي به‌لحــاظ تنــوع ژنتكيــي، بــر حســب گونــه از وضعيــت متفاوتــي برخوردارنــد، ولــي در ايــن رابطــه 
ــدگان تاكنــون  بيشــترين مطالعــات و بررســي‌ها در مــورد مرغــان بومــي صــورت گرفتــه اســت. در ايــن پرن
هفــت نــژاد يــا تــودۀ ژنتكيــي عمــده شناســايي شــده اســت، ولــي به‌طــور كلــي اختــاط نــژادي در مرغــان 
بومــي زيــاد مشــاهده مي‌شــود؛ زيــرا بــا توجــه بــه راحتــي نقــل و انتقــال مــرغ و وجــود فرهنگ‌هــاي عامــي 
)فولكلــور( در گذشــته بــه ویــژه روســتاییان مــرغ را بــه اقــوام و دوســتان خــود در ســاير روســتاها و مناطــق 
هدیــه می‌دادنــد، زمینــۀ ايــن اختــاط فراهــم شــده اســت؛ از ایــن رو در بســياري از مناطــق نمي‌تــوان نــام 
ــه مرغــان داد و ايــن تــوده گــروه مرغــان بومــي عمومــي را تشــيكل مي‌دهنــد. در ضمــن  ــژاد خاصــی را ب ن
ــت.  ــدد اس ــه متع ــده‌اند ك ــذاري ش ــردم نامگ ــط م ــي توس ــۀ جغرافياي ــب منطق ــز حس ــري ني ــاي ديگ نژاده
دربــاره بــا اردك بومــي بــر طبــق نــوع عملكــرد و منطقــۀ جغرافيايــي، 23 نــژاد توســط افــراد محلــي نامگذاري 
شــده اســت كــه در گــروه اردك‌هــاي وحشــي جــای می‌گیرنــد، ولــي چهــار گــروه نــژادي اردك‌هــاي بومــي 
حســب منطقــه وجــود دارد. در مــورد بوقلمــون نيــز براســاس منطقــه، رنــگ يــا وزن شــش نــژاد نامگــذاري 
ــي  ــان بوم ــۀ مرغ ــده‌اند. در زمین ــذاري ش ــژاد نامگ ــه ن ــاس س ــن اس ــر همي ــاز ب ــورد غ ــت و در م ــده اس ش
ــژاد آنهــا در ســطح ملــي و در قالــب  ــراي تكثيــر و همچنيــن اصــاح ن برنامــه‌اي نظام‌منــد از ســال 1361 ب
ــود  ــه بهب ــر ب ــه منج ــد ک ــال كار ميك‌ردن ــور فع ــه به‌ط ــت ك ــته اس ــود داش ــزي وج ــتگاه مرك ــت ايس هف
ــي  ــزي و جنوب ــمالي، مرك ــق ش ــوص در مناط ــي به‌خص ــان بوم ــف مرغ ــاي مختل ــي نژاده ــت جمعيت وضعي
ايــران منجــر شــد، همچنيــن دربــاره بوقلمــون و غــاز و اردك ايســتگاه‌هاي منطقــه‌اي توســط دولــت ايجــاد 
شــد كــه برخــي از آنــان مثــل بوقلمــون و غــاز در منطقــۀ آذربايجــان كمــاكان فعاليــت تحقيقــي و ترويجــي 
خــود را ادامــه مي‌دهنــد. ســاير طيــور موجــود در ايــران شــامل كبوتــر، بلدرچيــن، مــرغ شــاخدار، كبــك و 
قرقــاول هســتند كــه در ايــن گــروه بيــش از همــه كبوتــر توســط افــراد به‌عنــوان ســرگرمي و پــرواز مــورد 
اســتفاده قــرار مي‌گيــرد و بلدرچيــن نیــز، در دهــۀ گذشــته در برخــي از مناطــق به‌صــورت متراكــم پــرورش 

ــده شــكار اســت. ــده‌ای زينتــي و كبــك پرن داده مي‌شــد. مــرغ شــاخدار، پرن
ــاز  ــرورش ب ــتم پ ــورت سيس ــب به‌ص ــتايي و اغل ــاي روس ــط خانواره ــي توس ــور كل ــي به‌ط ــور بوم طي

ــد.  ــتي دارن ــورت معيش ــرد به‌ص ــت و کارب ــاد اس ــيار زي ــا بس ــي آنه ــوند و پراكندگ ــداري مي‌ش نگه
ــان  ــارۀ مرغ ــب درب ــان ، اغل ــاي مايك ــۀ ه ــواع گون ــف ان ــاي مختل ــي نژاده ــناخت و ارزياب ــۀ ش در زمین
بومــي كارهــاي مطالعاتــي بــر اســاس روش‌هــاي معمــول و تــا حــدودي روش‌هــای مولكولــي انجــام گرفتــه 
ــي  ــاي فنوتيپ ــي، واريانس‌ه ــاي ژنتكي ــه‌اي توانمندي‌ه ــاي تغذي ــۀّ عملكرد‌ه ــات در زمین ــن مطالع ــت. اي اس
ــوده  ــاي خارجــي ب ــا نژاده ــي ب ــرد در تلاق ــي و عملك ــاي مقاومت ــم اقتصــادي، توان‌ه ــات مه و ژنتكيــي صف
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اســت و بیشــتر آنهــا در ســطح گله‌هــاي ايســتگاه‌هاي تحقيقاتــي صــورت گرفتــه اســت. ايــن گونــه مطالعــات 
ــات  ــت. از مطالع ــوده اس ــوردار ب ــبي برخ ــت نس ــي از اهمي ــان بوم ــورد مرغ ــته در م ــۀ گذش ــي دو ده در ط
ــا حــدي  ــژادي ت ــژادي در مرغــان بومــي، در ســطح ايســتگاه‌هاي اصــاح ن انجام‌شــده در عمليــات اصــاح ن

اســتفاده شــده اســت. 
ــه  ــه تفيكــك هــر گون ــوان ب ــار دقيــق نمي‌ت ــود آم ــل نب ــور بومــي، به‌دلی ــع جمعيتــي طي ــورد توزي در م
ــت  ــي و وضعي ــرايط آب و هواي ــب ش ــز حس ــا ني ــدازۀ گله‌ه ــه داد. ان ــق را ارائ ــات دقي ــل اطلاع ــور كام به‌ط
ــا  ــروس ت ــرغ و خ ــج م ــط پن ــه از متوس ــت؛ به‌گونه‌ایك‌ ــاوت اس ــيار متف ــوار بس ــر خان ــه ازای ه ــي ب اقليم
ــام  ــرورش انج ــاز و گاه بســته، پ ــه ب ــي در برخــي از مناطــق به‌صــورت نيم ــان اســت. ول ــه در نوس 30 قطع

ــت. ــه اس ــا 500 قطع ــا، 200 ت ــط آنه ــه متوس ــرد ك مي‌گي
ــاخدار،  ــرغ ش ــدودي م ــداد مح ــك، تع ــامل كب ــان ش ــي مايك ــه وحش ــي و نيم ــاي وحش ــتر گونه‌ه بیش
ــم اســت  ــان ك ــه تعدادش ــاخدار ك ــرغ ش ــك و م ــز كب ــه به‌ج ــاول هســتند ك ــاز و اردك و قرق ــن، غ بلدرچي
ــد و  ــرورش ميي‌اب ــته پ ــتم بس ــورت سيس ــر به‌ص ــال‌هاي اخي ــن در س ــود. بلدرچي ــكار داده نمي‌ش ــازه ش اج
ــا توجــه  ــي در مــورد اردك وحشــي ب ــوع اصلاح‌شــده و وارداتــي اســت، ول ــاً ن توليــد اقتصــادي دارد و عمدت
ــه حمايت‌هــاي محيــط زيســت در منطقــۀ شــمال كشــور در فصــول خــاص و به‌طــور كنترل‌شــده اجــازۀ  ب
شــكار داده مي‌شــود. به‌طوركلــي بــا توجــه بــه شــكارهاي بي‌رويــه ســال‌هاي گذشــته، كليــه ايــن پرنــدگان 
ــاد  ــا وجــود قيمــت زی تحــت حمايــت ســازمان محيــط زيســت هســتند و ايــن موضــوع ســبب شــده كــه ب

گوشــت ايــن موجــودات در بــازار، عرضــۀ آنهــا كامــا محــدود باشــد.

5. انگشت نگاري DNA و تهيه شناسنامه ژنتيكي
بخــش بیوتکنولــوژی مؤسســۀ تحقیقــات علــوم دامــی در قالــب چنــد پــروژه تحقیقاتــی )بیــش از 15 پــروژه( 
تحــت عناویــن مطالعــۀ ســاختار ژنتیکــی و تعییــن تنــوع ژنتیکــی نژادهــای مختلــف گوســفند و بــز، طیــور 
بومــی، زنبــور عســل و گاو و گاومیــش و شــترهای یک‌کوهانــه و دوکوهانــه، ضمــن تعییــن ســاختار ژنتیکــی 
ایــن نژادهــا، میــزان تنــوع ژنتیکــی و فاصلــۀ ژنتیکــی ایــن نژادهــا را نیــز مشــخص کــرده اســت. همچنیــن 
ــاره تعییــن شــجرۀ ژنتیکــی و  ــا اجــرای چنــد پــروژه در قالــب آزمــون انســاب و انتســاب، درب ایــن بخــش ب
تعییــن ارتبــاط والدیــن و فرزنــدان در نژادهــای مختلــف اســب و گاو هلشــتاین اقدامــات مؤثــری انجــام داده 
اســت. اطلاعــات مفیــدی از خصوصیــات ســیتوژنتیکی تعــدادی از گونه‌هــای دامــی و زنبورعســل نیــز در ایــن 

بخــش موجــود اســت.

6. ثبت اطلاعات و ايجاد بانك اطلاعاتي
در حــال حاضــر بــا توجــه بــه ماهیــت تعــدادی از پروژه‌هــای بخــش بیوتکنولــوژی، اطلاعــات مفیــدی شــامل 
تعــداد، مناطــق پراکنــش و خصوصیــات ژنتیکــی و ابعــاد بیومتــری تعــداد زیــادی از نژادهــای بومــی شــامل 
ــش  ــن بخ ــتر در ای ــی و ش ــای گاو بوم ــل، توده‌ه ــف زنبورعس ــای مختل ــفند، توده‌ه ــف گوس ــای مختل نژاده

موجــود اســت.

7. سياستگذاري و قانونمند سازي حفاظت و استفاده از ذخاير توارثي
براســاس قانــون جامــع نظــام دامپــروري كشــور، مؤسســۀ تحقيقــات علــوم دامــي موظــف بــه شناســايي، ثبــت، 
ــژاد آنهــا و ارتقــای ســطح تحقيقــات  ــع و مــواد ژنتكيــي دام و اصــاح ن كنتــرل، گواهــي و حفاظــت از مناب
ــاوري  ــات زيســت فن ــا شــرايط كشــور و اجــرای تحقيق ــواد ژنتكيــي متناســب ب ــد م علمــي ژنتكيــي و تولي
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جديــد )بيوتكنولــوژي( و توســعۀ فناوري‌هــاي نويــن كشــاورزي شــده اســت. همچنيــن در آخريــن تشــيكلات 
ــاي  ــف بخش‌ه ــرح وظاي ــد، در ش ــاغ ش ــابق اب ــزي س ــت و برنامه‌ري ــازمان مديري ــرف س ــه از ط ــه ك مؤسس
ــظ و  ــر حف ــور، ب ــژاد دام و طي ــاح ن ــك و اص ــاي ژنتي ــوژي و پژوهش‌ه ــاي بيوتكنول ــي پژوهش‌ه تخصص
اصــاح نــژاد ذخايــر ژنتكيــي تأيكــد شــد. در شــرح وظايــف بخــش پژوهش‌هــاي ژنتيــك و اصــاح نــژاد دام 

و طيــور، محورهــاي تحقيقاتــي زيــر در زمینــۀ حفــظ ذخايــر ژنتكيــي بيــان شــده اســت:
- شناسايي، ارزيابي و حفظ منابع ژنتكيي دام و طيور كشور؛

- مطالعه و تعيين روش‌هاي مناسب حفظ ذخاير ژنتكيي دام و طيور. 
 همچنيــن در محورهــاي شــرح وظايــف بخــش پژوهش‌هــاي بيوتكنولــوژي، مــوارد زيــر بــا فعاليت‌هــاي 

حفــظ ذخايــر ژنتكيــي مرتبــط اســت:
 - اســتفاده از نشــانگرهاي مولكولــي برای شناســايي و طبقه‌بنــدي و حفظ ذخاير ژنتكيي دام و طيور كشــور؛
- اســتفاده از نشــانگرهاي ژنتكيــي و پروتئينــي به‌منظــور شناســايي و بهبــود عملكــرد صفــات مهــم اقتصــادي 

در دام و طيــور و زنبورعســل؛
- تهيۀ نقشۀ ژنتكيي گونه‌هاي مختلف دام و طيور كشور؛

- مطالعات سيتوژنتكيي دام و طيور كشور؛
- استفاده از روش‌هاي نوين به‌منظور انجماد اسپرم و جنين و...
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ذخایر توارثی چغندرقند

تألیف:
محسن آقایی‌زاده

مؤسسۀ تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقند
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مؤسســۀ تحقيقــات اصــاح و تهيــة بــذر چغندرقنــد از ســال 1369 اقــدام بــه جمــع‌آوری، شــماره‌گذاري و 
ثبــت اطلاعــات مربــوط بــه نمونه‌هــاي مختلــف جنــس .Beta spp نمــود. در حــال حاضــر، درمجمــوع 256 
رأس شــمار مختلــف از سرتاســر كشــور و همچنيــن از ســاير كشــورها گــردآوري شــده و اطلاعــات مربــوط 
بــه آنهــا ثبــت گرديــده اســت. در ایــن بانــک عــاوه بــر گونه‌هــای مختلــف جنــس چغنــدر، تعــداد ســی و 
ســه هــزار نمونــه بــذر ژرم پلاســم زراعــی چغندرقنــد )working collection( کــه در قالــب برنامه‌هــای 
اصلاحــی متعــدد تهیــه و ارزیابــی شــده‌اند در شــرایط اســتاندارد نگهــداری می‌شــود. ایــن ژرم‌پلاســم عظیــم 
و گران‌مایــه پشــتوانه ایــن مؤسســۀ در تهیــه ارقــام چغندرقنــد بــا صفــات مختلــف می‌باشــد و هرســاله بالــغ 

بــر هــزار راس شــمار بــه آن اضافــه می‌گــردد. 

مقدمه 

ــي بســياري از  ــان و زيســتگاه اصل ــي در جه ــي گياه ــر توارث ــز ذخاي ــن مراك ــي از غني‌تري ــران كي كشــور اي
ــق  ــه متعل ــاي جنــسBeta اســت ك ــواده Chenopodiceae و گونه‌ه ــه خان ــي از جمل ــاي گياه خانواده‌ه
بــه ايــن خانــواده مي‌باشــند. گونه‌هــاي وحشــي و بومــي عامــل مهمــی در تأميــن کشــاورزی پايــدار و حفــظ 
ــه تنش‌هــای محیطــی یــا تنش‌هــای زنــده مثــل  محيــط زيســت بــوده و در تهیــه ارقــام زراعــی متحمــل ب
ــي  ــا پشــتوانه اصل ــن گونه‌ه ــارت دیگــر ای ــه عب ــادی برخــوردار هســتند. ب ــا از اهمیــت زی ــات و بیماری‌ه آف
ــد.  ــه تنش‌هــای زيســتي و غيرزيســتي به‌شــمار مي‌رون ــام مقــاوم ب ــژاد گياهــان و توليــد ارق ــراي اصــاح ن ب

پراكنش گونه هاي وحشي جنس Beta در ايران
ــت.  ــس Beta اس ــي جن ــاي وحش ــي از گونه‌ه ــتگاه برخ ــران زيس ــور اي ــود، كش ــاي موج ــاس گزارش‌ه ــر اس ب
بطوريك‌ــه پارســا انتشــار جغرافيایي گونــه B.vulgaris ssp.maritima را در سيســتان و بلوچســتان، خرمشــهر، 
آبــادان و جزيــره ســيري ذكــر نمــوده اســت. صــادق مبيــن نيــز در كتــاب رســتني‌هاي ايــران ايــن مناطــق را مــورد 
ــي  ــش گياه‌شناس ــط بخ ــران توس ــس Beta در اي ــي جن ــاي وحش ــع‌آوري گونه‌ه ــت. جم ــرار داده اس ــد ق تأیي
مؤسســۀ تحقيقــات جنگل‌هــا و مراتــع، مؤسســۀ بررســي آفــات و بيماري‌هــاي گياهــي و مؤسســۀ تحقيقــات و 
اصــاح بــذر چغندرقنــد صــورت پذيرفتــه اســت. در بخــش گياه‌شناســي مؤسســۀ تحقيقــات جنگل‌هــا و مراتــع 
ســه گونــه B.vulgaris ssp.maritima ، B. lomatogona و B. trigyna حفــظ و نگهــداري مي‌شــود. 
B. vulgaris ssp. ــاي ــه ه ــز گون ــي ني ــاي گياه ــات و بيماري‌ه ــي آف ــات بررس ــۀ تحقيق ــوم مؤسس در هرباري
ــذر و نهــال  maritima و B. lomatogona موجــود مي‌باشــد. بانــ‌كژن مؤسســۀ تحقيقــات اصــاح و تهيــه ب

ــه‌اي اســت. ــي و علوف ــي، لبوی ــاي زراع ــواع فرم‌ه ــي از ان ــز داراي نمونه‌های ني

بانك ژن مؤسسۀ تحقيقات اصلاح و تهيه بذر چغندر قند
مؤسســۀ تحقيقــات اصــاح و تهيــه بــذر چغندرقنــد از ســال 1369 اقــدام بــه جمــع‌آوری بــذر، شــماره‌گذاری 
و ثبــت اطلاعــات مربــوط بــه نمونه‌هــاي مختلــف جنــس Beta نمــوده اســت. در حــال حاضــر، در مجمــوع 
ــه مختلــف از سرتاســر كشــور و همچنيــن از ســاير كشــورها گــردآوري شــده و اطلاعــات مربــوط  256 نمون
بــه آنهــا ثبــت گرديــده اســت. از مجمــوع 256 نمونــه فــوق الذكــر تعــداد 212 نمونــه مربــوط بــه گونه‌هــاي 
وحشــي و فرم‌هــاي لبویــي و علوفــه‌اي داخلــي اســت و 44 نمونــه نيــز از كشــورهاي خارجــي دريافــت شــده 
اســت. از كل نمونه‌هــاي جمــع آوري شــده، 65 نمونــه مربــوط بــه گونه‌هــاي وحشــي و 191 نمونــه مربــوط 
 B. lomatogona و B. vulgaris ssp.maritima بــه فــرم هــاي لبویــي و علوفــه‌اي مي‌باشــد. دو گونــه
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طــي چنديــن ســال در برخــي از اســتان‌هاي كشــور شناســائي و اقــدام بــه جمــع‌آوري بــذر آنهــا شــده اســت. 
 B. vulgaris ــه ــا گون ــه B. lomatogona تاكنــون فقــط در اســتان اردبيــل گــزارش شــده اســت ام گون
ــت.  ــده اس ــع‌آوري گردي ــائي و جم ــل شناس ــزگان و اردبي ــتان، هرم ــتان‌هاي خوزس ssp.maritima در اس
فرم‌هــاي لبویــي و علوفــه‌اي مربــوط بــه داخــل كشــور كــه در حــال حاضــر در بانــك ژن مؤسســه نگهــداري 
ــاي وحشــي از گســترش و  ــا گونه‌ه ــه شــده‌اند و در مقايســه ب ــف كشــور تهي مي‌شــوند از اســتان‌هاي مختل

پراكنــش بيشــتر و تنــوع بالاتــري برخوردارنــد.
عــاوه بــر جمــع‌آوري نمونه‌هــاي داخلــي، بانــك ژن مؤسســۀ اقــدام بــه ارســال و دريافــت مــواد ژنتكيــي 
 B. ــر ــي نظي ــه‌اي و زيرگونه‌های ــي و علوف ــاي لبوئ ــي فرم‌ه ــامل برخ ــي ش ــاي دريافت ــت. نمونه‌ه ــوده اس نم

ــل مــي باشــند: vulgaris ssp. altimisia و همچنيــن گونه‌هــاي وحشــي ذي
1- B. vulgaris ssp. maritima                       2- B. lomatogona
3- B. pattelaris                                 4- B. procumbens
5- B. webbiana                                 6- B. coroliflora
7- B. macrorhiza                                8- B. intermedia
9- B. trigyna
منشا نمونه‌هاي ذكر شده متعلق به كشورهاي مختلف نظير تريكه، اسپانيا، ايتاليا، يونان، آلمان، فرانسه، 

تونس، هلند، سوئد و مصر مي‌باشد.

فعاليت هاي تحقيقاتي
ــي و  ــاي لبوی ــا نمونه‌ه ــي و احي ــي، بررس ــه ارزياب ــدام ب ــي اق ــرح تحقيقات ــك ط ــب ي ــال 1374 در قال از س
ــي  ــورد ارزياب ــه م ــداد 85 نمون ــد ســال تع ــد، و طــي چن ــه‌اي جمــع‌آوري شــده از ســطح كشــور گردي علوف
ــدازه  ــرگ، ان ــرگ و رگب ــرگ، دمب ــگ ب ــر، رن ــك نظي ــات مورفولوژي ــي‌ها صف ــن بررس ــي اي ــت. ط ــرار گرف ق
ــرم ريشــه، عملكــرد و ســاير  ــاي آن، ف ــگ پوســت ريشــه، گوشــت ريشــه و حلقه‌ه ــرگ، رن ــت ب ــرگ، حال ب
خصوصيــات تكنولوژيــك مــورد ارزيابــي قــرار گرفــت و بــه منظــور احيــا و تكثيــر نمونه‌هــاي مــورد بررســي، 
از نمونه‌هــا تعــدادي ريشــه كــه نمــادي از كل تــوده بــوده انتخــاب، ســيلو و بذرگيــري گرديــد تــا بــه ايــن 

ترتيــب مقــدار بيشــتري از بــذر آن‌هــا بدســت آيــد. 
ــرار  ــتفاده ق ــورد اس ــف م ــي مختل ــوارد تحقيقات ــه در م ــك ژن مؤسس ــود در بان ــي موج ــاي وحش گونه‌ه

ــود. ــر اشــاره نم ــوارد زي ــه م ــوان ب ــه مي‌‌ت ــه اســت، ك گرفت
بررســي ســيتوژنتكيي و تعييــن كاريوتيــپ ســه راس شــمار از گونــه B. maritima متعلــق بــه نقــاط 	-

مختلــف كشــور و گونــه B. lomatogona . ايــن بررســي نشــان داد كــه گونــه B. lomatogona در ايــران 
داراي فــرم ديپلوئيــد اســت و فــرم تتراپلوئيــد آن در ايــران مشــاهده نشــد. 

-	 B. lomatogona و B. vulgaris بررسي ميوز در نتاج حاصل از تلاقي 
- انتقال صفت گردي و صافي ريشه از چغندرهاي لبوئي و علوفه‌اي به چغندر قند)شکل1(.

ارزيابــي گونه‌هــاي وحشــي و زراعــي چغندرقنــد به‌منظــور تعييــن منابــع مقاومــت يــا تحمــل بــه ناقــل 	-
و ويــروس عامــل بيمــاري ريزومانيــا

ــد 	- ــد مول ــه نمات ــا تحمــل ب ــع مقاومــت ي ــي گونه‌هــاي وحشــي چغندرقنــد به‌منظــور تعييــن مناب ارزياب
سيســت چغندرقنــد

انتقال صفت مقاومت به نماتد مولد سيست چغندرقند از گونه B. maritima به چغندر زراعي	-
 حفظ، احيا و تكثير گونه B. lomatogona در منطقه رويش آن.	-
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ــاي 	- ــه كولتيواره ــاوم Holly وWB42 ب ــع مق ــا از منب ــه ريزوماني ــت ب ــاي مقاوم ــا ژن‌ه ــال ژن ي  انتق
ــکل2( ــوژرم چغندرقند)ش من

انتقال تحمل به خشکی از برخی نمونه‌های علوفه‌ای به پایه‌های زراعی	-
ــذر  ــر ب ــا و تکثی ــه انجــام برســد، احی ــک ب ــه نزدی ــش روســت و می‌بایســت در آتی ــه در پی ــواردی ک    از م
ــت  ــی بایس ــن کار م ــت. ای ــده اس ــل ش ــارج واص ــورهای خ ــم از کش ــدار ک ــه مق ــه ب ــت ک ــی اس نمونه‌های
ــت  ــواد و ثب ــن م ــی ای ــی، بررس ــذر کاف ــه ب ــتیابی ب ــس از دس ــرد. پ ــورت گی ــه ص ــا ایزول ــی کام در محیط
ــواردی  ــر م ــل بیمــاری زا از دیگ ــه عوام ــت ب ــرای مقاوم ــی ب ــک و ارزیاب ــک، فیزیولوژی ــات مرفولوژی خصوصی

ــد.  ــام برس ــه انج ــت ب ــه می‌بایس ــت ک اس

B. procumbens                                   B. pattelaris

شکل 1. انتقال صفت صافی و گردی ریشه از چغندر علوفه ای به چغندر قند

شکل2. منبع مقاومت به بیماری ریزومانیا حامل ژن
 RZ2 B. vulgaris ssp. maritima (WB42)


