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 چکیده

هر روزه بیش از پیش تنوع زیستی جایگاه مراتع در حفظ امنیت غذایی، منابع آب و خاک و 

 چرای، رویه برداری بی بهره) انسانی نادرستاستفاده در اثر  یعیطب سازگان بوم. گردد مینمایان 

 منابعو غیره( و شرایط نامساعد طبیعی )خشکسالی، محدودیت سازی  جاده، کاوی معدن، مفرط

 پوشش. بهبود اند شدهو با کاهش عملکرد مواجه  افتهی بیتخرشدت  به، شوری خاک و غیره( آبی

بر  افزون. گیرد میاین مناطق، توسط فرآیندهای طبیعی توالی، بسیار کند صورت  رد یاهیگ

های  روشتا شود  می، باعث رویشی نامساعد طیخاک و شراموجود در  ییعناصر غذا کمبود ،این

استفاده بهینه از منابع  برایبا موفقیت کمی همراه باشد. یافته  تخریباراضی  یاحیاسنتی در 

های  گونهمناسبی را در زمینه افزایش عملکرد های  روشاست  زمخاک و آب در دسترس، لا

مانی،  زندهنتایج مثبت بر تواند  یم یزیکورمی های قارچو  اهانیگ نیب یستیهمز گیاهی ارائه داد.

و  زیکوریم نیب یستیاز همز ر،یاخهای  سالدر  .تولید و عملکرد گیاهان داشته باشداستقرار، 

نتر با نام . استشده  استفاده یافته تخریب یاراض احیایاصلاح و  برایابزاری عنوان  به اهانیگ

از مناطق استپی و بیابانی کشور را قابل توجهی گستره  Astragalus squarrosus Bunge یعلم

 این استقرار و طبیعی زادآوری امکان عدم و موجود شرایط به توجه با ،دهد میاختصاص خود  به

 میکوریزی این گونههای  نهال از استفاده داشته، حضور ها آن در این از پیش که مراتعی در گونه

با  وبا کمک این دستورالعمل برداران  بهرهکارشناسان و  شود. می توصیه مراتع این احیای برای

مراتع مناطق  احیایمیکوریزی و های  نهالتلقیح، مایه تولید امکان گام  به گامی  شیوه

 خواهند داشت. خشک و بیابانی را

 

 خشک های بوم زیست، مایه تلقیح، Astragalus squarrosusهای آربسکولار،  قارچ های کلیدی: واژه
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 و سودمند، مقاوم (Astragalus squarrosus) نتر

از تیره نخود است و گیاهانی یـک یا  Galegeae متعلق به قبیله (Astragalus) جنس گون

. این جنس شود میای را شامل  رویشی متنوع از علفی تا درختچههای  فرمدارای  چندساله و

 بخـش اسـت 414گونـه و  1044تـرین جـنس گیاهـان آونـدی، شـامل حـدود  بزرگعنوان  به

 (. 3133)محمودی و همکاران، 

تعداد  نیکه از اشوند  یم محسوب رانیا یاهیگ یها جنس نیتر گونه از بزرگ 300با ها ‌گون

 Astragalus squarrosusی علمنتر با نام (. 3111 ،یمعصوم)هستند  رانیا یگونه انحصار 144

Bunge  آسا پروانهمتعلق به خانواده (Papilionaceae) به آن  یمحل شیکه در گو باشد‌یم

 یشناس اهیگمترادف آن در منابع  یها (. نام3188 ان،ی)مظفر ندیگو یهم م "سوس"

Astragalus biabanensis Širj. & Rech.f.  وAstragalus farsicus Širj. & Rech.f.  

 (.3114 ران،و همکا وندی)آذرنباشد  یم

 یدارا متر، یسانت 344تا  34به ارتفاع  یا درختچه ایپرپشت  ،یا بوته، ساله چند اهیگ نیا

 یها کرکرنگ با  یا نقرهتا  یخاکستر یها برگ ،یبه خاکستر لیسبز ما های‌شاخه و ها‌ساقه

جایی  جابهکه  یشن یها مسطح تا تپه یاراض تا بنفش که در یارغوان یها و گل دیسف زیر

در  یبارندگ زانی(. م3183 ،یو عمارت یدارد )دستمالچ شیرو استروان  یها اسهم

 است. ریمتغمتر  یلیم 414تا  14 از موارد بیشتر درگونه  نیاهای  شگاهیرو
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 (سمنان استان) طرود رویشگاه در نتر گونه( 0 شکل

 

کشور داشته و در  یابانیو ب یاستپ یها در پهنه یا ، پراکنش گستردهپژوهشگون مورد  گونه

 یاهیشکل پوشش گ به ران،ی، از مرکز تا گوشه و کنار اخشک نیمهخشک تا  ینواح یزارها ماسه

بالا و  یجمله دما از ،یمیسخت اقل طیگونه با شرا نیا یبالا ی. سازگارشود یم دهیغالب د

روان و حفاظت از خاک  یها شن تیتثب یارزشمند برا یا نهیآن را به گز د،یشد یخشکسال

شتر، محسوب شده  یبرا ژهیو بهاز علوفه،  یمنبع مهم اهیگ نیا ن،یبر ا افزونکرده است.  لیتبد

 .کند یم فایا خشک مهیدر حفظ چرخه آب و خاک در مناطق خشک و ن یو نقش مؤثر
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 ؟گذرد میچه  آربسکولار یزیکوریم های‌قارچدر همزیستی گیاهان و 

درصد ریشه گیاهان با  14، طبیعی سازگان بومدر که است  دادهتحقیقات نشان نتایج 

نقش بسیار مهمی در تکامل گیاهان از گذشته ها  قارچاین ، همزیستی دارند میکوریزیهای  قارچ

اهمیت زیادی در حفظ حال حاضر، محیطی  های زیست چالشبا ، همچنین اند داشتهتا امروز 

قرار گرفتن گیاهان در زمان  .( Berruti et al, 2018; Begum et al., 2021) گیاهان دارندبقای 

سیستم ریشه قادر به دریافت آب و مواد طریق آب و مواد غذایی، فقط از در معرض محدودیت 

، یقارچ میکوریزهای  هیفمنشعب از ای  گستردهشبکه غذایی نیستند، در این شرایط بحرانی، 

جذب و انتقال آب، عناصر  .(Saha et al., 2022)است ادامه حیات گشای گیاهان برای بقا و  راه

توسط به گیاهان ها  ریزمغذیپتاسیم، کلسیم، گوگرد، مس و روی و بسیاری از فسفر، نیتروژن، 

  .(Adeyemi et al., 2021)گیرد  میصورت ها  قارچاین های  هیفاز ایجاد شده شبکه 

تر  میکوریز آربسکولار، آسانهای  قارچطبیعی با کمک های  عرصهآنچه استقرار گیاهان را در 

خشکی، شوری، های  تنشمانند محیطی های  به انواع تنش، افزایش مقاومت آنها کند می

 Wang et)است ها  بیماریو ها  آفت و آلودگی به فلزات سنگین، افزایش دمای شدید و ناگهانی

al., 2023).  

، (Montanarella et al, 2016)جهان، فرسایش است های  خاکترین تهدید حال حاضر  مهم

، (ها دانه خاکتشکیل، تثبیت و توسعه )خاک سازی  دانه بهبود  بامیکوریز آربسکولار های  قارچ

تجمع و  افزایش ترسیب کربن در خاکو نیتروژن،  بر چرخه کربن تأثیربهبود ساختمان خاک، 

 شوند می حاصلخیزی خاک موجبضمن حفظ خاک و کاهش فرسایش، عناصر غذایی در خاک 

(Fofana et al, 2022). 
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 برای میکوریز های قارچ زمینه در جهان، سطح در بیشمار های پژوهش از آمده دست به نتایج

 های نهال تولید یا میکوریزی تلقیح مایه از استفاده که داد نشان گیاهان رشد و استقرار افزایش

در واقع  .(Liu et al., 2021) شود می بهترگیاهان رشد و مانی زنده افزایش موجب میکوریزی

با بهبود حاصلخیزی خاک، کمک به جذب و انتقال آب و مواد غذایی به  یمیکوریزهای  قارچ

، رشد، مانی زندهمحیطی، موجب افزایش های  تنشافزایش مقاومت گیاهان به انواع گیاه و 

 .شوند  میشادابی، بنیه و زادآوری گیاهان 

 

 آربسکولار و جنس گونهای  قارچهمزیستی 

بررسی و مختلف های  پژوهشمیکوریز آربسکولار و جنس گون در های  قارچهمزیستی بین 

 ,.Lin et al)شده است مشاهده گون جنس های  گونهبسیاری از در میکوریزی همزیستی 

2019; Primieri et al., 2022).  بر رشد و  یمیکوریزهای  قارچمثبت  تأثیراز مطالعات مختلفی

گونه و عملکرد  بهبود استقراربه توان  میجمله  ازکه شده است گون مشاهده های  گونهعملکرد 

Astragalus adsurgens ،یخشک تنش تحت (Zuo et al., 2022)،  های  تنشتحمل افزایش

قارچ افزایش مقاومت به  ،Astragalus nebrodensis (Venice et al., 2023) محیطی در

تحمل تنش ، Astragalus adsurgens (Liu et al., 2018)در  (Erysiphe pisi)سفیدک 

سه در میکوریزی همزیستی مؤثر و همچنین  (Ding et al., 2024)ی در جنس گون سرمای

)کمالی  Astragalus podolobusو  Astragalus squarrosus  ،Astragalus effusesگون گونه

 (، اشاره کرد.3044و همکاران، 
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 پژوهش موردمنطقه 

در منطقه ترود )طرود( استان  Astragalus squarrosusبر گونه نظر  مورد های بررسی

 یدرجه عرض شمال 11تا  11 ییایجغراف تیدر موقع پژوهشسمنان صورت گرفت. سایت مورد 

بارش سالانه  میانگین. است گردیده متر واقع 314ارتفاع متوسط با  شرقی طولدرجه  11و 

درجه  11/1 دما کمینه میانگین، گراد سانتیدرجه  11/31 دمای سالانه میانگین، متر میلی 344

منطقه دارای تیپ  .است ریدر تگراد  یسانتدرجه  03/04 دما بیشینهو  یدر دگراد  یسانت

به دار همراه با املاح  زهیسنگر قیعم مهینتا عمق  کم یها خاکبا  یا دامنه یها دشتفیزیوگرافی 

این منطقه رویشگاه گونه نتر بوده و این گونه در این در واقع  .(4)شکل . است ادیز نسبت

 .شود میتیپ مشاهده صورت  بهمنطقه 
 

  پژوهش مورد منطقه (2 شکل
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 کار انجام مراحل

 با نتر ستیآربسکولار همز زیکوریم یها قارچ ییشناسا

ابتدا ، A. squarrosus گونههمزیست با آربسکولار  زیکوریغالب م های قارچ ییشناسا برای

های  قارچسپس شناسایی منتقل و  شگاهیآزما طیبرداشت و به مح اهیگ زوسفریر طیخاک از مح

 . (0و  1های  شکلمورفولوژیکی انجام شد )های  ویژگیهمزیست از طریق 
 

 آزمایشگاه به انتقال و ریزوسفر برداری نمونه( 3 شکل
 منطقه بومی غالب های قارچ شناسایی و جداسازی برای
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 تولید مایه تلقیح میکوریزی

 های محیط در آنها تکثیر که هستند اجباری های همزیستمیکوریزی آربسکولار های  قارچ

 شود می استفاده گیاهانی از آنها تکثیر برای بنابراین. نیست پذیر امکان ها قارچ برای رایج کشت

 طور معمول به گیاهان این. کنند می فراهم میکوریزی های قارچ تکثیر برای را لازم شرایط که

ها  سبب تکثیر فراوان قارچ ریشه آلودگی بالای درصد به توجه بالایی داشته و با رشد سرعت

ها  قارچ ری. تکثشود میاستفاده عنوان گیاه تله  به( Zea maysذرت ) گیاهبدین منظور، . گردند می

قارچ  314هر گلدان ی. براگرفتصورت که بیشترین فراوانی را داشتند، هایی  قارچبا استفاده از 

جدا  (بینوکولارلوپ ) ریدر زقارچ از سه گونه بومی منطقه که بیشترین فراوانی را داشتند(  14)

. دو ماه پس از رویش شدکاشته ها  قارچحاوی های  گلدانو بذر ذرت در و در گلدان ریخته شد 

مدت سه  بهها  گلدانو  شدتنش خشکی وارد ها  گلدانگیاه ذرت، برای افزایش تکثیر قارچ به 

به تکثیر میکوریزی در شرایط تنش خشکی شروع های  ترتیب قارچ این به. نشدندماه آبیاری 

 (.1)شکل  شود میدارای کود زیستی یا مایه تلقیح ها  گلدانخاک کرده و 
 

   
   A. squarrosusبا گونه  ستیغالب همز یزیکوریم های‌قارچ (4شکل 
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 ذرت تله گیاه از استفاده با میکوریزی تلقیح مایه تولید( 5 شکل

 

 یعیطب یها شگاهیرواز  گون بذر یآور جمع

آوری بذر در مناطق مختلف بسته به زمان شروع افزایش دما متفاوت  بهترین زمان جمع

آوری بذر است، بذرها باید  از اواسط تا اواخر خرداد زمان مناسب جمع طور معمول بهاست، اما 

 (.1رسیده بوده و از رطوبت مناسب برخوردار باشند )شکل 
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 سمنان استان طرود منطقه از بذر آوری جمع ( 4 شکل

 

 و بوجاری بذرنگهداری 

، بوجاری صورت گرفت و بذور نرسیده، پوک و شکسته جدا شد و تا رهاآوری بذ پس از جمع

نگهداری  گراد سانتی درجه  14در دمای  ،بسته درزمان انجام پرایمینگ در ظروف پلاستیکی 

 .شدند

 شده آوری جمع بذرهای بوجاری( 9 شکل
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 دهی تیمار خراش

ساعت دو مدت  بهو گرفت بذرها توسط سنباده صورت  دهی خراشپیش از انجام پرایمینگ 

 .قرار گرفتندگراد  سانتیدرجه  01در آب 
 

 گراد سانتی درجه 45 آب در قراردادن و دهی خراش تیمار( 0 شکل
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 تهیه نهال میکوریزی

با بافت سبک )دو قسمت پر شده با خاک  یی ها گلداندر را   A. squarrosusبذر گون 

میکوریزی تلقیح  دارای مایهو  (دهیپوس یوانیقسمت کود ح کیقسمت ماسه +  کیخاک+ 

(، شود می به خاک گلدان اضافه  هیلا هیلا صورت بهبه ده  کینسبت  به یزیکوریم حیتلقیه ما)

اندازه مناسب، در نهایت آماده کاشت در عرصه شدند )شکل  کاشتیم. گیاهان پس از رسیدن به

1.) 
 

   

   

   

 نتر میکوریزی نهال تولید (0 شکل
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 ها در عرصه نهالزمان کاشت 

شروع  و ییآب و هوا طیبا توجه به شرا یگلدان ی ها انتقال نهال یزمان برا نیبهتر

 شکل) است ضروری نیز عرصه به انتقال از قبل ها گلدان آبیاری. است اسفندبهاره،  یها یبارندگ

34.) 
 

 

  

 عرصه به ها نهال کاشت و انتقال و زمان انتخاب (01 شکل
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 روش کاشت

 14و عمق  44قطر  بهشکل  فلسیهای  چالههای گلدانی در عرصه،  نهالبرای کاشت 

 و پس از پاره نمودن قسمت ته و اطراف گلدانکرده متر از یکدیگر حفر  1 متر و به فاصله سانتی

. گلدان را باید طوری درون شد، آن را داخل چاله قرار داده و اطرافش با خاک پر پلاستیکی

سمت بوته  بهخوبی  بهتر از سطح زمین قرار گیرد تا آب  چاله قرار داد که سطح آن کمی پایین

 .(33)شکل  هدایت شود
 

 

  
 شهرستان طرود )استان سمنان( کاشت در عرصه (00شکل 
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 عرصه در شده میکوریزی های نهال استقرار( 02 شکل

 

 گیاهی در گلخانه و عرصه متغیرهایگیری  اندازه

، Ambispora callosa)سه گونه قارچ میکوریز آربسکولار های نته با  تیمار نهال

Funneliformis mosseae ،Dentiscutata reticulate)  متغیرهای بر و تیمار مخلوط سه قارچ

و طول ریشه گیاه کل گیاه ، وزن خشک مانی زنده، درصد بذرها زنی جوانهدرصد گیاهی شامل 

داشت. البته شایان ذکر است که تاثیر میکوریزی شدن داری  معنیتاثیر مثبت  گلخانه شرایطدر 

 Funneliformis mosseae قارچ تیمار و قارچ مخلوطها فقط در تیمار  مانی نهال بر درصد زنده

 (.31 و 31 ،30 ،31 های شکل) شد مشاهده
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  قارچی تیمارهای تأثیر تحت A. squarrosus زنی جوانه درصد میانگین. (03 شکل

 

 
 قارچی تیمارهای تأثیر تحت A. squarrosus مانی زنده درصد میانگین (04 شکل
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 قارچی تیمارهای تأثیر تحت A. squarrosus خشک وزن( 05 شکل

 

 
  قارچی تیمارهای تأثیر تحت A. squarrosus  ریشه طول. (04 شکل

 

های میکوریزی  نهالدوانی  ریشه، ارتفاع بوته و عمق مانی زندهدر عرصه کاشت نیز درصد 

بیشتر از داری  طور معنی به Funneliformis mosseaeشده با تیمارهای مخلوط قارچی و قارچ 

 (.31و  33، 38های  )شکل شاهد بودهای  نهال
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  عرصه در A. squarrosus میکوریزی های نهال مانی زنده درصد( 09شکل 

 

 
 عرصه در A. squarrosus میکوریزی های نهال ارتفاع(. 00 شکل

 

 
  عرصه در A. squarrosus میکوریزی های نهال ریشه عمق(. 00 شکل
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 یریگ جهینت

طرح در گونه دلیل عدم استقرار موفقیت آمیز این انتخاب نتر، برای انجام این تحقیق، به

کشور  مراتعفعلی  شرایط در ،"مرتعی برگان بومی مهم پهن های گونهکشت و استقرار " یپژوهش

بومی های  قارچبا استفاده از تلقیح میکوریزی این گونه که  حاضر نشان داد پژوهش. استبوده

همچنین بهبود عملکرد آن و  گیاهمانی  زندهموجب افزایش درصد استقرار و همزیست با گیاه 

بیشتری بر  تأثیر، استفاده از تیمار مخلوط سه قارچ پژوهش. از میان تیمارهای مورد شود می

به  نسبتمیکوریزی در عرصه های  نهالاستقرار بیشتر بر   افزون. داشتاستقرار و رشد گیاه 

میکوریزی نیز مشاهده شد. این متغیر با های  نهالدر دوانی  ریشهشاهد، افزایش عمق های  نهال

از ینکه گیاهان مناطق خشک ناچار به دریافت آب از اعماق بیشتر خاک هستند، توجه به ا

بر ویژه  ای به عمدهبا توجه به مسئله تغییر اقلیم که تغییرات . زیرا. برخوردار استای  ویژهاهمیت 

، تحمل شرایط سخت و استقرار در محیط برای بسیاری از گیاهان دشوار است داشتهدما و بارش 

های  نهالاستفاده از که  نشان دادپژوهش حاضر های  یافتهممکن شده است، و گاهی غیر

توانایی این گیاهان برای تحمل شرایط تواند  میمیکوریزی شده نتر برای کاشت در عرصه 

 کند.تر  راحتسخت را بیشتر و 
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