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  مخاطبان 

 و قانمحق ان،يدانشجو ها، تالاب از حفاظت مسئولان ،یعیطب منابع کارشناسان و رانيمد

 ستيز طیمح به مندان علاقه

 

 شوید: با موارد زیر آشنا می ستورالعملشما با مطالعه این د 

 ها تالاب یدگیخشک علل یبررس یبرا گام به گام و جامع یروش ارائه

 یعیطب یها ستمیاکوس یبازساز و حفاظت یبرا مؤثر یها استیس و ها برنامهاتخاذ 

 



 3/  ها تالاب یدگیخشک جامعارزیابی 
 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

 مقدمه

های آبی در طبیعت، نقشی حیاتی در حفظ تعادل اکوسیستم ايفا  ها، به عنوان نگین تالاب

نظیری از گیاهان،  بی زيستی تنوعبرای  محل امنیفرد،  های منحصربه اين اکوسیستم ،کنند می

ها با تصفیه آب، کنترل سیل، تعديل آب و هوا و  تالاب .ها هستند جانوران و میکروارگانیسم

های طبیعی  با اين حال، اين گنجینه، دهند ها ارائه می انذخیره کربن خدمات ارزشمندی به انس

شناسايی علل  دارند و های مهم و حیاتی در معرض خطر خشکیدگی قرار و اکوسیستم

 ها ضروريست. خشکیدگی آنها برای مديريت و حفاظت از اين اکوسیستم

 ،ال داردمحیطی، اقتصادی و اجتماعی به دنب ها پیامدهای ناگوار زيست تالاب دگیخشکی

، افزايش انتشار گازهای زيستی تنوعها، به معنای از دست رفتن  از بین رفتن تالابکه  طوری به

تواند به سیل، فرسايش خاک و  می موضوعاين ، ای و اختلال در چرخه آب است گلخانه

که به را ها، منبع معیشت جوامع محلی  تالاب دگیعلاوه بر اين، خشکی. زايی منجر شود بیابان

 .برد صید، کشاورزی و گردشگری وابسته هستند از بین می

ها، به عنوان يک ضرورت حیاتی برای حفظ سلامت سیاره زمین و تضمین  حفاظت از تالاب

، اين اقدامات شامل، ای پايدار، نیازمند اقدامات فوری و جامع از سوی همه ذينفعان است آينده

تقويت قوانین و مقررات ، و خطرات خشکسالیها  ترويج آگاهی عمومی در مورد اهمیت تالاب

های  احیای تالاب، های مديريت پايدار منابع آب استفاده از روش، ها مربوط به حفاظت از تالاب

با تعهد  ها هايشان برای حفظ تالاب حمايت از جوامع محلی در تلاشو  ديده شده و آسیب تخريب

، زيستی تنوعتوانیم به حفظ  میضیحات بالا طبق تو باشد؛ بنابراين می ها به حفاظت از تالاب

 .های آينده کمک کنیم ارتقای سلامت اکوسیستم و تضمین يک آينده پايدار برای نسل
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 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

های اخیر با چالش خشکسالی و خشک شدن روبرو شده است.  تالاب جازموريان، در سال

معیشت مردم منطقه زيست، اقتصاد و  ناپذيری به محیط کننده، ضررهای جبران اين پديده نگران

 .وارد کرده است

محیطی، گامی ضروری برای احیای تالاب و جلوگیری از  درک عمیق علل اين فاجعه زيست

 .های کشور است ای در ديگر تالاب تکرار چنین فاجعه

 

 اهداف

بررسی علل خشکیدگی  برایاين دستورالعمل، روشی جامع و گام به گام برای انجام تحقیق 

علل شناسايی »دهد. اين روش با الهام از مطالعه موردی ارائه شده در گزارش  می ارائه ها تالاب

های مختلف  روشیری از گ و با بهره «خشکیدگی تالاب جازموريان و نقش آن در تولید گردوغبار

ها، دانشجويان،  مسئولان حفاظت از تالاب مديران و کارشناسان منابع طبیعی، برای و تلفیقی

 امکان یقیتلف یها روش از استفادهدوين شده است. ت زيست مندان به محیط علاقهمحققان و 

 و ها برنامه بتوان تا کند یم فراهم را خشکیدگی عوامل جانبه همه لیتحل و يیشناسا

  .کرد اتخاذ یعیطب ارزشمند یها ستمیاکوس نيا یبازساز و حفاظت یبرا یمؤثر یها استیس

 :بارتند ازطورکلی ع هب اين دستورالعملاهداف 

 ها علل خشکیدگی تالاب شناسايی و ايجاد الگويی برای. 

 یریکارگ به قيطر از شناسايی و تحلیل عوامل مؤثر بر خشکیدگی تالاب جازموريان 

 تلفیقی یکردهايرو

 های علمی و عملی برای احیای تالاب حل ارائه راه 

 



 1/  ها تالاب یدگیخشک جامعارزیابی 
 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

 دستورالعمل یاجرا گام به گام مراحل

مطابق  مختلفیهای  ، از روشمل خشکیدگی تالاب جازموريانبررسی و شناسايی عوابرای 

 .کرد توان استفاده می 5شکل 
 

 مدل مفهومی شناسایی و تحلیل عوامل خشکیدگی تالاب جازموریان -3شکل

 

 اصول و مبانی نظری

 تالاب ریف اهمیت و کارکرداتع

، نقشی حیاتی در خشکی و آب قرار دارندحدفاصل هايی که در  ها به عنوان اکوسیستم تالاب

شور يا  های آبی، چه دائمی و چه موقت، شور، لب پهنه کنند. اين ايفا میسلامت سیاره ما 
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فرد و ارائه دهنده خدمات ارزشمندی به جوامع  منحصربه زيستی برای تنوع محل امنیشیرين، 

 .کند میمتر تجاوز ن 0ترين حد جزر از  عمق آنها در پايینمعمولا  .بشری هستند

 

 زیستی وعتن

العاده، از جمله مهمترين اکوسیستم های کره  فوق زيستی تنوعها به دلیل دارا بودن  تالاب

ای از گیاهان، جانوران  های طبیعی، زيستگاه طیف گسترده اين گنجینه، روند زمین به شمار می

گیاهان ها، دوزيستان، حشرات و  از پرندگان مهاجر گرفته تا ماهی؛ ها هستند و میکروارگانیسم

 .کنند شماری را فراهم می ها بستر حیات موجودات بی تالاببنابراين  .آبزی

 

 کارکردهای حیاتی

  های اين اکوسیستم، زيستی است در حفظ سلامت سیاره ما فراتر از تنوعها  نقش تالاب

 :دهند، از جمله  می ارائهها  ارزشمند خدمات حیاتی متعددی را به انسان

 

 کنترل سیل

 اضافی ناشی از بارندگی و سیل را جذب و ذخیره  های مانند اسفنج عمل کرده و آبا ه تالاب

 .نمايند جلوگیری میها  و سیلابها  کنند و به اين ترتیب از طغیان رودخانه  می

 

 آب تصفیه

  های برند و به حفظ کیفیت آب  می بین را ازها  با تصفیه طبیعی آب، آلودگیها  تالاب

 .کنند زی کمک میآشامیدنی و کشاور



 5/  ها تالاب یدگیخشک جامعارزیابی 
 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

 زیرزمینی  های تغذیه آب

آب زيرزمینی نفوذ کرده و به اين ترتیب   های به تدريج به سفرهها  آب ذخیره شده در تالاب

 .کنند  می را تغذيهها  آبخوان

 

 تنظیم آب و هوا

 .کنند با تبخیر و تعرق آب، به تنظیم دمای هوا و رطوبت محیط کمک میها  تالاب

 

 ردشگریمحل تفریح و گ

مناسبی برای تفريح،   های منحصر به فرد، مکان زيستی تنوعبا چشم اندازهای زيبا و ها  تالاب

 .گردشگری و گذران اوقات فراغت هستند

 

 های طبیعی کننده تصفیه

توانند   می ها آن. نقش مهمی در تنظیم چرخه مواد مغذی و حفظ کیفیت آب دارندها  تالاب

تواند منجر به آلودگی آب شود، ذخیره و   می تروژن و فسفر را کهمواد مغذی اضافی مانند نی

کنند و به اين ترتیب به کاهش   می همچنین کربن را جذب و ذخیرهها  تالاب. حذف کنند

توانند فلزات سنگین و ساير   ها می علاوه بر اين، تالاب .نمايند تغییرات آب و هوايی کمک می

 .و رسوب دهندکرده را از آب فیلتر ها  آلاينده
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 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

  تالاب ها در معرض خطر

ها در سراسر جهان با خطرات متعددی از جمله آلودگی،  فراوان، تالاب  های با وجود ارزش

رفتن  بین از ، بنابراينرويه آب روبرو هستند تخريب زيستگاه، تغییرات اقلیمی و برداشت بی

 .برد  می بین را نیز از ها آنخدمات حیاتی اندازد، بلکه   می را به خطر زيستی تنوعها نه تنها  تالاب

 

 مسئولیت حفظ تالاب ها

توانیم با کاهش آلودگی،   می ما ،ها نیازمند تعهد و اقدام جهانی است حفاظت از تالاب

شده، به  تخريب  های مانده و احیای تالاب باقی  های استفاده پايدار از منابع آب، حمايت از تالاب

 .کنیم  رزشمند کمکا  های حفظ اين گنجینه

ثر ؤمتوانیم گامی   می در سلامت سیاره زمین، ها آنها و نقش حیاتی  با درک اهمیت تالاب

 .آينده برداريم  های ای پايدار برای نسل و تضمین آينده زيست محیطدر جهت حفظ 

 

 ها  عوامل مؤثر بر خشکیدگی تالاب

 منابع کپارچهي تيريمد شدن نهيهادن عدم یاصل قيمصاد از ها تالاب و ها اچهيدر یدگیشکخ

 و یطیمح عوامل راستا نيا در. است جهان یکشورها از یاریبس در نیسرزم بيتخر و آب

 و گسترده اریبس ها تالاب یدگیخشک ليدلا. است افزوده ها بيتخر نيا شدت بر یمیاقل راتییتغ

 عوامل شامل است، شده ها تالاب یدگیخشک به منجر که یعوامل نيمهمتر. باشند یم متنوع

 .باشد یم یاجتماع و یاقتصاد ،یتيريمد ،یکياکولوژ
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 :از عبارتند رانيا یها تالاب ديتهد و بيتخر عوامل یبرخ

 ی سطحی و زيرزمینیها برداری بیش از حد از آب بهره 

 ای و متعصبانه منطقه فقطهای  و وجود ديدگاه یا های حوضه عدم نگرش 

 ها تالابی منتهی به ها رودخانهبر روی  هاسد غیر اصولی احداث 

 تخريب پوشش گیاهی 

 رويه دام چرای مفرط و بی 

 اخیر  های سالیشرايط اقلیمی و خشک 

 های روان ماسهتوسط باد و حرکت  تالاب به شده حمل رسوبات 

 

 تالاب آبریز حوضهاقلیمی در سطح   های بررسی داده

 ها داده یآور جمع

 انهه یماه آمهار  ،یمطالعهات  منطقه در یمیدرواقلیه یامترهاپار راتییتغ روند یبررس برای ابتدا

 و یدرومتریه ه ،یرسهنج یتبخ ،یسهنج  بهاران  ،یمهاتولوژ یکل ک،ینوپتیسه  مختلهف  یها ستگاهيا

 سهازمان . در ايهن مطالعهه از اطلاعهات    شهود  گرفتهه  مربوط یها سازمان از کيزومتریپ یها چاه

 ريافت شد.اطلاعات د کشور آب منابع مطالعات دفتر و یهواشناس

 

 پرت یها داده نییتع

 .شود می  لاير استفاده اوت از آزمونبطور معمول های پرت  آمار و حذف داده منظور کنترل به

 روشدر  نیز برای اينکار معرفی شده است. ها چارک و Zآزمون های ديگری مثل  اگرچه روش

پرت ابتدا چولگی  های برای ابقاء يا حذف داده( USWRC،5034انجمن منابع آب آمريکا )
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 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 
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های پرت بالا  + بیشتر بود آزمون برای داده8/9شود چنانچه مقدار چولگی از  ها محاسبه می داده

شود.  های پرت از پايین شروع می کمتر بود آزمون برای داده -8/9شود و چنانچه از  انجام می

های  و وضعیت دادهاگر مقدار چولگی در دامنه دو حد فوق قرارگیرد آزمون مربوطه برای هر د

 .شود بالا و پايین انجام می

 شود لايرهای بالا از رابطه زير استفاده می برای تعیین آستانه اوت. 

YH = Y + knSy 

YH= لاير بالا آستانه اوت kn  =ها انتخاب  ضريبی است که از جدول مربوطه به تعداد داده

 ها انحراف از معیار داده=  Sy .شود می

شود چنانچه  ها مقايسه می لگاريتم گرفتن با بزرگترين داده ده پس از آنتیآم دست مقدار به

ای از بالا حذف   شوند در غیر اين صورت داده بود حذف می YH های مشاهده شده بزرگتر از داده

 .شود نمی

 شود استفاده می زيرهای پايین از معادله  برای آزمون داده. 

YL = Y - KnSy 

YL =در اين قسمت هم پس از مقايسه  ،پايین به صورت لگاريتمی لايرهای آستانه اوت

کمتر باشند  YLهای مشاهداتی از  های پايین مشاهده شده، چنانچه داده با داده YLمقدار 

های بعدی  اولیه برای تجزيه و تحلیل تیها به همان وضع شوند در غیر اين صورت داده حذف می

 مانند. باقی می



 0/  ها تالاب یدگیخشک جامعارزیابی 
 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

 آمار لیتطو یبرا ازمج یها سال تعداد نییتع

ای برای تطويل آمار هیدرومتری يا اقلیمی بايد مشخص شود که تا چند سال  در هر مطالعه

معروفترين باشیم، برای اين کار روابطی معرفی شده است که  مجاز به تطويل و تولید آمار می

های  برای تعیین سال روشاين در  .است (WMO،5034) سازمان جهانی هواشناسی روش آنها

 .شود مجاز تطويل از رابطه زير استفاده می
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Ne =طول دوره آمار جديد + آمار ايستگاه کوتاه مدت ،Ns = طول دوره آمار ايستگاه با آمار

ضريب همبستگی  =R، تفاوت طول دوره آمار ايستگاه بلند مدت و کوتاه مدت =Nex، کوتاه

توانیم از اين رابطه  باشد می Ns > Neاگر ، کدام بیشتر بود( اعداد طبیعی يا لگاريتمی )هر

 استفاه کنیم.

 

 یتوال آزمون

 ها، داده قرائت مسئول، اشخاص رییتغ ،یریگ اندازه محل رییتغ مانند یمختلف عوامل معمولاً

 کي یهوا و آب یموضع ديشد راتییتغ و ها دستگاه ضيتعو ،یریگ اندازه زمان نبودن منظم

 و ها روش ،ها داده یهمگن یبررس یبرا. شود ها داده در یناهمگن باعث است نممک منطقه

 جرم یمنحن روش به توان یم یکیگراف یها روش انیم از که دارند وجود یمختلف یها آزمون

که بايستی مورد  کرد اشاره تست ران اي یتوال آزمون به یعدد یها روش انیم از و مضاعف

 .(5934 ده،زایعل)استفاده قرار بگیرند 



  ها تالاب یدگیخشکارزیابی جامع  / 34
 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

 سالانه و ماهانه اسیمق در یمطالعات منطقه یمیاقل یپارامترها متوسط محاسبه

 مطالعه مورد یآمار دوره در

 شامل که دارد وجود یمیدرواقلیه یپارامترها متوسط محاسبه برای یمختلف یها روش

 باشد یم کيپسومتریه روش و همباران خطوط روش سن،یت روش ،یحساب نیانگیم یها روش

 از و شود میمعمولا از روش تیسن استفاده  کم یبلند و یپستبا  طقامن در. (5985 زاده،یعل)

 مختلف یمیاقل یپارامترها توان یم ستگاهيا هر یوزن بيضر محاسبه با سنیت روش در سويی

 .دکر محاسبه حوضه سطح در را متفاوت یها زمان در

 

 و هیدرولوژی (SPI CZI &) هواشناسیهای خشکسالی  استفاده از شاخص
(SDI)  

. است جهان سراسر در ها تالاب شدن خشک بر ثرؤم عوامل نيمهمتر از یکي یخشکسال

 از یناش ینیرزميز و یسطح یآب یها انيجر کاهش و ریتبخ شيافزا ،یبارندگ کاهش

 ریثأت آنها شدن خشک تينها در و ها تالاب آب سطح کاهش بر میمستق طور به ،یخشکسال

 کي در یخشکسال شدت و تر و خشک یها دوره جامع و قیدق یبررس ن،يبنابرا. گذارد یم

 یبرا مناسب یراهکارها ارائه و ها تالاب شدن خشک ليدلا بهتر درک یبرا نخست گام منطقه،

 در یخشکسال نقش تر قیدق یبررس منظور به است که بايستی بررسی شوند. ها تالاب آنها یایاح

 و( CZI و SPI) یهواشناس یخشکسال یها شاخصعمول از بطور م ،ها تالاب یدگیخشک

 بیترت به ها شاخص نيا. شود میاستفاده  DIPافزار  به کمک نرم (SDI) یکيدرولوژیه

 .(5جدول. )هستند ها رودخانه در و جو در یخشکسال مدت و شدت دهنده نشان



 33/  ها تالاب یدگیخشک جامعارزیابی 
 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

 های خشکسالی و وضعیت رخداد حدود شاخص -3جدول 

CZI, SPI & SDI رخداد وضعیت 

 ترسالی بسیار شديد 4کمتر از 

 ترسالی شديد 00/5تا  1/5

 ترسالی معمولی 80/5تا  5

 سال نرمال 00/9 تا -00/9

 خشکسالی معمولی -80/5 تا -5

 خشکسالی شديد -00/5تا  -1/5

 خشکسالی بسیار شديد -4بیشتر از 

 

 ها تالاب تغییرات سطوح خشک و مرطوبعوامل مؤثر بر  بررسی

 یآب لانیب بر مؤثر عوامل قیدق یبررس مستلزم ها تالاب یدگیخشک ليدلا از قیعم رکد

 به یورود آب انيجر و حجم در راتییتغ عامل، نيمهمتردر اين مورد . است ها ستمیاکوس نيا

 .باشد یم تالاب

 شيافزا م،یاقل رییتغ مانند یمختلف عوامل لیدل به تالاب به یورود یها انيجر کاهش 

 رییتغ و یآب یها سازه و سد ساخت ،یصنعت و یکشاورز مصارف یبرا آب برداشت

 تينها در و تالاب آب سطح کاهش بر میمستق طور به تواند یم ،یاراض یکاربر

 تالاب، یدگیخشک علل تر قیدق یبررس منظور به. باشد رگذاریتأث آن یدگیخشک

 در موجود یدرومتریه یها ستگاهيا از تالاب به یورود آب حجم و انيجر یها داده

 شود. می لیتحل و یآور جمع آبريز حوضه
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 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

 ها و نقش آنها  ، تامین حقابه تالابآب منابع تيريمد در سدها یدیکل نقش به توجه با

 در شده احداث یسدها تیظرف و تعداد راتییتغ یبررس ،ها در خشکیدگی تالاب

 .ستی اضرورنیز  های آبريز حوضه

 برداشت آب از منابع  شيها، افزا تالاب یدگیخشکمؤثر در  یاز عوامل اصل یکي

و  یصنعت ،یمصارف کشاورز یآب برا هيرو یاست. برداشت ب آبريز حوضهدر  ینیرزميز

آب  یها و ورود رودخانه هيپا انيو کاهش جر ینیرزميشرب، باعث کاهش سطح آب ز

سطح  یها نآن بر نوسا ریآب و تأث داشتبر زانیم یبررس ن،ي. بنابراشود یبه تالاب م

 هاست. تالاب یدگیخشک ليدر شناخت دلا یضرور یگام ،ینیرزميآب ز

 ها نیز يکی ديگر از موارد  بررسی وضعیت پوشش زمین و کاربری اراضی محدوده تالاب

طور  يکی از عوامل کلیدی که بهضروری برای مطالعه تغییرات وضعیت تالاب است. 

سطح تغییرات کاربری اراضی در  گذارد، ها تأثیر می مستقیم بر وضعیت تالاب

تغییراتی مانند تبديل اراضی طبیعی به کشاورزی، توسعه مناطق  ،است آبريز حوضه

طور قابل توجهی بر الگوهای  تواند به رويه، می وسازهای بی مسکونی و صنعتی و ساخت

اده . در اين مورد استفها تأثیر بگذارد هیدرولوژيکی، کیفیت آب و در نهايت بقای تالاب

ی دورسنجی به دلیل صرف هزينه و زمان ها کیتکناز سیستم اطلاعات جغرافیايی و 

و پوشش  کمک شايانی در زمینه پايش کلی تغییرات کاربری اراضی تواند یمکمتر 

؛ کالرسون و 4991؛ زسوزانا و همکاران، 4958زمین داشته باشد )حمید و احمد، 

ها، استفاده از  تالاب یو زمان یمکان راتییغت یبررس یبرا (. از اين رو5000آزوفیفا، 

امکان را فراهم  ني، اENVIمانند  ريپردازش تصو یافزارها و نرم یا ماهواره ريتصاو

و  رددگ یریگ اندازه یو کم قیتالاب به صورت دق یو زمان یمکان راتییتا تغ آورد یم



 31/  ها تالاب یدگیخشک جامعارزیابی 
 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

 شينما یو نمودار یريتالاب به صورت تصو و مرطوبخشک تغییرات سطوح روند 

 داده شود.

 دارد قیدق لیتحل به ازین که است دهیچیپ و یجد معضل کي ها تالاب یدگیشکخ .

 از استفاده مختلف، راتیتأث یساز یکم و يیشناسا یبرا شرفتهیپ یابزارها از یکي

 لیدل به ها شبکه نيا. است (ANNی)مصنوع یعصب یها شبکه و (AIی)مصنوع هوش

 یطیمح مسائل لیتحل در ژهيو به رها،یمتغ نیب دهیچیپ روابط یساز مدل در يیتوانا

 یها داده لیتحل تیقابل با ها شبکه ناي .هستند دیمف اریبس ها، تالاب یدگیخشک مانند

 و يیشناسا را ها تالاب یدگیخشک بر مؤثر عوامل توانند یم الگوها، يیشناسا و دهیچیپ

 از استفاده با ،یمصنوع یعصب یها شبکه.کنند یریگ اندازه را کي هر یاثرگذار زانیم

 و ها تالاب اطراف مناطق در آب مصرف هوا، یدما بارش، زانیم مانند موجود یها داده

 نيا. دهند یم ارائه ها تالاب تیوضع از جامع و قیدق یمدل ،یطیمح عوامل ريسا

 یریجلوگ یبرا را لازم یهشدارها و داده ارائه یقیدق یها ینیب شیپ توانند یم ها مدل

 و آب منابع بهتر تيريمد به تواند یم لیتحل نيا.دهند ارائه ها تالاب یدگیخشک زا

 .کند کمک ها تالاب از حفاظت یبرا مناسب یها یاستراتژ نيتدو

  حلیل عاملیت (Factor Analysis) يک روش آماری پیشرفته است که برای شناسايی ،

تواند در  شود. اين روش می ها استفاده می ای از داده ساختارهای پنهان در مجموعه

ها به کار گرفته شود. به کمک تحلیل عاملی  بررسی عوامل مؤثر بر خشکیدگی تالاب

ها بررسی کرد و روابط  توان تأثیر متغیرهای مختلف را بر روی خشکیدگی تالاب می

های موجود  تحلیل عاملی با بررسی همبستگی .پیچیده بین اين متغیرها را کشف نمود

های اصلی که بیشترين تأثیر را بر خشکیدگی  تواند عامل رهای مختلف، میبین متغی
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 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

کند تا اهمیت نسبی هر يک از  ها دارند شناسايی کند. اين روش به ما کمک می تالاب

های مؤثرتری برای مديريت منابع  اين عوامل را تعیین کرده و به اين ترتیب استراتژی

توان به  ا استفاده از تحلیل عاملی، میها ارائه دهیم. ب آب و حفاظت از تالاب

های جديدی در مورد تعاملات پیچیده محیطی دست يافت و اقدامات  ديدگاه

 نمود.ها اتخاذ  ای را برای جلوگیری از خشکیدگی تالاب پیشگیرانه

 

 منطقه مورد مطالعه

. است دهيگرد واقع رانيا یشرق جنوب در نام نیهم به یا اچهيدر با انيجازمور زیآبخ حوضه

 یمرکز ريکو زیآبخ حوضه از یبخهش ران،يا یکيدرولوژیه یبند میتقس لحاظ از حوضه نيا

 و ستانیس استان در آن یشرق ی مهین و کرمان استان در حوضه نيا یغرب مهین. باشد یم رانيا

 استان در رفتیج رودبار و ابيفار رفت،یج زیحاصلخ یها دشت(. 4شکل) دارد یجا بلوچستان

 و ستانیس استان در اسپکه و یسرتخت دلگان، سردگان، بمپور، رانشهر،يا یها دشت و کرمان،

 از رفتیج دشت مانند ها دشت نيا از یبعض. اند واقع زیآبخ حوضة نيا محدودة در بلوچستان

 زیآبخ حوضه. نديآ یم شمار به یریگرمس اهانیگ کشت یبرا رانيا فلات نقاط نيمساعدتر

 و رلوت،يکو زیآبخ حوضه از شهسواران و بارز جبال هزار، هلال یها کوه سطتو شمال از انيجازمور

 جیخل و عمان یايدر زیآبخ حوضة از( بشاگرد یها کوه) زاگرس یاه کوه رشته توسط جنوب از

ها  دشت گستره به مربوط حوضه سطح لومترمربعیک 3/99035 یکل طور به. شود یم جدا فارس

 شود. میو مابقی آن ارتفاعات را شامل 



 35/  ها تالاب یدگیخشک جامعارزیابی 
 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

 نقشه موقعیت حوضه آبخیز جازموریان -3کل ش 

 

 جازموریان  آبریز حوضهارزیابی پارامترهای مورد مطالعه در 

و  یمیاقل راتییتغ نیارتباط ب یبررس ،ها داده لیتکم ی وبازساز ،یآور جمعاز پس  -3

 آبريز حوضهدر  یخشکسال یها شاخص مطالعه یبررس از ريز جينتاانجام شد و  تالاب یدگیخشک

  دست آمد: جازموريان به

 شاخص SPI شاخص همانند یخشکسال تیوضع ارائه در CZI نيا با کند، می عمل 

 کند یم ارائه یتر قیدق و شتریب اتیجزئ با را یخشکسال تیوضع SPI که تفاوت

 و ستانیس استان محدوده و یشرق ینواح در ويژه به انيجازمور زیآبخ حوضه 

 یا گونه به است؛ برخوردار یخشکسال دهيپد مورد درتری بالا نسبت به تیحساس از بلوچستان

 یشرق جنوب و شرق یمرز ینواح سمت به ها یخشکسال شدت و تداوم ،یفراوان مقدار بر که

 از یناش یامدهایپ از شدت به را مناطق نيا در ساکن افراد و( 9)شکل  ه استشد افزوده

 کند. می متأثر یخشکسال
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 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

 گرفت جهینت توان یم یشرق ینواح سمت به یخشکسال ترهگس به توجه با 

 .است بوده یخشکسال افتني شدت ان،يجازمور تالاب یدگیخشک یاصل علل از یکي که

 

 
 انیجازمور آبریز حوضه در یخشکسال یفراوان -1 شکل

 

 افزار نرم کمک با و لندست یا ماهواره ريتصاو از یریگ بهره با ،حوضه جازموريان در -3

 دوره کي طول در تالاب مرطوب و خشک یها بخش مساحت راتییتغ ،ENVI 8.8 یصتخص

 .است شده یبررس يیبالا دقت با ساله 99

 یها کسلیپ ،ENVI افزار نرم در ريتصاو یهندس حیتصح و لازم یها پردازش انجام از پس

 ها لیتحل نيا جينتا. است شده لیتحل آنها یزمان راتییتغ و شده کیتفک یخشک و آب به مربوط

 یط انيجازمور تالاب که دهند یم نشان اند، شده ارائه مشروح طور به 4 جدول و 8 شکل در که

 میمستق طور به تالاب آب سطح کاهش. است شده خشک یتوجه قابل میزان هب ریاخ یها سال

 .است مرتبط منطقه یدما شيافزا و تالاب به آب یورود کاهش با



 37/  ها تالاب یدگیخشک جامعارزیابی 
 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

 ه آبخیز جازموریانموزاییک تصویر حوض -0شکل 

 

 ای مورد استفاده اویر ماهوارهتص یها تیش -3جدول 

 Path/Row رديف

5 518/85 

4 513/85 

9 510/85 

8 509/89 

 

 یها سال یط انيجازمور تالاب یدگیخشک روند شود، یم مشاهده 1 شکل در که همانطور

 یابزار عنوان به تواند یم د،اعتما قابل و قیدق اطلاعات نيا. است افتهي شيافزا شدت به ریاخ

 شود. استفاده تالاب یایاح و تيريمد مورد در یریگ میتصم یبرا قدرتمند
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 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

 
 )سالانه، ماهانه و فصلی( جازموریانسطوح آبدار تالاب  -5شکل 

 

 بررسی وضعیت هیدرولوژیکی تالاب جازموریان

 های جریان و حجم آب ورودی به تالاب تحلیل داده بررسی و

 ان،يجازمور تالاب به یورود یدب توجه قابل کاهشداد   های جريان آب نشان ادهبررسی د

. شود یم محسوب تالاب نيا یدگیخشک یاصل عوامل از یکي حوضه، غرب سمت از ژهيو به

 کاهش بر یمیمستق ریتأث داده رخ یها یخشکسال که دهد یم نشان زین یدب یزمان راتییتغ

 آبريز حوضه در آب منابع حیصح تيريمد ن،يبنابرا. است داشته تالاب به یورود انيجر

 تالاب نيا یایاح یبرا یضرور اقدامات از یکي تالاب، به یورود انيجر شيافزا و انيجازمور

 .رود شمار می به

 5904حوضه آبخیز جازموريان از سال  یبردار در حال بهره یتعداد سدها ،براساس آمار -1

 هایداد تعداد سد آمار نشانبررسی  .(الف 8شکلت. )افزايش محسوسی داشته اس 5901تا 

چهار میلیون  با حجم مخزن 5900سد در سال  4موجود در حوضه از  یبردار بهره مورد 



 30/  ها تالاب یدگیخشک جامعارزیابی 
 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

 مترمکعب ونیلیم 95/843 میزانه ب با حجم مخزن 5930سد در سال  55مترمکعب به 

 يافته است.افزايش 

در حوضه نیز  یبردار در حال بهره یدهاحجم تجمعی مخازن سلذا علاوه بر تعداد سدها، 

 تواند یم ،یبارندگ یالگوها رییتغ و آب یتقاضا شيافزا کنار در راتییتغ نيا افزايش يافته است.

 باشد داشته آن یدگیخشک تينها در و تالاب به یورود انيجر کاهش بر یمیمستق ریتأث

 .ب( 8)شکل

 موقعیت سدهای حوضه آبخیز جازموریان -8شکل 
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 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

 

 
 و تغییرات تعداد سدها )الف(روند  -7شکل 

 )ب( سدها درحوضه آبخیز جازموریان حجم مخزن

 

 جازموريان تالاب خشک سطح با سدها مخزن حجم راتییتغچنانچه رابطه معکوس بین 

 تعداد، به مربوط یها داده از استفاده با ،رو ب(. ازاين 8 شکل) تايیدی بر اين مطلب است

 یدگیخشک در ها سازه نيا نقش تر قیدق یابيارز بهتوان  می سدها، احداث محل و تیظرف

  پرداخت. ها تالاب

. است شده یابيارز شده حفر رمجازیغ و مجاز یها چاه ان تعداديجازمور آبريز حوضه در -0

 چاه حلقه 0899 و مجاز چاه حلقه 48854 از شیب ،5904 سال تا که دهد یم نشان جينتا

 سطح افت به منجر ها، چاه نيا از هيرو یب برداشت. (9)جدول است شده حفر حوضه در رمجازیغ

(الف)  

(ب)  



 33/  ها تالاب یدگیخشک جامعارزیابی 
 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

 انيجازمور تالاب به آب یورود کاهش تينها در و یسطح یها انيجر کاهش ،ینیرزميز آب

. است شده حوضه مناطق یبرخ در نیزم فرونشست دهيپد ديتشد باعث موضوع نيا. است شده

 تالاب، یدگیخشک بر ینیرزميز یها آب از هيرو یب برداشت هایاثر تر قیدق یابيارز یراببنابراين 

 سطح راتییتغ با آن سهيمقا و حوضه مختلف نقاط در ینیرزميز آب سطح راتییتغ روند لیتحل

 .ستی اضرور تالاب آب
 

 جازموریان آبریز حوضهجاز در متعداد منابع آب زیرزمینی  -1 جدول

 نیمنبع آب زیرزمی

 استان

تعداد چاه نیمه 

 عمیق )حلقه(

تعداد چاه 

عمیق 

 )حلقه(

تعداد 

چشمه 

 )دهنه(

 تعداد قنات

 )دهنه(
 جمع

 45588 801 5589 0150 54849 کرمان

 9103 459 599 848 4398 سیستان و بلوچستان

 48854 081 5489 0089 51148 جمع

 

 3103-03های  فر شده طی سالتعداد حلقه چاه ح -6 شکل
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 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

 تالاب آبریز حوضهدر  زیرزمینی منابع آباز میزان برداشت سطح تراز و بررسی 

 در ینیرزميز منابع از آب برداشت شيافزا ها، تالاب یدگیخشک در مؤثر یاصل عوامل از یکي

 کاهش باعث شرب، و یصنعت ،یکشاورز مصارف یبرا آب هيرو یب برداشت. است آبريز حوضه

 ن،يبنابرا. شود یم تالاب به آب یورود و ها رودخانه هيپا انيجر کاهش و ینیرزميز آب سطح

 در یضرور یگام ،ینیرزميز آب سطح های نوسان بر آن ریتأث و آب برداشت زانیم یبررس

 .هاست تالاب یدگیخشک ليدلا شناخت

 یها چاه آمار ابتدا ،یمطالعات منطقه در ینیرزميز آب سطح های نوسان یبررس منظور به -1

 نيا در. شد تحلیل و یآور جمع( 0 شکل) انيجازمور تالاب مجاور دشت در موجود یا مشاهده

 روند یبررس برای 01-5908 تا 85-5989 یها سال یط ساله 41 آمار مشترک هيپا از مطالعه

 .ديگرد استفاده ینیرزميز آب سطح راتییتغ
 

انیجازمور آبریز حوضه ینیرزمیز آب تبرداش منابع ییایجغراف تیموقع -0 شکل



 31/  ها تالاب یدگیخشک جامعارزیابی 
 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

ی ها سال یط متر 83/090 نیانگیم با حوضه سطح در ینیرزميز آب تراز سطحنتايج نشان داد 

 یعبارت به، افتهي کاهش مترمکعب ونیلیم 94/08 ها آبخوان آب حجمو  متر 04/1 ،04-5985

کاهش طورکلی  به .است شده کاسته حوضه یها آبخوان حجم از مترمکعب ونیلیم 84/5 سالانه

طور مستقیم با  جازموريان، به آبريز حوضهها در  چشمگیر سطح آب زيرزمینی و حجم آبخوان

دهد که برداشت  نشان می موضوعاين  ت.افزايش برداشت آب از منابع زيرزمینی مرتبط اس

برای بنابراين،  .شود رويه آب يکی از عوامل اصلی خشک شدن تالاب جازموريان محسوب می بی

احیای تالاب جازموريان، مديريت پايدار منابع آب زيرزمینی و کاهش برداشت از اين منابع 

 .ستا ضروری

 آب سطح های نوسان بر یاراض یکاربر راتییتغ اثر یبررس ،موجود اتیفرض از یکي -8

از  ،انيجازمور تالاب شدن خشک بر یاراض یکاربر راتییتغ ریتأث یبررس یبرا. باشد یم ها تالاب

 5000ی ها سالماه جولای  مربوط به Landsat 7 وTM 1های  تصاوير ماهواره لندست سنجنده

 و دور از سنجش یها کیتکن از استفاده با( استفاده گرديد و 5930 و 5981)تیر ماه  4959و 

 شده لیتحل و يیشناسا یزمان دوره نيا در یاراض یکاربر راتییتغ ،يیایجغراف اطلاعات ستمیس

 .است

 در را هايی نوسان مطالعه مورد منطقه یها یکاربرجازموريان نتايج نشان داد  آبريز حوضهدر 

 و گذاشته ریتأث زین ها تالاب ستمیاکوس یرو بر رات،ییتغ نيا که یطور به؛ اند داشته زمان یط

 و آب زانیم ریاخ یها سال درعبارتی  به. است شده زمان یط در آن مساحت نوسان موجب

 یکشاورز یاراض در ،ريبا یاراض کاهش با و است داشته کاهش حوضه سطح در یاهیگ پوشش

 از یکي که گفت توان یم آمده بدست جينتا براساس. است داده رخ شيافزا یمرتع و یجنگل و

 از شیب یبردار بهره آن یپ در و یزراع یاراض شيافزا ریاخ یها سال در آب افت یاصل ليدلا
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 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

 رخ یمیاقل عيوقا و ها یخشکسال شيافزا نیهمچن. است بوده ینیمرزيز آب یها سفره از حد

 یطورکل به. است شده مرطوبسطح  یاهیگ پوشش و یسطح یها آب کاهش به منجر داده

 یها عرصه ليتبد جهت در مطالعه مورد یها سال در یاراض پوشش یکاربر راتییتغ روند

 سطح رفتن دست از به منجر که تاس بوده یانسان یها تیفعال ریتأث تحت مناطق به یعیطب

 .است شده یعیطب منابع از یاديز
 

نقشه پوشش گیاهی محدوده تالاب جازموریان -34شکل   



 35/  ها تالاب یدگیخشک جامعارزیابی 
 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

 گیاهی محدوده اکولوژیک تالاب جازموریان یها گونه -0جدول 

 محل رویش گونه گروه

 حاشیه درياچه جازموريان Aeluropus littoralis - Aeluropus lagopoides بونو

های غرب درياچه  باتلاق Balboschoenus maritimus گونه کلم

 جازموريان

در نقاط مختلف هامون پراکنده  Calligonum comosum - Calligonum bungei اسکنبیل

 اند شده

علف 

 خرگوش
Gymnocarpus decander ها مناطق کوهستانی و تپه 

ای و  های دامنه دشت Hammada salicornia ترات

 ای هرودخان

 ای و سیلابی های دامنه دشت Prosopis spicigera کهور

Salsola Salsola drummondii  در اراضی شور حاشیه درياچه

 جازموريان

Suaeda Suaeda fruticosa  در اراضی شور حاشیه درياچه

 جازموريان
Tavernier

a Taverniera cuneifolia ای های دامنه دشت 

 مناطق کوهستانی Zygophyllum eurypterum قیچ

 

 
 جازموریان آبریز حوضهتغییرات کاربری کشاورزی در  -33 شکل

5000 4959 
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 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

خشکسالی، تغییرات هیدرولوژیکی،  اقلیمی، تحلیل و ارزیابی ارتباط بین عوامل

 ها پوشش زمین و کاربری اراضی با وضعیت خشکیدگی تالاب

روابط بین پارامترهای ها مستلزم بررسی دقیق  عمیق از دلايل خشک شدن تالابدرک 

توان عوامل اصلی  با تحلیل اين روابط، می، ها است مختلف مؤثر بر تراز آب اين اکوسیستم

با توجه به اهمیت روابط بین  .شناسايی کردتر  بهتر و دقیق را کاهش سطح آب تالاب

ابع آب و های مديريت پايدار من پارامترهای مختلف، تحلیل دقیق اين روابط برای تدوين برنامه

ثیر أت توان میسازی و سناريوپردازی  از طريق مدلبنابراين  .ستا ها ضروری احیای تالاب

بینی کرد و براساس آن،  های انسانی بر تراز آب تالاب را پیش تغییرات اقلیمی و فعالیت

رو، در بررسی   اين زگرفت. ا کار های ارزشمند به راهکارهای مناسبی برای حفظ اين اکوسیستم

نتايج زيربدست  آبريز جازموريان حوضهرابطه بین پارامترهای مورد بررسی با سطح تالاب در 

 .آمد

ماه و بیشترين میزان دبی  در مطالعه بارش و دبی بیشترين میزان بارش حوضه در بهمن

پوشش  ورودی به تالاب با تأخیر يک ماهه در اسفند ماه انجام شده است. بدين ترتیب بیشترين

بهمن و اسفند رخ داده است. همچنین از لحاظ سالانه  بازهوب تالاب از نظر ماه در سطح مرط

به وقوع پیوسته است که بیشترين  88و  85، 00های  سال بازهنیز بیشترين سطح تالاب در 

چنین روند  پارامتر رطوبت نسبی نیز مطالعهبارش و آب به تالاب وارد شده است. البته در 

 مشابهی مشاهده شد.

که کمترين تبخیر و دما در سه  طوری در بحث تبخیر و دما، رابطه معکوس مشاهده شد به

زمستان در سطح حوضه به وقوع پیوسته است که در اين سه ماه تالاب دارای بیشترين  ماهه

ی ا گونه بهتغییرات تراز آب زيرزمینی و سطح تالاب  رابطهبوده است. همچنین  سطح مرطوب



 37/  ها تالاب یدگیخشک جامعارزیابی 
 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

سال اخیر با افت شديد سطح تراز، ارتباط اين پارامتر با سطح تالاب کاهش  ده بازهبود که در 

 .يافت و تغییرات ساير پارامترها قادر به جبران افت زياد سطح آب زيرزمینی نبودند

مصارف آب در سطح حوضه روند افزايشی داشته که با روند تغییرات سطح تالاب نیز دارای 

ن میزان مصرف در سطح حوضه وجود داشت سطح تالاب کمتري که 5939رابطه بود. در سال 

طور محسوسی افزايش يافت. يکی از دلايل کاهش مصرف و افزايش سطح تالاب در اين  نیز به

ی فراوان در سطح حوضه دانست. همچنین با ها بارشتوان همزمانی اين سال با  یمسال را 

به بعد سطح تالاب  5933يژه از سال و به ها قناتعمیق و  ی عمیق و نیمهها چاهافزايش تعداد 

به بعد( سدها نیز به بیشترين میزان خود رسیدند که  33کاهش يافت. طی اين دوره )سال 

 .سبب تشديد اين کاهش گرديد

 
به کمک  انیجازمور تالاب یدگیخشک بر مختلف یپارامترها یاثرگذار سهم یبررس

 شبکه عصبی مصنوعی

 بر مختلف عوامل ریتأث یساز یکم و قیدق يیشناسا ،ملدستورالع نيا یاصل اهداف از یکي

 یبرا. است بوده عوامل نيا از کيهر یاثرگذارو  تیاهم زانیم نییتع و تالاب یدگیخشک

 یها شبکه نام به نیماش یریادگهوش مصنوعی و ي قدرتمند ابزار از هدف، نيا به یابیدست

 روابط یساز مدل در يیتوانا لیدل به یعصب یها شبکه توان استفاده کرد. می یمصنوع یعصب

 شدن خشک مانند یطیمح مسائل لیتحل یبرا مناسب اریبس یابزار رها،یمتغ نیب دهیچیپ

 توابع شامل شبکه نيا پرکاربرد ساختار دو و یعصب شبکه از مطالعه، نيا در .هستند ها تالاب

 آنها یخروج و پنهان یها هيلا انتقال ساختار مدل نيچند و هيچندلا پرسپترون و مدار شعاع

 ینسب یخطا و( SSE) خطا مربعات مجموع براساس ها مدل نيا يیکارا سپس. ديگرد استفاده

(RE )یهمبستگ بيضر و شيآزما و آموزش یها داده (R
 و شده یریگ اندازه ريمقاد نیب( 2



  ها تالاب یدگیخشکارزیابی جامع  / 36
 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

 آن براساس. ديگرد انتخاب مدل نيبهتر و شد دهیسنج تالاب مرطوب سطح شده زده نیتخم

 جينتا. شد مشخص مطالعه مورد یزمان بازه در تالاب سطح بر پارامترها از کيهر ریتأث زانیم

 MLP_4 مدل 1 جدول جينتا براساس .است شده ارائه 1 جدول در یبررس نيا از حاصل

 امکان MLP_4 یعصب شبکه از استفاده انتخاب شد. تالاب سطح نیتخم برای مدل نيبهتر

 یخروج ریمتغ و...(  و ریتبخ ،یدب ،یبارندگ مانند) یورود یرهایتغم نیب روابط تر قیدق لیتحل

 ریتأث زانیم یکم طور به توان یم مدل، نيا از استفاده با. است کرده فراهم را( تالاب سطح)

در ادامه، با آنالیز حساسیت پارامترهای  .کرد نییتع تالاب سطح بررا  رهایمتغ نيا از کيهر

ح تالاب پرداخته شد و درجه اهمیت مهمترين پارامترهای مختلف نسبت به تغییرات سط

 .(54 شکل و 0 جدول)تأثیرگذار تعیین گرديد 
 

 ارزیابی ساختارهای متفاوت شبکه عصبی در برآورد سطح مرطوب تالاب -5 جدول

نوع 

 شبکه
 ساختار

تابع انتقال لایه 

 پنهان

تابع 

انتقال 

 لایه

 خروجی

 خطای تست خطای آموزش
ضریب 

 همبستگی

SSE RE SSE RE R^2 

MLP_1 Automatic Hyperboic tangent Identity 001/4910/9345/1800/9889/9 

MLP_2 Custom Hyperboic tangent Identity 944/495/9009/8059/9 804/9

MLP_3 Custom Hyperboic tangent 
Hyperboic 

tangent 
430/4085/9810/5888/9 813/9

MLP_4 Custom Hyperboic tangent sigmoid 581/9480/9 88/9839/9 803/9

MLP_5 Custom Sigmoid Identity 590/9853/9854/4008/9819/9

MLP_6 Custom Sigmoid 
Hyperboic 

tangent 
039/9430/9938/4098/9885/9

MLP_7 Custom Sigmoid sigmoid 419/9840/9880/9804/9810/9

RBF_1 Automatic Softmax Identity 90/5051/4 001/9080/0891/9

RBF_2 Automatic Exponential Identity 54/5051/4010/9583/0853/9



 30/  ها تالاب یدگیخشک جامعارزیابی 
 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

با آنالیز حساسیت پارامترهای مختلف نسبت به تغییرات سطح تالاب پرداخته شد و  ،در ادامه

 (.54 شکل و 0 جدول) گرديدتعیین تأثیرگذار درجه اهمیت مهمترين پارامترهای 

 

 میزان اهمیت متغیرهای تأثیرگذار بر تغییرات سطح تالاب -8جدول 

درصد  اهمیت متغیر

 اهمیت
 درصد اهمیت نرمال شده

0/50599 500/9 دبی ورودی به تالاب

0/88/89 980/9 دبی حوضه

0/88/89 980/9 دبی ورودی به تالاب از غرب

8/09/98 908/9 تالاب خشکسالی هیدرولوژيکی غرب

5/05/95 905/9 بارش حوضه

01/99 09/9 خشکسالی هواشناسی اطراف تالاب

8/15/40 918/9 تبخیر

8/140 918/9 تعداد سدها

8/19/48 918/9 دبی ورودی به تالاب از شرق

 5/10/41 915/9 حجم آب موجود در مخزن سد

8/80/44 988/9 سطح زير کشت

84/49 98/9 هواشناسی غرب تالابخشکسالی 

0/95/49 990/9 سطح تراز حوضه

8/98/53 998/9 خشکسالی هواشناسی شرق تالاب

9/98/50 999/9 خشکسالی هیدرولوژيکی شرق تالاب

5/93/51 995/9 دما

8/59/8 958/9 خشکسالی هیدرولوژيکی تمام حوضه
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 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

 
 تالاب سطح راتییتغ بر ررگذایتأث یرهایمتغ تیاهم زانیم -33 شکل

 

 یورود یها یدب ،سطح آب تالاب راتییتغ بر رگذاریثأپارامتر ت نينشان داد مهمتر ها یبررس

های هیدرولوژيکی رخ  خشکسالی .باشد یرود م لیاز سمت هل یورود یها یدب ويژه بهبه تالاب 

مترين عوامل داده در غرب تالاب )محدوده استان کرمان( در رتبه بعدی اهمیت و جزء مه

های هواشناسی و هیدرولوژيکی  تأثیرگذار بر تغییرات سطح تالاب بوده است. دما و خشکسالی

را بر تغییرات  ریتأثرخ داده در شرق تالاب )محدوده استان سیستان و بلوچستان( کمترين 

 سطح تالاب نشان داده است.



 13/  ها تالاب یدگیخشک جامعارزیابی 
 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

 آنها سهم نییتع و حوضه در راتییتغ کننده جادیا( یمیاقل و یانسان) عوامل ییشناسا

 یعامل لیتحل کمک با

ابزاری قدرتمند برای شناسايی عوامل مؤثر بر تغییرات  (Factor Analysis)تحلیل عاملی

کننده  های کنترل سازوکارتوان به درک بهتری از  با استفاده از اين روش، می .سطح حوضه است

تدوين  ها تالاببرای حفاظت از  مديريت بهتری  برنامهو  تغییرات در سطح حوضه دست يافت

 .کرد

هدف اصلی از اين روش، شناسايی و کاهش تعداد متغیرهای اولیه به تعداد محدودی عامل 

صورت همزمان بر  هريک از اين عوامل، در واقع ترکیبی از چندين متغیر اولیه است که به. است

 .گذارند ی( تأثیر متالابپديده مورد مطالعه )در اين مورد، تغییرات سطح 

ی مورد مطالعه )بر رهایمتغ یتمام نیب از یاصل ریمتغ 00 جازموريان آبريز حوضهدر  ابتدا

 آنها نیب روابط نییتع منظور به و انتخاب حسب نتايج حاصل از بررسی روابط بین پارامترها(

 یرهایمتغ کردن وصل سيماتر نيا هدف ،ديگرد لیتشک رهایمتغ نیب یهمبستگ سيماتر

 .ستا ها عامل جاديا رایب مختلف

 های تحلیل روش های خروجی ها گرديد و براساس اقدام به تعیین عامل درگام بعدی،

بر  مؤثر سازوکارهای واقع در ها (. عامل59مشخص شد )شکل  (Fپنج عامل اصلی ) عاملی،

 براساس ها عامل اين از هر يک منشأ تعیین و دهند. تفسیر می نشان را حوضه و تالاب سطح

 و هیدروژئولوژيکی، اقلیمی شرايطاز جمله  عاملی و روابط بین متغیرهای مورد بررسی، بارهای

 انجام شد. عوامل انسان ساخت
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 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

 
 بر خشکیدگی تالاب جازموریانتأثیرگذار عوامل مهم  -31شکل 

 

 یریگ نتیجه

 روی تالاب جازموریان بر رگذاریثتا عوامل

و نهايتا  حوضه در رگذاریثأت عوامل که داد نشان یعامل لیتحل از حاصل جينتا یکل طور هب

 ینیرزميز از اعم آب منابع نادرست تيريمد از یناش یانسان عوامل دسته دو به تالاب جازموريان

 از یناش یمیاقل عوامل وهای اول، سوم و پنجم(  عامل) درصد 0/89 سهم با یسطح و

 نيا که شوند یم میتقسدوم و چهارم( ی ها عامل) درصد 0/40 سهم با ها یترسال و ها یخشکسال

 .گذارندیم ریثأت انيجازمور تالاب یرو بر اًتينها عوامل

 

 همبستگی بین عواملبررسی 

 نقش درصد 4/08 سهم با انيجازمور آبريز حوضه در عامل 1 یطورکل هب که داد نشان جينتا

 .کنند یم فايا انيازمورج تالاب یدگیخشک بر دیکأت با حوضه سطح در راتییتغ وقوع در یاساس



 11/  ها تالاب یدگیخشک جامعارزیابی 
 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

 درصد 0/44 سهم با( چاه حفر و ینیرزميز آب منابع از هيرو یب برداشت) اول عامل

 نشان نيا و داشت( یترسال) یدرصد 50 سهم با دوم عامل با را یمنف یهمبستگ نيشتریب

 میهست یسطح آب منابع شيافزا و یترسال با مواجهه که یزمان آبريز حوضه در که دهد یم

 .ابدي یم کاهش ینیرزميز آب منابع از اشتبرد

 یدرصد 0/8 سهم با چهارم عامل با( یکشاورز تیفعال) یدرصد 4/55 سهم با سوم عامل

 با که است آن انگریب زین نيا و بود دارا را یمنف یهمبستگ نيشتریب( یهواشناس یخشکسال)

 .گردد یم محدود و افتهي کاهش حوضه در یکشاورز تیفعال ها یخشکسال شيافزا

 دوم عامل با( سدها و یسطح آب منابع نادرست تيريمد) یدرصد 3/0 سهم با پنجم عامل

 از هيرو یب برداشت که دهد یم نشان زین نيا که بود دارا را مثبت یهمبستگ نيشتریب( یترسال)

 .دهد یم رخ شتریب ها یترسال وقوع زمان در سدها پشت در آن رهیذخ و یسطح آب منابع
 

 بررسی همبستگی بین عوامل -7جدول

 F1 F2 F3 F4 F5 عوامل

F1 3

F2 8/4-3

F3 0/4-445/4 3

F4 3/4-0/480/4-3

F5 3/4 0/40/436/4- 3

 



  ها تالاب یدگیخشکارزیابی جامع  / 10
 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

 های فنی  توصیه

 راهکارهای کاهش تأثیر عوامل موثر برخشکیدگی تالاب

 آب منابع از هيرو یب برداشت حوضه سطح در رگذاریتأث عامل نيمهمترو  اول عامل 

 ژهيو به ینیرزميز آب منابع مصارف تيريمد نيبنابرا. است بوده چاه حفر و ینیرزميز

 کردن مسدود آب، برداشت در کشاورزان یساز آگاه قيطر از یکشاورز بخش در

 در مؤثر یگام تواند یم رسازهايز تيتقو و هوشمند کنتور نصب رمجاز،یغ یها چاه

 .باشد حوضه در آب منابع داريپا توسعه و حفظ جهت

 وقوع که يیآنجا از. باشد یم حوضه یسطح آب منابع شيافزا و ها یترسال ،دوم عامل 

 یستيبا ،دارد حوضه تیوضع در یشتریب ریثأت حوضه غرب در افتاده اتفاق یها یترسال

 کرد. دیکأت شتریب حوضه غرب در یسطح آب منابع تيريمد یرو بر

 داد نشان روابط و بود حوضه در یآب یکشاورز ويژه به ،یکشاورز تیفعال ،سوم عامل 

 ويژه به و ینیرزميز یها آب با یاریآب قيطر از شتریب حوضه در یکشاورز تیفعال که

 کشت قيطر از یکشاورز یهوشمندساز بنابراين شود، انجام می قیعم یها چاه

 تیفعال هتوسع به تواند یم حوضه در آب یور بهره شيافزا و بر آب کم محصولات

 یکشاورز کاربرد با ینیرزميز و یسطح آب منابع از درست استفاده و یاصول یکشاورز

 .کند کمک حوضه در

 یها طوفان وقوع با را روابط نيشتریب ،یهواشناس یخشکسال عنوان با چهارم عامل 

 وقوع زمان در آب منابع از نهیبه استفاده تيريمد که داد نشان حوضه در گردوغبار

 .است مهم نيا با مقابله راهکار تنها ها یخشکسال



 15/  ها تالاب یدگیخشک جامعارزیابی 
 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

 منابع نيا از برداشت که يیآنجا از و بودند سدها و یسطح اناتيجر ،پنچم عامل 

 ها، موتورپمپ پمپاژ، یها ستگاهيا قيطر از یکشاورز منظور هب استفاده هدف با اًعمدت

 .شود انجام می سدها و بندها ،یسنت انهار ها،کانال

 استفاده تيريمد و آب یبالا یور بهره بر دیکأت با یاصول یکشاورز یریکارگ هبرو  ازاين

 اناتيجر از انيجازمور تالاب حقابه تيرعا هدف با سدها و یسطح آب منابع از حیصح

 نيا یدگیخشک از یریجلوگ در مهم یگام یخشکسال مواقع در ويژه به ها رودخانه و یسطح

 .است تالاب

 

 ها ای پایداری تالابهای مدیریتی بر طراحی برنامه

 نیتأم هدف با انيجازمور تالاب آبريز حوضه یآب منابع از آب برداشت میتنظ و تيريمد 

 تالاب یطیمح ستيز حقابه

 تالاب اطراف یاراض در بر آب محصولات کشت کاهش و کشت یالگو صلاحا 

 یبهرا ( یخشهک  بهه  مقهاوم  یبهوم  یهها  گونه کاشت مانند) یکيولوژیب یها پروژه یاجرا 

 تالاب یاهیگ پوشش یایحا

 تالاب داريپا تيريمد و حفاظت در یمحل جوامع مشارکت و آموزش 

 یدیه کل یپارامترهها  ريسها  و یاهیه گ پوشهش  ،یکيدرولوژیه ه تیوضهع  مسهتمر  شيپا 

 ها تالاب
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 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

 داشت انتظار توان یم دستورالعمل یاجرا از که آنچه

  های کشور  دگی ساير تالابتواند برای بررسی و شناسايی علل خشکی اين دستورالعمل می

 .شود استفادهنیز 

  های  ای، بررسی داده های ارائه شده در اين دستورالعمل شامل تحلیل تصاوير ماهواره روش

ها قابل  های انسانی و وضعیت اکولوژيکی تالاب هواشناسی و هیدرولوژيکی، ارزيابی فعالیت

 .های مختلف است اجرا برای تالاب

  تواند به ارائه راهکارهای  ها می د اين دستورالعمل در ساير تالابنتايج حاصل از کاربر

 های ارزشمند کمک کند. مديريتی برای حفاظت از اين اکوسیستم



 17/  ها تالاب یدگیخشک جامعارزیابی 
 دور از سنجش و یمصنوع یعصب یها شبکهبا استفاده از 

 (ها تالاب داریپا تیریمد یبرا نینو یکردیرو) 

 منابع

ارشناسی نامه ک پايان .بینی اثرات تغییر اقلیم بر رواناب حوضه آبخیز مهارلو پیش. 5909 ع.ابراهیمی، 

 ، دانشگاه زابل.منابع طبیعی ارشد 

 .ش حوضه آبخیز مهارلو در آينده نزديکبررسی اثر تغییر اقلیم بر بار .5904. لالوزايی، ا ع.،ابراهیمی، 

 .عالی مهر اروند موسسه آموزش اولین همايش ملی الکترونیکی کشاورزی و منابع طبیعی پايدار،

بررسی روند دما و بارش در حوضه درياچه نمک  .5909م. خسروشاهی،  ع.،، سیف، .م.ابطحی، س

-5 (:5) 45ژوهشی تحقیقات مرتع و بیابان ايران، پ  - فصلنامه علمی .کاشان طی نیم سده گذشته

54. 

 ص. 880چاپ سوم، انتشارات دانشگاه تهران،  .کاربردی فرسايش بادی ی. ژئومرفولوژ5938. احمدی، ح

بررسی روند تغییرات متوسط دمای ماهانه و سالانه نیمه شمالی  .5909رادمنش، ف.  ،احمدی، ف.

 .301-311 (:8) 43 (،علوم و صنايع کشاورزی)و خاک نشريه آب . کشور در نیم قرن اخیر

تحقیقات سسه ؤمانتشارات  .اردکان –دشت يزد  یا ماسه یها يابی تپهأمنش .5981اختصاصی، م. 

 .مراتع کشور جنگلها و

 .فرسايش بهادی در دشهت يهزد    یها بررسی مورفومتری و مورفودينامیک رخساره .5939 .اختصاصی، م

 .نشگاه تهراننامه دکتری، دا پايان

. 4991-5015های دمها و بهارش شهیراز طهی دوره      . تحلیل تغییرات سری5905حیدری، ع.  ،اسدی، ا.

 .514-583، صفحات 5، شماره 85، شماره پیاپی 44ريزی محیطی، سال  مجله جغرافیا و برنامه

طشک و بختگان  یها . گزارش بازديد از تالاب5930گلرزار خرم، ط.  .،کرمی، م ،اسدی، ر.، سردشتی، م.

برداری دفتر مهندسی  معاونت حفاظت و بهره ،وزارت نیرو، شرکت مديريت منابع آب ايران .و مهارلو

 .58-5رودخانه و سواحل،
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– بندی تغییرات مکهانی  . ارزيابی و پهنه5908 .گیلانی، ع.، زاده، م.، فاخران، س اصغری پوده، ز.، شفیعی

دومهین همهايش ملهی     .در اسهتان خوزسهتان   DSIده از شاخص گردوغبار با استفا یها زمانی طوفان 
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 صفحه. 598دوم، 

 .955انتشهارات دانشهگاه يهزد،  .ات طبیعهیطرهامخ. 5909امیدوار، ک. 

ارزيابی چنهد شهاخص خشکسهالی اقلیمهی و تعیهین مناسهبترين شهاخص در         .5930 .انصافی مقدم، ط

 .(4)58فصلنامه تحقیقات مرتع و بیابان،  .حوضه درياچه مک

. (5030-4991) یان در فاصههله زمهان  ههد اقلیمهی گردوغبهار ز    - یتحلیل آمار .5909 رنانی، م. یانصهار

، 5909مهاه   بهمهن  43-40المللهی پديهده گردوغبهار و مقابلهه بها آثهار زيانبهار آن،         اولین کنگره بین

 .9دانشههگاه کشههاورزی و منابع طبیعی رامین خوزستان، ص 

 ههای  يژگهی . بررسی مناطق برداشت ذرات گردوغبهار و و 5938 .اکرم، م.، عرب خدری، م .،ايرانمنش، ف

پهژوهش و   .یا منطقه سیستان بها اسهتفاده از پهردازش تصهاوير مهاهواره      یها در طوفان ها آن انتشار

 .99-41: 08سازندگی در منابع طبیعی، 

 .ها آنمديريتی اکوسیستمی  یها ايران و شاخص یها معضلات و مشکلات تالاب .5931. ب ،بهروزی راد

، اهواز، دانشهگاه آزاد  ها آنود ی زيست محیطی ايران و راهکارهای بهبها آنسومین همايش ملی بحر

 .51-1واحد علوم و تحقیقات مرکز اهواز،  -اسلامی

 .ی تالاب کشورها بوم . طرح جامع مديريت زيست5930زيست،  سازمان حفاظت محیط

 .انتشارات آستان قدس رضوی، چاپ چهارم .اصول هیدرولوژی کاربردی .5985. علیزاده، ا

 با اراضی کاربری و پوشش تغییرات برآورد. 5909. پ، رضايی.، ا، گر نوحه.، ی، مهدوی.، م، کاظمی

 تنگ آبخیز حوضه :موردی مطالعه) جغرافیايی اطلاعات سیستم و دور از سنجش های یکتکن از استفاده
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