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 مقدمه -0
راهبردی را در اراضی ادامه کشت و کار و تولید این محصول ، بالا بودن هزینه تولید برنج

ای نه چندان که با ادامه روند فعلی در آیندهطوریشالیزاری با چالش جدی مواجه ساخته است. به

دور باید منتظر تغییر کاربری اراضی شالیزاری باشیم، مگر اینکه تمهیدات خاصی در جهت افزایش 

 و ینبرداری از زمبهره یش، افزااین روندمقابله با  هاییوهاز ش یکی. یرداراضی انجام گ ینوری از ابهره

های چندکشتی . در سیستمباشدیم یکشتجای تکدر سال به یکشتچند هاییوهش کردنیگزینجا

شوند و عوامل منابع تولید از قبیل زمین، آب، مواد غذایی و تشعشع با کارایی بیشتری استفاده می

وری علاوه بر بهره هااین سیستمند. شوهتر کنترل میهای هرز بها، آفات و علفنامطلوب نظیر بیماری

باتوجه به کمبود همچنین، د. شومناسب از زمین شالیزار باعث افزایش درآمد اقتصادی برنجکاران می

ییزه و به کشت محصولات پا یتوجه جد ینی،زمیردر کشور و کاهش منابع آب ز ینزولات جو

و  شودیمحسوب م یراخ یاندر سال یژهوبه یکشاورزوزارت جهاد  یاصل هاییاستاز س ایعلوفه

 ینبه ا یتدنبال خواهد شد. با عنا یشتریبا شدت ب یندهآ یهاسال رد یدگاهنگرش و د ینا تردیدیب

مقاومت نسبی به شرایط  یلدلکشور به یدر مناطق شمال یتیکالهتر ایگیاه علوفه که کشت یتواقع

بدون  ،کشاورزان یدرآمد برا یجادکشور و ا یاز علوفه مصرف یبخش یننامناسب محیطی، علاوه بر تأم

 د.شو یتلق یتبا اهم یارجهت بس یناز ا تواندید، مگیریصورت م یمصورت دمصرف آب و به

 اهميت كشت گياه تريتيکاله در شاليزار -0-0

ی، های تولید برنج نظیر کوچک بودن اراضدلیل محدودیتشمال کشور به یشالیزار یدر اراض

کمبود آب و سنتی بودن عملیات کشت برنج، ارائه راهکارهای مختلف برای کاهش هزینه تولید، بالا 

 یگیرمنظور بهرهبهرو، اینازاست.  یوری اراضی شالیزاری و افزایش درآمد شالیکاران ضروربردن بهره

نج، کشت دوم بر یمحصولو جهت خروج از کشت تک یو اقتصاد یطبیع یهایاز منابع و توانمند

. دشویمحسوب م یاز این اراض یوردر جهت افزایش بهره محصولات پس از برداشت برنج گامی موثر

کشت دوم، توسعه کشت  لاتیکی از راهکارهای اساسی در جهت توسعه کمی و کیفی محصو

 یتیکالهتر یاه. گباشدیمنظور تأمین غذای دام و افزایش تولیدات دامی کشور مبه ایمحصولات علوفه

 کشور داشته باشد یازعلوفه مورد ن یندر تام ینقش مهم تواندیاست که م ایعلوفه یاهاناز گ یکی

 (.1)شکل 

 یاهگ یندست آمده است. اهب 1876غله ساخت دست بشر است که در سال  یناول تریتیکاله

سو واجد  یکاز  کالهیتی. ترباشدیم( Secale cereale)و چاودار ( .Triticum spp)گندم  یحاصل تلاق

 هاییندر زم یدتول یتمقاومت به سرما و قابل یع،جمله رشد سرمطلوب چاودار از هاییژگیو
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باشد )هسلوت و یگندم م یو زراع یفیبرتر ک یهایژگیو یدارا یگر،د یر و کم بازده و از سویفق 

شرایط به  ند چاودارمان گندم ومشابه تریتیکاله دارای خصوصیات عملکردی (. 2114همکاران، 

دلیل بالا بودن لیزین، از ارزش پروتئینی بالاتری نسبت به باشد و بهمیسازگار نامطلوب  یمحیط

 (.2113الکه و امانوئل،  ؛1393 گندم برخوردار است )ابطحی و باقرزاده،

آن در  یتطابق و سازگار یانگرب یرچند دهه اخ یط یادر مناطق گوناگون دن یتیکالهکاشت تر

به محدوده  ییبالا یسازگار یلپتانس یتیکالهباشد. تریمتفاوت م یمیاقل یطاز شرا یعیمحدوده وس

 یول کندیدر سراسر جهان رشد م یمد یطتحت شرا یخوبدارد و به ییآب و هوا رایطاز ش یعیوس

 دارد. یخاک رشد بهتر یزیو حاصلخ یاریآب یطتحت شرا

خود  یمشابه والد مادر مختلف، ییآب و هوا یطشرا اب یدر سازگار یتیکالهگرچه واکنش ترا

که  یدر مناطق ینیومیو آلوم یدیاس یهاتحمل خاکدر  یتیکالهاز ارقام تر یاریگندم است، بس

 یارکمبود عناصر بس یا یتسمّ ی،بالا، شور pHبالا، سطوح  یدما ی،مثل خشک یستیزیرغ یهاتنش

دارد و  یبه شور یادیز یارتحمل بس یاهگ ین. ادکننعمل میاست، مشابه والد چاودار خود  یعشا

 یتیکالهبا گندم و جو رقابت کنند. تر یرشد در تحمل به شور یهدر مراحل اول آن یهایتهاز وار یبعض

 یلدلبه یتیکاله،دارد. تر یشتریب یاز گندم بهتر عمل کرده و سازگار یدیاس یهاخاکبه در تحمل 

بودن رشد مجدد آن  یعسر یژهوبهو  ینهآم یهایداز اس یترادلمتع یبو ترک یشترب ینداشتن پروتئ

چون ذرت، گندم،  یگریغلات د ینتواند جانشیدام م یفو تعل یهتغذ حاظ، از لیدنبعد از چران

 یگراز د یشترب یامشابه  یتیکالهعملکرد ماده خشک تر یلشود. پتانس یاچاودار، جو و ذرت خوشه

 یاهگ یننشان داد که ا یتیکالهتر یعمل آمده روبه یقاتتحق یجه نتاکیطوراست، به یزرغلات دانه

نسبت  یاهگ ینا یطی،مناسب مح یطدر شرا .است یاسعلوفه سبز، کاه و دانه با جو قابل ق یزانازنظر م

 یتواند جهت استفادهیم یشروغله پ یکعنوان بوده و به یبالاتر یلپتانس یغلات دارا یربه سا

اواسط فروردین  در کالهیتیتوجه به برداشت علوفه تربا. قرار گیردمدنظر  یزه و دانه( نمنظوره )علوفدو

نظر به شالیزار،در  های کشتسیستم جهت توسعه یصفت زودرس تیاهم و بهشتیارد لیاوا و یا

 و آفات مقاومت به ورس، مانند یمناسب ین صفات زراعددارا بو لیدلبه کالهیتیرسد کشت تریم

 باشد هیمناسب در تناوب با برنج قابل توص یاعلوفه اهیگ کیعنوان دارا بودن عملکرد بالا به وی ماریب

 (.1394)ربیعی و همکاران 
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 برنج کشور قاتیموسسه تحق یزاریشال یپس از برداشت برنج در اراض کالهیتیمزرعه تر -0شکل 

 

 ي و ساير اراضیمزايا و معايب كشت تريتيکاله در اراضی شاليزار -0-2

 مزايا -0-2-0

 یدیته پاییناس زا،یشفرسا یهابارش ی،خشک ی،شور یرتنش نظ تحت یدر اراض یتیکالهتر

 یرعمق نسبت به ساکم یهابا کمبود عناصر و خاک یتسم ی،و بلند یفقدان فسفر، پست ،خاک

 یتیکالهاز تر توانیه، معلوف ینتأم از نظر یرپرتنش و فق هاییطمح . درعملکرد دارد برتری محصولات

در مجموع در . گندم و جو استفاده نمود یو کاه مانند کشت سنت ید دانهو تول یممستق یچرا یبرا

منظوره دو یا یاعنوان محصول علوفهبه یتیکالهاز تر توانیم یآب یاراض ینپرباران و همچن یممناطق د

 علوفه و دانه( بهره جست. ید)تول

 یرمخلوط با لگوم و سا یاو  یمحصولصورت تکآن را به توانیاست که م یاعلوفه تریتیکاله

از مزایای بسیار مهم گیاه تریتیکاله کشت مخلوط این گیاه با گیاهان خانواده  .غلات کشت نمود

باشد که هم به لحاظ عملکرد علوفه و ای میلگومینوز مانند شبدر برسیم، شبدر لاکی و ماشک علوفه

باشد تواند بسیار مورد توجه قرار گیرد. همچنین تریتیکاله گیاهی میمناسب دام میهم جیره غذایی 

تواند عملکرد قابل که نسبت به شرایط محیطی بسیار مقاوم بوده و تحت شرایط مختلف زراعی می

در تعیین بهترین نسبت کاشت در کشت مخلوط  ،(1399دهر )قبولی تولید نماید. ربیعی و فرح

درصد  31ای گزارش کردند که کشت مخلوط با نسبت و، شبدر لاکی و ماشک علوفهتریتیکاله، ج

 درصد تریتیکاله بیشترین عملکرد علوفه تر و خشک را دارا است. 71ای + ماشک علوفه
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 معايب  -0-2-2

 یینانوا تیفیبودن ک نییعلت پابه یانسان بوده ول هیتغذ هتج کالهیتیتر دیهدف از تول ،در آغاز

بنابراین کیفیت  .دشویکشت م یاعلوفه اهیگ کیعنوان به شتریبا گندم، اکنون ب سهیآن در مقاآرد 

اگر  گیرد.باشد و بیشتر برای تغذیه دام مورد استفاده قرار میتر میدانه آن در نانوایی از گندم پایین

دیبهشت و یا اوایل هدف از کشت گیاه تریتیکاله عملکرد دانه باشد، تاریخ برداشت آن به اواخر ار

تواند تا حدودی برای کشت برنج از نظر تداخل برداشت آن با نشای برنج رسد که میخرداد می

ای تریتیکاله و تداخل زمانی چند روزه با کشت برنج را مشکل ایجاد نماید. انتخاب بین برداشت دانه

دی، دارا بودن آب مطمئن و بردار با توجه به پارامترهای متعددی از جمله صرفه اقتصاخود بهره

توان به موارد زیر اشاره نماید. از دیگر معایب گیاه تریتیکاله میاستفاده از مکانیزاسیون تعیین می

 کرد.

 (مرطوب یطدانه در سنبله در شرا یزنجوانه) قبل از برداشت یزنبالا به جوانه یتحساس -1

 (ارگوت) یماری قارچی ناخنک غلاتبه ب یتحساس -2

 زنگ ساقه و برگ به یتحساس -3

 (هستند یگرد یزهایبلندتر از دانه ر یتیکالهارقام تر) بوته یدگیخواب -4

 درصد( 65-71) نسبت به گندمدرصد(  45-51ی )آردده یتظرف یدانه و کم یدگیچروک -5
 

 تريتيکاله -2

 تاريخچه و مبدا تريتيکاله -2-0

وسیله دیدی است که بهغله هیبرید اصلاح شده ج (X Triticosecale Wittmack) تریتیکاله

دست والد پدری( به) (Secale) والد مادری( با چاودار) (Triticum) انسان و درنتیجه تلاقی گندم

وجود آورنده آن گرفته شده است. دانشمند های بهآمده است. نام تریتیکاله از نام علمی گونه

دانشمند ( و 1873)ویلسون،  1876اسکاتلندی الکساندر استفان ویلسون اولین تریتیکاله را در سال 

. هیبریدهای طبیعی ندکرد ایجاد 1888اولین تریتیکاله بارور را در سال  Wilheim Rimpau آلمانی

در مزرعه آزمایشی آرلینگتون  2114در کالج کشاورزی وین و در سال  1912چاودار در سال  -گندم 

سین ، کشف آلکالوئید کلشی1931در دهه در واشنگتن دی سی یافت شدند، اما معمولاً عقیم بودند. 

های عقیم هیبرید باعث تکثیر مصنوعی کروموزوم نهال Colchicum autumnale استخراج شده از

گندم نان و چاودار شد. استفاده از کلشی سین در نوک جوانه در حال رشد، با تقسیم میتوزی در 

ها را دو برابر و منجر به وموزومهای در حال تولیدمثل تداخل ایجاد کرده، تعداد کرسلول

 .های اولیه اوکتاپلوئید بارور شدندتریتیکاله
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های منجر به تولید تریتیکاله 1941یافته در دهه های کشت جنین توسعهتکنیکدر ادامه، 

اگر در تلاقی بین گندم و چاودار از گندم تتراپلوئید  .هگزاپلوئید از تلاقی گندم دوروم و چاودار شد

(T. Durum)  د، تریتیکاله حاصل هگزاپلوئید و اگر گندم هگزاپلوئید شواستفاده(T. aestivum ) مورد

های هگزاپلوئید نسبت به استفاده قرار گیرد، تریتیکاله حاصل اوکتاپلوئید خواهد بود. تولید تریتیکاله

)کانسیل،  وردارندهستند و از باروری مطلوبی برخ دارای عملکرد بیشتریهای اکتاپلوئید تریتیکاله

2112.) 

 سطح زير كشت و توليد تريتيکاله در ايران و جهان -2-2

 یدتول یزانم یرکشت،سطح ز یلادی،م 2121در سال  FAO یطبق آمار سازمان خوارو بار جهان

تن و  14846162 هکتار، 3831794برابر با  یبترتدر جهان به یاو دانه یاعلوفه یتیکالهو عملکرد تر

 5/16) انو پس از آن آلم یجهان یددرصد از تول 38در هکتار است. لهستان  یلوگرمک 5/3875

 تولید برتر کشور پنج( درصد 4/3) روسیه و( درصد 9/11) بلاروس ،(درصد 2/13) فرانسه ،(درصد

 یتیکالهتر جهانی سطح از درصد 1/33در اروپا هستند. از نظر سطح برداشت، لهستان  یتیکالهکننده تر

. دارند قرار( 3/5) روسیه و( 3/9) فرانسه ،(درصد 9/9) آلمان ،(درصد 1/12ز آن بلاروس )و پس ا

تن در هکتار( داشته و پس از آن  1/6) 2119تا  2119عملکرد را از سال  یانگینم بالاترین آلمان

 (.2121)فائو،  تن در هکتار( قرار دارند 2/5) یلیتن در هکتار( و ش 2/5فرانسه )

درصد  3/8هزار هکتار معادل  41 یک میلیون و حدود ی،وزارت جهاد کشاورز یرهاآما یهپا بر

با کل  یاعلوفه یاهانمتعلق به گ 1411 -1411 یکشور در سال زراع یاهانکشت گ یرسطح زکل از 

فارس، خوزستان، تهران،  یهادرصد بوده است. استان 9/31تن معادل  یلیونم 26حدود  یدتول

و  2191451، 2559172، 2866916، 3997956با داشتن  یبترتبه بلوچستانو  یستاناصفهان و س

مربوط  یرانعلوفه در ا یدتول یزانم ینتراند. کمخود اختصاص دادهرا به یدتول ترینیشتن ب 946615

 (.1412 ی،)آمارنامه کشاورزباشد یتن م 2529و  14181با  یبترتبه یلانبوشهر و گ یهابه استان

 2112تا سال  1985در هکتار از سال  یتیکالهتر یدسالانه تول یشافزا یانگینم یسطح جهان در

با ذرت، برنج، گندم و جو  یسهدر هکتار در سال بوده است که در مقا یلوگرمک 111به  یکنزد

 .در هکتار قابل توجه است یلوگرمک 21و  28, 39, 45 یبترتبه

)دفتر  یلانگ یسازمان جهاد کشاورز یسوآمار منتشره از  ینبراساس آخر یلاندر استان گ

 و (یتن )آب 562آن  یدتول یزان. مباشدیهکتار م 519حدود  اینباتات علوفهکشت  یرزراعت( سطح ز

 (.1412 ی،گزارش شده است )آمارنامه کشاورز تن( یم)د 1967

 

 



  در شالیزارزراعت تریتیکاله /  9 

 

 اهميت اقتصادي و ارزش غذايی تريتيکاله -2-3

 ییهامکان یبرا یژهوبه و اییترانهاز مناطق مد یاریبس یمحصول مناسب برا یک یتیکالهتر

نسبت به  یتیکالهتر (.2111)لستینگی و همکاران،  کشت گندم و جو وجود دارد یتاست که محدود

هدف . دارد ییمصرف آب بالا راییو کا کندیبالا را بهتر تحمل م ینیمو غلظت آلوم یدیاس PH ،گندم

بالا و  یدتول یتگسترده، قابل یشامل سازگار ینبت هر دو گونه والدصفات مث یبترک یاهگ ینا یداز تول

 علاوه یاهگ ینکشت ا .زنده از چاودار بوده است یرغ یهاصفات مطلوب دانه از گندم و تحمل به تنش

عنوان کشت دوم در تناوب هب تواندیتداخل را داشته و م ینترعلوفه، با کشت و کار برنج کم ینبر تأم

 ینتراز غالب یکیگندم  -تناوب برنج  یستمس(. 1398یوسفی و همکاران، شود ) یهوصبا برنج ت

 یرفق یلیونصدها م یشتو مع زاییاشتغال، درآمد یدر جهان است و برا یکشاورز یدتول هاییستمس

 (.2113)گوپتا و همکاران،  است یضرور یاجنوب آس یو شهر ییروستا

 شود.یو اتانول استفاده م دانهعلوفه،  یدتول یبرا چند منظوره است که یاهگ یک یتیکالهتر

غلات  یربا سا یسهمشابه گندم و چاودار است و در مقا یتیکالهتر ییغذا یفیتو ک یمیاییش یبترک

 ی،ضرور ینهآم یدهایوجود اس .دارد یشتریب ینو ارزن( درصد پروتئ یولاف)گندم، ذرت، چاودار، 

غلات باعث شده است  یربا سا یسهدر مقا یشترب ینپروتئ ینخاص و همچن هاییتامینو ی،مواد معدن

 ینو همچن یخانگ یواناتها، جوندگان، حپرندگان، اسب یور،ط یهدر تغذ اییندهطور فزاکه به

دست آمده از به یمحصولات جانب (.2118شود )گلاموکلیجا و همکاران، نشخوارکنندگان استفاده 

 یادیز یرمقاد یحاو یراهستند ز یو پرورش یاهل یواناتح یبرا مناسب یاربس یمواد مغذ یتیکاله،تر

 احتیربه یرنشخوارکنندگاننشخوارکنندگان و غ یجههستند، در نت یفخام نسبتاً ضع یافنشاسته و ال

از  ییسطوح بالا یتیکاله،تر ییارزش غذا یلو تحل یهتجز کنند.یرا هضم و جذب م یتیکالهتر ینپروتئ

و  (NDF) یخنث یندهشو یبر، ف(ADF) یدیاس یندهشو یبرف یکاف یمحتوا، (PC) ینپروتئ یمحتوا

توده و  یستز یبالا ید. توله استداد نشان یتیکالهتر یرا برا( TDN)قابل هضم  یکل ماده مغذ

کشاورزان  یبازده برا یشو افزا یهتغذ ینهکاهش هز دام،عملکرد  یشباعث افزا یتیکالهعلوفه تر یفیتک

 (.2114فرسون، مک شود )مرگوم ویم

 خصوصيات گياهی تريتيکاله -2-4

انواع باشد. درصد( می 41تا  11تریتیکاله گیاهی خودبارور با درصد کمی خاصیت دگرباروری )

 یهشب یشترب یتیکالهتراز نظر مورفولوژی، کروموزوم هستند.  42 یو دارا هگزاپلوئید آن از نوع یتجار

 (. 1391روشنی با گندم دارد )امام،  یکمورفولوژتفاوت ال ح یندر ع اما ،گندم است تا چاودار
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دارای  2بدون قرینه و پوشینه بیرونی یا لماهای 1هایویژه وجه تمایز آن از گندم داشتن پوشهبه

 اند.قرینه، با آوندهای دور از مرکز است که در یک نقطه جمع شده

 ريشه -2-4-0

 یه(اولینی )جن هاییشه. تعداد رباشدیم صورت افشانو به خود ینمشابه والد یتیکالهتر یشهر

هستند و در هگزاپلوئیدها عدد  5تا  3 یناست اما معمولاً ب یرعدد متغ 7تا  1از  مختلف در ارقام

خاک استفاده  مترییسانت 45تا  15 از رطوبت موجود در هایشه. رنسبت به اوکتاپلوئیدها بیشتر است

 .اندخاک متمرکز شده یسطح هاییهدر لا یشتراودار بو نسبت به گندم و چ کنندیم

 ساقه -2-4-2

 یتظرف یدارا و غالبا یاماشوره یتیکالهتر هایساقهمورفولوژی ساقه مانند گندم و چاودار است، 

باشد. ساقه تریتیکاله یم یطولان ،کمی در دماها یزن. طول مدت پنجههستند پایینی یزنپنجه

هایی که دارای ارتفاع زیاد و ساقه ضعیف بلندتر از گندم است. در تریتیکالهتر از چاودار و کوتاه

 این گیاه یک هدف اصلاحی مهم است.هستند، خوابیدگی زیاد است و کاهش ارتفاع در 

 برگ -2-4-3

قرار  ساقه طول در متناوب طوربه و شده خارج ساقه هایگره محل از غلات سایر همانند هابرگ

شده است که غلاف هر برگ تا پایین دو گره  تشکیل غلاف و پهنک قسمت دو از برگ هر اند.گرفته

کند؛ مانند گندم هر برگ دارای یک زبانک و دو یابد و به استحکام ساقه کمک میساقه امتداد می

 گوشوارک است.

 گل -2-4-4

و  گیردیم تر صورتاغلب آهسته یدگیمعمولاً همانند گندم است اما رس یتیکالهدر تر یدهگل

طور مشخصی نسبت به بساک بهاست.  ترینسبت به گندم طولان یدهمدت گل یتیکالهدر تر طرفی از

ای است و شباهت زیادی به سنبله چاودار دارد. طول آذین تریتیکاله سنبلهگندم بلندتر است. گل

های دارد. تعداد سنبلچهسنبلچه در هر سنبله قرار  24تا  22طور متوسط سنبله از چاودار بزرگتر و به

 متقارن و یرها غپوشه یتیکالهدر ترباشد. بارور در انواع اکتاپلویید نسبت به هگزاپلویید کمتر می

 د. ارقامشویآن از سنبله گندم م یصباعث تشخ ویژگی ینکه وجود ا باشدیمتقارن م 3هاپوشینه

 ها مشاهدهاز آن یدر بعض یزن یشکهستند اما ارقام بدون ر داریشکطور معمول ربه یتیکالهتر

 (.1391د )امام، شویم

 

                                                 
Glume - 1 

Lemma - 2 

Glumel - 3 
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 دانه -2-4-5

 در ها رشد کرده و معمولاً ها درون گلچه. دانهباشدیبه چاودار م یهدانه کاملًا شب یشکل خارج

 درصد بوده و 14تا  13رطوبت بذر در حدود  ،یدن. هنگام رسوجود دارد دانه عدد 3تا  2هر سنبلچه 

 هگزاپلوئید بلندتر از گندم یتیکالهدانه تر د.شویدانه هنگام برداشت کمتر مشاهده م یزشر پدیده

ای است . رنگ دانه معمولاً زرد مایل به قهوهعرض دارد متریلیم 3طول و  متریلیم 12تا  11 ،است

ای ظهطور قابل ملاحپوشاند و در نتیجه از بروز رنگ آن بههای خارجی پریکارپ آن را میاما پوسته

 (.1389( )مرادی، 2نماید )شکل جلوگیری می
 

 

 (Oregon State Universityدانشگاه  تیساانتخاب شده از وب ری)تصاو کالهیتیتر یاهشناسیگ -9شکل 
 

 ارقام -3
دی کرد. انواع بن)میانه( گروه بینابینتوان به سه نوع زمستانه، بهاره و تریتیکاله را میارقام 

های بیشتر و های بلندتر، پنجهتر، سنبلهی رشد طولانیزمستانه در مقایسه با بهاره دارای چرخه

 درجه سلسیوس 9هفته بهاره شدن با دمای زیر  8-4های بیشتر در هر سنبله هستند و به سنبلچه
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توده ریشه بیشتری نسبت به تتریتیکاله زمستانه دارای زیس (.2119)مرگوم و همکاران،  نیاز دارند

 .تریتیکاله بهاره است

، سناباد، پاژ و 92ها مانند رقم جوانیلو های مختلفی دارد که برخی از آنتریتیکاله در ایران رقم

اند. رقم پاژ بهاره بوده و مقاوم به خوابیدگی، زنگ زرد و سرما است. تعداد معرفی شده هاشمی اخیراً

روز،  44روز است. میانگین طول دوره پر شدن دانه  211یک رقم پاژ روز تا رسیدگی فیزیولوژ

کیلوگرم در  7269گرم و میانگین عملکرد دانه  44دانه متر، وزن هزارسانتی 116میانگین ارتفاع بوته 

 (.1394قدسی و همکاران، هکتار است )

گین ارتفاع بوته سناباد بهاره بوده و مقاوم به خوابیدگی، زنگ زرد و سرما است. میان سنابادرقم 

کیلوگرم در هکتار  7232گرم و میانگین عملکرد دانه  45-47متر، وزن هزار دانه سانتی 112-111

رقم هاشمی بهاره، مقاوم به خوابیدگی، زنگ زرد، سرما و تنش  (.1392قدسی و همکاران، است )

 119. میانگین ارتفاع بوته روز است 219شوری است. تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک رقم هاشمی 

و  یکیلوگرم در هکتار است )قدس 6434گرم و میانگین عملکرد دانه  42دانه متر، وزن هزارسانتی

دارای خصوصیات رشدی بهاره، حساس به خوابیدگی،  92تریتیکاله رقم جوانیلو  (.1411همکاران، 

روز، میانگین طول دوره  214ولوژیک نیمه مقاوم به زنگ زرد، سرما است. تعداد روز تا رسیدگی فیزی

گرم و میانگین عملکرد دانه  45-43متر، وزن هزار دانه سانتی 118روز، ارتفاع بوته  41پر شدن دانه 

ویژه هاشمی و سناباد در شرایط آب و هوایی شمال . البته این ارقام بهکیلوگرم در هکتار است 6354

 کشور از ارتفاع بیشتری برخوردارند.

ها و همچنین تحت گیاهان زراعی تحت تاثیر محیط، عوامل ژنتیکی و اثرات متقابل آن ارقام

 منطقه یمیاقل طیشرا با هاآن یسازگار به دیبا ارقام انتخاب درگیرند، قرار می تاثیر مدیریت زراعی

توجه به . باشوند یمعرف یمقدمات قیدق هایشیآزما براساس هر منطقه مناسب ارقام و شود توجه

انتخاب ارقام  یاصل یهاتیاز اولوبا عملکرد بالا ، استفاده از ارقام زودرس محدویت طول دوره رشد

 طیبا شرا تریتیکاله سازگار دیجد ارقام یمعرف. بنابراین است یزاریشال یدر اراضمناسب تریتیکاله 

ضی شالیزاری های اصلی موفقیت در کشت تریتیکاله در ارایکی از اولویت منطقه و اقلیمی یطیمح

 یزاریشال یدر اراض تریتیکالهتوسعه سطح کشت  که رسدینظر مبه شود.شمال کشور محسوب می

و  نباشد سریم یسادگبه ،منطقه یزارهایشال طیشرا با سازگار دیجد ارقام یمعرفبدون  شمال کشور

عمل های بهرسینتایج بر .شودیمبیش از هر زمان دیگر احساس  موضوع نیبه ا ژهیبه توجه و ازین

آمده درخصوص مقایسه عملکرد بین چهار رقم تریتیکاله در اراضی شالیزاری موسسه تحقیقات برنج 

 بیانگر آن است که ارقام هاشمی و سناباد از حیث عملکرد 1412الی  1411های کشور در سال
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داری برخوردارند و رقم علوفه تر و خشک و همچنین عملکرد دانه نسبت به سایر ارقام از برتری معنی

 عنوان رقم برتر در استان گیلان توصیه نمود.توان بههاشمی را می
 

 سازگاري تريتيکاله -4
عنوان آن را به مسأله ینهم .دارد یمتفاوت سازگار یمیاقل یطاز شرا یعیبه دامنه وس یکالهتیتر

نسبت  یبالاتر ییارزش غذا کهییاز آنجا یتیکاله. ترنمایدیم یغلات معرف یاندر م یاه شاخصگ یک

 یرپذکه کشت گندم امکان یچاودار مخصوصاً در نقاط یبرا یمناسب یگزینجا تواندیم ،به چاودار دارد

مهم در نقاط  یاقتصاد یازامت یکامر  ینا .باشد آید،یدست نمبه آن از یعملکرد مناسب یا یستن

 (.2121ری، د )سلاما و بدشویمحسوب م یاهگ ینا یبرا یامختلف دن

 نور -4-0

انتقال صفت و  .دنداشت یادبه طول روز ز یاجاحت یبا وجود دوره رشد طولان یهاول هاییتیکالهتر

با  یآن در نواح یباعث بهبود سازگار یتیکالهبه تر یکیمکز یهابه طول روز از گندم حساسیت عدم

 یخاز نظر تار یتیبوده و محدود اوتتفیشده غالباً به طول روز ب یداست و ارقام تول شده کم یهاعرض

 (.1394کش، و رنج ی)محمود کاشت ندارند

بهبود  ثباع ،یتیکالهبه تر یکیمکز یهاروز از گندم لبه طو یتصفت عدم حساس لانتقا

 .است شده یدرجه جنوب 31تا  یدرجه شمال 31 ینب یعنیبا عرض کم  ینواح یتیکاله درتر یسازگار

 یکا،آمر یشمال یالاتکانادا و ا ،لهستان ،سوئد قبیلاز  یدر نواح یشمال کرهمیبالاتر در ن یهادر عرض

نکرده  یداپ یسازگار یمحل یهاروز همانند گندم لبه طو نسبت یخوببه یتیکالهرسد ترینظر مبه

و  یاریمتفاوت از نظر ارتفاع، آب یطدر شرا یدرجه شمال 34تا  32ین در محدوده ب یاز طرف. است

در عرض  یشبا گندم به ازاء هر درجه افزا مقایسه در یتیکالهشده عملکرد دانه تر صمشخ یرهغ

 فت.یا یشدرصد افزا 4در حدود  یاییجغراف

 حرارت -4-2

درجه  21مطلوب  یدما گراد،یدرجه سانت 5 یزنشروع جوانه یحداقل دما برا یتیکالهدر تر

مقاومت به  .گزارش شده است گرادیه سانتدرج 31 یزنشروع جوانه یدما برا حداکثر و گرادیسانت

شده  صمشخ ینهمچن ،مشابه گندم و چاودار زمستانه است یتیکالهتر یهایتهاز وار یسرما در برخ

)کولوپاو و  از گندم است یشترب یشدوره رو یلدر اوا یینپا یهادما نسبت به یتیکالهتر لکه تحم

 و ییزپا لفص طیدر  یتیکالهام ترقاز ار یدر برخ یادز یمقاومت به سرما یاز طرف(. 2121همکاران، 

 یتیکالهتر یهایتهاز وار یبعض یابد.یم شسرعت کاهگرم شدن هوا در بهار به یرتحت تاث زمستان
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 ،رشد بالا باشد لمراح یلدر اوا یطمح یکه دمایدرصورت ،دارند یعملکرد خوب یینپا یتحت دماها

رشد  یبرا یینپا نسبتاً  یبا دما ینقاط یا ع ومرتف قمناط ینابرابن یابد.یم شکاه یتیکالهعملکرد تر

 ،گراد برسدیدرجه سانت صفر به یکدر شب نزد یطمح یاگر دما یمناسب خواهد بود حت یتیکالهتر

 (.1393د )طباطبایی، شویم یدغلات تشد یربا سا یسهدر مقا یاهگ ینرشد ا

 رطوبت -4-3

های زمستانه و تنش رطوبتی در مراحل آخر دوره رشد از ای یخبندانهای مدیترانهدر اقلیم

باشند. تریتیکاله یکی از معدود گیاهانی است که در این عوامل اصلی محدودکننده رشد غلات می

 یدر نواح یتحمل به خشکشرایط از قابلیت رشدی بسیار مناسبی برخوردار است. همچنین 

قابل توجه بوده  مترمیلی 711تا  411حداکثر  ینهسالا یبا بارندگ یمناطق جنوب یلخشک از قبیمهن

به  تحمل تریتیکالهاز ارقام  یبعض .دست آمده استبه یعملکرد نسبتاً مطلوب یطشرا ینو تحت ا

موچشی و همکاران،  -؛ ساعد1394کش، و رنج ی)محموددارند نسبت به گندم  بیشتری یخشک

عملکرد مواجه  شبا کاه یتیکالهجو و تر ،گندم ،ترطوب شهمراه با کاهها نشان داده بررسی (.2121

 شتحت تن باشد.یجو م واز گندم  کمتر یاندک ی تریتیکالهبرا ش عملکردکاه ینکه البته ا شوندیم

و  یاکمتر مقاومت روزنه یشافزا یقنسبت به گندم و چاودار از طر یتیکالهتر یت فتوسنتزیفعال ،آب

و  یتیکالهمجدد در تر یاریفتوسنتز با آب یزانم یاز طرف شود.یحفظ م یزان تعرقکمتر م شکاه

 .(1393 یی،)طباطبا یابدیشتری میچاودار نسبت به گندم بهبود ب

 خاک -4-4

دهد عملکرد بهتری نسبت به سایر غلات از خود نشان می 5/6کمتر از  pHتریتیکاله در 

ا مانند گندم و چاودار تحمل (. ازنظر اکولوژیکی شرایط گرما و خشکی ر2121)کایشچ و پولا، 

باشد و از این جهت بیشتر در های پایین میکند اما تا حدی قادر به تحمل درجه حرارتنمی

اسیدی و غلظت آلومینیوم بالا  pHشود. نسبت به گندم های سنگلاخی و کوهستانی کشت میزمین

دمان مصرف آب بالایی دارد. (. تریتیکاله همچنین ران2121و پولا،  یشچکاکند )را بهتر تحمل می

منظور انتخاب گیاهان با راندمان مصرف آب بالا برای های وسیع آمریکا بهنتایج آزمایشی که در دشت

ی خشک بر روی منظور سنجیدن ارتباط راندمان مصرف آب و تولید مادهکشت علوفه و همچنین به

ی خشک تقریباً برابر و یکاله و ارزن مادهگیاه ذرت، ارزن و تریتیکاله صورت گرفت، نشان داد که تریت

متر ازای یک میلیکیلوگرم به 7/8بالاتر از ذرت تولید کردند. راندمان مصرف آب ارزن و تریتیکاله 

باشد )دوناسیمنتو سیلوا و همکاران، مصرف آب بود که نشان داد راندمان مصرف آب تریتیکاله بالا می

 یبرا یمناسب یگزینجا یتیکالهتر یا،مختلف دن ینواحاز  یدهرس یهامطابق گزارش(. 2121
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 ینواح ینتفاوت که عملکرد آن در ا ینبا ا باشدیم یو شن یر حاصلخیزغ یهاچاودار در خاک

است مقاوم به  یاهیگ یتیکالهشده است که تر ین مشخصاست. همچن یشترمراتب از چاودار ببه

 با گندم و جو کاملاً مشهود است یسهرشد در مقا یهلدر مراحل او یخصوص مقاومت به شوربه ی،شور

 (.1394کش، و رنج ی)محمود

نسبت به گندم و  یقابل توجه یعملکرد یتمز ومناسب است ها همه انواع خاک یبرا یتیکالهتر

 :کند، ازجملهرشد نامناسب  یخاک یطدر شراتواند میجو دارد که 

 (%11 از یشتر)ب یادز ینیومآلوم یرادا ،(2CaCl 5/4کمتر از  pHیدی )اس یهاخاک •

  یاییقل یهاخاک •

  یغرقاب یطشرا •

بالا  pH با یهاو خاک یغرقاب یهارا با خاک یسازگار ینغلات، بهتر ینب در یتیکالهتر

را  رب یحاو یهاو خاک کردهرشد  یخوببه قلیایی یهادر خاک یتیکاله( دارد. تریاییقل یها)خاک

غلات  یرنسبت به سا یتیکالهتر ی،کمبود مواد مغذ یدارا یهارسد در خاکینظر مکند. بهیم لتحم

مشابه گندم  یهادر خاک یتیکالهتر(. GRDC ،2118) دهدیمبهتری نشان واکنش  پایه یبه کودها

در  یتیکالهکند. تریهستند رشد م یدیاز حد اس یشغلات ب یرسا یکه برا ییهاخاک درو جو و 

یرند، سازگار است. گیمس قرار م یا یکمبود منگنز، رو یرغلات تحت تأث یرکه سا یاییقل یهاخاک

دهد تا یبه آن اجازه م کهجو است  یا یولافنسبت به گندم،  یتریقو یشهر یستمس یدارا یاهگ ینا

مشخص شده است که . را از خاک استخراج کند یشتریب یو مواد مغذ رشد کردهسبک  یهاخاکدر 

خاک باعث کاهش تعداد برگ،  یدشد یکند. فشردگیرا محدود م یتیکالهد تررش های متراکمخاک

 ییحال نسبت ماده خشک اندام هواینعدر ، اماشودیم یشهو ر ییسطح برگ و ماده خشک اندام هوا

های یشهشدت بر طول و تعداد رخاک به یبالا یفشردگ ین،دهد. علاوه بر ایم یشرا افزا یشهبه ر

 (.GRDC ،2118دارد ) یرتأث یجانب اصلی و
 

 مديريت زراعی -5

 تاريخ كاشت -5-0

کشاورزان  یهااز دغدغه یکیکشت محصولات دوم همواره  یبرامناسب کاشت  یختار یینتع

 یلمناطق مختلف جهت استفاده از پتانس یکاشت مناسب برا یخ. تارباشدیکشور م یمناطق شمال

چون یکی از برخوردار است،  یزراع یریتو مد یزیرامهدر برن اییژهو یتارقام در آن مناطق از اهم

گذاشته و موجب بهبود بازده استفاده از عوامل  یربر مراحل مختلف رشد و نمو تأث عواملی است که

 (.1391شود )استخر و چوکان، یمؤثر بر عملکرد م یطیمح
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زمان با گندم یز همتریتیکاله مانند گندم دارای ارقام بهاره و پاییزه است. کاشت آن در پای

ات انجام شده در زمینه تعیین تاریخ مناسب کاشت نشان داده است که قگیرد. نتایج تحقیصورت می

 بهترین تاریخ کاشت در شرایط آب و هوایی شمال کشور، نیمه دوم آبان تا اوایل آذرماه است.

از بروز خسارت سرما،  شود،یعملکرد م یشموجب افزا کهینموقع علاوه بر اکاشت به یطورکلهب

در کاشت در  یرتاخ یگرد . ازطرفنمایدیم یریجلوگ هایماریآفات و بحمله خر فصل و آ یگرما

خسارت سرما و کاهش عملکرد خواهد شد.  یشباعث افزا یزن یسرد کوهستان -مناطق سرد و معتدل

 یجهو درنت ییدموجب کاهش ماده خشک تول یابدکاهش  یاهگ یشهرچه طول دوره رو یطورکلهب

 ی( در بررس1396و همکاران ) یمرادیاز. ن(1399)یوسفی و حسینی،  خواهد شد یمحصول اقتصاد

با  92 یلورقم جوان یتیکاله( بر ترید 21و  ید 7آذر،  21آذر،  7آبان،  21آبان،  7کاشت ) یخشش تار

متر یلیم 617لانه سا یمدت بارندگدراز یانگینو م یوسدرجه سلس 13متوسط سالانه  یدما یانگینم

 81/19توده )یستتن در هکتار( و عملکرد ز 96/7عملکرد دانه ) یشتریند که بدندا نشاندر گرگان، 

 21کشت  یخدرصد( از تار 86/41شاخص برداشت ) یشترینآبان و ب 7کاشت  یختن در هکتار( از تار

 یرکاشت و مقاد یخن اثر تارخود با عنوا یدر بررسنیز  (1392و همکاران ) . مرادیدست آمدهآبان ب

رشت اظهار داشتند  یآب و هوا یطدر شرا یتیکالهتر یرشد یهامختلف بذر بر عملکرد دانه و شاخص

، (CGR)یاه بالاتر بودن سرعت رشد گ یلدلدر هکتار( به یلوگرمک 5893عملکرد دانه ) ینکه بالاتر

و  یورشهر 31کاشت  یخر تار، وزن خشک ساقه و برگ و ارتفاع بوته د(LAI) شاخص سطح برگ

تعیین بهترین تاریخ کاشت و بررسی  . همچنین دردست آمددر هکتار به یلوگرمک 211بذر  یزانم

که نشان داد نتایج  ،تحقیقات برنج کشور در اراضی شالیزاری مؤسسهرقم جوانیلو میزان بذر تریتیکاله 

کیلوگرم در هکتار  1/9511و  1/9618 ترتیب با میانگین عملکردمهر به 31و  21 های کاشتتاریخ

کیلوگرم در هکتار توانست  211 . میزان بذر(3)شکل  علوفه خشک را دارا بودند بیشترین عملکرد

خود اختصاص کیلوگرم در هکتار را به 8/9938 و 9/35582 ترتیببالاترین عملکرد تر و خشک به

کیلوگرم در هکتار  211 مهر و میزان بذر 31و  21 تاریخ کاشت ،دست آمدهبراساس نتایج به که دهد

در اراضی شالیزاری منطقه  رقم جوانیلو دلیل دارا بودن عملکرد علوفه بیشتر برای کشت تریتیکالهبه

 .(1397)ربیعی،  باشدتوصیه می گیلان قابل
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 (اصلی) زاریعنوان کشت دوم در شالبه کالهیتیتر اهیکاشت گ خیتار نیبهتر یبررس -3شکل 

 

 تراكم بوته -5-2

تراکم . به حداکثر عملکرد غلات، تراکم بوته است یابیدست یکننده برا ییناز عوامل تع یکی

 ،چون رقمهم یگوناگون یطشرا یرتحت تاثو  در سراسر جهان متفاوت یاعلوفه یاهانگ یمناسب برا

 درخصوص تعیین تراکم مناسب، یبررس ینربهت یعبارتبه باشد.میبذر  یزنو جوانه یفیتاندازه، ک

زمان کاشت،  یبر اساس نوع خاک، رطوبت موجود در خاک، آب و هوا که است یامنطقهیش آزما

 ین بهتر است کههمچن .کندمیت مربوط به آفات عمل ادرنظر گرفتن خسار با ساختار بستر کاشت و

ارقام مختلف  یاندازه بذر برا یراز ،دمقدار بذر، براساس تعداد بذر در واحد سطح عمل شو یجابه

از تعداد بوته لازم  یشتردرصد ب 51تا  25 یستیطور مشخص بابذر در مترمربع به یزانم .متفاوت است

(. مقدار 2115ید )دور وال و همکاران، را جبران نما نیزدر واحد سطح باشد تا هرگونه کاهش جوانه

مشابه گندم است. با افزایش بذر مصرفی برای کاشت، وزن های کاشت در تریتیکاله بذر و فاصله ردیف

شود یابد. هر چقدر مقدار بذر در واحد سطح افزایش یابد احتمال خوابیدگی بیشتر میدانه کاهش می

های (. نتایج بررسی 2121آمبروزیاک و همکاران،  -یابد )کوالیناو در نتیجه میزان عملکرد کاهش می

بوته در مترمربع تراکم  451تا  411دهد که تراکمبوته تریتیکاله نشان می انجام شده در مورد تراکم

د. شوباشد. تعیین میزان بذر مورد نیاز براساس تراکم بوته و وزن هزاردانه تعیین میمطلوبی می

 زنی رقم، قوه نامیه، خلوص بذر، نوع خاک و شرایط فیزیکیعلاوه عوامل دیگری نظیر قدرت پنجهبه

دانه در مترمربع و وزن هزار  451رو، براساس تراکم بوته اینبر میزان بذر تأثیرگذار است. ازآن نیز 

 کیلوگرم در هکتار متغیر خواهد بود.  211تا  181گرم، میزان بذر مصرفی بین  45تا  41دانه 
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ایش طور کلی هرچه وزن هزار دانه افزایش یابد، در تراکم معین بوته، میزان بذر مصرفی افزبه

 یبرا ینهبذر به یزانمنیز ( 2111برس و همکاران ) سطمطالعات انجام شده تو خواهد یافت. در

 یزانکه م یکردند که هنگام یانها بآن .استگزارش شده دانه در مترمربع  411به  یکنزد یتیکالهتر

 یشو با افزا دیابیم یشدرصد افزا 8عملکرد دانه  یابد یشدانه در مترمربع افزا 375به  251بذر از 

که توسط  یشیآزما در. یافت یشدرصد افزا 13عملکرد دانه  ،بذر در مترمربع 511بذر تا  یزانم

در  یتیکالهدانه در مترمربع( بر تر 451و  411، 311( با سه تراکم بذر )1399و همکاران ) یمحلوج

تن  57/5عملکرد دانه ) نیشتریکه ب نتایج نشان دادکبوترآباد اصفهان انجام شد،  یقاتیتحق یستگاها

تن در  45/3عملکرد دانه ) تریندانه در مترمربع و کم 311بدون تنش از تراکم  یطدر هکتار( در مح

ها گزارش کردند که رقم آن .دانه در مترمربع حاصل شد 351تنش از تراکم  یدارا یطهکتار( در مح

)حد واسط( دارد ممکن است در  پابلندیمهن ویژگیچون  یول بود یعملکرد دانه نسبتا خوب یپاژ دارا

 یهمچون سناباد مورد توجه کشاورزان یارقام پابلند حالاینبا یرد.مناطق مورد توجه قرار نگ یبعض

 کلیطوربه دهند.یم یتدام خود اهم یفاست که علاوه بر توجه به دانه محصول، در کنار آن به تعل

کیلوگرم بذر در شرایط  161تا  141رادف است با مربع که متبوته در هر متر 411تا  351تعداد 

 مناسب تشخیص داده شده است. ،حاصلخیزی متوسط و قوه نامیه استاندارد

 یزراع تناوب -5-3

 یبرا یاعلوفه محصول کی عنوانبه تواندیم ،یخوراک دانه صورتبه استفاده بر علاوه کالهیتیتر

 شود،یم اضافه تناوب کی به که یهنگام کالهیتیرت. شود استفاده یپوشش محصول و نشخوارکنندگان

 استفاده و کار یروین عیتوز کاهش، را هانهیهز ش،یافزا تناوب در را محصولات ریسا عملکرد تواندمی

 محصول خود چاودار و گندم اجداد از شتریب ،طیشرا دو در کالهیتیتر. بخشد بهبود را زاتیتجه از

غالب است. در  یبرگ یهایماریکمبود فسفر و ب یدی،اس یهااک: در ارتفاعات که در آن خدهدیم

 یدتول ین،علاوه بر ا. گذاردیم یرمحصول تأث یدبر تول یخشک که خشکسالیمهمناطق خشک و ن

داشته باشد  نیز یو بهبود چرخه مواد مغذ یشمانند کنترل فرسا هاییمزیتممکن است  یتیکالهتر

 یعملکرد یتمز یتیکالهکه تر دهدینشان م یتانیادر بر ها(. آزمایش2115)گیبسن و همکاران، 

که در جدول  وجود دارد یتیکالهرشد تر نیز در یبمعا یحال، برخیننسبت به گندم دارد، باا یشتریب

 (.1)جدول  ها اشاره شده استزیر به تعدادی از آن
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 (GRDC ،2118مزایا و معایب تریتیکاله ) -0جدول 

 معایب مزایا

کم است که  ریتیکاله از غلات مقاوم با ورودی نسبتاًت -

 هاویژه زنگها، بهبیماریانواع مقاومت خوبی در برابر 

 دارد.

 .دانه خوراکی با کیفیتی مانند گندم است دارای -

تریتیکاله در هنگام چرا ماندگارتر از گندم است. این  -

ماند و بهتر از گندم در تر میبدان معناست که سالم

ها و هوای سرد مقاومت های هرز، بیماریعلف برابر

 .کندمی

 برای کاهشبسیاری از کشاورزان از تریتیکاله  -

 کنند.در تناوب استفاده می هابیماری

از  حفاظت سلامت ودلیل سهم آن در تریتیکاله به -

این  گستردهای سیستم ریشه .داردخاک اهمیت 

و  شدههای شنی خاک باعث استحکام محصول

 دهد.ش بادی و آبی را کاهش میفرسای

 به کاهش نماتدهایی مانند تریتیکاله -

 Pratylenchus neglectus  وP. thornei  نماتدهای(

)نماتد کیست غلات( و  Heterodera avenaeریشه( و 

کند. همچنین در کمک می هاو باکتری هاقارچ برخی

و زنگ  هاسفیدکزرد جو،  گیبرابر ویروس کوتول

که باعث کاهش قابل توجه عملکرد در مقاوم است 

 شود. میگندم و جو 

حدود  ازاست.  شکستگیتریتیکاله مستعد  -

 محور اصلیتر از یینسوم پایکچهارم تا یک

 .است یفضع یاروجود دارد که بس یانقطه

ایجاد مشکل  یتیکالهدر تر تواندمی نواری زنگ -

 در تیمار بذر یبرا ییهاشیوه)اگرچه  کند

وجود  نواریدر برابر زنگ  یاهچهز گمحافظت ا

 (.دارد

تر از دانه گندم و جو است. نرم یتیکالهتر دانه -

ها در معرض حمله شپشک یشترنرم ب هایدانه

 گیرند.قرار میغلات  انبارمانیحشرات  یرو سا

 

 عمق كاشت -5-4

مق کاشت که ع داده نشان مطالعات باشد.یاز گندم کمتر م یتیکالهعمق کاشت در زراعت تر

 4تا  2 یتیکالهتر برای مطلوب کاشتعمق  .عملکرد را کاهش دهد تواندیم متریسانت 6از  یشترب

 (.1391، امام) دهدیعملکرد دانه را کاهش م تراکم بوته و تر،یقو کاشت عم باشدیم مترسانتی

 ورزيخاک -5-5

زنی مناسب برای جوانهورزی رایج باعث فراهم شدن شرایط های خاکامروزه کاربرد سیستم

 بذر، افزایش جذب عناصر غذایی، رشد و عملکرد گیاه شده ولی در دراز مدت مشکلاتی از قبیل
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فرسایش، تخریب ساختمان خاک، افزایش معدنی شدن ماده آلی و کاهش عناصر غذایی موجود در 

هدف (. 1411ئی، و حمزه دنبال دارد )صدراگیری پایدار اراضی زراعی را بهخاک و درنهایت عدم شکل

های برای جوانه زدن بذر، رشد ریشه، کنترل علف مناسب ورزی صحیح فراهم آوردن محیطیاز خاک

منظور فراهم نمودن تعریف، در کشور ما به این است. باتوجه به و رطوبت خاک فرسایش هرز، کنترل

 ه، برگردانده و پس از چندین باردار شخم زدوسیله گاوآهن برگردانبه را شرایط مناسب، خاک مزارع

بسیار زیاد آماده  انرژی بستر را برای کشت بذر و جوانه زدن آن، با زحمت و صرف ،زدن دیسک

سازی زمین است چون برای آماده نیاز یکند. استفاده از گاوآهن و زیرو رو کردن خاک فراتر از نکمی

توان به کاهش مواد آلی و که از آن جمله مید شومی فراوانی کار باعث بروز مشکلات و معضلات ینا

دلیل به خاک افزایش فرسایش، مصرف بالای انرژی و سوخت، کاهش رطوبت در خاک، حاصلخیزی

کاهش تولید اشاره نمود. در مقابل  ینه وهز یشبالا رفتن درجه حرارت و تبخیر آن و در کل افزا

تی و کاهش شدت و حجم عملیات این ورزی حفاظین خاکنو یهاتوان با استفاده از روشمی

)موسوی طلب و حبیبی اصل،  یافتکرده و به تولید پایدار با هزینه کمتر دست  برطرف مشکلات را

ورزی و های بدون خاکورزی حفاظتی، شامل سیستمهای خاکرو، اتخاذ شیوهازاین. (1393

ورزی خاکهای کمفته است. سیستممیزان زیادی در دو دهه اخیر مورد توجه قرار گرورزی بهخاککم

با نگهداری بقایای گیاهی در سطح خاک، به حفظ کیفیت و رطوبت خاک کمک کرده و همچنین 

آلات و دلیل ورود کمتر ماشینها، بهدهند. در این سیستمترسیب کربن در خاک را افزایش می

( که باعث 2118و همکاران، یابد )یان های فسیلی هزینه تولید کاهش میاستفاده کمتر از سوخت

که  اندراستا محققان گزارش نموده یندر هم ورزی مرسوم شده است.ها نسبت به خاکبرتری آن

نهایت به کاهش عملکرد دانه منجر در دار به افزایش تلفات رطوبت خاک واستفاده از گاوآهن برگردان

د )کوئینکه و شومیبخیر و رواناب کاهش ت به ورزی منجرخاک بدون هاید و در مقابل سیستمشومی

 (.2117همکاران، 

های زیاد پس از برداشت برنج توجه به سنگین بودن بافت خاک و بارندگیبادر اراضی شالیزاری 

تواند باعث تأخیر یا های مرتبط با آن میدر پاییز، انجام شخم کامل، علاوه بر مصرف انرژی و هزینه

علت فشردگی و تخریب ساختمان خاک شود. از سویی، به دادن فصل کشت و نیزگاهی از دست

راحتی امکان پذیر نیست. بنابراین، جهت بارندگی زیاد، رس بالا و رطوبت زیاد خاک، تردد تراکتور به

دلیل محدودیت ورزی بهکشت محصولات زراعی بعد از محصول برنج، که مستلزم نوعی کاهش خاک

ورزی )یک یا دوبار روتیواتور در خاکتوان از عملیات کمست، میزمانی برای تهیه بستر محصول دوم ا

  (.1391ده نمود )ربیعی و رجبیان، متری خاک( استفاسانتی 15تا  11عمق 
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مرحله  ینصورت گرفته )انجام چند یباید درنظر داشت که در منطقه کشت برنج، گلخراب

شده که از نفوذ آب  یننشته هیلا یک یجادجهت ا، غرقاب شده یندر زم یورزخاک یاتعمل

بیشترین حجم  رویناشود. ازمتری میسانتی 1-15( که باعث تراکم خاک در لایه یدنما یریجلوگ

 سازی زمین پس ازگیرد. با درنظر گرفتن زمان محدود آمادهدر این لایه قرار می یزله نیکاریشه ترت

ورزی کامل عملیات خاکبا معین همراه  امکان کاشت در موعد یتیکاله،برداشت برنج تا کاشت تر

منظور ورزی بههای نوین به حداقل رساندن عملیات خاکمزارع توصیه ین. در اباشددشوار می

در مشاهدات . باشدیوری و حفظ رطوبت خاک مساختار خاک، افزایش بهره ریبجلوگیری از تخ

استقرار  ،وسسه تحقیقات برنج کشورورزی گیاه تریتیکاله در مکشت بدون خاکروش گرفته از صورت

صورت مناسب و مطلوب گزارش شد. در این سیستم کشت بدون هیچگونه عملیات بذر و عملکرد به

صورت دستی توسط کارگر و در لابه لای ورزی و دستگاه کارنده، کشت بذور تریتیکاله بهخاک

های شالیزاری بیانگر آن ر خاکطورکلی، نتایج تحقیقات د(. به4های برنج صورت گرفت )شکل ساقه

های تولید، نیروی کار، مصرف انرژی و استفاده بهینه از دلیل کاهش هزینهورزی بهخاکاست که کم

زمان، تردد کمتر ماشین و استفاده بهتر از منابع خاک دارای قابلیت جایگزینی با سیستم متداول 

در تناوب با برنج  اهانیکشت گ یبراروتیواتور( دار + استفاده از ورزی )شخم با گاوآهن برگردانخاک

 (.2121است )ربیعی و همکاران، 

 

 كاشت  -6
گراد است درجه سانتی 3تا  2زنی تریتیکاله مانند چاودار و یولاف محدوده دمایی برای جوانه

د )سیبیان و شوفزایش عملکرد دانه میمدت ده روز در مقایسه با گندم باعث اولی کاشت زودتر آن به

 (.2117همکاران، 
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 بعد از برداشت برنج  ورزیروش بدون خاکبه کالهیتیتر میالف( کشت مستق -4شکل 

 .ورزیخاکروش بدونبه میدر کشت مستق کالهیتیب( سبز شدن تر

 . ورزیخاکروش بدونبه میدر کشت مستق کالهیتیتر یزنج( پنجه 

 (اصلی) ورزیرفتن در روش بدون خاکدر زمان به ساقه کالهیتی( مزرعه ترد

 

آید که تاریخ کاشت دست میهای پاییزه بیشترین عملکرد تریتیکاله موقعی بهدر کشت

تریتیکاله دیرتر از گندم باشد اما در مناطق سردسیر، تاریخ کاشت زودتر میزان عملکرد را افزایش 

(. 2119کند )پومورتسو و همکاران، زنی را تشدید مینجهزیرا در این شرایط دمای محیط پ .دهدمی

 عنوان قصیل( استفادهعنوان یک محصول دو منظوره )بهکه کشاورز بخواهد از تریتیکاله بهدرصورتی

 

 ب( الف(

 د( ج(
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تواند تاریخ کاشت را دو هفته تا یک ماه زودتر از تاریخ توصیه شده انتخاب کند )سیبیان و نماید، می

سرد کوهستانی نیز باعث  -دیگر تأخیر در کاشت در مناطق سرد و معتدلطرفز(. ا2117همکاران، 

طورکلی کاهش دوره رشد موجب کاهش ماده افزایش خسارت سرما و کاهش عملکرد خواهد شد. به

(. تریتیکاله همانند چاودار 2119خشک و درنتیجه محصول خواهد شد )پومورتسو و همکاران، 

یر سرتاسر دنیا دارد. آلومینیوم عامل محدودکننده مهمی برای رشد های فقسازگاری خوبی به خاک

 5/5برابر  pHتواند رشد را در است، این عنصر می 5های با اسیدیته زیر گیاهان موجود در خاک

(. تریتیکاله در مقایسه با گندم، مقاومت بیشتری به 2118محدود کند )نووورولنیک و یاسکیویچ، 

(. قبل از 2121دهد )کولوپاف و همکاران، ه رشد رویشی از خود نشان مییخبندان در مراحل اولی

سازی بذر دو عامل مهم بوجاری و ضدعفونی بذور بایستی اعمال شود، انجام این کاشت جهت آماده

منظور شود. بهها و ناخالصی بذر میامور باعث افزایش محصول و کاهش ضایعات، بروز بیماری

های کشبهتر است بذور با قارچ ،های خاکزی قبل از کاشتو بیماری جلوگیری از خسارت آفات

 (.2118د )کاروسو و همکاران، نشومناسب از جمله ویتاواکس )کاربوکسین تیرام( ضدعفونی 

در اروپا زمان مناسب کاشت اواخر شهریور )اواسط سپتامبر( تا اواسط مهر )اوایل اکتبر( است 

ولی باید توجه داشت که تریتیکاله نسبت به گندم . انداخته شود أخیرتواند تا یک ماه به تاگرچه می

. در مناطق (1389)مرادی،  بیندمی در اثر تأخیر در کاشت در شرایط اقلیمی برابر خسارت بیشتری

زنی شده و در افزایش عملکرد مؤثر خواهد بود. در های زودتر باعث تشدید پنجهسردسیر تاریخ کاشت

، تریتیکاله نباید قبل از نیمه دوم مهرماه کاشته شود زیرا کشت زودتر باعث های حاصلخیزخاک

بعضی از  .های خیلی خشک و سبک کشت زودتر مناسب استخاک که درشود درحالیخوابیدگی می

ها توانند در اوایل بهار کاشته شوند هر چند که عملکرد آنکم میسازی ها با احتیاج به بهارهواریته

فروردین به اواسط  یابد. در ارقام بهاره تأخیر در تاریخ کاشت از اواخرداری کاهش مینیطور معبه

بذر در  211-251ی میزان بذر دهد. بهینهدرصد کاهش می 16میزان اردیبهشت، عملکرد را به

. گیردیغلات صورت م یبا بذرکارها یتیکالهکشت تر(. 1389)مرادی،  مربع در پایان زمستان استمتر

 یکروبیم یتفعال ،یش)کاه(، کاهش فرسا یاحفظ بقا یلدلبه یخاکورزاز روش کم شودیم یهوصت

 .(5)شکل  دشوخاک استفاده  یزیخاک، اصلاح و حفظ حاصلخ
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 (اصلی) یفیرد -پاش و بدست -صورت الفبه ایبا حفظ بقا کالهیتیکشت تر -5شکل 
 

 داشت -7
ی، عملیات داشت شامل آبیاری، مصرف کود سرک، محصولات زراع یرسا در تریتیکاله همانند

های مؤثر در باشد. درصورت عدم نزول بارندگیهرز می هایها و کنترل علفمبارزه با آفات، بیماری

نیاز تریتیکاله کمتر از  د. آب موردشوهای رایج گندم بایستی اعمال طی فصل رشد همان آبیاری

 (.1398استفاده از آب در تریتیکاله بالاتر از گندم است )فلاحی و همکاران، گندم بوده و کارایی 

 یاست. البته برا یازمندن هایزمغذیپرمصرف و ر ییموفق به عناصر غذا یدتول یبرا تریتیکاله

و  یحطور صحهب یتیکالهتر ییغذا یازن یطیمحیستو ز یعد اقتصادو از بُ ینانهبصورت واقعهب ینکها

منظور مختلف در خاک به رموجود عناص یزانم یینخاک و تع یمیاییش یهشود، تجز ینکامل تام

 یرناپذاجتناب ییمحصول به عناصر غذا یازن یهمصرف کودها و بر پا یقها از طرآن یکسر ینتام

 .خواهد بود

 آبياري  -7-0

. شودیجام م( انیصرفا با بارندگ یاری)آب یمصورت دبه یتیکالهتر کشت یشمال یهادر استان

تاکنون نشان داد که کشت این محصول  1387تجارب نگارندگان درخصوص کشت تریتیکاله از سال 

 صورت دیم و بدون نیاز به آبیاریعنوان کشت دوم پس از برداشت برنج در اراضی شالیزاری بهبه
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موثر در  هاییدگدرصورت عدم نزول بارنطور موفقیت آمیزی انجام شده است. لازم به ذکر است به

 یتیکالهتر یازآب موردنهر چند د. شواعمال  یستیگندم با یجرا هاییاریهمان آب ،فصل رشد یط

 .بالاتر از گندم است یتیکالهاستفاده از آب در تر ییکمتر از گندم بوده و کارا

یعی طب یمحدود و بارندگ یزیحاصلخ یطدر کشور در شرا یرفتهصورت پذ هاییشدر آزما

نشان داده که نتایج  یش،دوره رو در طولسه سال  یط متر(یلیم 239و  319، 443 یب باتتربه)

 یطنظر در شراداشته که به یدرصد بر عملکرد گندم برتر 21حدود  تریتیکالهعملکرد دانه ارقام 

پر  و طول دانه عملکرد ین. بباشدراندمان را دارا  ینبهترتواند می متریلیم 411 ی تامناسب بارندگ

به نوع  یآب بستگ ینتأم ینهمچن .و مثبت وجود دارد یقو یهمبستگ ،و نیاز به آب شدن آن

 یلدر اوا نداد سرچرتا دو نوبت  یکدر استان خراسان پس از  (.دومنظوره یطشرا) دارد یزبرداشت ن

مانند گندم  رییااگر آب ی در گیاه تریتیکالهکلطورنمایند. بهیم یبعد یاریو آب دهیاقدام به کود ،بهار

 .خواهد داشت یخوب یارعملکرد بس ،و جو شود

 براي كشت دوم در اراضی شاليزاري یزهکشلزوم  -7-0-0

کمبود اکسیژن در  ی ووجود آب اضاف یلدلبه ی گیاههایشهافتد که ریاتفاق م یغرقاب زمان

مستعد غرقاب  تریشانواع محصولات ب یراگرچه غلات نسبت به سا. نتوانند تنفس کنند منافذ خاک

 نسبت به گندم دارد یشتریتحمل ب یغرقاب یطدر شرا یتیکاله، اما مشخص شده است که تراست

در این شرایط گازهای مضر برای رشد ریشه مانند دی اکسید کربن و  .(1992)تامسون و همکاران، 

 یشباعث افزا ابی،شرایط غرق .دهنداتیلن در ناحیه ریشه تجمع یافته و گیاه را تحت تأثیر قرار می

کمبود  .باشدمیرسان یبآس یاگلخانه هایگاز ازشود که یاز خاک م( N2O) یتروژنن یدانتشار اکس

و  شروع شدهها یشهمعمولاً از نوک ر که شودیم یشهبافت ر یهباعث تجز یشهر یهدر ناح یژناکس

)مثلًا  یمدت قابل توجه یبرا یهوازیب یط. اگر شرا(6د )شکل شومی یاهباعث توقف رشد و نمو گ

 یهایشهتواند زمان قرار گرفتن ریم یزهکشرا در پی دارد.  یاهگمرگ  یابد،ها( ادامه روزها تا هفته

سطح خاک  یکه آب رو یاز کشاورزان تا زمان یاریبس .را کاهش دهد یهوازیب یطمحصول در شرا

مرحله،  ین، در اکهرصورتیدکه مزرعه دچار غرقاب شده است.  شوندیظاهر نشود، متوجه نم

گرفته باشد قرار  یرعملکرد به شدت تحت تاث یلو پتانس یدهد یبممکن است آس یاهگ هاییشهر

 .(7)شکل 

تجارب دارد.  یغرقاب یطنسبت به شرا یشترینسبت به گندم تحمل ب یتیکالهغلات، تر یاندر م

از جو بهتر عمل  است یتعد غرقابکه مس یدر مناطق یتیکالهکه تر دهدنشان میاز کشاورزان  یبرخ

 کند. یم
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 گندم یپروزه دو ژنوت 36تا  23های گیاهچه واکنشمحققان در 

 (Triticum aestivum cvs Gamenya and Kite)  یتیکاله مویرتر یپژنوت یکو 

 (Triticosecale cv. Muir )21باعث کاهش غرقابی  که شرایط گزارش کردند غرقاب در شرایط 

وزن تر اندام  بر کهیشد، درحال سایرینبا  یسهدر مقا یاگامنژنوتیپ گندم  وایین تر اندام هوز یدرصد

ی برا غرقاب یطدر شرا یشهکاهش وزن تر رهمچنین نداشت.  یریتأث یرموژنوتیپ تریتیکاله  ییهوا

نیز  یاییمحققان استرال .(1992)تامسون و همکاران،  بود گامنیا کمتر از یرموژنوتیپ تریتیکاله 

 یشتربذر بزرگتر منجر به رشد بدارد.  همبستگی مثبتغرقاب به که اندازه بذر با تحمل  یافتنددر

 .(2113)سینگ و سینگ،  شودیم یتیکالهارقام تر در و ریشه یاهتوده گیستز
 

 

 (GRDCغرقاب )منبع:  طیدر شرا کالهیتیتر یهاشهیر -0شکل 
 

 یبرا یریتیمد هایروش از سایراست.  ماندابی مزرعه و کاهش غرقاب یراه برا ینبهتر یزهکش

 .اشاره کردهرز  یها، بذر، کود و کنترل علفنوع گیاهانتخاب  توان بهمی یغرقابشرایط  یرکاهش تأث

ازجمله  هالگومدارند.  یشتریتحمل ب یها نسبت به غرقابگونه یرغلات نسبت به سا یهااز گونه یبرخ

زودهنگام محصولات و استفاده از  . کاشتغرقاب هستند حساس بهبت به غلات و کلزا معمولاً نسباقلا 

در  یاهانکند. اگر گیکمک م یغرقاب شرایط محصول در اثر یباز آس یریبه جلوگ ،مقاوم یهایتهوار

. خواهد بود یدشد یاربه محصول بس یب، آسباشند ابغرقدر شرایط سبز شدن  تا یزنجوانهمراحل 

 به در مناطق مستعدکشت شوند.  غرقاب شدن هستند حساس بهکه  مزارعیتدا آن ابشود توصیه می

غلات به  یو وابستگ شدهحاصل  یناناطم بذور یزنتا از جوانه داد یشافزاباید را میزان بذر  ،غرقاب

 .یابدکاهش  دانه یدتول یبرا یزنپنجه
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خاک قبل از  د. اگرشویهرز م یهارقابت محصول در برابر علف یشباعث افزا تراکم بالای بذر

کنند. یرا بهتر تحمل م یغرقابشرایط  یاهانبرخوردار باشد، گ یخوب یتروژنن یتوقوع غرقاب از وضع

 یادر زمان کاشت بذر  یتروژناگر ن .باشد یتمز یکتواند یم یدوره غرقاب یاندر پا یتروژناستفاده از ن

 یغرقاب د. اگرشویم یریجلوگ ییزدایتراتن یاپس از آن استفاده شود، از هدر رفت  یمدت کوتاه

که محصول  یزمان)در هکتار پس از غرقاب  یتروژنن یلوگرمک 51روز(، مصرف  31تا  7متوسط باشد )

از  ادهاستف یایروز(، مزا 31از  یشباشد )ب ید، اگر غرقاب شداماشود. یم یهتوص (درحال رشد است

 مصرفاز  یعیوس یفدر ط ییدمستلزم تأ یهتوص ینا لذااست.  یدمورد ترد یپس از غرقاب یتروژنن

گذارد. پس یم یرتأث یاز غرقاب یابیباز یمحصول برا ییهرز بر توانا یهاعلف تراکم است. یهپا یتروژنن

کنند. یمانده با محصول رقابت میباق یتروژنآب و مقدار ن یبرا های هرزعلف، زهکشیاز 

هستند و بیشتری هرز  یهاعلفدارای اغلب  مزرعه یکاب در غرق یهااست که قسمت یلدلینهمبه

 دارند. یژهبه توجه و یازن لکردعم یلبه پتانس یابیدست یبرا

 غرقاب و ادیز یهایبارندگ خاک، بافت بودن نیسنگ لیدلبه کشور شمال یزاریشال یاراض در

، ت در تناوب با برنجمحصولاتوسعه کشت  یبرا یدوم سال، توجه به امر زهکش مهیدر ن نیبودن زم

های بارندگی. است اجتناب رقابلیغ بالا عملکرد و هااهچهیگ خوب رشد بذور، کنواختی دنسبز ش

های سطحی در دلیل ناکارامد بودن زهکشزیاد موجب ایجاد شرایط نامناسب برای کشت دوم به

رها، انجام زهکشی رو برای کشت دوم در شالیزااینشود. ازحذف آب اضافی در زمان مناسب می

خروج و  ییتوانا هدفبا دو  یزهکش ،منظور(. بدین1394غیرقابل اجتناب است )مؤذنی و همکاران، 

منطقه  یاصل یهاسمت زهکشانتقال آب خارج شده از مزرعه به ییآب از سطح مزرعه و توانا تیهدا

 حل درصورت کهشوند  انتخاب نحویبه دیبا کشت یهامکان ،گریدانیب. بهقرار گیردمورد توجه  دیبا

. باشد داشته وجود زین منطقه از خارج به آن انتقال ییتوانا مزرعه، داخل از آب خروج مشکل

 یبرا شده یطراح یهازهکش بودن دارا لیدلبه شده ینوساز و زیتجه یزاریشال یاراض ،اساسنیبرا

توسعه  یمکان برا نیبهتر آلات،نیماش از استفاده ییتوانا و مزرعه یهاکرت یانتها از آب خروج

ها یشهر یتیکالهتر یاهگدر . (1411)ربیعی و مدرسی،  هستند محصولات در تناوب با برنجکشت 

خاک  یمتریسانت 45تا  15هستند و از رطوبت موجود در عمق  پراکنده در سطح خاک یشترب

 غرقابی خسارت بروز از یریجلوگ برای شرایط این در (.1394)مؤذنی و همکاران،  کنندیاستفاده م

 هدایت و خروج برای سطحی هایزهکش و نهرها حفر و تریتیکاله، احداث گیاه رشد و زنیجوانه در

منتقل شود و راه  یبه زهکش اصل یستیبا یتیکالهآب خارج شده از مزرعه تر باشد.می ضروری آب

 .نداشته باشد مزرعه بازگشت دوباره به
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 (GRDC)منبع:  کالهیتیتر اهیمزارع غرقاب در گ -7شکل 

 

 مديريت تغذيه تريتيکاله -8
قبل از تهیه بستر بذر باید آزمون خاک انجام گیرد و براساس خواص فیزیکی و شیمیایی خاک، 

شاید به تعیین خصوصیات مختلـف  ،آزمون خاک در مفهوم کلیمیزان مصرف کود تعیین شود. 

خاک سریع گیری شیمیایی اندازه آن، ترد، ولی در معنی دقیقشوخاک اطلاق  و شـیمیایی فیزیکـی

 باشدهای کودی میمنظور تعیین مقدار قابل استفاده عناصر غذایی گیاه و پایه و اساس توصیهبه

 (.1393پور و همکاران، )نورقلی

 (N) نيتروژن  -8-0

ترین عنصر غذایی پر مصرف از مهم یکیو  یاهد گرش یبرا یازمورد ن یدیصر کلااز عن نیتروژن

اسیدهای نوکلئیک،  ها،یمها، کوآنزهای پروتئینی گوناگون، آنزیماست که در ساختمان مولکول

صورت که به (2118وجود دارد )هاسگاوا و همکاران،  هایلکلروف و هاهورمون یها، برخسیتوکروم

از خاک جذب  یآلیراز دو شکل غ یکیعنصر به  یناشود. یو مصرف م یهته یمیاییش یکودها

خوب در طول فصل رشد،  یبا هواده ییهادر خاک .(-NO3)یترات و ن (+NH4) یومشود: آمونیم

 یدمنجر به تول یتروژنکود ن . افزایشکندیم یلتبد یتراترا به ن یومسرعت آمونبه یکروبیم یتفعال

رشد  یعرطوبت از خاک، تسر یشترجذب ب ا،هیشهماده خشک و عملکرد دانه، گسترش ر یشترب

  شودیو تعرق م یرتبخ یشو افزا یاهگ ییهوا یهاحجم اندام یشافزا ای،ینهسبز

 زیست،یطو کاهش خسارت به مح یشترعلوفه ب یدتول یبرا یتروژنمقدار مناسب کود ن یینتع

دست آورد به زمان به یتروژنناز کود  توانیکه م یاییمزا یزانم است. یضرور یمنابع آب، امر یژهوبه

و زمان مناسب کاربرد  میزان .دارد یدر رابطه با مراحل رشد بستگ یتروژناستفاده از کود ن یقدق

 (.2116)ما و هارث،  هستند یتروژنت کود نیریمد یهامؤلفه ینترمهم یتروژن ازن
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از دست  بااهش داده و را ک آن ییکارا یطور قابل توجهبه یتروژنن از کود ازحد یشب استفاده

 یدشد هاییمنجر به آلودگ ییزدایتراتو ن یرشستشو، تبخ یتروژنه از طریقن کودهای رفتن

 یکتوسعه  یبرا یتروژنهن هایکارآمد کود یریتمد ین،بنابرا (.2115د )وو و ما، شومی یطیمحزیست

 یجادا یکمتر یطیمحتیسز یبکه آسیدانه درحال یفیتبهبود عملکرد و ک یبرا یدارپا یاستراتژ

 .مهم است کند،

 علائم کمبود

 ی(شن یهادر خاک یژهوبه) و پنجه کمتر ارتفاعسبز روشن تا زرد با  رنگیاهان بهگ -

های پیر در در برگ یژهوها است که به)کلروز( برگ یدگیپرصورت رنگعلائم ابتدا به -

طور کامل ها بهید نیتروژن، برگشود. در شرایط کمبود شدپایین گیاه مشاهده می یهاقسمت

 دهندیکمبود را نشان نم یهاجوان در ابتدا نشانه یها. برگشوندیجدا م یاهزرد و سپس از گ

 .(8شود )شکل یها منتقل مآن سمتبه  یرترپ یهاتروژن از برگین یراز

در  یرتأخباعث است، اما  شرایط عادیکندتر از  یاهان در شرایط کمبود نیتروژنرشد گ -

 شود.نمی رسیدگی

 یابد.ین در این گیاهان کاهش میپروتئ میزانعملکرد دانه و  -
 

 
  کالهیتیتر اهیدر گ تروژنیکمبود ن -1شکل 

 (Grains Research and Development Corporation تی)عکس از وب سا
 

خوب و  یهاز رشد اول یناناطم یکاشت برا در زمان یدبا نیتروژنکه  است نشان داده هایشآزما

 خطر بالا بودن یلدلپس از کاشت به یتروژنمناسب، استفاده شود. درصورت کاربرد ن یکانوپ یجادا
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 یکودده یرتاث ی( در بررس2121و همکاران ) بیلسکی .یردبلافاصله چرا صورت گ یدعلوفه، نبا یتراتن

تن در هکتار( از  87/4عملکرد دانه ) یننمودند که بالاتر رشگزا یتیکالهتر عملکردو بور بر  یتروژنن

عملکرد دانه  ترینکمدر هکتار برداشت شد و  یتروژنن یلوگرمک 161شده با  یکودده یهاکرت

 ترینیش( ب2121و همکاران ) یچیچراجدر مطالعه  .دست آمدشاهد به یمارتن در هکتار( از ت 17/3)

 111در هکتار،  یتروژنن یلوگرمک 81با  NPK یکود یمارت تن در هکتار( در 124/4عملکرد )

و همکاران  یپاشاک گزارش شد. کریمیدر هکتار  K2O یلوگرمک 61در هکتار و  P2O5 یلوگرمک

در هکتار( و  یلوگرمک 211 و 151، 111، 51)صفر،  یتروژنسطح کود ن 4خود با  یش( در آزما1391)

گزارش ر اراضی شالیزاری موسسه تحقیقات برنج کشور د یتیکالهدر هکتار بذر تر یلوگرمک 171

در  یلوگرمک 5614در هکتار( و خشک ) یلوگرمک 22166عملکرد علوفه تر ) ترینیشنمودند که ب

 یدر بررسنیز ( 1394و همکاران ) یعیدست آمد. ربهدر هکتار ب یلوگرمک 211 یتروژنهکتار( از کود ن

 یزاریشال یدر اراض 92 یلورقم جوان یتیکالهعلوفه و دانه تر و فسفر بر عملکرد یتروژنکود ن یرمقاد

 یکود یمارت بهترین عنوانو فسفر را به یتروژنن یلوگرمک 151برنج کشور، مقدار  یقاتموسسه تحق

 یبرا تواندمی یاضاف یتروژنعلوفه و چرا باشد کاربرد ن یمحصول برا کهیدرصورت نمودند. یشنهادپ

 (.9)شکل  باشد یازن ردحداکثر عملکرد دانه مو

 

 (اصلیپس از برداشت برنج ) کالهیتیتر یفیو ک یبر عملکرد کم تروژنیمقدار کود ن ریتأث -9شکل 
 

 (P) فسفر  -8-2

 شود.محسوب میمغذی در کشاورزی  مادهترین ترین و محدودکنندهیکی از حیاتی (P) فسفر

 غلات در سراسر جهان یهایستمدر س یجمبود راکمورد  یمواد مغذ ینفسفر دوم یتروژن،پس از ن
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در  از فسفر کل یادیز یرذخا یها دارااز خاک یاریاست، اما بس یضرور یاهرشد گ یاست. فسفر برا

ها بر در از خاک یاریبسدر  یچیدهپ یندهایاز فسفر قابل دسترس هستند. فرآ یینیسطوح پا مقابل

و آن را کمتر در دسترس  شدهفسفر  «یتتثب» یاجذب  گذاشته و باعث یردسترس بودن فسفر تأث

ترکیبات  طـور کلـی درروی گیاهان بسیار متنوع بوده و بـه اثرات فـسفر دهند.یقرار م یاهانگ

دارد.  سزاییههـای مختلـف نقـش بتبادلات انرژی اندام ها، تولید چربی، تقسیم سـلولی وپروتئین

 ، بهبـود کیفیـتورسپایـداری گیـاه در برابـر  سـتقامت وهـا، اتکامل ریشه فسفر در رشد و

 در تلقیح گل، تـشکیل میـوه و دانـه اثـرات مهمـی محصولات، افزایش مقاومت گیاه در برابر امـراض،

 یازهاین یینهنگام تع یدبا فسفر یتتثب یخاک برا ییتوانا(. 1391پاشاکی و همکاران، )کریمی دارد

در . کود فسفر در زمان کاشت استبهترین زمان مصرف  شود. یریگع اندازهو مرات یمحصولات زراع

بوده کارآمدتر  آنمقایسه با گندم نان، تریتیکاله و چاودار در استفاده از فسفر در سطوح پایین عرضه 

های تریتیکاله دارای کارایی جذب ها نشان دادند که ریشه. همچنین بررسیعملکرد بالاتری داردو 

باشند و درنتیجه نیاز فسفر آن باید با مقادیر بیشتر کود تأمین شود )سپهر و تری میفسفر کم

 (1397؛ ربیعی، 2119همکاران، 

 علائم کمبود

 های با نوک نکروزه برگ ، دارایترتر و سبز روشنگیاهان کوچک -

  هستند.ی به نظر تحت تنش آب طبیعطور غیرگیاهان با وجود شرایط محیطی مناسب به -

 .هستند یهای برگاطق آسیب دیده بیشتر مستعد ابتلا به بیماریمن -

 شوند. دیده میرنگ و پژمرده رنگ سبز زیتونی کمبه هاگیاهچهکمبود فسفر،  در شرایط -

برخلاف . کندسمت پایین حرکت میشود و بهتر، کلروز از نوک شروع میهای مسندر برگ -

روتیک )رنگ پریده( نسبتاً سریع است، نوک آن کمبود نیتروژن، نکروز )مرگ( این نواحی کل

 (.11)شکل د شوزرد می هاقسمت باقی وای تیره نارنجی تا قهوه
 

در برابر شسته شدن فسفر مقاومت  (Al) ینیومو آلوم (Fe) آهن یبا سطوح کاف ییهاخاک

فر مورد سطح فس یدباشند، با پایین ینیومسطوح آهن و آلوم یدارا یشن یها. اگر خاککنندیم

 .کار برده شوند، تا فسفر خود را در اثر شستشو از دست ندهندهب یقرار گرفته و فسفر کمتر یشآزما

 باشد.می یتیکالهتردر توده یستکمبود فسفر مسئول کاهش ز دهد کهشواهد نشان می

ه کیلوگرم در هکتار بر عملکرد علوف 151 ،111 ،51نتایج بررسی اثر فسفر در چهار سطح صفر، 

و خصوصیات کیفی گیاه تریتیکاله رقم جوانیرو در اراضی شالیزاری موسسه تحقیقات بـرنج کـشور در 

 دلیل افزایشکیلوگرم فسفر در هکتار به 111که مقدار نشان داد  1389-91 سال زراعی رشـت در
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حلول در اسید، الیاف م عملکرد علوفه تر و خشک، ماده خشک قابل هضم، کاهش الیـاف محلـول در

 باشندمواد خنثی و خاکستر برای کشت تریتیکاله رقم جوانیرو در منطقه گیلان قابل توصیه می

 یهایپاز ژنوت یکه برخ نیز گزارش کردند یکدر مکز (. محققان1391پاشاکی و همکاران، )کریمی

 ی را نشانبرابر سه یباًعملکرد دانه تقر ،در هکتار فسفر یلوگرمک 81کاربرد  در واکنش به یتیکالهتر

کیلوگرم در هکتار(  91های تیمار شده با فسفر )یک مطالعه نشان داد که کرتدادند. همچنین 

 61در شرایط که درحالی ،صرف شدروزهای بیشتری را برای گلدهی، ارتفاع بوته و سطح برگ 

)اقبال و  مورد استفاده قرار گرفتبلوغ فیزیولوژیکی  برایروزهای بیشتری در هکتار کیلوگرم 

 .دهدخوبی پاسخ میدر شرایط خشکسالی به کاربرد فسفر بههمچنین تریتیکاله (. 2116همکاران، 

منظور بررسی اثر مقادیر کود نیتروژن و فسفر بر عملکرد گیاه تریتیکاله بهای دیگر در مطالعه

 151و  111اربرد و ککیلوگرم نیتروژن در هکتار  211و  151 عنوان کشت دوم در شالیزار، مصرفبه

خود اختصاص دادند. باتوجه به  عملکرد علوفه تر و خشک بیشتری را به، کیلوگرم فسفر در هکتار

دلیل افزایش عملکرد علوفه و به کیلوگرم فسفر در هکتار 111 کیلوگرم نیتروژن و 151 نتایج، مصرف

اراضی  اله درمحیطی برای کشت تریتیککاهش مصرف کود و جلوگیری از اثرات مخرب زیست

 (.1397)ربیعی،  باشدشالیزاری استان گیلان قابل توصیه می
 

 
  کالهیتیتر اهیعلائم کمبود فسفر در گ -01شکل 

 (Grains Research and Development Corporation تیسا)عکس از وب
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  (K) پتاسيم -8-3

عملکردهای زیادی ازجمله تنظیم باز و بسته  که گیاه است براییک ماده ضروری  (K) پتاسیم

به تشکیل و جابجایی نشاسته، قندها  و کمکافزایش مقاومت گیاهان در برابر بیماری ، هاشدن روزنه

در اروپا نشان داد که تریتیکاله به کمبود پتاسیم بیشتر از کمبود فسفر  ایمطالعه. درا دارها و روغن

. دهدهای سبک و با بارندگی زیاد رخ میکمبود پتاسیم بیشتر در خاک (.2112)گاج،  حساس است

، فشردگی خاک و غرقابی باعث تغییر رشد ریشه و توانایی گیاهان در استخراج pHعواملی مانند 

های در گندم و برخی از واریته (Na) سدیم /های بالای پتاسیمنسبت .شودپتاسیم از خاک می

 یاهیبافت گ یشخاک همراه با آزما یشآزما .شود (Mg) باعث کمبود منیزیمتواند تریتیکاله می

است. تحقیقات نشان داد که بیشترین میزان عملکرد دانه  یمپتاس یازهاین یینتع یبرا ابزار ینمؤثرتر

کیلوگرم در هکتار  91کیلوگرم در هکتار نیتروژن و  161تن در هکتار( با کاربرد  1/6برای تریتیکاله )

 .(2112)طباطبایی و رنجبر،  دست آمدیم بهپتاس

 علائم کمبود

 نکروزه یهابا برگ تر و سبز روشنیدهپررنگ  ،ترکوچک یاهانگ -

 دهند.نشان می ی راتنش آب علائم هابوته ،مناسب محیطی یطبا وجود شرا -

 .هستند یبرگ هاییماریمستعد ابتلا به ب یشترب یدهدیبمناطق آس -

و مرگ از نوک برگ و  یجیبا زرد شدن تدر یرند،گیقرار م یرر تحت تأثتمسن یهاابتدا برگ -

آید )شکل میوجود به (سبز)و مرکز  (زرد)برگ  یهحاش ینب یمشخص یتضاد رنگ ،آن یهالبه

11.) 
 

 
 کالهیتیتر اهیدر گ میکمبود پتاس -00شکل 

 (Grains Research and Development Corporation تی)عکس از وب سا 
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  (S)گوگرد  -8-4

برای  نیتروژن همراه. این ماده مغذی ضروری بهباشدمیگیاه در صر اصلی اعنیکی از گوگرد 

گوگرد  کمبودسازند. در غلات، ها را مینوبه خود پروتئیننیاز است که به تولید اسیدهای آمینه مورد

گوگرد تقریباً در همه  .دهدحت تأثیر قرار میکیفیت آرد را ت کهشود منجر به کاهش پروتئین می

معمولًا گوگرد  ی،شن -یهای رسخاک انمناطق پربار دردرجات مختلف وجود دارد.  درها خاک

دلیل ترکیب سنگ مادر است. گوگرد نیز تا حدی بهکه تر دارند های شنیبیشتری نسبت به خاک

از منطقه ریشه  مناطق دور بهممکن است  قرار دارد و شوییآبمعرض شستشو و مانند نیتروژن در 

 .حرکت کند

اطلاعات ، اما تولید علوفه تریتیکاله و گندم برای بسیاری از تولیدکنندگان دام ضروری است

بسیار کمی در مورد اثرات کود گوگرد بر تولید و کیفیت علوفه تریتیکاله در دسترس است. تحقیقات 

 وگرد باعث افزایش عملکرد علوفه و غلظت گوگرد در علوفه شد.کوددهی گ نشان داده است که

است.  گوگرد در افزایش تولید و کیفیت علوفه تریتیکاله و گندم کشت شده موثر کوددهی طورکلی،به

تریتیکاله  گلدهی درتعداد روزهای  باعث افزایشکیلوگرم در هکتار(  21گوگرد )کود  ،یک مطالعهدر 

 سولفات یاصورت گچ در هکتار گوگرد به یلوگرمک 15تا  11(. کاربرد 2116)اقبال و همکاران،  شد

 کند.بر علائم کمبود غلبه تواند یوم میآمون

 علائم کمبود

، کاهش یافته یزنپنجه .ندارند یکاف زنیجوانه و قدرت کردهرشد  یفضعصورت به یاهانگ -

 د.شومی کمتر ینپروتئ میزانو عملکرد و  افتاده یربه تاخ رسیدگی

 د.گیرنیقرار م یرتحت تأث شدتبهابتدا و در ها برگ ینترجوان -

شوند، اما یم یدهپررنگ آن هایرگبرگو  رنگکم هابوته یهابرگدر شرایط کمبود گوگرد،  -

 .افتدیم یربه تأخ و رسیدگیرشد  حالاینبا یرند،مینم

ها ممکن است قرمز و ساقه دهدرآم یموییزرد لبه رنگ  یاهمدت، گیکمبود طولانشرایط  در -

 .شوند

 .(12)شکل  کند یدرا تشد یتواند زردیم افزودن نیتروژن -
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  کالهیتیتر اهیکمبود گوگرد در گ -09شکل 

 (Grains Research and Development Corporation تی)عکس از وب سا

 

 هاريزمغذي -8-5

نیازهای نیتروژن و فسفر محصولات کشاورزی کاملًا آگاه هستند و برآورده اکثر کشاورزان از 

کارگیری سایر به. دانندمیگذاری بزرگ در تولید محصولات زراعی یک سرمایهرا کردن این نیازها 

. این شش ماده با اهمیت استکلسیم و منیزیم در برخی مناطق  ،پتاسیم ،گوگردعناصر از قبیل 

ها یا عناصر شوند. ریزمغذینیاز در مقادیر کمتر تکمیل می مورد عناصرای از عه، با مجموپرمصرف

برای  (Mo) و مولیبدن (B) ، بور(Zn)، روی (Fe)، آهن (Mn)، منگنز (Cu)مس  همانند مصرفکم

 یزمان این عناصر نیاز باشند. کمبود موردرشد گیاه ضروری هستند، حتی اگر به مقادیر بسیار کمی 

 شود.عملکرد قابل توجه  کاهشتواند منجر به یم ،دهدیکه رخ م

به همان اندازه که عناصر اصلی )مانند نیتروژن یا فسفر( برای  مصرفعناصر کم کاربرد

عنوان بخشی از عناصر کمیاب بهنیاز  موردتوجه به سطوح . لذا اهمیت دارد است، محصولات سودمند

ای در برخی مناطق وجود دارد ای اخیر، نگرانی فزایندههدر سال. است لازم و ضروریمدیریت مزرعه 

باشد. از بین این  برای محصول بعدی وریممکن است مانع بهبود بهره مصرفکه کمبود عناصر کم

و عملکرد غلات را  کردهشدت محدود مرتعی را به هایلگومتواند تولید سالانه ، کمبود روی میعناصر

س نیز مهم است زیرا ممکن است منجر به شکست کامل محصول درصد کاهش دهد. کمبود م 31تا 

 .شود

کارگیری اسیدهای امینه و سولفات روی بر عملکرد و اجزای عملکرد نتایج حاصل از به

کارگیری تیمار اسیدآمینه تریتیکاله در اراضی شالیزاری موسسه تحقیقات برنج کشور نشان داد که به

 میزان چهار لیتر در هکتار در مقایسه با تیمارار و سولفات روی بهمیزان سه لیتر در هکتمگا فول به
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کیلوگرم در  13411کیلوگرم در هکتار عملکرد علوفه تر و  41681شاهد )بدون مصرف( با عملکرد 

اگر رو، این(. از1391پور و همکاران، هکتار عملکرد علوفه خشک، بیشترین مقدار را دارا بودند )زکی

وری خوبی مدیریت نشوند، کاهش بهرهروی، مس و منگنز بهمصرف ازجمله کم کمبود عناصر

تواند از طریق قیمت کند و تولید بیشتر نیز میهای گرانتواند کشاورز را متحمل زیانمحصولات می

 اثرات ثانویه مانند افزایش خسارت بیماری و حساسیت به سرما از بین رود.

کند. جذب رشد تواند میآهن و منگنز  یم،، کلسیزیملظت منغ یندر کمتر یتیکالهتردرنهایت 

به  لو در هنگام برداشت محصو گیردیرشد صورت م لو آهن در تمام مراح یمن، فسفر، کلسنیتروژ

 یدر مرحله یباتقر سو م یرو ،منگنز یزیم،ب منذکه جیدرحال رسد،یمخود  حداکثر مقدار

 یکروم ییاذب عناصر غذج یم،فسفر و پتاس ،نوژیترن کاربرد شود.کامل می یریش یدگیرس

ی زنپنجه یدر مرحله یتیکالهدر تر یغلظت مواد معدن یشترینبدهد. یم یشرا افزا یرو یاستثنابه

 (.1393)طباطبایی،  شده است گزارش
 

 يتيکالهترهاي هرز ها و علفآفات، بيماري -9

 هابيماري -9-0

توانند اثرات جدی بر عملکرد دانه داشته ی کنترل نشوند میهای غلات اگر به اندازه کافبیماری

. است یماریاز ب یغلات زمستانه نسبتاً عار یربا سا یسهدر مقا یتیکالهتر ،رشد یهدر مراحل اولباشند. 

ها یماریب یرو سا یقارچ یهایماریاز ب یعیوس یف، طهای اخیرمحصول در دههاین با گسترش 

)زنگ برگ، ساقه و  هازنگ توان بهی تریتیکاله میاصل یهایماریباز . کردند یداپ یشتریب یتاهم

 اشاره کرد.و نماتدها  (BYDV) زرد جو گیطوقه، کوتول یدگی(، پوسنواری

 یآن را برا یژگیو ینغلات است، که ا یجرا یقارچ هاییماریکمتر مستعد ابتلا به ب یتیکالهتر

 یستک یو نماتدها یشهر یدر برابر نماتدها یتیکاله. تردسازیمناسب م یزراع یهااستفاده در تناوب

زنگ  سفیدک،، BYDVمقاومت آن در برابر  یتیکالهتر مطلوب یهایژگیو یرسا .غلات مقاوم است

 یستمقاومت و تحمل به نماتد ک ینو همچن Septoria tritici سپتوریای برگ یبرگ و نوار و ساقه

شود.  یولافش قابل توجه عملکرد در گندم، جو و که ممکن است باعث کاهاست  (CCN) غلات

، (Take-all)پاخوره گندم  ی،پودر یدک، سفsmuts ،bunt جملهها ازه بیماری سیاهکب یتیکالهتر

 (.GRDC ،2118) جو مقاوم است نواری یکموزائ یروسگندم و و وزائیکم یروسو یشه،ر یدگیپوس
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 یماریب یریتمد یعموم یهایاستراتژ

 شود.مقاوم استفاده  یتا حد یامقاوم  هایاریتهواز  -

 .شود استفاده یماریاز ب یر عارواز بذ -

 شود.بذر استفاده  یا داخلپوسته  یهابردن قارچ یناز ب یبرا یبذر هایکشاز قارچ -

 وجود داشته باشد.شده در محصول  یزیربرنامه یکشقارچ یمرژ یک -

 یعنوان ابزارتواند بهیمیماری که ب یاحتمال یشدت آلودگ یینتع یخاک برا یشانجام آزما -

 .شوددر سال بعد کشت شود استفاده  یچه محصول ینکها یینتع یبرا

 باشد.نها یماریب یناقل برخ تا داشته شودهرز نگه  یهااز علف یعار بایدمزرعه  -

 توسط سال کشت تریتیکاله در اراضی شالیزاری 15ای حاصل از بررسی تجارب مزرعه

عنوان دلیل تناوب زراعی حاصل از کشت تریتیکاله بهبیانگر آن است که خوشبختانه بهگان نگارند

هایی که در دیگر مناطق تحت کشت در کشور محصول دوم پس از برداشت برنج، بیشتر بیماری

تواند برای کشت گیاه ایجاد مشکلاتی نماید، در این اراضی وجود ندارد. توجه به این نکته نیز می

باشد و اکثر ی است که هدف اصلی از کشت تریتیکاله در اراضی شالیزاری، برداشت علوفه میضرور

کند، بنابراین بروز ای بروز پیدا میهای این گیاه نیز در مرحله تشکیل دانه و برداشت دانهبیماری

ه سطح زیر ریزی درخصوص توسعحال جهت برنامهاینباشد. باندرت میبیماری در این اراضی بسیار به

اندرکاران های زیر برای دقت نظر کارشناسان و دستکشت این گیاه، لزوم شناسایی و توجه به بیماری

 رسد.نظر میکشت این گیاه ضروری به

  (Rust) هازنگ -9-0-0
 :و گندم وجود دارد یتیکالهتردر زنگ  یماریسه ب

  نواریزنگ 

 زنگ ساقه 

 زنگ برگ 

 ها. زنگشودیم یجادا Puccinia مرتبط با جنسو هم به یکنزدتوسط سه قارچ  هااین بیماری

 یتیکاله،)عمدتاً تر یزبانم یاهاناز گ یتوانند تعداد محدودیها فقط ممشترک دارند. آن یژگیچند و

 یوتروفب یهازنده بمانند. پاتوژن یاهبافت سبز و درحال رشد گ یگندم و جو( را آلوده کنند و رو

 کهییآنجادارند و از  نیاززنده  یاهیزبان گیم یکو زنگ برگ( به  نواریزنگ )ازجمله زنگ ساقه، 

 یاهرز  یهاعلف)پل سبز  یک ازتداوم  یبافت مرده زنده بمانند، برا یاخاک، بذر  یتوانند روینم

 یلزنگ را در طول تابستان تسه یهاقارچ یکه بقا کنند. گیاهانیاستفاده می (هم افتادهیرو یاهانگ

 (.GRDC ،2118) شوندیشناخته م "پل سبز"عنوان کنند، بهیم
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 (Stripe rust)زنگ نواري  -9-0-0-0

 یراز سا یراحتبهاین زنگ شود. یم یجادا Puccinia striiformisتوسط قارچ  نواریزنگ 

 یهادر طول رگبرگ ییصورت نوارهاکه به است یزتماقابل  ینارنج-زرد یگندم با اسپورها یهازنگ

دارد.  یازخنک و مرطوب ن یطبه شرا ،آلوده کردن محصول یبرا نواری. زنگ شوندیم یجادرگ اب

 اگراست.  یازن مورد یآلودگ یبرا گرادیدرجه سانت 15تا  11مطلوب  یها و دمابرگ یرطوبت رو

را عملکرد  کاهشدرصد  25تواند تا یم یماریب ینمساعد باشد، ا نواریزنگ  یبرا ییآب و هواشرایط 

 (.GRDC ،2118) کند یجاداهستند  که حساس ییهایتهدر وار

 (Stem rust or black rust) زنگ ساقه يا زنگ سياه -9-0-0-2

 ینژادها یموجود برا یتجار یهادر برابر زنگ ساقه دارد. تمام گونه یمقاومت خوب یتیکالهتر

 چقارزنگ ساقه توسط هستند.  مناسبیمقاومت  میزان یزنگ ساقه غربال شده و دارا یفعل

Puccinia graminis f. sp. tritici  تواند به گندم، جو و یم یتیکاله،علاوه بر تر و شودیم یجادا

صورت به قرمز به یلما یااسپور قهوه یهاتوده یجادساقه باعث ا . زنگحمله کند یزچاودار ن

 .شودیها مها و برگساقه یشکل رو یدوک یادراز  یضی،ب یهاجوش

درجه  31تا  18در محدوده و گندم  یهازنگ یربالاتر نسبت به سا یساقه در دماها زنگ

. در برابر زنگ ساقه دارند مناسبیغلات مقاومت  یهااز گونه برخیشود. یم یجادگراد ایسانت

درصد  111تا  51) یقابل توجه یخسارت اقتصاد یجادا ییحال، در گذشته، زنگ ساقه تواناینابا

قارچ  یرا برا ی، که پل سبزگیاهان همراهبهداشت محصول با حذف  یترا داشته است. رعا عملکرد(

اندازد  یربه تاخ یا برده ینتواند شروع زنگ ساقه را از بیدهد، میم یلدر طول تابستان تشک

(GRDC ،2118.) 

 (Leaf rust or brown rust) ايزنگ برگ يا زنگ قهوه -9-0-0-3

زنگ برگ توسط . در برابر زنگ برگ دارند یمقاومت خوب یتیکالهتر یلفع یتجار یهایتهوار

چاودار و گندم را آلوده  یتیکاله،تواند تریم یماریب ینشود. ایم یجادا Puccinia triticinia قارچ

ها برگ ی( رویاریگراد و رطوبت آزاد )شبنم/باران/آبیدرجه سانت 21تا  15 یها به دما. هاگکند

روز پس از  14-11( یی)اسپورزا یماریعلائم ب یندارند. اول یازغلات ن یزآمیتردن موفقآلوده ک یبرا

 نقارچ در طول تابستا یرا برا ی، که پل سبزگیاهان همراه یهادهد. حذف بوتهیعفونت رخ م

 (. 13اندازد )شکل  یربه تاخ یاببرد  ینتواند شروع زنگ برگ را از بیدهد، میم یلتشک
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 (www.unl.eduدانشگاه نبراسکا  تیسابرگرفته از وب ریها در غلات )تصاوانواع زنگ -03شکل 
 

  (Leaf spot) برگیلکه -9-0-2

 برگی، لکه(Pyrenophora triticirepentis) ند از: لکه زرداثر عبارتؤم یبرگلکه یهایماریب

 سییا تریتیسپتوربرگی لکهو Parastagonospora nodorum) ) نودوروم یاسپتور

 (Mycosphaeriae graminicole). یجادمختلف ا یتوسط سه پاتوژن قارچ این سه بیماری 

 دارند.مشابه  یشناسیستو ز یماریشوند، اما علائم بیم

متفاوت است.  یاربس ی مختلفهامکان ینو ب یگربه فصل د یاز فصل یبرگلکه یهایماریب اثرات

که زمانیحساس،  یهایتهوار یدارد. برا یماریبه مقاومت رقم و شدت ب یهش عملکرد بستگکا

 یریگدرصد اندازه 31، تلفات حدود تداوم داردمساعد در طول فصل  یطشرا یلدلبه یماریتوسعه ب

 (بعد از ظهور برگ پرچم یاقبل ) از فصل یبخش یفقط برا یماریب گسترشکه  یشده است. هنگام

و  انهد یفیتکاهش ک بیماری با یدشدت در وضعیت. افتددرصد اتفاق می 21در حدود  یتلفاتباشد، 

 .(GRDC ،2118) دهد یشتواند اثرات کاهش عملکرد را افزایکه م همراه است یتروزن هکتول
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شوند که در ابتدا یشکل ظاهر م یضیب یانامنظم  یهاصورت لکهبه یبرگلکه یهایماریب

و مراکز مرده  شده( هستند، اما بزرگ یاهبه س یلما یااوقات قهوه ی)گاه رنگزرد کوچک و اغلب

 (.14 شکلکنند )یم یجادزرد ا یهابا لبه یاقهوه
 

 
 یبرگلکه یهایماریب -04شکل 

 (Ohio State University Extension تیسا)عکس از وب 
 

 (Take-all)پاخوره گندم  -9-0-3

مانند چاودار مقاومت  یتیکالهتر .غلات است یشهر یقارچ یماریب یک (Take-all)پاخوره گندم 

مسئول در  یهاقارچ. دهدیم یشرا افزا ابتلا خطر ،هنگامدارد. کاشت زود Take-allدر برابر  یخوب

 Gaeumannomyces و Gaeumannomyces graminis var. tritici (Ggt) این بیماری شامل

graminis var. avenae (Gga) باشد.می 

 Take-all یماریاز شدت ب یاگسترده یفط درشش سال  یکه ط یامزرعه هاییشدر آزما

 Gaeumannomyces graminis( و چاودار )مقاوم( نسبت به حساسگندم ) ینب یتیکالهانجام شد، تر

ا است، ام Take-all یمارینسبت به گندم کمتر مستعد ب یتیکالهاگرچه تر .قرار گرفتحد متوسط در

هرز در اواخر تابستان و  یهاعلف. کنترل بعد منتقل کند یهارا به سال یماریتواند بیهمچنان م

رشد  Take-all یهاول یهانشانه. از رساندیرا به حداقل م ی قارچزمان کاشت بقا یمتنظ ییز وپا یلاوا

ساقه  یهد، تاج و پاانشدت آلوده شدهکه به یاهانیگدر . باشدمی یشهر و رنگ طوقه ییرتغ و یفضع

از  یگرد یکیدر اواخر فصل  یدهاسرسف ظهور .شوندیم یدهکش یروناز خاک ب یراحتو به هشد یاهس

موارد مناطق  یو در برخکنند یم یدفشرده تول یهاآلوده دانه یاهانگ. است Take-all یهانشانه

 .(15)شکل  آلوده ممکن است ارزش برداشت را نداشته باشند
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  Take-all ایپاخوره  یماریب -05شکل 

 (www.unl.eduدانشگاه نبراسکا  تیسا)عکس از وب
 

  (Crown rot) پوسيدگی طوقه -9-0-4

کاملًا  یماریدو ب یجادمسئول ا یومفوزار یهاگونه .طوقه است یدگیمستعد پوس یتیکالهتر

 یدگیپوس .(FHB) خوشه یتبلا یومو فوزار (CR) طوقه یدگیپوس: متفاوت در غلات زمستانه هستند

 (.GRDC ،2118) شودیمنتقل م یماند و از آنجا به محصول بعدیآلوده زنده م یهاکلش یطوقه رو

 .انجام شده است تحقیقات زیادی( Fusarium psuedograminearum)طوقه  یدگیپوس یبرا

و گندم دوروم  یکالهیت، جو، گندم نان، تریولافچاودار،  ترتیب دربه غلاتدر کاهش عملکرد بیشترین 

کند. یم یدتاک یزراع یستمدر س یتناوب زراع اتژیاستر یتامر بر اهم ینارش شده است که اگز

و  یروغن یها، دانهحبوبات) یزبانم یرغ گیاهاناز توان آلودگی میکاهش سطح  یبرارو، ایناز

به  یاهانگ ده کرد. آلودگیاستفادر تناوب  یبا مقاومت جزئ یارقامیا برگ( پهن ایعلوفه یهاگونه

. شروع یابدیساقه گسترش م یافتد و در طول فصل رشد رویاتفاق م یاهطوقه در قاعده گ یدگیپوس

آب ظاهر  تنشبا شروع  یدسرسف یهاخوشهکه ی، زماندهیخوشهطوقه اغلب تا پس از  یدگیپوس

 .(16باشد )شکل نمی مشخصشوند، یم
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 (www.unl.eduدانشگاه نبراسکا  تیساطوقه )عکس از وب یدگیپوس یماریب -00شکل 

 

  (Rhizoctonia) ريزوكتونيا -9-0-5

. این است مشکل عمده در مناطق کشت غلات یک (R. solani AG8) پوسیدگی ریزوکتونیایی

 یارنگ قهوه ییرآلوده، تغ یهاگیاهچه و مشهود است مزرعهدر  خالی یهاصورت لکهبه یشترببیماری 

 یتیکاله،دنبال آن ترتحمل را دارد و به یشترینب یولافدر غلات، . دندهینشان مرا  یشهر یدگیپوس یا

 یبرا یشانس بهتر گیاهسبز شدن به  دوره در طول یکاف یهتغذقرار دارند. گندم و سپس جو 

 Rhizoctonia solani قبل از کاشت به هرز یهاعلف یفضع یریتمد. دهدیم یماریاز ب "پیشگیری"

، یدشد هایآلودگیدر . کند "آماده" بعدیمحصول  یآلودگ یدهد که خود را برایامکان را م ینا 

 توسط قارچ کمک کند. آلودگیتواند به کاهش یم ییزپا اوایل -اواخر تابستان یهاباران پس ازکشت 

تواند در هر قسمتی از ریشه می رسیدگیی تا زنپوسیدگی رایزوکتونیایی غلات از مرحله جوانه

کند، اما موجب که پوسیدگی کم باشد رشد گیاه را محدود نمیبروز کند. این بیماری درصورتی

گیاه تا  رسیدگید. درصورت آلودگی متوسط، شوهای گرما و خشکی میتنشکاهش تحمل گیاه به 

های شدید موجب کاهش ولی در آلودگی کند.سه هفته به تعویق افتاده و محصول کاهش پیدا می

نام هآید که این حالت بوجود میهدر این مزارع ب خالیهای رشد و کوتاهی قد گیاه شده و بخش

patch bare شودنامیده می (GRDC ،2118.) 

  (Fusarium solani) سياهک -9-0-6

است که  بهترحال، ینباات. ها نیسهای ناشی از سیاهکابتلا به آلودگیمعمولاً مستعد  تریتیکاله

 مورد ضدعفونی قرار گیرند. بذور

 سياهک دروغی يا ناقص -9-0-6-0

دهد که در یقرار م یردوروم و گندم را تحت تاثگندم  یتیکاله،تر رسیده یهاسنبله یماریب ینا

 یاهانگآلوده نسبت به  یاهان. گیرندگیمدر بر دانه را  محتوایقارچ  یاهس هایاز هاگ یاآن توده
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معمولاً در  این بیماری(. 17 شکل) باز هستند یهاگلوم با یرهسبز ت رنگبه هاخوشهتر و سالم کوتاه

 یرد.گیهنگام برداشت مورد توجه قرار م
 

 
 (Nature in Stock تیساناقص )منبع: وب ای یدروغ اهکیس یماریب -07شکل 

 

 سياهک آشکار -9-0-6-2

دهد که کنترل یرخ نم یحد بهاست، اگرچه معمولًا  سیاهک آشکار به مستعد ابتلا یتیکالهتر

شود. یآشکار م سنبله است که در هنگام ظهور یقارچ یماریب یک . سیاهک آشکارباشد یآن ضرور

و  شدهمنفجر  یها به آسانهاگ ینشود. ایم یلتشک سنبلهقارچ در  هایاز هاگ یپودر ایتوده

 (.18 شکلگذارند )یم یبرهنه و نازک باق یاساقه
 

 
 (Nature in Stock تیساآشکار )منبع: وب اهکیس یماریب -01شکل 
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 (Common root rot) پوسيدگی معمولی ريشه -9-0-7

از خاک است که به غلات  یناش یقارچ یماریب یک  (Bipolaris)یشهر یمعمول پوسیدگی

خاک  هاییهکه در لا یقارچ یاسپورها یقاز طر یگربه فصل د یفصل . این بیماری ازکندیحمله م

 ماند.ی، زنده ماندهماند یباق

 :یشهر یدگیپوس یجرا علائم

 سطح خاک یرز درساقه  یاهتا س یرهت یارنگ قهوه ییرتغ -

 هاساقه یهپا یرو یاهس یهارگه -

 .(19یشه )شکل ر یفخف یدگیپوس -
 

 یهایتهدرصد در وار 15ا ت 11 ینتواند باعث کاهش عملکرد بیم یشهر یمعمول یدگیپوس

 (.GRDC ،2118) حساس شود
 

 
 شهیر یمعمول یدگیپوس یماریب -09شکل 

 

 (Ergot) ارگوت يا ناخنک غلات -9-0-8

تواند محصول یکه م یقارچ یماریب یکمانند چاودار، مستعد ابتلا به ارگوت است،  یتیکالهتر

رساند. یشانس را به حداقل م ینا یزتر بذر تماستفاده از بس ی،زراع . تناوبببرد ینسال را از ب یک

د )یو شو یسلامتدر  یجد مشکلاتیو باعث  کرده ترطعمدام کم خوش یرا برا دانهتواند یارگوت م

 .(2111وی ام، 
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هستند  یتا خاکستر یدسف یداخل یبا فضا یمشک -سطح بنفش یارگوت دارا های آلوده بهدانه

 ینشوند. ا سنبلهچند دانه در  یا یک یگزینجاتوانند میو  بودهشکل شاخ ها معمولًا به(. آن21 شکل)

 .هستند یمعمول یهاتر از دانهتا چهار برابر بزرگها دانه
 

 
 ناخنک غلات ایارگوت  یماریب -91شکل 

 

 (BYDV)  ويروس كوتولگی زرد جو -9-0-9

 زرد جو گیکوتول یروسوه وزرد غلات در حال حاضر به دو گر گیکوتولویروسی  یهابیماری

(BYDV)  زرد غلات گیکوتول یروسو و (CYDV) هاییماریب ینترها مهمشوند. آنیم یمتقس 

 شامل دارند که یاگسترده هاییزبانمویروسی  یهابیماریغلات در سراسر جهان هستند.  یروسیو

بذر منتقل  یقها از طریروسو ین. ادیگر استگونه  151از  یشو ب ، جویولافگندم،  یتیکاله،تر

 وBYDV آلودگی مانند. یم یباق یتابستان یهادر علف یگرفصل رشد به فصل د یکشوند و از ینم

CYDV  (2115)کوتس،  شودیم آنباعث کاهش عملکرد دانه و چروک شدن. 

شود. یمنتقل م یآلوده به محصولات کشاورز یهاها از علفمعمولًا توسط شته یروسو این

و  یشبا پا یروسو یند در تمام مناطق کشت رخ دهند. اتواننیم (YDV)زرد  گیکوتول ایهیروسو

حداقل سه هفته  آلودگیعلائم پس از ظهور  شود.یفصل بهتر کنترل م یلها در اواشته یبرا یپاشسم

 .(21)شکل  کنندیقرمز رشد م یازرد صورت به یاهانگ های آلودهدر بخشکشد. یطول م
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 (BYDV)زرد جو  یکوتولگ یماریب -90شکل 

 

 آفات -9-2

 .یرندگیچند آفت حشره قرار م یرتنها تحت تأث یتیکالهتر یهایتهوار -

در طول رشد  یتیکالهمشابه خطرات گندم است. تر یتیکالهحشرات در تر یباز آس یخطرات ناش -

به  یکمتر یت کنترلاقداما یطور کلاما به دارند یگراست که غلات د آفاتیهمان  یدارا

 .است یازمورد ن آفات انباری یاستثنا

و  مکانیکی یمیایی،کنترل ش یهایسممکانکه  (IPM)آفات  تلفیقی یریتمد یهایاستراتژ -

 یطبه مح یببهبود کنترل آفات و محدود کردن آس یبراتواند یرد میگیرا در بر م یولوژیکیب

 .(2114)مرگوم و مکفرسون،  کننده باشدکمک یستز

، ویژه در ابتدای دوره رشد در اراضی شالیزاریتریتیکاله به یشیاز آفات مهم در مرحله رو یکی

باشد یم ییرطوبت بالا یکه دارا هیسا یمزارع و نواح هیاغلب در حاش اتآف نیباشند. ایها مسکیل

حال نیباشد باایقابل مشاهده م زیآفت در اوخر زمستان ن نید. اگرچه انشویم افتیصورت متراکم به

 ای یبه رنگ خاکستر ها معمولاًسکیاست. ل شتریب اتببه مر اهیرشد گ هیخسارت آن در مراحل اول

 هیآفت با تغذ نیا .باشدیم ریمتر متغیسانت 15 یال 1 نیها ببوده و اندازه آن یبه نارنج لیما یاقهوه

 نیدرصورت مشاهده اول شود.یم در سطح مزرعه یریخسارت چشمگ جادیباعث ا هیاول یهااز برگ

 کولیطعمه مسموم فر ای لوگرمیک 6تا  5 زانیمبه دیاز طعمه مسموم متالده توانیعلائم خسارت، م

 هنگام غروب استفاده کرد.مزارع و به هیگرم در مترمربع در حاش 5 زانیمبه

 یبرا یریتیمد یهایوه. شاست یرپذیبآس برطوقه یهاها و کرمها، شتهدر برابر ملخ یتیکالهتر

 یآستانه اقتصاد یکشوند که مشکل به میاعمال  یزمانو تنها  غلات است یرحشرات مانند سا ینا

 باشد. یدهرس
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ممکن است  یمیاییساز باشند و کنترل شمشکل یهرشد اولمرحله در  توانندیم یخاک هایکنه

و  ظهور کنندخر زمستان/ بهار ها ممکن است در اواباشد. شته یضرور میزان آسیببسته به 

 .کنند نتقلرا م BYDV توانندولی می کنند،ینم یجادا یاعمده یبکه معمولًا خود آسیدرحال

 یفط یی باهاکشاست، درصورت امکان از حشره یضرور یمیاییکه کنترل ش یموارد در

)کراستوا  ر گرفته شونددقت در نظبه یاحتمال یاقتصاد یهایبها و آسآستانه شده وگسترده اجتناب 

 .(2111و کارادیوا، 

 هاي هرزعلف -9-3

شوند. برای ویژه گندم و جو در زراعت تریتیکاله نیز مهم تلقی میمزارع غلات، به هرز هایعلف

های زراعی متداول در سایر غلات استفاده های شیمیایی و روشکشتوان از علفها میمبارزه با آن

 (.2121ران، کرد )سوبکوویچ و همکا

های هرز در مزارع از این نظر که بر روی رشد گیاهان زراعی اثر نامطلوب دارند وجود علف

های متفاوت شیمیایی، زراعی و های هرز توسط روشساز بوده است. لذا مبارزه با علفهمواره مشکل

 باشد.گندم می های هرز مزارعهای هرز مزارع تریتیکاله مشابه علفگیرد. علفمکانیکی صورت می

شود را در مورد های هرز مزارع گندم استفاده میهایی که برای مبارزه با علفجهت روشبدین

های هرز که در مراحل ابتدایی گیاه تریتیکاله نسبت به علفتوان اعمال نمود. از آنجاییتریتیکاله می

های هرز مانع رشد یا کاهش رشد علف اندازی بر رویتواند با سایهباشد. لذا میتر میدارای رشد سریع

د شود که این امر خود نوعی کنترل بیولوژیکی است که از طریق تریتیکاله اعمال میشوها آن

عمل آمده و تجارب مولفین از کشت تریتیکاله در اراضی های به(. نتایج بررسی2121)محضری، 

های هرز، کنترل شیمیایی ه نسبت به علفتر تریتیکالدلیل رشد سریعشالیزاری بیانگر آن است که به

های هرز در اراضی شالیزاری ضرورتی نداشته و با اعمال مدیریت زراعی شامل تاریخ کاشت، علف

 .شدهای هرز خواهد خوبی قادر به کنترل علفتراکم مطلوب و تغذیه مناسب، این گیاه به

از: چچم  اندعبارت هاآن ترینمهم است اما متفاوت مختلف مناطق در هرز هایعلف تعداد و نوع

(Lolium rigidum)، وحشی  تربچه(Raphanus raphanistrum)،  یولاف وحشی(Avena fatua 

and A. ludoviciana) جودره ،(Hordeum spp.) بروموس ،(Bromus tectotum L.)،  سوروف

Echinochloa spp.)) علف پشمکی ،(Bromus spp.)،  اویارسلام(Cyperus rotundus)، راخ تیبی

(Galium tricornatum)، وحشی  خردل(Sinapis arvensis)،  شلمی(Rapistrum rugosum) ،

  (Sambucus ebulus)یآقطو  (.Veronica sp)سیزاب 
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 ، (Lolium rigidum)چچم  -)الف کالهیتیهرز مهم تر یهاعلف -99شکل 

 ، (Avena fatua and A. ludoviciana) یوحش ولافی -، پ(Raphanus raphanistrum)تربچه وحشی  -ب

 .((.Echinochloa sppسوروف ) -، ج.(Bromus tectotum L)بروموس  -، ث.(Hordeum spp)جودره  -ت
 

(. استفاده از 2113تر از گندم است )ویرل و همکاران، ها حساسکشتریتیکاله نسبت به علف

گرم در هکتار،  411مقدار (( بهWGکش آتلانتیس )با فرمولاسیون گرانول قابل پخش در آب )علف

بو در تریتیکاله زمستانه ی هرز خانواده شبهابرگ و علفبرگ و پهنهای هرز باریکدر کنترل علف

های هرز (. همچنین برای کنترل موفق علف1397پور و همکاران، بسیار مؤثر بوده است )عباس

و در مرحله خاتمه  MCPAعلاوه کش توفوردی یا ترکیب توفوردی بهتوان از علفتریتیکاله می

زمان با پاشی عناصر ریزمغذی همنمود. محلول لیتر در هکتار استفاده 5/1میزان زنی گندم بهپنجه

( در ارزیابی کارایی 1392باشد. مجیدی و همکاران )کش نیز قابل توصیه میمصرف علف

های هرز تریتیکاله اظهار کردند که های توصیه شده در گندم جهت کنترل علفکشعلف

سولفورون متیل+ ن و متهای مزوسولفورون+ یدوسولفورون، ایزوپروترون+ دیفلوفنیکاکشعلف

داری در کاهش گرم در هکتار تأثیر معنی 45لیتر و  2لیتر،  5/1میزان ترتیب بهسولفوسولفورون به

داشتند. همچنین نتایج  (.Hordeum murinum L)و جوموشی  (.Bromus tectorum L)بروموس 

وپروتورون+ دیفلوفنیکان رویشی ایزپیش کشعلف ای نشان داد که کاربردپنج سال مطالعات مزرعه

های هرز گندمک هیچ خسارتی بر روی تریتیکاله ایجاد نکرد ضمن آنکه باعث کنترل کامل علف

(Stellaria media ،)ساله چمن یک(Poa annua) زلف پیر ،(Senecia vulgaris)  و شبدر سفید

(Trifolium repens)  ینافوپکلود یل،متبنورون  یتر یهاکش(. علف2113و همکاران،  یرل)وشد 

 
 



  در شالیزارزراعت تریتیکاله /  49 

 یشترینب یکدیگراختلاط با  یتدر دسترس بودن و قابل یلدلهآ بیپیس+ امینیلو برموکس یلپروپارژ

باشند. براساس یگذشته م یهاسال یط یمورد استفاده در مزارع گندم مناطق خزر یهاکشعلف

هرز به عدم توجه به خسارت  یهاعلف یریتات مدینقاط ضعف عمل ینترانجام شده مهم یهایابیارز

لازم مربوط  یهابه دستورالعمل یو عدم دسترس یپاشسم یهایوهبا ش ییهرز، عدم آشنا یهاعلف

مناطق  ینهرز در ا یهاعلف یریتیسه جنبه مد ینرسد که با بهبود حداقل اینظر مشود. بهیم

 ش داد.کاه یادیز حدودتا  غلاتهرز را در مزارع  یهاتوان خسارت علفمی
 

 برداشت -01
اکنون عمدتاً هم یبود ول یف انسانرمصا در ابتدا برای یتیکالهوجود آوردن تراگرچه هدف از به

 دو برابر یدیدانه تول یزانبا جو م مقایسهو در  دشویدر جهان کشت م یانبات علوفه یک عنوانبه

 برابر 5/1ی( و دانه استحصال ینپس از هر چ یدیعلوفه تول) دانه جو و مجموع ماده خشک عملکرد

 یدرصد برتر 21 مجموعاً  با ارقام گندم اصلاح شده یسهدر مقا یتیکالهتر ارقامعملکرد دانه  .است جو

 است. عملکرد داشته

 یدتول یزانم ،سرچر شود ، توسط دامرشد یهدر طول مراحل اول کهیدر استان خراسان درصورت

 6متوسط عملکرد دانه  یرد،برداشت علوفه صورت نپذ کهیرتتن بوده و درصو 4تا  5/3در هکتار  دانه

 کشورها یجهان متفاوت بوده و در بعض یدر کشورها یتیکالهتن در هکتار است. عملکرد تر 7تا 

تن در هکتار  9از  یشها عملکرد آن بطبق گزارش یولعنوان شده است  5/7تا  8/6 عملکرد یانگینم

نسبت  یمقاومت خوب یاهگ ین. اپذیردیصورت م ینغلات با کمبا یربه سا یهآن شب برداشت. باشدیم

 (.23)شکل  دانه دارد یزشبه ر
 

 

 یزاریشال یبا دروگر برنج در اراض کالهیتیبرداشت تر -93شکل 

 (اصلیبرنج کشور ) قاتیموسسه تحق
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 موارد مصرف تريتيکاله -00

 در تغذيه نشخواركنندگان يتيکالهتر -00-0

تواند جایگزین بخشی یا کل تریتیکاله در تغذیه نشخوارکنندگان بسیار مناسب است و می دانه

های ارقام جدید ترتیکاله، ارزش ها شود. دانهدانه ذرت، سورگوم یا دیگر غلات در جیره غذایی دام

رود و کار میههای غذایی مخلوط گاو و گوسفند بغذایی برابری با دانه سایر غلات دارد و در رژیم

عنوان منبع خوبی قابل استفاده است. در بسیاری از موارد زمانی که تریتیکاله بهپروتئین آن به

دلیل محتوای بالای پروتئین های پروتئینی بهگیرد، اضافه کردن مکملای مورد استفاده قرار میتغذیه

های موجود توسط میکروب های تریتیکاله همانند گندم سریعاًها لازم نیست. محتوای نشاسته دانهآن

شود. بنابراین برای استفاده بیشتر از انرژی قابل دسترس بهتر در معده نشخوارکنندگان تخمیر می

ای )مثل دانه سورگوم و ذرت( که دارای نشاسته با های تریتیکاله با دانه دیگر غلات تغذیهاست، دانه

 تخمیر کندتر هستند، مخلوط شوند.

 برداريها و چينراي چراي دامب يتيکالهتر -00-2

شود. ای برای چرای نشخوارکنندگان نیز کاشته میعنوان یک گیاه علوفهتریتیکاله به

توانند اند و بسته به موقعیت میاند که تنها برای چرا انتخاب شدهوجود آمدههایی از تریتیکاله بهواریته

صورت توانند بههای پاییزه میچرا، واریته در پاییز و بهار کاشته شوند. برای طولانی کردن فصل

های بهاره در مناطق با آب و هوای سرد در بهار کاشته شوند. در آب و کشتی یا مخلوط با واریتهتک

توانند در پاییز کشت شوند و بسته به رطوبت و دما در اوایل بهار مورد هوای گرم این گیاهان می

تواند در اواخر بهار، در طی تابستان و حتی در دتر گیاه میبرداشت قرار گیرند. در آب و هوای سر

متر رسید، سانتی 31تا  25روی و زمانی که ارتفاع گیاه به پاییز چرانیده شوند. گیاهان قبل از ساقه

های چرایی( است. زنی )برای بیشتر تیپهفته بعد از جوانه 8تا  6باید چرانیده شوند که این مرحله 

ها متر باشند و باید از چرای مفرط آنسانتی 11تا  7هان در هنگام چرا نباید کمتر از ارتفاع این گیا

شود از کیفیت کند و زمانی که به رسیدگی نزدیک میاجتناب شود. تریتیکاله در بهار سریعاً رشد می

 شود.آن کاسته می

عملکرد علوفه  ینب تعادل مناسب یجادا یراه برا ینبهتر برداری،ینچ یامناسب چرا و  یریتدم

موثر بر  یدیعامل کل یک برداریینچ یاکه چرا و  بیانگر آن استو دانه است. مطالعات متعدد 

 ،شدن ساقه یلگندم زمستانه قبل از طو یچرا (.2116)فیسر و همکاران،  عملکرد علوفه و دانه است

از ورس گندم  یریبا جلوگ ندتوایم یحت یهاول یچرا ین،برابر عملکرد دانه داشت. علاوه یکم یرتأث

 از یمار( با چهار ت2121و همکاران ) یانگکه توسط  یشیدر آزما .عملکرد دانه شود یشمنجر به افزا
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و  یورشهر 31کاشت  یخبهاره و شاهد( در تار-زمستانه ینبهاره، چ ینزمستانه، چ ین)چ برداریینچ

 یدرصد 4/33باعث کاهش  یریکه کاشت تاخاکتبر( انجام شد، نشان داد  2سپتامبر و  22مهر ) 11

 یانگینتن در هکتار علوفه و م 6/1 یانگینم یدتول یلعملکرد علوفه شده است. اما همچنان پتانس

شوند،  برداریینرا داشت. اگر محصولات در فصل زمستان تا بهار چ رمیلوگگرم در ک 291 ینپروتئ

ها نشان داده است که همچنین بررسی شود.یم دانه بالاتر ینپروتئ یو محتوا یشترعلوفه ب یدتول

 اندازدنمی یربه تاخ یطور قابل توجهشدن ساقه، رشد محصول را به یلقبل از طو ینبرداشت چ

درصد در  28تا  17 تواندرا می (، اما عملکرد دانهرسیدگیروز در  5و  یروز در گلده 3)کمتر از 

کاهش تعداد  یلدلکه عمدتاً به دهدر هکتار( کاهش تن د 8/5نشده ) برداریینبا محصول چ یسهمقا

 یل. کاهش عملکرد دانه بعد از طواستکاهش تعداد دانه در مترمربع  یجهدر نت وسنبله در مترمربع 

( )تیان و 24باشد )شکل یها محذف نقاط رشد و متعاقب آن مرگ پنجه یلدلشدن ساقه عمدتاً به

 (.2112همکاران، 
 

 
 (اصلیبرنج کشور ) قاتیموسسه تحق یزاریشال یدر اراض کالهیتیتر اهیدر گ یبردارنیچ -94شکل 

 

 عنوان سيلوتريتيکاله به -00-3

باشد. تاریخ برداشت ریز میبرداشت و ذخیره تریتیکاله جهت سیلو مشابه علوفه سایر غلات دانه

 رسد، ان که گیاه به مرحله آبستنی و اوایل مرحله پر شدن دانه میبرای سیلو بسیار مهم است، همچن
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یابد. اگرچه با رسیدن که فیبر آن سریعاً افزایش مییابد درحالیپروتئین و سطح انرژی آن کاهش می

یابد اما این افزایش در عملکرد در بیشتر مواقع با کاهش کیفیت گیاه، عملکرد ماده خشک افزایش می

دهی است. روی و اوایل مرحله خوشهت. بهترین زمان برای برداشت علوفه بین مرحله ساقههمراه اس

شوند باید هایی که قبل از مرحله خمیری نرم بریده میبرای داشتن سیلویی با کیفیت بالا، تریتیکاله

رحله ها بسیار متغیر است و بسته به شرایط خشک کردن و مپژمرده شوند. طول دوره پژمردگی در آن

 (.2114باشد )مرگوم و مکفرسون، رسیدگی متفاوت می

 :را در نظر گرفت یرموارد ز یدزمان برداشت با

 یلواز س ییاستفاده نها -

 در زمان برداشت ییآب و هوا یطشرا -

 رطوبت خاک در زمان برداشت یطانواع خاک و شرا -

 کاشته شود یدبا یکه محصول بعد یدر صورت کشت مضاعف، زمان -

 آلات برداشت مناسبینودن ماشدر دسترس ب -

 بر عملکرد ماده خشک یرتأث -

  :توان در دو مرحله برداشت کردیرا م غلات

 خوشهظهور  یهمراحل اول .1

 نرم یریمرحله خم .2

برداشت در مرحله  یبرا ینهشده است که زمان به یهتوص یلو،س یبرا یتیکالهاستفاده از تر هنگام

 شود. ایجاد و عملکرد تعادل یفیت علوفهکبین نحو  یننرم باشد تا به بهتر یریخم
 

 گيري نتيجه -02
صورت هب یاعنوان محصول علوفههباز آن  توانیمکه  منحصر به فرد است یمحصول یتیکالهتر

. از سویی علوفه و دانه( بهره جست یددو منظوره )تول یاغلات  یرمخلوط با لگوم و سا یاو  یمحصولتک

های کشاورزی حاصلخیز، توسعه کشت تأمین علوفه و کمبود زمین ، درکشور با توجه به مشکلات

تریتیکاله در اراضی شالیزاری در تناوب با برنج چه از نظر درآمد خالص این گیاه و چه در بحث 

با توجه  تواند سودمند باشد. همچنینتر است میهزینهتر و کمسازی زمین برای کشت، که سادهآماده

جهت  یصفت زودرس تیاهم و بهشتیارد لیاوا اواسط فروردین و یا در کالهیتیبه برداشت علوفه تر

 کیعنوان عملکرد بالا به لیدلبه کالهیتیرسد کشت ترینظر مبه شالیزار،در  های کشتسیستم توسعه

 رو با توجه به سازگاری تریتیکاله با ایناز .باشد هیمناسب در تناوب با برنج قابل توص یاعلوفه اهیگ
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مالکی در اراضی شالیزاری، کشت تریتیکاله های شمالی کشور و نظام خردهشرایط آب و هوایی استان 

 (.25تواند برای کشاوران منبع درآمد مناسبی باشد و مورد استقبال کشاورزان قرار گیرد )شکل می
 

  
 

 (اصلی) یزاریشال یبعد از برداشت برنج در اراض کالهیتیتر اهیکشت گ -95شکل 
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 خلاصه دستورالعمل -03

 تریتیکاله

 گیاهشناسی

مطلوب چاودار  یهایژگیسو واجد و کیگندم و چاودار بوده که از  یحاصل تلاق کالهیتیتر

 گر،ید یبازده( و از سوو کم ریفق یهانیدر زم دیتول تیمقاومت به سرما و قابل ع،ی)رشد سر

 یقاتیتحق یهاتیحاصل از فعال جی. نتاباشدیگندم م یو زراع یفیبرتر ک یهایژگیو یدارا

 رس،انیبالا، م اریعملکرد بس لیبا پتانس اهیگ نیگذشته نشان داده است که ا یاهسال یط

در  تواندیو م باشدیم یو خشک یمتحمل نسبت به شورمهیساقه و ن یدگیمقاوم به خواب

 .ردیت قرار گمورد کش یزاریشال یهاتناوب با کشت برنج در عرصه

 ارقام مناسب
در گروه باشند. باد و پاژ مناسب برای کشت در اراضی شالیزاری میارقام هاشمی، سنا

با  د.نباشریزش دانه متحمل می ورس قرار داشته و نسبت به خوابیدگی ساقه رسیدگی میان

 کنداین حال رقم هاشمی بیشترین عملکرد را تولید می

 ینزم یسازآماده

 یارزیشال

 را زمین داربرگردان گاوآهن با ابتدا روش این در دار؛برگردانبستر بذر با گاوآهن  تهیه الف(

 یواتورروت یا زنییسکد ،و پس از دو تا سه روز زنندمی شخم مترسانتی 21-31 عمق در

 .گیردانجام می بستر نهایی سازیآماده و هاکردن کلوخهمنظور خرد به

 متریسانت 11-15 عمق در مرحله یک در روتیواتور از استفاده روتیواتور؛ اب بذر بستر تهیه ب(

  (.ورزیخاک)کم

 متر.سانتی 4تا  2عمق مطلوب کاشت  عمق کاشت

 کاشت یختار
عنوان کشت سوم پس از آبان و امکان کاشت آن به 31مهر الی  31 تاریخ کاشت مناسب

 باقلا( وجود دارد.برداشت محصولاتی مانند راتون و لوبیا )پاچ 

میزان بذر 

 مصرفی

اگر هدف کشت علوفه باشد،  .باشدیکیلوگرم در هکتار م 211تا  151میزان بذر مصرفی 

 میزان بذر بیشتر و با هدف عملکرد دانه، میزان بذر کمتر

تراکم مناسب 

 بوته
 بوته در مترمربع. 411متر و تراکم بوته مطلوب سانتی 21فواصل ردیف کاشت 

در  اهیگ هیتغذ

کشت  طیشرا

 یزاریشال

 دیگرآن در هنگام کاشت و دوسوم  سومیکدر هکتار که  یلوگرمک 411مقدار به کود اوره

( مصرف دهیساقههنگام  گرید سومیکو  دهیپنجههنگام شروع  سومیکسرک ) صورتبه

 151 یمدر هکتار در هنگام کشت و سولفات پتاس یلوگرمک 151آمونیوم  کود فسفاتشود. 

سرک و در هنگام  صورتبه دیگر دومیکآن در هنگام کاشت و دوم یکدر هکتار که  یلوگرمک

 مصرف شود.  دهیساقه

 آبیاری
شود. ی( انجام میصرفا با بارندگ یاری)آب یمصورت دبه یتیکالهکشت تر یشمال یهادر استان

 یستیگندم با یجرا هاییاریفصل رشد همان آب یموثر در ط هاییدرصورت عدم نزول بارندگ

 د.شواعمال 
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 تریتیکاله

لزوم زهکش در 

 اراضی شالیزاری

از  یریجلوگ یبرا یبحداقل ش ینو تأم یبندبا پشته یدر اراض یسطح یزهکش یطور اصولبه

. درصورت کشت شودیم یفآن به خارج از کرت تعر یتورود آب باران به داخل خاک و هدا

ها را کند کرت یانتها یهاسطح مزرعه به داخل زهکش مسطح، حرکت آب از یندر زم

 یاهو رشد گ یزندر جوانه یاز بروز خسارت غرقاب یریجلوگ یبرا یطشرا ین. در ادکنیم

 یآب ضرور یتخروج و هدا یبرا یسطح یهااحداث و حفر نهرها و زهکش یتیکاله،تر

منتقل شود و راه  یصلبه زهکش ا یستیبا یتیکاله. آب خارج شده از مزرعه ترباشدیم

 .بازگشت دوباره به مزرعه نداشته باشد

 مبارزه با آفات

، ویژه در ابتدای دوره رشد در اراضی شالیزاریتریتیکاله به یشیاز آفات مهم در مرحله رو یکی

 ییرطوبت بالا یکه دارا هیسا یمزارع و نواح هیاغلب در حاش اتآف نیباشند. ایها محلزون

 جادیباعث ا هیاول یهااز برگ هیآفت با تغذ نیاد. نشویم افتیت متراکم صورباشد بهیم

از طعمه مسموم  توانیم برای مبارزه با آن شود.یدر سطح مزرعه م یریخسارت چشمگ

گرم در مترمربع در  5 زانیبه م کولیطعمه مسموم فر ای لوگرمیک 6تا  5 زانیمبه دیمتالده

 تفاده کرد.هنگام غروب اس درمزارع و  هیحاش

 هابیماری
ها از تحمل ای، سفیدک و سیاهکهایی مانند کوتولگی، زنگ قهوهیتیکاله در برابر بیماریتر

 .باشدمطلوبی برخوردار می

 های هرزعلف

 یمیایی، کنترل شاندازی آنو سایه هرز هاینسبت به علف یتیکالهتر یعتررشد سر یلدلبه

 یخشامل تار یزراع یریتنداشته و با اعمال مد یرورتض یزاریشال یهرز در اراض هایعلف

هرز خواهد  هایقادر به کنترل علف یخوببه یاهگ ینمناسب، ا یهکاشت، تراکم مطلوب و تغذ

 .دش

 برداشت

صورت قصیل و تغذیه از اهداف اصلی کشت تریتیکاله در اراضی شالیزاری، استفاده از آن به

ن )اواخر دی، اواخر اسفند و اوایل اردیبهشت( و قبل از دام است. لذا برداشت آن طی چند چی

 15الی  11شود. عملکرد علوفه خشک تریتیکاله سفت شدن دانه و در مرحله شیری انجام می

صورت دانه باشد. برداشت بهتن در هکتار می 51الی  41تن در هکتار و عملکرد علوفه تر آن 

 گیرد.ورت میخشک در اواخر اردیبهشت و یا اوایل خرداد ص
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 منابع
 سوروف هوشمند

 دارای کرک



 56/  و همکاران محمد ربیعی                                                                                                            

و ماشک  یتیکالهعلوفه و دانه چاودار، جو، تر یدتول یایسهمقا ی. بررس1393 ریم.و باقرزاده ک سیدمرتضی یابطح -

 .115 -113 ، صفحه2، شماره 3یران، دوره ا یمزراعت د یه. نشریمد یطدر شرا

های مهم د دانه و اجزاء آن و واکنش به ویروس. اثر تاریخ کاشت بر عملکر1391استخر افشار و رجب چوکان.  -

، 27-2زراعی نهال و بذر، جلد ذرت در استان فارس در تعدادی از هیبریدهای ذرت خارجی و ایرانی. مجله به

 .313-333، ص 3شماره 

 فحه.ص 194. یرازغلات(. مرکز نشر دانشگاه ش یزراع. زراعت غلات )به1391. یحیی امام -

 کشاورزی، جهاد وزارت. انتشارات محصولات زراعی: جلد اول. 1411-1411سال زراعی آمارنامه کشاورزی  -

 (.1412صفحه )سال چاپ:  95. ارتباطات و اطلاعات فناوری مرکز اقتصادی، و ریزیبرنامه معاونت

با  یاعلوفه یهاکشت مخلوط لگوم یعملکرد و سودمند یابی. ارز1399دهر. محمد و فاطمه فرح یعیرب -

- 374، ص 3، شماره 43داشگاه اهواز، جلد  یاهیگ یدات. مجله تولیزارعنوان کشت دوم در شالبه هاینهگرام

363. 

 یقات. انتشارات موسسه تحقشالیزار در دوم کشت عنوان. زراعت کلزا به1411. یمدرس یمحمد و مصطف ربیعی -

 .صفحه 114برنج کشور، 

شالیزار. در بعد از برنج  عنوان کشت دومگیاه تریتیکاله بهبر ذر تاریخ کاشت و میزان ب . اثر1397ربیعی محمد.  -

 کرج، ایران. -المللی و پانزدهمین کنگره ملی علوم زراعت و اصلاح نباتات ایرانسومین کنگره بین

بعد از برنج کیفی گیاه تریتیکاله  بررسی اثر مصرف کود نیتروژن و فسفر بر عملکرد کمی و. 1397ربیعی محمد.  -

المللی و پانزدهمین کنگره ملی علوم زراعت و اصلاح راضی شالیزاری شهرستان رشت. سومین کنگره بیندر ا

 کرج، ایران. -نباتات ایران

های اثر مصرف کودهای نیتروژن و فسفر بر شاخص. 1394ربیعی محمد، مهرداد جیلانی و شهرام کریمی.  -

زراعی . مجله بهنمنطقه گیلادر  Triticosecale Wittmack)) مهم زراعی گیاه تریتیکاله برداشت و برخی صفات

 .313-327، صفحه 2، شماره 17کشاورزی، دوره 

 یکبرنج بر صفات مورفولوژ یایبقا یریتو مد یورزخاک هاییستمس یر. تاث1391محمد و مریم رجبیان.  ربیعی -

، 21کشاورزی و تولید پایدار، جلد عنوان کشت دوم پس از برنج در رشت. مجله دانش و عملکرد کلزای پاییزه به

 .115-121، ص 4شماره 

 یاهبر رشد و عملکرد گ ینهآم یدو اس یرو یپاشاثر محلول .1391پور الهیار، جهانفر دانشیان و محمد ربیعی. یزک -

آزاد دانشگاه  -یراننباتات اکنگره زراعت و اصلاح ین، دوازدهمیزاریشال یکشت دوم در اراض صورتبه یتیکالهتر

 ایران. واحد کرج، یاسلام

با ماشک   (Triticosecale) یتیکالهکشت مخلوط تر ییکارا ی. بررس1411. یئطاهره و جواد حمزه صدرا -

 یه. نشریورزمختلف خاک یهارقابت تحت سامانه یهابا استفاده از شاخص (.Vicia villosa L) یاخوشهگل

 .1-18، ص 3، شماره 31جلد  یدار،پا یدو تول یدانش کشاورز یپژوهش-یعلم

 ییآب و هوا یطدر شرا یتیکالهتر یو تراکم بوته بر صفات زراع یبردارین. اثر چ1393. یرضاعلیدس طباطبایی -

 .صفحه 172 یلام،دانشگاه ا ی،ارشد، دانشکده کشاورز یکارشناس نامهیاناهواز. پا
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های هرز . کنترل شیمیایی علف1397ز شریفی زیوه. نژاد و پرویپور، محمدرضا کرمیاللهپور مجید، رضا ولیعباس -

برگ در کشت تریتیکاله )دستورالعمل اجرایی(. سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، موسسه باریک

 صفحه. 11پزشکی کشور، تحقیقات گیاه

 یریت. مدکالهیتی. زراعت تر1398اندرخور و مسعود کامل.  یپور، عباسعلمحمودرضا رمضان ی،علینحس فلاحی -

 .صفحه 24مازندران.  یکشاورز یجترو یهماهنگ

. عزیزی ضرغامی و تجل ی، حمیدمحلوج ی، مهردادخدارحم، منوچهر جعفرنژاد ، احمد اقنوم رضا قدسی مسعود، -

 یزراع یاهاندر گ یقاتیتحق هاییافتهکاشت در مناطق معتدل کشور.  یبرا یتیکالهتر یدرقم جد ی،. هاشم1411

 . 25-37، ص 1، شماره 11وره ی، دو باغ

ی، شیرعلی کوهکن و حمید قاسم ی، معرفتخدارحممنوچهر  زاده، محمود ناظری،ی مسعود، مجتبی وهابقدس -

در  یقاتیتحق هاییافته. سناباد، رقم چاودم مناسب کاشت در مناطق معتدل و معتدل سرد کشور. 1392تجلی. 

 . 143-153، 2، شماره 2ی، جلد و باغ یزراع یاهانگ

. اثر تاریخ کاشت و تراکم بذر بر عملکرد دانه و اجزای 1394 ضائیر فهیمهاظری و محمود ندسی مسعود، ق -

 .91-117، ص 1، شماره 31، دوره نهال و بذر یعملکرد دو ژنوتیپ تریتیکاله. مجله به زراع

کاربرد  یبررس .1391. یعیرب محمد و کومله یعباس شهدیرهادی، محمد جواد مسیدشهرام،  پاشاکییمیکر -

مجله در رشت.  یتیکالهتر یفیو ک یو عملکرد کم یکیمورفولوژ یاتو فسفر بر خصوص یتروژنسطوح مختلف ن

 .13-25، صفحه 3، شماره 4 دوره، یمحیط هایدر شرایط تنش یتولید گیاهان زراع

اثر سطوح  ی. بررس1391کومله. یو عباس شهد یعیمحمد رب یرهادی،جواد م یدمحمدشهرام، س پاشاکییمیکر -

. یلانگ یزاریشال یعنوان کشت دوم در اراضبه یتیکالهتر یفیو فسفر بر عملکرد و صفات ک یتروژنمختلف تنش ن

 .27-38، صفحه 4، شماره 4دوره  ی،محیط یهادر شرایط تنش یتولید گیاهان زراع

های با علف یمیایی. مبارزه ش1392منتظری.  منصورپور و عباس مجیدنژاد، یکرم محمدرضا یدی محمدرضا،مج -

 .694-697پردیس کشاورزی دانشگاه تهران، ص . یرانهای هرز اعلوم علف همایش یتیکاله.تر یزراع یاههرز در گ

 یمختلف بذر بر صفات کم هاییر تراکم. تاث1399 یجانی.آذربامحلوجی مهرداد، مسعود ترابی و علیرضا  -

، 1، شماره 2، دوره علوفه و خوراک داممجله ترویجی . یو تنش شور یولمعم یطدر شرا یتیکالهتر هاییپژنوت

 .41-47ص 

 یبر عملکرد و اجزا یتروژنو ن ی. اثرات کمپوست گرانوله گوگرد1394کش. رنج یمو نس یمجتب محمودی -

 .1-19، ص 4، شماره 5یدار، دوره پا یدخاک و تول یریتمد یهنشر. N8019 و یاعملکرد گندم ارقام در

عنوان کشت به یتیکالهتر یفیو ک یکاشت بر عملکرد کم یخاثر تراکم بوته و تار یابی. ارز1389پرستو.  دیمرا -

 .صفحه 124 یلان،دانشگاه گ ی،ارشد. دانشکده کشاورز یکارشناس نامهیان. پایلاندوم در گ

لف بذر بر عملکرد دانه مخت یرکاشت و مقاد یخاثر تار .1392 .ی، محمد ربیعیآبادغلامرضا محسن ،پرستو مرادی -

 .1-15، ص 1، شماره 3، دوره غلات یقاترشت. تحق ییآب و هوا یطدر شرا یتیکالهتر یرشد یهاو شاخص

 یزانبر عملکرد و م یورزمختلف خاک یهااثر روش ی. بررس1393. اصلیبیو جعفر حب یدفرشیدطلب سموسوی -

 .55-61، ص 113(، شماره ی)پژوهش و سازندگزراعت  یهمصرف آب در کشت گندم در منطقه خوزستان. نشر
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بر  زیرزمینی اثر عمق زهکش ی. بررس1394. یورک یلیاسمع یو مهد یاننواب یمرسول، مریدمحمدس یمؤذن -

 و یاریآب ی. کنگره ملیاه تریتیکاله(: گیمطالعه موردیزاری )شال یمناسب کشت دوم در اراض یطشرا یجادا

 یران.ا یزهکش

نیا،  محمودرضا رمضانپور، ، محمدحسین شاهی، حسن حقیقت حامد رضایی، کامران میرزاپور فریدون، نورقلی -

ارزانش، هادی اسدی رحمانی، محمدهادی میرزاپور، مهران افضلی، محمدمهدی طهرانی و محمدنقی غیبی. 

 صفحه. 48. دستورالعمل مدیریت تلفیقی حاصلخیزی خاک، مؤسسه تحقیقات خاک و آب. 1393

 یعملکرد و صفات رشد یعملکرد، اجزا یبررس .1396فر. شید قادریفری، کاظمحسین ،مارال ینیازمراد -

ی، زراع یاهانگ یدتول نشریه. (شهرستان گرگان)مطالعه موردی: مختلف کاشت  هاییختار یرتحت تأث یتیکالهتر

 .227-249، ص 1، شماره 11جلد 

در اراضی شالیزاری  عنوان کشت دومتولید تریتیکاله به دستورالعمل فنی. 1399اله و مریم حسینی. یوسفی روح -

 صفحه. 25(. )اقلیم گرم و مرطوب

فرزاد  یزدانی، ، محمدرضاطلبیتجدد ی، کبریعباد اکبری، علیچالشترینیحساله، مریم یوسفی روح -

ور، فاطمه پور، مهدی جلائیان، محمد ربیعی، فاطمه علیپقلیواحد، مهرزاد اله، حسن شکریسریلشیدیمج

مناسب جهت کشت دوم  یاهگ یتیکاله. تر1398 دهر، آتوسا فرحپورحقانی، مریم خشکدامن و فرزین پورامیر.فرح

 .48-56، ص 2، شماره 1یزار، دوره شال یجی. مجله ترویزاریشال یدر اراض
- Beres B.L., Harker K.N., Clayton G.W., Bremer E., Blackshaw R.E., Graf R.J. 2010. 

Weed-competitive ability of spring and winter cereals in the Northern Great Plains. Weed 

Technology, 24(2): 108-116. 

- Bielski S., Romaneckas K., Sarauskis E. 2020. Impact of nitrogen and boron fertilization 

on winter triticale productivity parameters. Agronomy, 10(2): 279. 

- Caruso C., Maucieri C., Barco A., Barbera A.C., Borin M. 2018. Effects of mycorrhizal 

inoculation and digestate fertilisation on triticale biomass production using fungicide-

coated seeds. Irish Journal of Agricultural and Food Research, 57: 42-51. 

- Council N.R. 2002. Triticale: a promising addition to the world's cereal grains: The 

Minerva Group, Inc. 

- Coutts B. 2015. Managing barley yellow dwarf and cereal 

 yellow dwarf virus in cereals. DAFWA. https://www.agric.wa.gov.au/barley/managing-

barley-yellow-dwarf-virus-and-cereal-yellow-dwarf-virus-cereals 

- Cwalina-Ambroziak B., Głosek-Sobieraj M., Damszel M., Stępień A. 2021. The Effect of 

foliar fertilization with micronutrients on the incidence and severity of leaf and stem-base 

diseases in winter Triticale (x Triticosecale Witmm.) and Winter Rye (Secale cereale L.). 

Gesunde Pflanzen, 73(1): 105-116. 

- Do-Nascimento Silva A., Ramos M.L.G., Júnior W.Q.R., de Alencar E.R., da Silva P.C., 

de Lima C.A., Vinson C.C., Silva M.A.V. 2020. Water stress alters physical and 

chemical quality in grains of common bean, triticale and wheat. Agricultural Water 

Management, 231: 106023. 

- Dorval I., Vanasse A., Pageau D., Dion Y. 2015. Seeding rate and cultivar effects on 

yield, yield components and grain quality of spring spelt in eastern Canada. Canadian 

Journal of Plant Science, 95(5): 841-849. 

- Elke K, Emanuele Z. 2013. Triticale. Cereal Grains for the Food and Beverage Industries, 

201- 219. 



  در شالیزارزراعت تریتیکاله /  59 

- FAO, Statistics Agriculture Data [Internet]. 2021 [cited 2023 Mar 28]. Available at: 

http://www.fao.org/faostat/ 

- Fieser B., Horn G., Krenzer Jr E. 2006. Effects of planting date and forage allowance on 

steer growth performance and grain yield in a dual-purpose winter wheat system. The 

Professional Animal Scientist, 22(6): 424-431. 

- Gaj R. 2012. The effect of different phosphorus and potassium fertilisation on plant 

nutrition in critical stage and yield of winter triticale. Journal of Central European 

Agriculture, 13 (4): 704-716. 

- Gibson L.R., Nance C., Karlen D.L. 2005. Nitrogen management of winter triticale. Iowa 

University, http://farms.ag.iastate.edu/sites/default/ files/NitrogenManagement.pdf 

- Glamoclija N., Starcvic M., Ciric J., Sefer D., Glisic M., Baltic M., Markovic R., Spasic 

M., Glamoclija D. 2018. The importance of triticale in animal nutrition. Veterinary 

Journal of Republic of Srpska, 1: 73-94. 

- GRDC. Grains Research and Development Corporation. 2018. Triticale Southern 

Region- Grownotes. Canberra, Australia: Grains Research 

 and Development Corporation. Retrieved from https://grdc.com.au/resources-and-

publications/grownotes/crop-agronomy/triticalegrownotessouthern 

- Gupta R.K., Naresh R.K., Hobbs P.R., Jiaguo Z., Ladha J.K. 2003. Sustainability of 

post‐Green Revolution agriculture: The rice–wheat cropping systems of the 

Indo‐Gangetic Plains and China. Improving the Productivity and Sustainability of 

Rice‐Wheat Systems: Issues and Impacts, 65: 1-25. 

- Hassegawa R.H., Fonseca H., Fancelli A.L., da Silva V.N., Schammass E.A., Reis T.A., 

Corrêa B. 2008. Influence of macro-and micronutrient fertilization on fungal 

contamination and fumonisin production in corn grains. Food Control, 19(1): 36-43. 

- Heslot N., Akdemir D., Sorrells M.E., Jannink J.L. 2014. Integrating environmental 

covariates and crop modeling into the genomic selection framework to predict genotype 

by environment interactions. Theoretical and Applied Genetics, 127(2): 463-480. 

- Iqbal B., Ahmad B., Ullah I., Khan A.A., Anwar S., Ali A., Shahzad K., Khan S. 2016. 

Effect of phosphorus, sulfur and different irrigation levels on phenological traits of 

Triticale. Pure and Applied Biology, 5(2): 303-310. 

- Kliszcz A., Puła J. 2020. The Change of ph value and octolasion cyaneum savigny 

earthworms’ activity under stubble crops after spring Triticale continuous cultivation. 

Soil Systems, 4(3): 39-402. 

- Kolupaev Y.E., Horielova E.I., Yastreb T.O., Ryabchun N.I. 2020. State of antioxidant 

system in triticale seedlings at cold hardening of varieties of different frost resistance. 

Cereal Research Communications, 10(1): 1-7. 

- Krusteva H., Karadjova O. 2011. Impacts of triticale crop sowing date on the insect pest 

species composition and damage caused. Bulgarian Journal of Agricultural Science, 

17(4): 411–416. 

- Lestingi A., Bovera F., De Giorgio D., Ventrella D., Tateo A. 2010. Effects of tillage and 

nitrogen fertilisation on triticale grain yield, chemical composition and nutritive value. 

Journal of the Science of Food and Agriculture, 90(14): 2440-2446. 

- Ma B., Herath A. 2016. Timing and rates of nitrogen fertiliser application on seed yield, 

quality and nitrogen-use efficiency of canola. Crop and Pasture Science, 67(2): 167-180. 

- Mahzari S. 2020. Evaluation of the effect chemical control on weeds, agronomical traits 

and yield of triticale (Triticosecale wittmack L.) in Mazandaran climate. New Finding in 

Agriculture, 10(1): 165-175. 

http://www.fao.org/faostat/
http://farms.ag.iastate.edu/sites/default/
https://grdc.com.au/resources-and-publications/grownotes/crop-agronomy/triticalegrownotessouthern
https://grdc.com.au/resources-and-publications/grownotes/crop-agronomy/triticalegrownotessouthern


 61/  و همکاران محمد ربیعی                                                                                                            

- Mergoum M., Macpherson H.G. 2004. Triticale improvement and production (No. 179). 

Food & Agriculture Org. 

- Mergoum M., Sapkota S., ElDoliefy A.E.A., Naraghi S.M., Pirseyedi S., Alamri M.S., 

AbuHammad W. 2019. Triticale (x Triticosecale Wittmack) Breeding. Advances in Plant 

Breeding Strategies: Cereals, 5: 405-451. 

- Noworolnik K., Jaśkiewicz B. 2018. Influence of various soil conditions on yielding of 

winter triticale cultivars. Fragmenta Agronomica, 35(1): 62-71. 

- Pomortsev A., Dorofeev N., Zorina S.Y., Katysheva N., Sokolova L. 2019. The effect of 

planting date on winter rye and triticale overwinter survival and yield in Eastern Siberia. 

The IOP Conference Series Earth and Environmental Science 315(4): 042031. 

- Quincke J.A., Wortmann C.S., Mamo M., Franti T., Drijber R.A., Garcia J.P. 2007. 

Effect of one-time tillage of no-till systems on soil physical properties, phosphorus 

runoff, and crop yield. Agronomy Journal, 99: 1104-1110. 

- Rabiee M., Majidian M., Alizadeh M.R., Kavoosi M. 2021. Evaluation of energy use 

efficiency and greenhouse gas emission in rapeseed (Brassica napus L.) production in 

paddy fields of Guilan province of Iran. Energy, 217: 119411. 

- Rajicic V., Popovic V., Perisic V., Biberdzic M., Jovovic Z., Gudzic N., Mihailovic V., 

Colic V., Duric N., Terzic D. 2020. Impact of nitrogen and phosphorus on grain yield in 

winter triticale grown on degraded vertisol. Agronomy, 10(6): 757. 

- Saed-Moucheshi A., Sohrabi F., Fasihfar E., Baniasadi F., Riasat M., Mozafari A.A. 

2021. Superoxide dismutase (SOD) as a selection criterion for triticale grain yield under 

drought stress: a comprehensive study on genomics and expression profiling, 

bioinformatics, heritability, and phenotypic variability. Plant Biology, 21(1): 1-19. 

- Salama H.S.A., Badry H.H. 2020. Forage and grain yields of dual-purpose triticale as 

influenced by the integrated use of Azotobacter chroococcum and mineral nitrogen 

fertilizer. Italian Journal of Agronomy, 10(3): 50-64. 

- Sepher E., Malakouti M.J., Kholdebarine B., Samadi A., Karimian N. 2009. Genotypic 

variation in P efficiency of selected Iranian cereals in green house experiment. 

International Plant Production, 3(3): 17- 28. 

- Sibian M.S., Saxena D.C., Riar C.S. 2017. Effect of germination on chemical, functional 

and nutritional characteristics of wheat, brown rice and triticale: a comparative study. 

Journal of the Science of Food and Agriculture, 97(13): 4643-4651. 

- Singh D.K., Singh V. 2003. Seed size and adventitious (nodal) roots as factors 

influencing the tolerance of wheat to waterlogging. Crop and Pasture Science, 54 (10): 

969–977. 

- Sobkowicz P., Tendziagolska E., Łagocka A. 2020. Response of oat-triticale mixture to 

post-emergence weed harrowing. Acta Agriculturae Scandinavica, Section B-Soil and 

Plant Science, 70(4): 307-317. 

- Tababtabaei S.A., Ranjbar G.H. 2012. Effect of different levels of nitrogen and 

potassium on grain yield and protein of triticale. International Research Journal of 

Applied and Basic Sciences, 3 (2): 390–393. 

- Thomson C.J., Colmer T.D., Watkin E.L.J., Greenway H. 1992. Tolerance of wheat 

(Triticum aestivum cvs Gamenya and Kite) and triticale (Triticosecale cv. Muir) to 

waterlogging. New Phytologist, 120 (3): 335–344. 

- Tian L., Bell L., Shen Y., Whish J. 2012. Dual-purpose use of winter wheat in western 

China: cutting time and nitrogen application effects on phenology forage production, and 

grain yield. Crop and Pasture Science, 63(6): 520-528. 



  در شالیزارزراعت تریتیکاله /  61 

- UVM. 2011. Triticale. http://northerngraingrowers.org/wp-

content/uploads/TRITICALE.pdf 

- Veerle D., Joos L., Geert H. 2013. Chemical weed control in triticale (x Triticosecale 

wittmack): review of five years of field experiments. p. 68–80. In G. Haesaert, K. 

Audenaert, V. Derycke and G. Smagghe (ed.) Proceedings of the 8th International 

Triticale Symposium, 10–14 Jun. 2013. Ghent University, Ghent, Belgium. 

- Wilson S. 1873. II. Wheat and Rye hybrids. Paper presented at the Transactions of the 

botanical society of Edinburgh. 

- Wu W., Ma B. 2015. Integrated nutrient management (INM) for sustaining crop 

productivity and reducing environmental impact: A review. Science of the Total 

Environment, 512: 415-427. 

- Yang J., Lai X., Shen Y. 2022. Response of dual‐purpose winter wheat yield and its 

components to sowing date and cutting timing in a semiarid region of China. Crop 

Science, 62(1): 425-440. 

- Yin W., Guo Y., Hu F., Fan ZH., Feng F., Zhao C., Yu A., Chai Q. 2018. Wheat-Maize 

intercropping with reduced tillage and straw retention: a step towards enhancing 

economic and environmental benefits in arid areas. Frontiers in Plant Science, 9: 1-16. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://northerngraingrowers.org/wp-content/uploads/TRITICALE.pdf
http://northerngraingrowers.org/wp-content/uploads/TRITICALE.pdf


 62/  و همکاران محمد ربیعی                                                                                                            

 ي تحقيقات برنج كشورهاي موسسهليست نشريه

شماره 

 نشريه
 سال )گان(نويسنده  عنوان

 1392 فاطمه حبیبی ی برنجهای کیفی دانهگیری ویژگیهای آزمایشگاهی اندازهروش 0

 1392 فرزاد مجیدی شناسی، خسارت و کنترل(برنج )شناسایی، زیست خوار نواریکرم ساقه 2

 1392 مریم خشکدامن بیماری سوختگی باکتریایی برگ برنج 3

 1393 و همکارانمجید نحوی  مراحل فنولوژی برنج 4

 1393 پور و همکارانقلیمهرزاد اله در شرایط استان گیلان برنج خصوصیات برخی از ارقام محلی 5

 1393 حبیبی و همکاران فاطمه 6647 ایزو روش اساس بر برنج یدانه در آمیلوز میزان گیریاندازه روش لاحاص 6

 1393 فریدون پاداشت و همکاران بیماری سیاهک دروغی برنج 7

 1393 و همکاران نیافرامرز علی ی موسسه تحقیقات برنج کشورنامهمعرفی 8

 1393 فرزاد مجیدی آن کنترل هایروش و برنج اینقطهتک یپروانه 9

 1393 علیرضا علامه استفاده از تراکتور دو چرخ و خاک همزن یراهنما 01

 1394 گر و همکارانناصر دوات راهنمای ارزیابی مزارع برنج خسارت دیده 00

 1394 و همکاران فریدون پاداشت های قارچی در برنجزهرابه 02

 1394 واحدحسن شکری برنج کشت در مصرف عناصرکم برگی تغذیه اهمیت 03

 1395 محسن قدسی و همکاران ( در گیاه برنجRGAسازی توسعه سریع نسل )بومی 04

 1395 پور و همکارانتیمور رضوی تبدیل کاه و کلش برنج به کمپوست و موارد استفاده از آن 05

 1395 فریدون پاداشت و همکاران رانیبرنج ا یهاقارچ ونیکلکس 06

 1395 مسعود کاوسی های شالیزاریگیری آن در خاکهای عصارهپتاسیم در خاک و روش 07

 1395 الهیار فلاح و همکاران ضرورت مصرف کود سیلیکاته در اراضی شالیزاری 08

 1395 پورقلیمهرزاد اله گیلانه، رقم جدید برنج 09

 1396 پور و همکارانقلیهمهرزاد ال دستورالعمل زراعی رقم جدید برنج، گیلانه 21

 1396 احمد رمضانی های محلی و ارقام برنج لنجانتوده 20

 1396 شهرام محمودسلطانی های مقابله با آنکارعلل، علائم و راه، کمبود روی 22

 1396 بیژن یعقوبی کوتولگی برنج و مدیریت آن 23

 1396 اری و همکارانمجید ست های اصلاحی برنجدستورالعمل ملی کدگذاری لاین 24

 1396 طبری و همکارانمهرداد  )اولین گزارش خسارت در شمال ایران( ای برنجخوار قهوهپره برگمعرفی شب 25

 1396 احمد رمضانی سابقه کشت برنج در اصفهان 26

 1396 طبری و همکارانمهرداد  شناسی و کنترل()زیست  Succinea putrisخوار برنج حلزون گیاهچه 27

 1397 و همکاران الهیار فلاح اکولـــوژی برنــــج 28

 1397 همکارانحبیبی و  فاطمه استفاده از روش میلگارد در ارزیابی خواص حسی برنج 29

 1397 سرشیلفرزاد مجیدی خوار برنج و کنترل آنکرم سبز برگ 31



  در شالیزارزراعت تریتیکاله /  63 

 ي تحقيقات برنج كشور )ادامه(هاي موسسهليست نشريه

شماره 

 نشريه
 سال نويسنده )گان( عنوان

 1397 شهرام محمودسلطانی های کشت برنجتغذیه روی در سیستم 30

 1397 پور و همکارانعلیرضا نبی در اصلاح برنجالقایی کاربرد جهش  32

 1397 رضا اسدی خرابیکشت برنج در اراضی شالیزاری بدون انجام عملیات گل 33

 1397 عاصفه لطیفی و کیفیت برنجتاثیر پاربویل بر خصوصیات تبدیل  34

 1397 همکاراناکبر عبادی و علی تنش خشکی و تاثیر آن بر رشد و عملکرد برنج 35

 1398 ناهید فتحی و همکاران دستورالعمل پخت برخی ارقام محلی و اصلاح شده برنج مازندران 36

 1398 همکارانیعقوبی و  بیژن های هرزکید بر مدیریت علفتأمروری بر کشت مستقیم برنج با  37

 1398 سرشیلفرزاد مجیدی …استفاده از تله نوری و درجه حرارت موثر روزانه برای تعیین زمان  38

 1398 الهیار فلاح  بر مراحل مختلف رشدی گیاه برنج و راهکارهای مقابله با آن شوریتاثیر تنش  39

 1398 انهمکار پور وقلیمهرزاد اله آنام، رقم جدید برنج 41

 1398 عبدالعلی گیلانی یکاربرنج در روش خشکه دیتول تیریدم 40

 1398 پور و همکارانقلیمهرزاد اله دستورالعمل زراعی رقم جدید برنج، آنام 42

 1398 همکارانبیژن یعقوبی و  زاریواش در شالهرز مهاجم سلعلف تیریو مد یشناسستیز 43

 1399 پور و همکارانقلیمهرزاد اله برنج )گیلانه، رش و آنام( دستورالعمل پخت سه رقم جدید 44

 1399 بهمن امیری و همکاران کرونا شرایطدر  به جعبه نشا ازیبرنج بدون ن زهیمناسب کشت مکان یپرورش نشا 45

 1399 همکاران و اکبر عبادیعلی اصول و مبانی ایمنی کار در آزمایشگاه زیست فناوری 46

 1399 علیرضا کیانی و همکاران روش کشت مستقیم در بستر خشک )استان گلستان(ل تولید برنج بهدستورالعم 47

 1399 و همکارانمریم حسینی   برنج در بلاست یماریب به مقاومت جادیا و کنترل تیریمد یراهکارها 48

 1399 ه یوسفی و همکارانالروح عنوان کشت دوم در اراضی شالیزاری دستورالعمل فنی تولید تریتیکاله به 49

 1399 همکاران ناهید فتحی و های تشخیص خلوص و کیفیت ارقام برنجروش 51

 1399 علی مومنی و همکاران طلوع، رقم جدید پرمحصول، مقاوم به بلاست و کیفی برنج 50

 1399 رحمان عرفانی و همکاران « تیسا» ، رقم جدید برنج یدستورالعمل زراع 52

 1399 علی مومنی و همکاران « طلوع» ، رقم جدید برنج یمل زراعدستورالع 53

 1411 و همکاران دهرفاطمه فرح خلأ عملکرد برنج و عوامل زراعی موثر بر آن 54

 1411 شهرام محمودسلطانی گوگرد، عنصری تاثیرگذار بر گیاه برنج  55

 1411 بیژن یعقوبی ای جایگزینهکشکش شالیزار و معرفی علفترین علفحذف بوتاکلر، پرمصرف 56

 1411 علیرضا ترنگ "رش"دستورالعمل زراعی رقم جدید برنج  57

 1411 شهرام سلطانی و همکاران دانه( سازیغنی و محصولات رشد )بهبودمصرفکمبا عناصر  بذر تیمارپیش 58

 1411 و همکاران عباس شهدی تولید برنج سالم و ارگانیک فنیدستورالعمل  59

 1411 و همکاران مرتضی نصیری مدیریت فنی تولید محصول برنج 61



 64/  و همکاران محمد ربیعی                                                                                                            

 ي تحقيقات برنج كشور )ادامه(هاي موسسهليست نشريه

شماره 

 نشريه
 سال نويسنده )گان( عنوان

 1411 و همکاران مریم خشکدامن های مبارزه با بیماریعوامل مؤثر بر بیماری سوختگی غلاف برگ برنج و راه 60

 1411 شهرام سلطانی و همکاران برنج در خزانه یاهچهگ یهخاک خزانه و تغذ یاهیژگیو 62

 1411 و همکاران پورقلیمهرزاد اله رقم جدید برنج گیلار 63

 1411 اله یوسفیروح ی فنی برداشت برنجهاهیتوص 64

 1411 حالهیار فلا دستورالعمل زراعی کشت مجدد برنج در حوضه آبریز هراز استان مازندران 65

 1411 اکبر عبادی و همکارانعلی رقم جدید برنج متحمل به تنش خشکی کیان 66

 1411 گروه مولفان دستنامه مدیریت زراعی شالیزار 67

 1411 فرزین پورامیر و همکاران ( در شالیزارEchinochloa oryzoidesشناسایی و مدیریت گونه مهاجم سوروف ) 68

 1411 محمدرضا یزدانی و همکاران وری آب زراعت برنجقاء بهرهاجرایی ارت-دستنامه فنی 69

 1411 اکبر عبادی و همکارانعلی «کیان»دستورالعمل زراعی رقم جدید برنج  71

 1411 واحد یحسن شکر زاریدر شال میفسفر و پتاس تروژن،یمصرف ن نهیدر زم یمباحث کاربرد 70

 1411 طلبکبری تجددی های فنی عملیات پس از برداشت برنجتوصیه 72

 1411 بیژن یعقوبی و همکاران زاریواش در شالهرز روغنعلف تیریمد 73

 1411 مدرسی و همکارانمصطفی  برنج اهیدر گ( F1بذر دورگ ) دیگام تول بهآموزش گام  74

 1411 و همکاران فرزین پورامیر دستورالعمل کشت مستقیم برنج در بستر مرطوب در شرایط آب و هوایی ایران 75

 1411 سرشیلفرزاد مجیدی آبدزدک و کنترل آن 76

 1411 یانجلائ یمهد گیلان استان در برنج مزارع هایکنه جغرافیایی پراکنش و معرفی 77

 1412 اله یوسفیروح ای در اراضی شالیزاریهای کاشت گیاهان علوفهشناخت و کاربری ماشین 78

 1412 علی مومنی برنج پاکوتاه و عطرم زودرس، دیرقم جد هلال، 79

 1412 محمد ربیعی و همکاران الگوی کشت محصولات زراعی در شالیزار 81

 1412 یوسفیاله روح ای در اراضی شالیزاریهای برداشت گیاهان علوفهشناخت و کاربری ماشین 80

 1412 اله یوسفی و همکارانروح زراعت مکانیزه کلزا در تناوب با برنج 82

 1412 اله یوسفیروح )جلد اول(... ای ورزی گیاهان علوفههای خاککاربری ماشین شناخت و 83

 1412 طبری و همکارانمهرداد  ( در شمال کشورICMتلفیقی ) ارتقاء سلامت محصول برنج به روش مدیریت 84

 1412 له یوسفیاروح (دوم)جلد ... ای ورزی گیاهان علوفههای خاکشناخت وکاربری ماشین 85

 1412 مهدی جلائیان و همکاران معرفی آفات نوظهور برنج در شمال کشور 86

 1412 اله یوسفیروح ای در اراضی شالیزاریهای داشت گیاهان علوفهشناخت و کاربری ماشین 87

 1412 محمد ربیعی و همکاران زاریشال در دوم کشت عنوانبه (.Phseolus vulgaris L) لوبیا زراعت 88

 1412 محمد ربیعی و همکاران زاریشال در در تناوب با برنج (.Vicia faba L)باقلا  زراعت 89

 1412 علیرضا علامه  آموزش راه اندازی کمباین برداشت برنج 91



  در شالیزارزراعت تریتیکاله /  65 

 ي تحقيقات برنج كشور )ادامه(هاي موسسهليست نشريه

شماره 

 نشريه
 سال نويسنده )گان( عنوان

 1413 طبریمهرداد عمواقلی رنج و کنترل آن های خزانه بمگس 90

 1413 محمد ربیعی و همکاران زاریشال در دوم محصول عنوانبهشبدر برسیم  کشت 92

 1413 علی مومنی ای بر کشت ارقام برنج هوازی در شرایط بحران آب در ایرانمقدمه 93

 1413 محمد ربیعی و همکاران اردستورالعمل فنی کشت محصولات دوم پس از برداشت برنج در شالیز 94

 1413 علی مومنی و همکاران "هلال"به نام  رقم جدید برنج یدستورالعمل زراع 95

 1413 اله یوسفی و همکارانروح های پشتی در شالیزارپاشهای ایمنی کاربران سممراقبت 96

 1413 انمحمد ربیعی و همکار زاریعنوان محصول دوم در شالبه کالهیتیزراعت تر 97

ی ی تحقیقات برنج کشور مکاتبه نموده یا با مسئول کتابخانهتوانند به آدرس موسسهمی مندان به خرید نشریهعلاقه
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