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 مقدمه

هاي اخیر  اي واقع شده است که سهم اراضی جنگلی آن کم بوده و طی دهه ایران در منطقه

ایم.  بوده ها روبرو رویه با کاهش جدي سطح جنگل هاي بی برداري دلایل متعدد ازجمله بهره به

 ترین و حیاتی ترین مهم از عنوان یکی تواند به هاي تندرشد چوبده می زراعت چوب با گونه

مانده در کشور موردتوجه  هاي باقی بیشتر جنگل نابودي و تخریب جلوگیري از براي راهکارها

 طیشرا با يسازگار و عیسر رشد لیدل به پتوس،یاکال و صنوبر د،یمانند ب ییها گونهقرار گیرد. 

 از. هستند رانیادر نقاط مختلف  چوب زراعت يبرا یمناسب يها نهیگز مختلف، ییوهوا آب

توجه به متوسط بارندگی سالانه در کشور، ایران جزء مناطق خشک جهان بوده   دیگر، با  سوي

ها، تنش در منابع آبی در اغلب نقاط کشور  دلیل توزیع نامناسب زمانی و مکانی بارندگی که به

کننده آب  رویه از منابع آب زیرزمینی که منبع اصلی تامین برداري بی جود دارد. همچنین بهرهو

هاي اخیر با افت کمی و  هاي آب زیرزمینی در سال شده سفره  در مناطق خشک است، موجب

دلیل محدودیت منابع آبی در حال  هاي اجتماعی به رو چالش رو شوند. ازاین کیفی شدید روبه

سو و محدودیت شدید منابع آبی از  . با توجه به اهمیت آب در زراعت چوب از یکگسترش است

دیگر، براي بالا بردن درصد موفقیت زراعت چوب نکاتی باید موردتوجه قرار گیرد. در اولین   سوي

قدم باید گونه درختی مناسبی با توجه به شرایط اقلیمی و خاکی حاکم بر منطقه و همچنین 

درستی  هاي مؤثر بر زراعت چوب به اگر تمام مؤلفه ،ترس انتخاب شود. درواقعمنابع آبی در دس

انجام شود، ولی گونه درختی مناسبی با توجه به شرایط عرصه کاشت انتخاب نشود، تولید 

شده نشان داده است که با توجه به نیاز آبی،  مناسبی محقق نخواهد شد. تجربه و مطالعات انجام

هاي صنوبر دلتوئیدس و  خشک، گونه هاي صنوبر تبریزي و کبوده براي مناطق نیمه گونه

کن براي مناطق شمالی کشور و صنوبر پده و اکالیپتوس براي توسعه زراعت چوب مناطق اورامری
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باشند. البته در این مناطق نیز با توجه به میکرواقلیم حاکم بر منطقه  جنوبی کشور مناسب می

وخاک باید گونه درختی سازگار با حداکثر توان تولیدي انتخاب شود. قدم بعدي  و شرایط آب

زراعت چوب همانند زراعت سایر محصولات کشاورزي، عملیات مراقبتی و براي موفقیت 

هاي مؤثر بر  مدیریتی نظیر آبیاري، وجین، هرس و کوددهی است. بنابراین باید تک تک مؤلفه

شوند تا متضمن یک تولید کافی و پایدار باشد. درواقع، امکان  درستی رعایت رشد و رویش به

ی یک گونه براي یک منطقه وسیع میسر نیست و علاوه بر تهیه یک نسخه واحد و کلی معرف

 .تر نیز ضروري است شرایط کلی حاکم بر منطقه توجه به مسائل جزئی

خشک  اند که براي زراعت چوب در مناطق نیمه همانطورکه ذکر شد، مطالعات نشان داده

دهد که صنوبر  کشور دو گونه صنوبر تبریزي و کبوده مناسب است. مرور منابع پیشین نشان می

مانی در مراحل اولیه رویش )تولید نهال(، استقرار اولیه نهال و همچنین  تبریزي از نظر زنده

تر بوده است  خشک کشور نسبت به صنوبر کبوده موفق میزان تولید در هکتار در مناطق نیمه

هاي آبی و  تنش ویژه تواند براي تمام شرایط به (. اما آیا این نتیجه می1393)قاسمی و همکاران، 

هاي اخیر مناطق مختلف کشور با آن مواجه بوده است صادق باشد؟ نتایج  خشکی که در سال

هاي بسیار  دهد که در برخی مناطق کشور توده هاي منتشر شده دیگر نشان می برخی گزارش

  عنوان مثال حیدري صفري خوبی از صنوبر کبوده با سن و تولید بالاي چوب وجود دارد. به

 7000وبختیاري بیش از  ( گزارش کردند که در استان چهارمحال1395چی و همکاران )کو

دهد  هاي موجود نشان می هکتار صنوبرکاري سنتی با گونه کبوده وجود دارد. همچنین گزارش

دلیل کیفیت و بردباري بهتر در میان صنوبرکاران و  رود، صنوبر کبوده به در منطقه زنجان

(. همچنین در 1381ت بیشتري برخوردار بوده است )باقري و همکاران، خریداران، از مقبولی

وبختیاري، مناطقی از اصفهان، زنجان و  هاي چهارمحال برخی از مناطق کشور نظیر استان
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تواند ناشی از  غربی کشاورزان به کشت صنوبر کبوده رغبت بیشتري دارند که می آذربایجان

گونه نسبت به صنوبر تبریزي در این مناطق باشد. تجربه سازگاري و عملکرد بالاتر این 

( نیز نشان داده که صنوبر کبوده در حاشیه رودخانه 1394تحقیقات حسامی و همکاران )

( عنوان 1392رود گسترش فراوانی داشته است. در مطالعه دیگري گودرزي و همکاران ) زاینده

هاي صنوبر دیگر وضعیت رشدي  کلنهاي بومی صنوبر کبوده نسبت به گونه و یا  کردند که کلن

ولی مقاومت آنها نسبت به  ،متوسطی داشتند که مربوط به سرشت اکولوژیکی این گونه است

 هاي دیگر برتري داشتند. نظر نسبت به گونه این آفات بیشتر بود که از

هاي شمال کشور، و وجود  شباهت زیاد صنوبر کبوده به صنوبر سفیدپلت، گونه بومی جنگل

هاي کهن از این گونه در برخی مناطق کشور برخی محققان را بر این باور داشته است که  پایه

ممکن است بین این دو گونه قرابت ژنتیکی وجود داشته باشد و شاید بتوان صنوبر کبوده را 

اي روي  حساب آورد. در چهار دهه اخیر، تحقیقات گسترده عنوان یک گونه بومی صنوبر به به

وهوایی  هاي تبریزي، اورامریکن و دلتوئیدس و سازگاري آنها با شرایط آب ف گونههاي مختل کلن

هایی چون رحمتی، گیلدار، البرز، سالاري، مفید و غیره معرفی  مختلف انجام شده است و رقم

هاي منتشرشده در مورد گونه کبوده بسیار اندک بوده که نشان  اند. اما در مقایسه، گزارش شده

م تحقیقات بیشتر و هدفمند بر روي این گونه دارد. هدف این نوشتار، مقایسه از ضرورت انجا

عملکرد کمی و کیفی دو گونه صنوبر تبریزي و کبوده طی چهار فصل رویش براساس نتایج 

حاصل از یک پروژه تحقیقاتی است. امیداست که این نشریه بتواند راهنماي مناسبی براي 

 به شرایط حاکم بر عرصه کاشت باشد.  انتخاب صحیح گونه صنوبر با توجه
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 اهمیت زراعت چوب

دهند که  ترین پوشش گیاهی زمین را تشکیل می ترین و متنوع ترین، باارزش ها کامل جنگل

اند. افزایش جمعیت انسانی و  ها سال تکامل جوامع گیاهی شکل گرفته در طی میلیون

زده و فشار سنگینی بر  طبیعت را برهم رویه، تعادل موجود بین انسان و هاي بی برداري بهره

برخوردار از جنگل محسوب  هاي جنگلی وارد کرده است. ایران ازجمله کشورهاي کم عرصه

رویه، توسعه شهرها  هاي بی برداري دلایل متعدد همچون بهره شود و در طی چند دهه اخیر به می

حاضر،   حال است. در ها مواجه بوده و تأسیسات شهري و صنعتی با کاهش جدي سطح جنگل

 و مترمکعب 7/0 یافته توسعه کشورهاي در مترمکعب، 3/0 دنیا در چوب سرانه مصرف میانگین

 کشور چوب سرانه کم مصرف باوجود. در سال برآورد شده است مترمکعب 2/0 از کمتر ایران در

باشند.  جدي می تخریب و خطر معرض در کشور جنگلی هاي عرصه دنیا، میانگین با در مقایسه

ها، ضرورت دارد  زیستی جنگل هاي متعدد محیط بنابراین با توجه به شرایط موجود و ارزش

هاي جنگلی بوده و  ها در راستاي کاهش برداشت چوب از عرصه گذاري ها و سیاست ریزي برنامه

هاي پایدار و مناسب دیگري نظیر زراعت چوب جایگزین  براي تأمین نیازهاي چوبی کشور روش

(. سابقه بیش از پنجاه سال زراعت چوب در 1401؛ صالحی، 1401)کلاگري و همکاران، شود 

هاي مناسبی براي کاشت درختان  دهد که مناطق مختلف کشور از ظرفیت ایران نشان می

 .(1395تندرشد چوبده برخوردار است )مدیررحمتی، 
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 صنوبر و زراعت چوب 

طور  به ،گونه 30بیش از با  (Salicaceaeبیدسانان )خانواده از  (.Populus sppصنوبر )جنس 

(. Eckenwalder, 1996; Sterck et al., 2005گسترده در نیمکره شمالی پراکنده است )

هاي  هاي نر و ماده هرکدام روي پایه که گل طوري درختان جنس صنوبر اغلب دو پایه بوده، به

  (، پدهP. alba(، کبوده )P. nigraشوند. چهار گونه صنوبر تبریزي ) جداگانه تشکیل می

(P. euphratica( و سفیدپلت )P. caspicaبه ) شده در ایران حضور  صورت طبیعی و یا بومی

هاي صنوبر غیربومی با عملکرد  ها و کلن شمسی نیز بسیاري از گونه 1340دارند و از دهه 

اکنون در  اند و هم قرار گرفتههاي تحقیقاتی مورد ارزیابی  رویشی بالا وارد کشور شده و در عرصه

(. 1398شوند )اسدي،  وکار می هاي مردمی در نقاط مختلف کشور کشت بسیاري از صنوبرکاري

هاي تحقیقاتی نسبت به  نیز در نقاط مختلف کشور در تعدادي از ایستگاهگذشته هاي  سالطی 

طورکلی،  شده است. بههاي وارداتی اقدام  ها و کلن احداث کلکسیون صنوبر و نگهداري از گونه

غربی کشور  ترتیب در مناطق شمالی و جنوب هاي بومی به دو گونه سفیدپلت و پده از گونه

هاي تبریزي  هاي بالایی برخوردارند. گونه زیستی از ارزش باشند که از نظر اقتصادي و محیط می

هاي  د و گونهان وکار شده خشک کشور کشت هاي بسیار دور در مناطق نیمه و کبوده از گذشته

 ( و اورامریکن P. deltoidesهاي صنوبر دیگر نظیر دلتوئیدس ) شده ایران هستند. گونه بومی

(P. euramericanaکه در مناطق شمالی کشور به ) شوند  وکار می علت نیاز آبی بالا کشت

 .(1397وارداتی هستند )صالحی و همکاران، 

ده بالا، سازگاري خوب و توزیع گسترده تو دلیل تندرشد بودن و تولید زي صنوبرها به

(، در سراسر جهان Sixto et al., 2005; Zhang et al., 2020; Salehi et al., 2022جغرافیایی )

( و زراعت Short rotation forestryمدت ) هاي درختی موردتوجه در جنگلداري کوتاه از گونه
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در  روستائیان چوبده از دیرباز توسطعنوان یک گونه درختی تندرشد  چوب هستند. صنوبر به

ها کشت شده است. البته  صورت زراعت چوب، حاشیه مزارع و بادشکن اغلب مناطق ایران به

اي شمال و مناطق غرب  اراضی مستعد کشور ازنظر توسعه زراعت چوب، بیشتر در اراضی جلگه

ند مناسب کشت توا غرب کشور واقع شده است و برخی اراضی جنوبی کشور نیز می و شمال

(. درختان صنوبر در تامین مواد اولیه چوبی 1401صنوبر پده و اکالیپتوس باشد )کلاگري، 

سازي  اف، روکش، کبریت، میز و صندلی و جعبه -دي -چوب، ام خرده  صنایع کاغذسازي، تخته

 نقش مهمی دارند. براي تولیدات غیرچوبی این درختان نظیر علوفه دام و عناصر دارویی نیز

هاي متعددي وجود دارد. این درختان در تأمین خدمات محیطی مانند ایجاد سایه،  گزارش

ویژه در اراضی حاشیه رودخانه و  احداث سریع فضاي سبز در شهرها، حفاظت خاک و آب به

هاي  پالایی، ترمیم رویشگاه هاي دیگر، گیاه عنوان درخت پرستار براي استقرار گونه به

اندازهاي  ها و بازسازي چشم هاي شکننده، مبارزه با گسترش بیابان سیستمشده، احیأ اکو تخریب

ارقام موجود،  و آمار (. براساس1399هاي فراوانی هستند )اسدي،  جنگلی نیز داراي ارزش

 از سه بیش هاي کشور درصد سطح جنگل 10درختان صنوبر با سطحی کمتر از  سالانه تولیدات

تا دو دهه پیش عملکرد تولید در واحد سطح  است. کشور شمال تجاري هاي جنگل برابر تولیدات

مترمکعب در هکتار در سال بود که با توجه به انجام  15تا  10هاي کشور در حدود  صنوبرکاري

هاي تحقیقاتی متعدد و معرفی ارقام پرمحصول و سازگار، در حال حاضر عملکرد  طرح

تا  35ر در سال و در برخی شرایط حتی به مترمکعب چوب در هکتا 30تا  25ها به  صنوبرکاري

طورکلی  (. به1399؛ صالحی، 1395مترمکعب در هکتار در سال رسیده است )مدیررحمتی،  40

توده  دلیل مزایایی همچون رشد سریع، تولید زي وکار با درختان صنوبر به زراعت چوب و کشت

در صنایع مختلف و نیز با توجه به  مدت، کاربرد گسترده چوب آنها برداري کوتاه بالا، دوره بهره
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هاي اقتصادي  هاي بدون رقیب در برنامه هاي سنتی و تاریخی زراعت آنها در کشور، از گونه ریشه

 .آید شمار می تولید چوب خارج از جنگل به
 

 صنوبر تبریزی

صنوبر تبریزي در جهان پراکنش وسیعی دارد و بیشترین مساحت صنوبرهاي جهان را 

توان تا شمال جزایر بریتانیا  (. در اروپا این گونه را میHerpka, 1986دهد ) اص میخود اختص به

الیه جنوبی دامنه پراکنش، این گونه در  و در پایین تا سواحل مدیترانه پیدا کرد. در منتهی

شود و دامنه پراکنش آن در قسمت شرقی تا  هایی از آفریقاي شمالی و خاورمیانه یافت می بخش

هاي  (. همچنین، در هند در عرضImbert & Lefevre, 2003و چین امتداد دارد )قزاقستان 

سازي  شود، این گونه در آمریکاي شمالی و جنوبی نیز بومی درجه کاشته می 29تا  26شمالی 

همراه صنوبر کبوده، بید،  هاي آمیخته نیز به (. در جنگلPraciak et al., 2013شده است )

(. این گونه در ایران در Cagelli & Lefevre, 1995بلوط دیده شده است )توسکا، افرا، نارون و 

هاي جنوبی البرز، بختیاري، سروستان و در نقاط دیگر در کنار  منطقه ارسباران و حیران، دامنه

(. صنوبر تبریزي یک درخت 1373شود )ثابتی،  صورت خودرو دیده می نهرها و جویبارها به

متر برسد.  2متر و قطر تنه آن تا  40تواند به  ارتفاع آن می کننده تندرشد است که خزان

سال به حیات خود ادامه  300-400سال و حتی در مواردي تا  100توانند تا  درختان بالغ می

هاي مختلف، متفاوت  ها و کلن (. تاج درختی این گونه در واریتهPraciak et al., 2013دهند )

ها در این گونه ازنظر  هاي متعدد است. برگ اه و داراي شکافاي تیره یا سی است. پوست آن قهوه

(. میوه آن Mitchell, 1974ها معمولاً سبز و براق هستند ) اندازه و شکل متغیر بوده اما برگ

ها قبل از رشد شاخه و برگ ظاهر  گیرد. گل کپسول و شکوفایی آن از دو شکاف صورت می
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صورت زایشی )از طریق  تواند به این گونه می (.Vanden Broeck et al., 2003شوند ) می

 ,Vanden Broekبذرهاي پراکنده در آب یا باد(، یا رویشی )از طریق قلمه( تولیدمثل کند )

بندي آن را  ها و هیبریدهاي بسیار زیادي از این گونه وجود دارد که طبقه ها، واریته (. کلن2003

عنوان یک گونه درختی پیشگام نسبت به  ه به(. این گونŠiler et al., 2014سازد ) مشکل می

(، ولی تحمل خوبی نسبت به سطوح Praciak et al., 2013خشکسالی و سایه بردبار نیست )

(. این گونه ازنظر Šiler et al., 2014بالاي آب و درجه حرارت بالا در طول تابستان دارد )

( parent poolیک ذخیره والد )عنوان  اقتصادي گونه درختی بسیار باارزشی است. همچنین به

ویژه براي تولید هیبرید صنوبر اورامریکن استفاده  نژاد در سراسر اروپا به هاي اصلاح  براي برنامه

صورت  هاي دشت سیلابی اغلب به این گونه در اکوسیستم .(Cervera et al., 2001شود ) می

یش، همچنین ازنظر خدمات ها براي کنترل فرسا شود، در حاشیه رودخانه بادشکن دیده می

هاي آبخیز از ارزش اکولوژیکی بالایی  اکوسیستمی نظیر تثبیت خاک و حفاظت از حوزه

هاي  تصاویري از اندام 1(. شکل De Rigo et al., 2016; Norris et al., 2008برخوردار است )

 .دهد رویشی این گونه صنوبر را نشان می
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  تبریزی صنوبر رویشی های اندام از تصاویری. 1 شكل
 (میوه کپسول برگ، نر، گل تنه،)

 (قاسمی الله رفعت از عكس)
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 صنوبر کبوده

شود و سطح  اي اروپاي مرکزي و جنوبی یافت می هاي ساحلی و رودخانه این گونه در جنگل

جزیره ایبري تا سیبري غربی و آسیاي مرکزي  وسیعی را از شمال آفریقا تا لهستان و از شبه

عنوان درخت تولید سایه و  به 18(. این گونه از قرن Praciak et al., 2013دهد ) می پوشش

شده کشت  صورت بومی هاي دیگر به زینتی به ایالات متحده واردشده و اخیراً در بسیاري از قاره

 & Caudulloدهد ) شود. همچنین، دامنه وسیعی از مدیترانه تا آسیاي مرکزي را پوشش می می

De Rigo, 2016صورت خودرو در مناطق گرم معتدله و مدیترانه در امتداد  (. این گونه به

دیگر، نسبت به   طرف که دسترسی کافی به آب فراهم باشد حضور دارد. از  هاي رودخانه جایی دره

هاي اسیدي تا قلیایی قوي بردبار بوده اما در  هاي خشک و از خاک شرایط غرقابی تا زیستگاه

 & Isebrandsباشد ) اي می صورت بوته رشد و توسعه آن محدودشده و به ها این رویشگاه

Richardson, 2014 البته در مناطقی با شرایط بهینه که دسترسی خوبی به منابع آبی فراهم .)

نرخ رشد بالایی  ،قلیایی و غنی از مواد مغذي -خنثی pHباشد همراه با خاکی با بافت خوب و 

هاي کبوده،  در نقاط استپی ایران این گونه به نام (.Glass & Edgin, 2004خواهد داشت )

شود. صنوبر کبوده یک گونه درختی با اندازه متوسط است که در  سپیدار یا سفیدار کشت می

 40تواند به ارتفاع  متر برسد، در موارد نادري می 1متر و قطر  30تواند به ارتفاع  سنین بالا می

صورت  (. تاج آن بهPraciak et al., 2013سال نیز برسد ) 300-400متر و طول دوره زندگی 

باز و  تاج ،هاي متعدد ها و واریته هاي بزرگ است. البته در کلن نرمال گسترده و گرد با شاخه

شود. در درختان جوان، پوست درخت به رنگ  مرغی تا تاج مخروطی و باریک دیده می تخم

ها متناوب و ازنظر  شود. برگ تر می تنه تیرهسفید مایل به کرم و در درختان مسن پوست 
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دار درشت با رنگ سبز تیره براق در سمت بالا و سفید با  لوب دندانه 5تا  3مرفولوژي متغیر با 

ها  مانند سایر صنوبرها دو پایه بوده و گل موهاي متراکم در سمت پایین هستند. این گونه به

(. این گونه Mitchell, 1974; Praciak et al., 2013)شوند  ها در اوایل بهار ظاهر می قبل از برگ

هاي این  زایی در قلمه تواند تکثیر شود. ریشه جوش زیادي تولید کرده و از این طریق می ریشه

Tolsted (1981 )و  Hansenکه  طوري تر و کندتر است. به گونه نسبت به صنوبر تبریزي سخت

تواند با  طور طبیعی می اند. این گونه به نام برده زا عنوان یک گونه سخت ریشه این گونه را به

( هیبرید ایجاد کند که هیبرید حاصل صنوبري است که ازنظر P. tremulaصنوبر لرزان )

 ,Mitchellدهد ) اي میانی اما نسبت به والدین خود قدرت بیشتري را نشان می مرفولوژیکی گونه

هاي آلوده استفاده  پالایی خاک راي فرآیند گیاه(. این گونه و هیبرید آن با صنوبر لرزان ب1974

طور وسیع در  (. صنوبر کبوده ازنظر تجاري گونه مهمی نیست، اما بهDix et al., 1997شوند ) می

اي براي وارد کردن صفات باارزش به صنوبرهایی با اهمیت  گونه نژاد بین هاي اصلاح برنامه

همچنین، با توجه به بردباري آن به شوري و خاک شنی، در نزدیکی  شود. اقتصادي استفاده می

شود و در  هاي شنی استفاده می عنوان بادشکن در برابر بادهاي شور و براي تثبیت تپه سواحل به

تواند خدمات مهم اکوسیستمی نظیر تثبت خاک و حفاظت از  مناطقی با شرایط بحرانی می

هاي  تصاویري از اندام 2(. شکل Caudullo and De Rigo, 2016هاي آبخیر را ایفا نماید ) حوزه

  دهد. رویشی این گونه صنوبر را نشان می
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 صنوبر کبوده  رویشیهای  . تصاویری از اندام2كل ش 
 )تنه، گل ماده، برگ، کپسول میوه( 

 الله قاسمی( رفعت عكس از)
 

در زراعت چوب عملكرد کمی و کیفی دو گونه صنوبر تبریزی و کبوده  ارزیابی

 های تحقیقاتی براساس یافته

تحت شرایط مطلوب هاي مختلف صنوبر تبریزي  عملکرد کمی کلن شده روي مطالعات انجام

هاي  در مناطق مختلف کشور نشان داده است که متوسط رویش حجمی سالانه کلنآبیاري 

  (. 1)جدول  استمترمکعب در هکتار در سال متغیر  50تا  17بر بین مختلف این گونه صنو
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 های مختلف صنوبر تبریزی . متوسط رویش حجمی سالانه کلن1جدول 
 های تحقیقاتی براساس یافته

 (1382قاسمی و همکاران )

 ؛ایستگاه تحقیقاتی البرز

 متر 3×3فاصله کاشت:  

 (1394نوري و همکاران )

 ؛ایستگاه مهرگان، کرمانشاه 

 متر 3×3فاصله کاشت:  

 (1399احمدلو و همکاران )

 ؛البرزتحقیقاتی ایستگاه 

 متر 3×3فاصله کاشت:  
هاي صنوبر  کلن

 تبریزي

 ساله 10

متوسط رویش 

 حجمی سالانه

(m
3
/ha/y) 

هاي  کلن

 صنوبر تبریزي

 ساله 8 

متوسط رویش 

 حجمی سالانه

(m
3
/ha/y) 

هاي صنوبر  کلن

 تبریزي

 ساله 9 

متوسط رویش 

 حجمی سالانه

(m
3
/ha/y) 

P. nigra 

“betulifolia” 
83/30 P. nigra 

“betulifolia” 
34/19 P. nigra 

“betulifolia” 
67/35 

P. nigra 

“56/32” 
25/19 P. nigra 

“56/32” 
57/38 P. nigra 

“42/51” 
68/29 

P. nigra 

“56/33” 
09/28 P. nigra 

“56/52” 
33/38 P. nigra 

“56/53” 
06/27 

P. nigra 

“56/72” 
99/17 P. nigra 

“56/72” 
38/26 P. nigra 

“56/72” 
91/30 

P. nigra 

“56/75” 
75/17 P. nigra 

“56/75” 
76/49 P. nigra 

“62/127” 
10/32 

P. nigra 

“47/3” 
83/24 P. nigra 

“62/149” 16//38 P. nigra 

“62/149” 56/31 
P. nigra 

“42/53” 
60/24 P. nigra 

“62/154” 30/34 P. nigra 

“62/154” 72/40 
P. nigra 

“42/78” 
06/23 P. nigra 

“mehregan” 68/32  P. nigra 

“62/191” 69/30  

P. nigra 

“63/135” 
21/20 P. nigra 

“63/135” 66/42 - - 
P. nigra 

“49/5” 
49/21 - - - - 

 

اخیر با  هاي سالدر ویژه   بههوایی کشور  و با شرایط آب خوب صنوبر کبودهعلیرغم سازگاري 

عملکرد کمی و کیفی روي  کمی، تحقیقات و محدودیت منابع آبی توجه به تغییرات اقلیمی

و در مقایسه با صنوبر تبریزي  شده است انجامدر زراعت چوب مختلف این گونه هاي  کلن

( بر 1395و اسدي ) مطالعه حسامی. وجود دارددر این زمینه منتشرشده کمتري  هاي گزارش

سال  20با سن کمتر از رود اصفهان  روي شش توده صنوبر کبوده در حاشیه رودخانه زاینده
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 مترمکعب در 25/47تا  53/16از این گونه صنوبر  متوسط رویش حجمی سالانهنشان داد که 

ها  توده ها ناشی از تفاوت شرایط رویشگاهی که این تفاوت، هاي مختلف متغیر بود توده هکتار در

 وسازگاري ساله  10( نیز با بررسی 1398بزرگمهر و همکاران ) بود. و فواصل کاشت درختان

هاي موفق صنوبر در  منظور معرفی کلن به دو گونه تبریزي و کبودهبسته از  کلن تاج 10عملکرد 

 P. albaو  ”P. alba “44/9هاي  نشان دادند که کلنشمالی(  کشور )استان خراسانشرق  شمال

مترمکعب در هکتار در سال، بیشترین  5/34و  5/41ترتیب با تولید  )بومی استان( به ”71/21“

 P. nigraو  ”P. nigra “62/191”، P. nigra “56/32 تولید را داشتند و سه کلن صنوبر تبریزي

مترمکعب در هکتار در سال در گروه دوم قرار  5/31و  6/32، 8/32به ترتیب با  ”62/127“

 .فتندگر

داده است که شده در کشور طی چند دهه گذشته نشان  رور منابع و نتایج تحقیقات انجامم

هاي  کلن هوایی در اغلب نقاط کشور )مناطق خارج از شمال( و آبتحت شرایط نرمال و بهینه 

براي یت دارند. صنوبر کبوده ارجحهاي  کلننظر عملکرد تولید بر صنوبر تبریزي ازپرمحصول 

 هاي تبریزي و کبوده بومی موجود در کلکسیون پایه مادري کلن صنوبر از گونه 67 رسیبرمثال 

نشان داد هاي آنها تحت شرایط یکسان کاشته شده بودند،  نهال 1348در سال در آذربایجان که 

(. 1392اصفهانی و فلاح،  )سهیلی همگی از صنوبر تبریزي بودندشده  انتخابکلن برتر  10که 

با اجراي یک پروژه تحقیقاتی در ایستگاه تحقیقاتی البرز نشان نیز ( 1393قاسمی و همکاران )

( نسبت به صنوبر کبوده و سایر ”P. nigra “62/154رقم سالاري ) -دادند که صنوبر تبریزي

کشکولی و همکاران  بیات هاي موردبررسی عملکرد تولید در هکتار بالاتري داشت. گونه/کلن

شرقی،  هاي آذربایجان راعت چوب در استانهاي غالب ز گونهز گزارش کردند که ( نی1400)

، حسامی و (1381باقري و همکاران ) ،بوده است. در مقابلصنوبر تبریزي  ،کرمانشاه و اردبیل
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خود  هاي گزارشدر  ترتیب به (1395صفري کوچی و همکاران )  حیدري( و 1394همکاران )

صنوبرکاري  بختیاريو چهارمحالاصفهان و  هاي در استانرود و  منطقه زنجاننشان دادند که 

( با بررسی 1392یوسفی و مدیررحمتی ) ،همچنین کبوده رواج بیشتري دارد. صنوبرسنتی با 

اي سنندج گزارش کردند که  باز در پوپولتوم مقایسه  سازگاري و تولید ارقام مختلف صنوبر تاج

واسطه دارا بودن تاج پراکنده و  و کبوده به ندلتوئیدس، اورامریکباز صنوبر از جمله  هاي تاج گونه

تر و  بندي محکم با سطح و وزن بیشتر بهتر از نور خورشید استفاده نموده و اسکلت یهای برگ

در مطالعه دیگري تبریزي دارند. صنوبر بسته  هاي تاج گونه بهبیشتري نسبت  توده زيتولید 

هاي کمی و کیفی درختان محلی کبوده و  مشخصهبا بررسی ( 1392اصفهانی و فلاح ) سهیلی

که توده  دندرود نشان دا شده در حاشیه زاینده در دو توده خالص و آمیخته کاشته تبریزي

هاي کمی و کیفی در وضعیت بهتري در مقایسه با توده آمیخته  خالص کبوده ازنظر ویژگی

وده به عنوان انتخاب اولیه صنوبرکاران کاشت صنوبر کب ،کبوده و تبریزي قرار داشت. درواقع

د ( نیز در مطالعه خو1398بزرگمهر و همکاران ) ،همچنین .اصفهان در این مطالعه معرفی شد

شمالی عملکرد تولید در هکتار صنوبر کبوده بیشتر از صنوبر  نشان دادند که در استان خراسان

 تبریزي بود. 

مقایسه عملکرد کمی و کیفی دو گونه صنوبر تبریزي و کبوده  به اندکیمطالعات طورکلی،  به

 دیگر،  سوي از .اند ویژه تحت تنش آبی پرداخته به هوایی و آب شرایط مختلف دردر زراعت چوب 

در اکثر نقاط کشور نسبت به چند دهه گذشته با تغییرات زیادي ازنظر متوسط درجه حرارت و 

تغییرات به تبع ایم.  مواجه شدهی به منابع آبی طول دوره گرما در فصل رویش و دسترس

شده،  اي تبدیل آبیاري قطرهسیستم آبیاري از جوي پشته به  سیستم ،شدههوایی ایجاد و آب

مدت زمان آبیاري درختان در هر دور در هفته( و )یکبار هاي آبیاري افزایش  فواصل بین دوره
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ب شده است که نیاز آبی در کنار هم سب عواملاست. تمامی این کاهش یافته نیز آبیاري 

رشد، ضعیف شدن گیاه، نشود و عواقب ثانویه متعددي شامل کاهش  تأمینخوبی  درختان به

هاي  اغلب یافته ،واقعدرمانی رخ دهد.  کاهش زندهها و  به آفات و بیماري ابتلاافزایش 

شرایط بهینه  درو کبوده شده مربوط به عملکرد تولید در هکتار درختان صنوبر تبریزي  گزارش

محیطی است که دسترسی کافی به منابع آبی وجود داشته است. با توجه به تغییرات اقلیمی 

هاي  اخیر، محدودیت منابع آبی و تنش آبی در اکثر نقاط کشور، میزان تحمل گونه هاي سال

هاي  ه تنششده و همچنین بردباري آنها بهوایی ایجاد و هاي آب تنش برابرمختلف صنوبر در 

 توجه قرار گیرد.قب، حائز اهمیت بوده و باید موردثانویه متعا

تبریزي و کبوده  کلن پرمحصول از دو گونهنتایج مقایسه عملکرد کمی و کیفی دو  ،در ادامه

حاصل از پروژه تحقیقاتی اجرا شده در ایستگاه آمده است. این نتایج پس از چهار سال 

با دو  1398در سال . این پروژه استسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور ؤمتحقیقاتی البرز 

 کاشت فواصل بامترمربع  1000گونه صنوبر تبریزي و کبوده بر روي زمینی به مساحت تقریبی 

اي با  قطرهصورت  آبیاري عرصه کاشت بهدر طول اجراي پروژه، (. 3اجرا شد )شکل متر  2×2

سال، دو گونه صنوبر  چهاردر طول . شدانجام  هر فصل رویشطی بار در هفته در دور آبیاري یک

ها( مورد پایش و  ازنظر پارامترهاي کمی )قطر، ارتفاع و عملکرد تولید( و کیفی )آفات و بیماري

 بررسی قرار گرفتند.
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 رویش اول فصل در موردمطالعه صنوبرهای کاشت عرصه و هوایی تصویر. 3 شكل

 

 چهار سالهعملكرد کمی درختان صنوبر تبریزی و کبوده  مقایسه

نشان داد که تبریزي و کبوده طی چهار فصل رویش درختان صنوبر  کمیعملکرد  مقایسه

رویشی )قطر و ارتفاع( و  متغیرهايازنظر  داري طور معنی به طورکلی درختان صنوبر تبریزي به

 .وضعیت بهتري برخوردار بودندعملکرد تولید چوب نسبت به درختان صنوبر کبوده از 

متوسط حجم در هکتار دهد در پایان فصل رویش چهارم،  نشان می 2همانطورکه نتایج جدول 

عرصه کاشت نیز  4دو برابر درختان صنوبر کبوده بود. شکل تبریزي تقریباً صنوبر درختان 

 دهد.  صنوبرهاي موردمطالعه را در پایان فصل رویش چهارم نشان می
  



 چوب زراعت در کبوده و تبریزی صنوبر گونه دو عملكرد کیفی و کمی ارزیابی    

 چهار ساله. مقایسه عملكرد کمی درختان صنوبر تبریزی و کبوده 2جدول 

 متغیرهاي رویشی
 قطر برابر سینه

(cm) 

 ارتفاع

(m) 

حجم در هکتار 

(m
3
/ha) 

متوسط رویش 

 سالیانه یحجم

(m
3
/ha/y) 

P. nigra “62/154”  96/9 a  07/9  a  25/87 a  45/17 a 

P. alba “20/45”  08/7    b  97/7  b  81/41 b  36/8 b 

P value ** 000/0  ** 000/0  ** 000/0  ** 000/0  
 دار آماري حروف انگلیسی متفاوت تفاوت معنیدر هر ستون  ؛درصد 99اطمینان داري در سطح  معنی **

 دهد. بین دو گونه را نشان می

 

 
 عرصه کاشت صنوبرهای موردمطالعه در پایان فصل رویش چهارم. 4شكل 
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 چهار سالهعملكرد کیفی درختان صنوبر تبریزی و کبوده مقایسه 

در فصل رویش اول، طغیان آفت خاصی روي درختان صنوبر دو گونه مشاهده نشد. در فصل 

کبوده، آفت سنک شده بر روي درختان صنوبر تبریزي و  مشاهده رویش دوم، مهمترین آفت

تبریزي و درختان صنوبر  تلايابکه درصد  طوري بود. به( Monosteira unicostata) صنوبر

دار آماري بین دو گونه  درصد همراه با تفاوت معنی 80و  42 اًترتیب تقریب کبوده به این آفت به

میزان بسیار کم آفت سوسک چوبخوار صنوبر  ش بهصنوبر بود. در اواخر این فصل روی

(Melanophila picta( بر روي برخی درختان صنوبر تبریزي و شته مومی )Phloeomyzus 

passerinii .ترین  ، مهمسوم در فصل رویش( بر روي برخی درختان صنوبر کبوده مشاهده شد

برگی و با شیوع کمتر آفت  مومی و شته بر روي درختان صنوبر تبریزي شتهشده  آفات مشاهده

مومی و سنک بود. در این فصل رویش،  و بر روي درختان صنوبر کبوده شتهسوسک چوبخوار 

که درصد  طوري مومی بود. به به آفت شته ابتلادار عملکرد کیفی دو گونه از نظر  ت معنیتفاو

درصد  13درختان صنوبر کبوده  درصد و 42مومی  درختان صنوبر تبریزي به آفت شته ابتلاي

برخی از درختان صنوبر تبریزي ناشی از  تنهدر اواخر این فصل رویش، خساراتی بر روي بود. 

ارزیابی عملکرد کیفی درختان صنوبر دو گونه  مشاهده شد.نیز آفت سوسک چوبخوار صنوبر 

شده  ترین آفت مشاهده نشان داد که در این فصل رویش مهم چهارم فصل رویشدر موردمطالعه 

روي درختان صنوبر  و بر( 5)شکل سوسک چوبخوار صنوبر  ،بر روي درختان صنوبر تبریزي

درختان صنوبر تبریزي به آفت  ابتلايکه میزان  طوري بود. به( 6)شکل مومی  شته ،کبوده

مومی  درختان صنوبر کبوده به آفت شته ابتلايدرصد و میزان  40تا  30سوسک چوبخوار بین 

 خشکویژه صنوبر تبریزي که سبب  ترین آفت درختان صنوبر به مهمدرصد بود.  35تا  25بین 

شود و درنهایت خسارت اقتصادي وارد  شدن قسمتی از ساقه درخت و یا مرگ کامل آن می 
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ثیر کمتري بر عملکرد تولید أکند، آفت سوسک چوبخوار صنوبر است. سایر آفات ذکر شده ت می

توانند کاهش متغیرهاي  در هکتار درختان صنوبر داشته و تنها در شرایط طغیان شدید می

عنوان یکی از  سوسک چوبخوار بهآفت در مطالعات متعدد نیز ا منجر شوند. رویشی درختان ر

(. همانطورکه نتایج 1401مراد و زینالی،  ترین آفات درختان صنوبر بیان شده است )باب مهم

به آفت سوسک چوبخوار که خسارت اقتصادي  ابتلادهد درختان صنوبر کبوده ازنظر  نشان می

و تا پایان فصل رویش  بودندتر از درختان صنوبر تبریزي  مقاوم بسیار ،کند به درخت وارد می

درواقع، به این نوع آفت بر روي درختان صنوبر کبوده مشاهده نشد.  ابتلاچهارم آسیبی ازنظر 

رفولوژي پوست تنه درختان صنوبر کبوده اجازه حمله و طغیان آفت سوسک چوبخوار را بر م

هاي عمیق در پوست  در صنوبر تبریزي با توجه به شکاف دهد. در مقابل، روي این درختان نمی

 شود. می مبتلاهاي محیطی ضعیف شود به سرعت به این آفت  تنشثیر أتتنه، درختی که تحت 

 

 

 

 

 

 

 

 
 چوبخوار سوسك آفت به تبریزی صنوبر درختان ابتلای. 5 شكل
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 مومی  درختان صنوبر کبوده به آفت شته ابتلای. 6شكل 

 

درختان صنوبر تبریزی و و کیفی کمی عملكرد مانی و  زندهتنش آبی بر ثیر أت

 چهار سالهکبوده 

صورت  دمطالعه در طول چهار فصل رویش بههمانطورکه ذکر شد آبیاري عرصه کاشت مور

اي با دور آبیاري یکبار در هفته انجام شد. مشاهدات و ارزیابی ماهیانه عرصه کاشت  قطره

هاي رویش اول و دوم  اي در فصل قطرهآبیاري ین دور آبیاري در سیستم صنوبرها نشان داد که ا

مین أبراي درختان صنوبر دو گونه مناسب بود و نیاز آبی درختان را تا پایان فصل رویش دوم ت

سوسک چوبخوار به آفت  ابتلابا توجه به مشاهده کاهش میزان رویش، خشکیدگی و کرد. 

صنوبر )دلیل اصلی حضور این آفت، ضعیف شدن درخت ناشی از آبیاري ناکافی است( بر روي 
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در برخی درختان مومی  به آفت شته ابتلاو درختان صنوبر تبریزي و کاهش میزان رویش 

  تنشبا توجه به اینکه و  ویژه چهارم با شدت بیشتر هاي رویش سوم و به صنوبر کبوده در فصل

یندهاي فیزیولوژي درخت و رشد آن عنوان شده اکی و کیفیت آب دلیل اصلی تغییرات فرخش

توان گفت که با افزایش سن درختان و بالا رفتن نیاز آبی آنها،  می، (Al-Mefarrej, 2013است )

العه کافی و مناسب نبوده شده )یکبار در هفته( براي صنوبرهاي موردمط میزان آبیاري انجام

و نیمه اول  )تیر و مرداد ي فصل رویشها علت گرماي شدید هوا در برخی از ماه به ،عواقاست. در

دیگر،   سوي بیاري درختان )یکبار در هفته( ازسو و ناکافی بودن میزان آ یک ( ازشهریورماه

اند. تنش آبی  هاي فصل رویش دچار تنش آبی شده درختان صنوبر دو گونه در برخی از ماه

هاي اخیر و محدودیت منابع آبی باعث صدمه به  ناخواسته در اثر خشکسالیشده اگرچه ایجاد

تعدادي از درختان صنوبر شد، اما محک مناسبی براي سنجش میزان تحمل دو گونه صنوبر در 

آبی  واسطه ضعف درختان در اثر کم تنش ثانویه حمله آفات بهثیر أتبرابر تنش آبی و همچنین 

 بود.

در اثر تنش آبی، تعدادي از درختان صنوبر تبریزي نشان داد که هاي پژوهش حاضر  یافته

تا پایان فصل مانی درختان صنوبر تبریزي  که درصد زنده طوري شدند، به دچار خشکیدگی

مانی درختان صنوبر  درصد کاهش یافت. در مقابل، تنش آبی بر زنده 78/89به رویش چهارم 

مانی درختان صنوبر  درصد زنده ،رویش چهارمثیر چندانی نداشت و در پایان فصل أکبوده ت

دهد در عرصه کاشت موردمطالعه در  نیز نشان می 7همانطورکه شکل . درصد بود 80/98کبوده 

ولی در  ،درختان صنوبر تبریزي تحت تنش آبی دچار خشکیدگی شدند ،دو ردیف کنار هم

نتایج مقایسه ش یافت. درختان صنوبر کبوده فقط میزان رویش در درختان دچار تنش آبی کاه

شده ایجاد عملکرد کمی درختان صنوبر تبریزي و کبوده چهار ساله نشان داد، با وجود تنش آبی
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همچنان درختان صنوبر تبریزي عملکرد تولید در هکتار  ،هاي رویش سوم و چهارم در فصل

مشاهدات ه ، البته شایان ذکر است ک(2)جدول  دبالاتري نسبت به درختان صنوبر کبوده داشتن

. یافتثر از تنش آبی کاهش هر دو گونه عملکرد کمی درختان متأدر اي نشان داد که  عرصه

 P. nigra) ( نیز در مطالعه خود نشان دادند که رقم صنوبر سالاري1399احمدلو و همکاران )

ق مختلف کشور همواره عملکرد هاي سازگاري مناط ( رشد خوبی داشته و در آزمایش”62/154“

دهد و در مقابل  هاي آبی حساسیت نشان می است، اما به تنش هاي داشت ملاحظه  قابل

شده، عملکرد کیفی درختان تنش آبی ایجادثیر أتحت تپذیر است.  هاي آبیاري آسیب نظمی بی

به آفت سوسک چوبخوار که خسارت اقتصادي به درخت صنوبر وارد  ابتلاصنوبر تبریزي با 

که تنش آبی موجب ضعیف شدن درختان صنوبر  طوري افت. بهشدت کاهش ی کند، به می

حتی خشک شدن برخی از درختان  به آفت چوبخوار و ابتلاتبریزي، مساعد شدن شرایط براي 

درختان به آفت  ابتلايدرختان صنوبر کبوده با  برثیر ثانویه تنش آبی أدر مقابل، ت زده شد. آفت

به آفت  ابتلادهد که درختان صنوبر کبوده از نظر  این امر نشان می. همراه بودمومی  شته

تر از درختان صنوبر  بسیار مقاوم ،کند سوسک چوبخوار که خسارت اقتصادي به درخت وارد می

( گزارش کردند که 1392نیز گودرزي و همکاران )مطابق با نتایج حاضر باشند.  تبریزي می

اي صنوبر دیگر وضعیت رشدي متوسطی ه هاي بومی صنوبر کبوده نسبت به گونه و یا کلن کلن

هاي دیگر برتري  نظر نسبت به گونه ها نسبت به آفات بیشتر بود که ازاینولی مقاومت آن ،داشتند

از شرایط  ”P. alba “44/9صنوبر کبوده ( نیز نشان دادند که 1391باقري و همکاران ) داشتند.

آل و داراي  انتخاب این گونه در شرایط غیرایدهتواند براي  میشده که این امر ثر آبی کمتر متأ کم

 هاي حجم و زمان آبیاري موردتوجه قرار گیرد. محدودیت
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 ثیر تنش آبی بر درختان صنوبر تبریزی و کبوده در دو ردیف کنار همأ. ت7شكل 

 

 و پیشنهادات گیری نتیجه

اي  آبیاري قطرهروش داد که با دور آبیاري یکبار در هفته با نشان  رو پیشهاي پژوهش  یافته

رقم سالاري در اثر تنش آبی دچار خشکیدگی شدند و  -تعدادي از درختان صنوبر تبریزي

که  ازآنجاییبه آفت سوسک چوبخوار آسیب شدید دیدند.  ابتلاتعدادي دیگر از درختان در اثر 
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یک قبول نیاز است درختان صنوبر تبریزي حداقل تا پایان  براي رسیدن به تولید چوب قابل

باقی بمانند، با توجه به کافی نبودن میزان آبیاري و در عرصه  هسال 8تا  6برداري  دوره بهره

تعداد بیشتري از  اًمسلم آتیهاي  سال دربالارفتن نیاز آبی درختان با افزایش سن، همچنین 

و همین امر عملکرد کمی  و آسیب خواهند شدر تبریزي دچار خشکیدگی درختان صنوب

در شدت کاهش خواهد داد. بنابراین  برداري به دوره بهره درختان صنوبر تبریزي را تا پایان

پنج روز یکبار حداقل دور آبیاري  ،اي با سیستم آبیاري قطرهبراي این رقم صنوبر شرایط حاضر 

در مقابل، شود.  پیشنهاد می (یور ماهتیر، مرداد و نیمه اول شهرگرم سال )هاي  براي ماه

هاي بدست آمده در مورد صنوبر کبوده نشان داد که دور آبیاري یکبار در هفته با سیستم  یافته

درختان برخی مومی در   به آفت شته ابتلامنجر به کاهش میزان رویش و فقط اي  آبیاري قطره

کبوده از شرایط آبیاري موجود پذیري درختان صنوبر  ثر از تنش آبی شد. اگرچه آسیبأمت

ولی براي رسیدن به تولید در هکتار حداکثري در  ،شدت کمتر از درختان صنوبر تبریزي بود به

هاي گرم  براي ماهدور آبیاري حداقل شش روز یکبار اي  در سیستم آبیاري قطرهاین گونه نیز 

 شود.  می توصیهسال )تیر، مرداد و نیمه اول شهریور ماه( 

شده، با افزایش دما و طول دوره  اي اخیر با تغییرات اقلیمی ایجاده که در دهه ه به اینبا توج

دیگر  سوي و کاهش سطح منابع آبی کشور ازسو  یک هاي فصل رویش از گرما در برخی از ماه

دیگر، زراعت  رفط ناطق کشور مشهود است و همچنین ازایم و تنش آبی در اکثر م مواجه شده

آبی داشته و ایجاد تنش  هاي تندرشد چوبده وابستگی زیادي به منابع ار با گونهک و چوب و کشت

کارهایی را تهدید کند، ضرورت دارد  و تواند موفقیت چنین کشت ثیرات اولیه و ثانویه میآبی با تأ

گونه با توجه به شرایط حاکم بر منطقه و همچنین با هاي پرمحصول آن  که انتخاب گونه و کلن

هاي پژوهش  یزان دسترسی به منابع آبی موجود باشد. بنابراین با توجه به یافتهتوجه به م
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تحت شرایط بهینه آبیاري ذکرشده در مناطقی که منبع خشک کشور  در مناطق نیمه، رو پیش

هاي پرمحصول صنوبر تبریزي بر صنوبر  برداري وجود دارد، کلن آبی مطمئن تا پایان دوره بهره

بینی  که دسترسی کافی به منابع آبی وجود ندارد و پیش صورتیولی درد، نباش کبوده ارجح می

هاي  کلنتر شود،  هاي آبیاري طولانی هاي فصل رویش دوره شود که در برخی از ماه می

مانی بهتر و مقاومت بیشتر نسبت به  دلیل زنده صنوبر کبوده به صنوبر تبریزي بهپرمحصول 

ارجحیت دارند. لذا کشاورز و صنوبرکار با  (چوبخوار آفت سوسک) ي اقتصاديزا آفات خسارت

مبادرت صنوبر گونه هاي پرمحصول  کلنتوجه به شرایط زمین تحت کشت لازم است به انتخاب 

هاي چندجانبه  و افزایش بازدهی آنها در گرو بررسی  ها که توسعه صنوبرکاري آنجاییازورزد. 

با توجه به  ها است، همچنین ریت آفات و بیماريدینژادي و همچنین م زراعی، به اکولوژیکی، به

هاي  شود که در گزینش کلن توصیه میهاي اخیر در کشور،  تغییرات اقلیمی و خشکسالی

هاي محیطی  تنش برابریکی از معیارهاي موردنظر میزان تحمل در  ،پرمحصول هر گونه صنوبر

 آبی باشد.  به ویژه تنش کم
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