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    مقدمه
از مقدار توليد محصولات سبزي و  %14 طوريكه حدودهب ،رعت گسترش يافته استدر دنيا به س فرنگيگوجهتوليد 

- و ساير مكاندر سطح وسيعي در گلخانه  ،ايعلاوه بر توليد مزرعهفرنگي گوجهباشد. مي اين محصولصيفي متعلق به 

   .)Henareh et al., 2015( شودنيز كشت ميهاي سرپوشيده 
- مي كشت كارينشاء از طريق هم و اصلي زمين در مستقيم صورت به هم كه است هاييسبزي جمله از فرنگيگوجه

 كارينشاء كه است گياهاني معروفترين از و يكي دهدمي نشان مثبت العملعكس كارينشاء به نسبت گياه اين گردد.

نشائي داراي  كشت .انجام گرددكاري ءاز طريق نشا فرنگيگوجهچندين مزيت باعث شده است كه كشت شود. مي
رس كردن و كسب درآمد نوبرانه، فراهم آوردن شرايط محيطي مناسب در اوايل دوره رشد، مزاياي ديگري از جمله پيش

هاي كاشت در مزرعه، كاهش مصرف آب به علت كاهش دوره رشد، امكان انتخاب ها بر روي رديفرعايت فاصله بين بوته
فرنگي توليد گوجهدر  .)1390(رضازاده و همكاران،  باشدعدم نياز به تنك مي ترين گياه براي كاشت وترين و سالمقوي

هر توليد كننده بايستي به اين موضوع توجه خاصي داشته و  استاز اهميت زيادي برخوردار  با كيفيت خوبوجود نشاء 
و برخي عوامل . قرار گيرد فرنگيگوجه ءتواند تحت تاثير نشاو حتي انتقال بيماري ميزودرسي  ،عملكرد، رشدباشد. 
هاي سالم و توان گياهچهدر صورت فراهم نمودن اين موارد مي .باشندموثر مينشاء با كيفيت در توليد  محيطي شرايط

  قوي توليد نمود.
  

  در توليد نشا موثرعوامل 
  فرنگيبذر گوجه

بايستي مورد توجه  فرنگيگوجه انتخاب بذر اولين موردي كه در كشاورز بايد سعي نمايد از بذور هيبريد استفاده نمايد.
كند. كشاورز براي توليد اقتصادي و سودآوري قرار گيرد نوع رقم مورد كشت است كه براي فضاي باز و گلخانه فرق مي

اي ارقام گلخانه، نوع مصرف و بازار فروش انتخاب نمايد. اين محصول بايد ارقام مناسب با توجه به شرايط آب و هوايي
كشت بيشتر كه در كشور اي گلخانهاز ارقام  .اي رشد نامحدود بوده و از طول دوره رشد طولاني برخوردار هستنددار
داراي رشد محدود بوده و از معمولاً  فضاي بازارقام اشاره نمود.  سيلويانا نورا و، هيرادتوان به ارقام نيوتن، شوند ميمي

از ارقام فضاي باز كه در حال حاضر بيشتر كشت  .باشندميبرخوردار  ايخانهارقام گلتري نسبت به كوتاهطول دوره رشد 
يكنواخت فرنگي بايد گوجهبذر  نام برد. بلاريواو  متين، ، باسيمو، كامنتابريويو، 1010، 8320توان ارقام گردند ميمي

از  سال 4 حداكثر و باشد جديد تيبايس بذرهاي قوي نمايد. زني سريع داشته باشد و توليد گياهچه، قدرت جوانهباشد
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داراي مزايايي  دارپوششذر ب. )1(شكل  شود استفادهدار پوشش بذور از امكان صورت در زمان توليد آن گذشته باشد.
-كننده و قارچمواد ضدعفونيداراي  ،و دستي) 2(شكل قابليت كاشت آسانتر در كشت مكانيزه  ،زنيجوانهافزايش مانند 

  دهد.افزايش مير با قوه ناميه كمتر را وكشت بذ امكان است و كش
  

  
  فرنگيگوجه(چپ)  دارپوششو  عادي (راست) بذور -1شكل 

   

  
  دارپوششدستگاه كاشت بذر  -2شكل

  

  محل توليد نشا
 . اين روش كشت)3(شكل  شودكشت ميكم ارتفاع لاستيكي هاي پسنتي بذر در بستر خاك زير تونل روشمعمولاً در 

 هاينشاء پايين بذر، طولاني شدن طول دوره نشاء، توليد زنيجوانه بذر زياد، درصد داراي معايبي از جمله مصرف
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هاي محيطدر  ءتوليد نشاباشد. جهت رفع اين مشكلات لازم است بعد از انتقال به زمين مي هاگياهچهنامرغوب و تلفات 
جويي در در اين صورت علاوه بر صرفهانجام شود. توليد نشاء  و در ظروف) 5و  4(اشكال گلخانه كنترل شده مانند 
  دست خواهد آمد.تري بههاي يكنواخت و قويمصرف بذر، گياهچه

  
  هاي پلاستيكي كم ارتفاعتوليد نشاء در بستر خاك زير تونل -3شكل 

  

  
  انه كوچك در گلخ ءتوليد نشا -4 شكل
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  شيوه مكانيزه در گلخانه بزرگ به ءتوليد نشا -5 شكل

  
  ضد عفوني محل، محيط كشت و تجهيزات توليد نشا

شدن اين محيط به امراض و آفات آلوده شود، درصورتبا توجه به اينكه نشاء در محيطي بسته و كنترل شده توليد مي
ها در به حداقل رساندن شيوع بيماريت ضدعفوني شوند. مضر لازم است اين مكان و تمامي تجهيزات قبل از كش

هاي هرز براي شكستن هاي بكر و يا استريل شده، كنترل علفشود. استفاده از خاكنشاءكاري قبل از كشت آغاز مي
ساز و همچنين هاي آب گرم و رطوبتها و سبدهاي نشاء، لولهسيكل زندگي آفات، ضدعفوني كردن ديوارها، بنچ

- روشگلخانه  مانند محيط بسته براي ضدعفونيشود. ي ابزارهاي مورد استفاده قبل از شروع به كشت انجام ميضدعفون

-محلول رقيق مانند هاي شيمياييروش و يا استفاده از بخار آبو  خورشيد ياستفاده از نور و گرما مانند هاي فيزيكي

- تمام قسمت ،استفاده از هيپوكلريت سديمشود. مثلاً در يبكار گرفته م متيل برومايديا گاز و  هيپوكلريت سديم شده

نياز شود اگر از سيني كاشت قديمي (استفاده شده) استفاده مينمايند. درصد سمپاشي مي 10هاي گلخانه را با محلول 
را به  گياه حذف شود سپس آنهابه ضد عفوني دارند، براي اين منظور بايستي اول با آب معمولي بقاياي محيط كشت و 

ف كليه بقاياي كشت قبل ذح. معمولي شستشو داد وايتكس قرار داد و دوباره با آب درصد 10ساعت در محلول  1مدت 
ها، از ورود هر گونه در طول دوره رشد گياهچه شود.هاي هرز اطراف محل توليد نيز قبل از آغاز كشت توصيه ميو علف

  د.كشت بايستي جلوگيري شو محلآفات و امراض به 
  توليد نشا ظروف

شود. ظروف كاشت مورد استفاده در توليد نشاء بسته به تكنولوژي توليد و براي توليد نشاء از ظروف كاشت استفاده مي
هاي كاشت پيتي، سفالي، فيبري، ها يا سينيانواع گلدان، جعبه تواند متفاوت باشد.عوامل اقتصادي منطقه مي

هاي را در سيني ءمروزه بيشتر نشاااستفاده قرار گيرند. وانند در توليد نشاء مورد تاستيروفومي و پلاستيكي همگي مي
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بستر كشت بصورت مكانيزه با  هاي مدرن توليد نشاء، معمولاًدر گلخانهدهند. پلاستيكي و پلي استيرني پرورش مي
گيرند داراي استفاده قرار مي هايي كه براي توليد نشاء موردسيني. )6شكل ( شودهاي كشت پر ميدستگاه در سيني

 ترنشاء توليدي با كيفيت ،هاي سيني بزرگتر باشدهرچه سلول. )7(شكل  باشندهاي مختلف مياشكال و تعداد سلول
هاي بزرگ به محيط كشت خواهد بود و اين مسئله روي عملكرد و زودرسي محصول تأثير بسزايي دارد. البته در سلول

- سلول معمولاًي توليد نشاء نياز است و در توليد تعداد زياد نشاء، شايد زياد اقتصادي نباشد. بيشتر و فضاي زيادي برا

-ميفرنگي توليد نشاء گوجهمتر عمق مناسب سانتي 8دهانه و  متر عرضسانتي 5متر طول دهانه، سانتي 5ابعاد  ي باهاي

  ).1400(هناره،  هايي با تاج قوي توليد كنندگياهچهتواند باشد و مي
  

  
  هاي كشت با بستر كشت بصورت مكانيزه پر كردن سيني  –6شكل 
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  نمونه اي از سيني كشت بذر  –7شكل 

  
 به صورت كلاف متراكم و گره خورده نشاء ريشهآيد، اما هزينه توليد پايين مي سيني هايدر صورت كوچك بودن سلول

و همچنين در اين صورت به دليل  كندت فراواني مواجه ميمشكلا در آمده كه رشد و نمو گياه را در زمين اصلي با
هاي كوچك و ضعيف، كم، برگ داراي ارتفاع زياد و نسبت عرض به ارتفاع گياهچهها در زمان انتقال تراكم بالا، گياهچه

و حتي ها باعث ديررسي محصول ) و اين نوع گياهچه8باشند (شكل ساقه نرم و آبكي و داراي رنگ سبز كم رنگ مي
ها تري دارند گرماي بيشتري جذب كرده و رشد نشاء در آنهايي كه رنگ تيرهشوند. سينيكاهش عملكرد نيز مي

  ).1400(هناره،  هاي رنگ روشن استتر از سينيسريع
  

  
  توليد نشاء در سيني كاشت با تراكم بالا  – 8شكل 
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   نشاجهت توليد  كشت بستر
يا  ماسپيت (پيتهاي كشت از مخلوط بستر. اين باشدكشت بدون خاك مي بستر كشت معمولاً بستر هترينب

درصد  20درصد پيت،  70نسبت قابل توصيه براي مخلوط كشت شوند. تشكيل ميكولايت پرلايت و ورميو پيت) وكوك
و  نگهداري آبداراي ظرفيت خوب قابل دسترس، بستر كشت بايستي . باشندكولايت ميورمي درصد 10پرلايت و 

زا، آفات و بذور و عاري از هر گونه عوامل بيماري داراي ظرفيت تبادل كاتيوني بالاغذايي، داراي تهويه مطلوب، عناصر 
دسي زيمنس بر متر  2تا  1ها بايستي بين اين مخلوط EC و باشد 6تا  5پيت بايستي بين  pH هاي هرز باشد.علف
ها متر باشد. بعد از كشت سينيميلي 3-5ت بذر بايستي در حدود شود. عمق كشدر هر سلول يك بذر كشت مي .باشد

فلاح و پيري، ( متر از سطح زمين فاصله داشته باشندتينسا 20-25گيرند بطوريكه حداقل بر روي سكوهايي قرار مي
1399.(    
  زني بذرجوانه
 1جدول فرنگي به شرح زني بذر گوجهانهدرجه حرارت مورد نياز براي جوگيرد. زني بهتر بذر در تاريكي صورت ميجوانه

      . )Benton, 1999( مي باشد
  زنيفرنگي جهت جوانهنيازهاي حرارتي بذر گوجه -1جدول 

  گراد)مقدار دما (درجه سانتي  حد دما
  10  حداقل

  16- 5/29  دامنه مطلوب
  5/29  مطلوب
  35  حداكثر

  

   نشاشرايط محيطي لازم جهت رشد 
  دما  -

گراد كمتر از روز خواهد درجه سانتي 4-5گراد و در شب درجه سانتي 21- 26براي رشد در روز در حدود دماي لازم 
شود و گراد خسارت سرمازدگي ديده ميسانتي 10كند و در زير ها را محدود ميبود. درجه حرارت پايين رشد گياهچه

   ).1385(هناره و همكاران،  ين خواهند رفتها از باگر مدت مديدي در اين دما بماند، درصد زيادي از گياهچه
 رطوبت -

در نبايستي ها شود. گياهچهمعمولاً بستگي به دماي محل كشت هر روز انجام ميبصورت باراني و ها آبياري گياهچه
ن زما. دهدميري را افزايش ميهاي قارچي مانند بوتهچون احتمال آلودگي به بيماري آبياري شوندهنگام غروب يا شب 
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شود، در نتيجه رطوبت بيش از حد باعث شيوع امراض مي. باشدظهر ميز ا بعد 3 آبياري از صبح تا ساعتمناسب 
  باشد.  pH ،6آب آبياري بهتر است داراي  .)Lin et al., 2015( بايستي از آبياري بيش از حد جلوگيري نمود

  تهويه  -
-باشد. تهويه در گلخانه بهامراض از اهميت زيادي برخوردار مي ها و كنترل آفات وتهويه جهت رشد مناسب گياهچه    

هاي پلاستيكي با برداشتن پلاستيك در روز و در هنگامي كه دما ها و در تونلوسيله سيستم تهويه و باز كردن دريچه
   ).1394(هناره،  گيردبالا است، صورت مي

  نور      -
ها و گياهچه ها كم، عرض گياهچهها زيادشود. در شدت نور كم طول گياهچهشدت نور بالا باعث رشد بهتر مي     

ماند نشائي بعد از انتقال به بستر كشت مدتي از رشد باز ميباشند و چنين ضعيف و از رنگ سبز كم رنگي برخوردار مي
اده از نور مصنوعي با در صورت كمبود نور، استف .و در نتيجه ديررسي محصول و حتي كاهش عملكرد را بدنبال دارد

  .)1394هناره،  ؛Benton, 1999( لوكس مورد نياز است 15000شدت 

   نشاتغديه 
باشد. تغذيه همراه با آبياري انجام خواهد شد، بدين نياز به تغذيه ميها گياهچهتر تر و يكنواختبراي رشد سريع     

هاي غذايي رقيق مورد استفاده قرار خواهد ، محلول. جهت تغذيهبايد از كودهاي محلول در آب استفاده شود منظور
. يكي از محلول شودها ميدر گياهچههاي آبي استفاده از كودهاي غليظ باعث صدمه به ريشه و ايجاد تنشگرفت. 

ت، جهت تامين عناصر ازمعمولاً . باشدتواند مورد استفاده قرار گيرد به شرح زير ميفرنگي ميغذايي كه براي نشاء گوجه
فسفر، پتاس، كلسيم، منيزيم و گوگرد از كودهايي مانند نيترات پتاسيم، سولو پتاس، منو پتاسيم فسفات، نيترات 

براي عناصر آهن، منگنز، روي و مس از كودهاي كلاته و براي بور از اسيد بوريك و براي كلسيم، سولفات منيزيم، 
خواهد آغاز  اولين برگ حقيقيپس از ظهور و بازشدن تغذيه يي مواد غذاشود. از موليبدات سديم استفاده مي موليبدن

   ).1400(هناره، ها داده خواهد شد اين محلول غذايي به گياهچه اي سه دفعههفته همراه با آبياريو  شد
  

  )ppmفرنگي (محلول غذايي براي نشاء گوجه غلظت عناصر در  -2جدول 
N (NO3-)  P  K Ca Mg S Fe Mn  Zn  Cu  B  Mo 

50  40  200  100  20  53  3  8/0  07/0  1/0 5/0  03/0  
 

  
  



فرنگيتوليد نشاء گوجه
 

9 
 

  نشا يبيماريهاآفات و 
هاي و هم ناقل بيماري) 9(شكل توانند خسارت وارد كنند آفاتي مانند مگس سفيد گلخانه، تريپس و شته مي    

و محوطه اطراف،  هاي هرز از داخل گلخانهجهت مبارزه با اين آفات، رعايت اصول بهداشتي، حذف علفويروسي باشند. 
  باشد. هاي ورودي گلخانه، تشخيص به موقع آفت و مبارزه شيميايي با سموم مناسب ضروري ميوري براي دربتنصب 

 19 از بيش ناقل آفت اين شود.مي هاگياهچه شدن ضعيف سبب ميزبان گياهي شيره از تغذيه با مگس سفيد گلخانه
استفاده  مايكوتال قارچ و انكارسيا زنبور شكارگر، كنه از آفتاين  بايولوژيك ب مبارزه براي. است گياهي زابيماري عامل
سفيد گلخانه به بسياري از  سمگ باشد.در كنترل اين آفت موثر مي رنگ چسبناك زردهاي كارت از استفادهشود. مي

ا در مقابل اين آفت بـسيار هكش و روغنهاي) حشرههاي (شويندهصابوناستفاده از هاي تركيبي مقاوم است. كشحشره
  ).a1394(فريد و همكاران،  .مـؤثر هـستند

حشره با فرو بردن خرطوم خود در اپيدرم  .باشدها ميدر تريپس خسارت بر اثر فعاليت تغذيه حشرات كامل و پوره     
-ها ديده ميوي برگنمايد و محل نيش بصورت نقاط سفيد متمايل به زرد ربرگ از شيره گياهي و كلروفيل تغذيه مي

 كنه از تريپس با مبارزه بيولوژيك براي ايران درشود. فرنگي توسط اين حشره منتقل ميمردگي گوجهپژويروس  .شود

باعث كم آبي  يهااستفاده از كارت. همچنين دگردمي استفاده مايكوتال قارچ وAmblyseius cucumeris  نام به شكارگر
. در مبارزه شيميايي از سمومي مانند هستند زرد هايكارت موثرتر از آبي يهاارتك ،شودشدن جمعيت اين آفت مي

   .)b1394(فريد و همكاران، گردد مي كلرووس استفادهدي
خسارت غير  دارد.مكيدن شيره نباتي گياه باعث فقر مواد كربوهيدراته شده و گياه را از رشد و نمو باز ميها با شته    

اي رنگ به نام فوماژين و كاهش فتوسنتز گياه در اثر دفع عسلك و نيز هاي كپكي دودهستقرار قارچشامل اشته مستقيم 
نقطه  7ها مانند كفشدوزك ها از كفشدوزكبراي مبارزه بيولوژيك با شته باشد.مي انتقال بيماري هاي ويروسي

هاي با منشا كشتوان از حشرهترل اين آفت ميبراي كنشود. استفاده ميزنبورهاي پارازيتووييد و وكفشدوزك هيپوداميا 
 متروزينپيو كلرووس ديشيميايي اتانل آميد روغن نارگيل (پاليزين) و نيكوتين استفاده نمود. سموم  طبيعي مانند دي

  ). 1394، احمدي و ارجمنديان(گيرد نيز مورد استفاده قرار مي (چس) كه داراي دوره كارنس پايين هستند
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  گس سفيدخسارت م

 
  خسارت تريپس

 
   خسارت شته

  فرنگيعلايم خسارت مگس سفيد، تريپس و شته در گوجه – 9شكل 

كه اين بيماري بوسيله چندين قارچ ) 10(شكل ميري است ها، بيماري بوتهيكي از مشكلات اساسي براي گياهچه    
كند، در حالت اول هنوز بذر حالت خسارت وارد مي آيد. اين آلودگي در دوخاكزي مانند پيتيوم و رايزكتونيا بوجود مي

 روند، درها قبل از سبز شدن و بيرون آمدن از محيط كشت از بين ميدر نتيجه تعداد زيادي از گياهچهسبز نشده است 

و شود. در اين حالت بافت ساقه در نزديك خاك تيره ها باعث از بين رفتن آنها ميحالت دوم بعد از سبز شدن گياهچه
پيشگيري بهترين  گياهان جوان بعد از انتقال به زمين خيلي مستعد براي آلوده شدن به بيماري هستند.شود. آبكي مي

روش براي مبارزه با اين بيماري است. بايستي از محيط رشد تميز، تازه و يا ضد عفوني شده براي كشت استفاده نمود. 
وب صورت گيرد. رعايت نكات بهداشتي مهمترين عامل جهت جهت پائين آوردن مقدار رطوبت، بايستي تهويه خ

 پريويكور نظيرهايي قارچكشبا اين بيماري، محلول  هاگياهچهشدن در صورت آلوده بودن . باشدپيشگيري مي
    ).1394(هناره، ريخته خواهد شد  هاگياهچهپاي  مانكوزب و رورال تي اس ريدوميل، ،انرژي

  

  
  فرنگييري در نشاء گوجهمعلايم بوته  – 10شكل 
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  خوب در زمان انتقال نشامشخصات 
  ).11هاي توليد شده بايستي داراي ظاهري قوي و با طراوت و سالم باشند (شكل گياهچه - 1
- بايستي فاقد رنگ پريدگي، علايم مربوط به كمبود و يا مسموميت مواد غذايي و يا آلودگي به بيماري گياهچهظاهر  - 2

  . )1396(كيايي و همكاران،  ها و آفات باشد
-5در زمان انتقال بهتر است  متر خواهد بود و اصولاً گياهچهسانتي 15-16ها در زمان انتقال ارتفاع مناسب گياهچه - 3
  برگ حقيقي داشته باشد.   4
  اشد.ها بايستي راست و سفت باشد و بهتر است رنگ ساقه در محل طوقه متمايل به بنفش رنگ بساقه گياهچه - 4
ها بايستي توپر، سفيد رنگ، عاري از بيماري و درهم پيچيدگي باشد و بايستي از انتهاي سلول سيني ريشه گياهچه - 5

  ).1396(كيايي و همكاران،  كشت خارج نشده باشد

  
 اندازه يك گياهچه مطلوب در زمان انتقال -11 شكل

  توليد نشاء پيوندي
شوند هر ). دو گياه كه پيوند مي12باشد (شكل عنوان پايه و ديگري پيوندك ميهپيوند اتصال دو گياه به همديگر، يكي ب

دهد كند و پيوندك اندام هوايي را تشكيل ميكدام وظيفه خاصي دارد. پايه همراه سيستم ريشه خود گياه را تغذيه مي
ده از نشاء پيوندي در حال شود. توليد محصولات سبزي و صيفي با استفاكه محصول مورد انتظار از آن برداشت مي

سبزي محصولات هدف اصلي پيوند در از ا ).1396(پاد و همكاران،  باشدحاضر در بعضي از كشورها يك كار معمولي مي
هاي افزايش مقاومت در برابر تنش ،عوامل بيماريزاي خاكزاد هبتوان به افزايش مقاومت فرنگي ميو صيفي از جمله گوجه
و در نتيجه  افزايش جذب آب و عناصر غذايي، افزايش مقاومت به خشكي، رطوبت بالاي خاكدماي پايين، شوري و 
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مشكلاتي مانند شور شدن آب و خاك و  ،بحران كمبود آبتوجه به با اشاره نمود.  افزايش عملكردو  رشد گياه افزايش
ژمردگي ورتيسيليومي و پژمردگي خاكزي مانند نماتد، پژمردگي فوزاريومي، پهاي مختلف آلوده شدن خاك به بيماري

فرنگي بخصوص و عدم رعايت تناوب زراعي صحيح، استفاده از نشاء پيوندي براي گوجههاي مداوم اثر كشت برباكتريايي 
  .)1397(لساني و همكاران،  باشددر گلخانه ضروري مي

،  Solanum integrifoliumتوان بهد ميگيرهايي كه براي توليد نشاء پيوندي در دنيا مورد استفاده قرار مياز پايه 
Solanum torvum  وLycopersicon esculentum در آزمايشي چندين لاين و رقم  ).1396(پاد و همكاران،  نام برد

براي استفاده بعنوان پايه مورد مطالعه قرار گرفتند. نتايج پژمردگي فوزاريومي فرنگي جهت مقاومت به بيماري گوجه
به اين بيماري دارند و غربي) مقاومت بسيار خوبي (از استان آذربايجان IR.SR3و  1626، 1616 هايينلانشان داد كه 

ي هالايناز عملكرد كمي و كيفي خوبي برخوردار بودند. اين  هالاينپيوند شده بر روي اين  ايفرنگي گلخانهگوجهارقام 
  .)1402و همكاران،  فرحاجيان( باشندمي فرنگيوجهگهاي بسيار خوبي براي توليد نشاء پيوندي پايه اميدبخش

  

 
  فرنگيتوليد نشاء پيوندي گوجه – 12شكل 

  

  به بستر كشت نشاانتقال 
حـدود  هـا  پلاستيكي، مدت زمان لازم از كشت بذر تا انتقال گياهچـه  با توجه به شرايط محيطي داخل گلخانه و يا تونل

سـازي شـوند.   ها نسبت به شرايط محيطي مزرعـه مقـاوم  نتقال لازم است گياهچهكشد. قبل از اروز طول مي 50 الي 30
هـا  ها ايجاد نمـود. ايـن محـدوديت   روز مانده به انتقال، براي گياهچه 7-10هايي حدود جهت اين كار بايستي محدوديت

وب در گلخانـه بـراي   . در حقيقت به تدريج شرايط مطل ـخواهد بود كاهش دما، رطوبت، شدت نور و افزايش تهويه شامل
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هـا  شود تا به تنش ناشي از انتقال مقاوم گردند. در نتيجه رشد رويشي كاهش، رنـگ گياهچـه  رشد گياهچه ها حذف مي
هـا در زمـان   انـدازه گياهچـه   ).1394(هناره،  آيندها به رنگ ارغواني كم رنگ در ميسبز تيره و در بعضي مواقع رگبرگ

تواند براي اندازه نشاء از آن استفاده نمـود، تعـداد   يكي از فاكتورهايي كه مي .باشندار ميانتقال، از اهميت زيادي برخورد
حقيقـي  بـرگ   4-5ها داراي ترين مرحله براي انتقال، زماني است كه گياهچهباشد. مناسببرگ نشاء در زمان انتقال مي

شش برگي و هشـت برگـي انجـام شـد (شـكل       ها به بستر كاشت در سه مرحله چهار،انتقال گياهچهدر تحقيقي باشند. 
و افـزايش عملكـرد   محصـول  انتقال در مرحله چهار برگي نسبت مراحل شش برگي و هشت برگي باعث زودرسـي  ). 13

. )1393(هنـاره و حسـني،    يابدها افزايش مي. با افزايش تعداد برگ در نشاء در زمان انتقال، درصد تلفات گياهچهگرديد
هاي كاشت در مزرعه خوب آبياري شود. بايستي رديف ها،گياهچهحدود يك ساعت قبل از انتقال ه جهت انتقال به مزرع

باشد، صورت گيرد. چون در اين صورت ها در عصر هنگام يعني زماني كه هوا خنك ميبايد سعي نمود كه كشت گياهچه
    خواهد شد. ها به زودي در مزرعه آغازتنش ناشي از انتقال خيلي كم شده و رشد گياهچه

  

  
  فرنگينشاء چهار، شش و هشت برگي گوجه  – 13شكل 

  
در سه عمق  نشاءدر مزرعه اي در مطالعهباشد. از اهميت زيادي بر خوردار ميدر بستر كشت ها عمق كاشت گياهچه

اء تـا اولـين   كه كشـت نش ـ  نتايج نشان داد ،دكشت ش تا اولين برگ حقيقي اي وهاي لپهبرگ تا يقه گياهچه، مختلف تا
مخصوصـاً   ).1393(هناره و حسني،  گرددو باعث افزايش عملكرد ميباشد ميديگر كاشت عمق  دوبرگ حقيقي بهتر از 
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باشد چون در اين صورت مقدار زيادي از گياهچه داخل خاك مرطوب قرار هاي طويل بهتر ميكشت عميق براي گياهچه
  برگ پايين گياهچه حذف شود. 2الي  1نشاء طويل و مسن بهتر است  گيرد و تنش وارده كم خواهد بود. در موردمي
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