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 مقدمه 
های اخیر بخصوص در کشورهای نزدیک خط استوا همراه بوده  کشت گیاهان زینتی با رشد چشمگیری در سال

اتیوپی با  است. با وجود دوری از بازارهای اروپایی و آمریکایی به دلیل شرایط آب و هوایی مناسب کشورهای کنیا، کلمبیا و 

معاونت تولیدات گیاهی    1401. طبق آمار سال  ندارشد گیاهان زینتی متنوع سهم خوبی در بازارهای بزرگ گل پیدا کرده

استان برتر   10هکتار فضای باز در  4700هکتار گلخانه و  3500هکتار شامل  8200وزارت جهاد کشاورزی در مجموع حدود  

درصد از کشت جهانی گیاهان زینتی را به    2تا    5/1کشور به کشت گیاهان زینتی اختصاص دارد. این میزان کشت حدود  

اختصا  است ص  خود  از    داده  کمتر  متاسفانه  سال  درصد    1/0ولی  آمار  آخرین  اساس  بر  دارد.  نقش  صادرات  در  آن  از 

های  تی و درختچهمیلیون دلار اعلام شده است که بیشترین آن گیاهان گلدانی، درخ   162میزان صادرات گیاهان زینتی1402

گلزینتی می به  اختصاص  بخش کمی  و  تولید  باشند  بین  در  را  پنجم  رتبه  ایران  اینکه  وجود  با  دارد.  بریده  های شاخه 

های تکثیری در سال  دارد. از طرف دیگر میزان واردات اندام  را  107کنندگان گیاهان زینتی دارد ولی در حوزه صادرات رتبه  

است که بیشترین حجم واردات آن به انواع پیاز گیاهان زینتی از جمله گلایول مربوط میبوده  میلیون دلار    29/3،  1401

های شاخه بریده و صادرات آن نقش مهمی  تواند علاوه بر ممانعت از خروج ارز، در تولید گلشود. تولید گیاهان پیازی می

 داشته باشد.  

بریده زینتی در ایران است که با وجود تنوع زیاد در دیگر گیاهان  ( یکی از گیاهان شاخه  Gladiolusگلایول ) 

های شاخه بریده را حفظ کرده است. راحتی  تولید گل  در ایران از نظر  زینتی تولیدی در دنیا، همچنان جایگاه اول خود در 

کشت، مشکلات کمتر نسبت به سایر گیاهان شاخه بریده و پیازی بودن، از دلایل محبوبیت گلایول در بازار ایران است که  

آن را جزء اولین گیاهان پیازی مورد استفاده زینتی قرار داده است. تکثیر این گیاه به هر دو روش جنسی و غیر جنسی  

شود و تمام گیاهان  منجر به تکثیر نوع مطلوب و خالص رقم نمیبه دلیل تفرق ژنتیکی  ام می شود. روش کاشت بذر،  انج

( همچنین بذر گلایول در  Szczepaniak et al., 2016شان متفاوت هستند )ه یکدیگر و والدینبذری تولید شده نسبت ب

رسد )قاسمی قهساره و کافی  دهی میشود و پس از دو تا سه سال )در شرایط مساعد محیطی( به گلفصل بهار کاشته می

(. به خاطر مشکلات موجود، کاشت بذر اصلا متداول و مقرون به صرفه نیست و فقط جهت کارهای اصلاحی و به  1386،

های  . برای ازدیاد از پداژکباشدبرای ازدیاد گلایول، کشت پداژه میبنابراین بهترین روش  .  شوداز آن استفاده مینژادی  

های ریز به طور فراوان در قسمت تحتانی پداژه  شود. این پداژکرویند، استفاده میکوچکی که در اطراف پداژه مادری می

های  (. پداژک1()شکل  1386شوند. )کافی و قهساره،  شوند و در فصل بهار یا اواخر پاییز از پداژه مادری جدا میی تولید میاصل

متر برای کشت ترجیح داده  سانتی  5تا    5/3های با قطر  دهند، از این رو پداژهمتر گل نمیتر از سه سانتیبا قطر کوچک 

از طریق پداژکمی تولیدی درکنار پداژه اصلی، رشد پداژکشوند در تکثیر سنتی  برای  های  بوده و  اولیه بسیار کم  های 

  3دوره رویشی را طی کنند که حداقل    4تا    3های تجاری با گلدهی مناسب باید حداقل  ها به پداژهتبدیل شدن این پداژک

های جدید دارای تولید تجاری، هر  اد پداژهسال زمان می برد. به دلیل تقاضای زیاد استفاده از این گل و زمان طولانی ایج

به   1396شود. واردات پیاز این گل در سال  ساله از کشورهای اروپایی )به خصوص هلند( پداژه گلایول به کشور وارد می

ها  (. با توجه به افزایش قیمت دلار و افزایش تحریم1397زاده و همکاران، )عباد میلیارد تومان بوده است 120کشور حدود 

های این جنس  امکان واردات هر ساله سخت تر شده و ارز بیشتری از کشور خارج می شود. در کشورهایی که بومی گونه

ای برای تکثیر و معرفی آن به بازار جهانی صورت گرفته است. ریزازدیادی در محیط درون شیشه  هستند مطالعات گسترده

کثیر مورد توجه زیادی قرار گرفته است و در گیاهان پیازی روش  های تجاری برای تبه عنوان یک روش جایگزین روش

های سنتی برای تکثیر رویشی گیاه ایجاد کرده است. با استفاده از تکنیک کشت بافت، امکان تکثیر  دیگری به غیر از روش

های زینتی از  فراوان این گیاه و صدور آن به بازار جهانی گل فراهم گردیده است. در کشور هلند در مرحله اول تولید پیاز

 تا تعداد زیاد، یکنواختی و سرعت بیشتری در تولید پیاز داشته باشند.   کنند میکشت بافت استفاده 
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رزی ایران وکشا یپژوهشگاه بیوتکنولوژ  

( به منظور ایجاد گیاهان ژئوفیت پیازی استفاده شده است.  in vitroهای درون شیشه )از تکنیک   1950از سال  

روش بین  ژئوفیتاز  برای  نموی  فرایندهای  برای  موجود  گلایول  (Geophyte)  های  روش  در  از   Axillary budsها 

development   کنندبرای تکثیر غیر جنسی استفاده می   (Hussey,1977  تولید ساقه در شرایط درون شیشه از طریق .)

باززایی مستقیم روشی سریع و کارامد برای تکثیر در گیاهان پیازی است اما باززایی از طریق کالوس موجب تنوع سوماکلونال  

کشت  شود. نرخ باززایی در ساقه به عوامل مختلف از جمله نوع قطعه جداکشت، ترکیب محیط  های باززا شده میدر نمونه

 ,Sutterهای رشد و ژنوتیپ گیاهی بستگی دارد. قطعات جداکشت مختلف از جمله نوک ساقه)و ترکیبی از تنظیم کننده

1986; Hussain et al., 2001;جوانه ،)( های راسیPriyakumari and Sheela, 2005قاعده برگ ،) (Prasad and 

Gupta, 2006( مریستم ،)Aftab et al., 2008 (پداژه و پداژک، قطعاتی از گل آذین )Ziv and Lilien-Kipnis, 2000 )

های مورد استفاده منبع مناسبتری نسبت به مریستم  اند. پداژهبرای باززایی در شرایط درون شیشه مورد آزمون قرار گرفته

محیط کامل و  ا  (. در آزمایشی روی ارقام تجاری گلایول در محیط کشت بAftab et al., 2008باشند )برای باززایی می

بنزیل آدنین  حداقل دو میلی گرم  ( همراه  Murashige and Skoog mediaمحیط )  از  محیط با نص میزان عناصر ماکرو

البته میزان  شدندهای گلایول  موجب پرآوری ساقه  نفتالن استیک اسید میلی گرم    1/0و مقادیر    بنزیل آمینو پورین   یا  .

 ,Priyakumari and Sheela:1400)کوباز و همکاران  های رشد و محیط کشت بسته به نوع رقم متفاوت استکنندهتنظیم

در این تحقیق در روش تولید کالوس،  (. با توجه به وجود تنوع سوماکلونال، صرف زمان و هزینه بیشتر و بازدهی کمتر  2005

ها، زغال فعال و سوکروز گزارش  زایی با استفاده از مقادیر مختلف اکسینتنها از روش باززایی مستقیم استفاده شد. ریشه

 (.  Lilien-Kipnis and Kochba 1987شده است )

  ها دارد زایی و رشد پداژکها، جنین زایی سوماتیک، ریشهزایی، تکثیر شاخهسوکروز نقش بسیار مهمی در شاخه 

(Roy et al., 2006; Sinha and Roy, 2002( غلظت بالای سوکروز .)و  درصد  5-3 )بنزیل آمینو پورین   میلی گرم 1  

 ,Jala)  شودها میموجب بزرگ شدن پداژه  ½  MSدهد. استفاده از سوکروز در محیط  ها را تحت تاثیر قرار میتولید پداژک

داری دارد. تکنیک ریزازدیادی نیز تفاوت  ها نقش معنیها نشان داد واریته در ایجاد بیشترین تعداد پداژه(. بررسی2013

متر باشند،  سانتی  1گتر از  های بزرهای تولیدی نداشته است ولی میزان بقا در پداژهداری در تعداد و وزن پداژه و پداژکمعنی

ها را تحت تاثیر قرار دهد و  دهنده و تعداد سنبلچهتواند وزن گیاه، پهنای برگ، طول خوشه گلبیشتر است. اندازه پداژه می

 (.Paek and Murthy,2002) کنندهای بزرگ تعداد بیشتری پداژک با وزن بزرگتر ایجاد میپداژه

توان از جیبرلین و دوره  رفع خواب میشود. برای  گذرانی انجام میبرای رفع خواب پداژه در روش سنتی، زمستان

ها و  شود. تولید این پداژهکوتاه مدت سرمادهی استفاده کرد. مراحل بعدی تکثیر و رفع خواب در محیط خاکی انجام می

می مناسب(  زمان  در  )استفاده  بذر  مانند  آنها  از  ذخیره  استفاده  کند.  کمتر  را  آنها  سازگاری  و  جابجایی  مشکلات  تواند 

 Umrao etهای گلایول دارد )های رشد گیاهی مثل جیبرلین، اثرات مثبتی بر رشد، عملکرد و کیفیت گلکنندهتنظیم

al., 2007و غده  (. شناخته شده پیاز  بذر،  در  برای شکست خواب  استفاده  موجب    که   است 3GAترین جیبرلین مورد 

می گل  جوانه  تولید  میتحریک  جیبرلین  تاثیر  مرحله  شود.  و  رقم  )گونه،  گیاه  به  وابسته  مختلف  فاکتورهای  به  تواند 

 Taiz etو نحوه به کارگیری آن مرتبط باشد )  هورمونفنولوژیکی(، محیط )نور، شرایط آب و هوایی و دوره رشد(، غلظت  

al., 2013.) 

القای زودرس گل،  ،هورمون جیبرلین باعث افزایش ارتفاع گیاه، طول ساقه گل، اندازه گل، مدت زمان گلدهی  

(. بررسی روی برخی از  Singh et al., 2008)  شود می  قطر پداژهو افزایش    تعداد پداژه  پداژه،    وزن ها،  افزایش تعداد ریشه

موجب    می تواند هفته    6های مناسب جیبرلین و دوره سرمایی  استفاده از غلظت  ه است که نشان دادارقام تجاری لیلیوم  

 (.Mojtahedi et al., 2014) دشکستن خواب و بزرگ شدن اندازه پیازهای لیلیوم به اندازه پیازهای تجاری شو
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تواند منجر به تولید گیاهان کشت بافتی نرمال و سازگاری موفق در شرایط  تغییر در ترکیبات محیط کشت می

ها در محیط کشت مشابه آنچه در کشت هیدروپونیک  مغذی(. کاهش ریزPreece & Sutter, 1992برون شیشه گردد )

ها در محیط کشت و  (. کاهش غلظت کربوهیدراتKozai et al., 1992)   دارد تری سازگاری موفق  توانایی شود،  استفاده می

 (.  Ziv 1990برد ) افزایش شدت نور نیز کارآیی سازگاری را بالا می

ها و انتقال آنها از محیط درون شیشه به محیط خارج برای انجام ریز ازدیادی موفق ضروری است. سازگاری پداژه

 تواند در سه مرحله مختلف  در گلایول این فرایند می

و زمان خشک    خوابپس از گذراندن دوره    -3  خواببعد از تشکیل پداژه و قبل از    -2قبل از تشکیل پداژه    -1

 . انجام شودشدن ساقه گیاه 

شوند و سپس  زایی کشت میدار در محیط ریشههای جوانه در این روش شاخه  وتر است  معمولا مرحله اول عملی

گیرند.  رطوبت زیاد و دما و آبیاری کم برای سازگاری قرار می  با  های زایی قرار گرفته و سپس در محیطهای ریشهدر محیط

های تولید شده برقرار کرد. در این دستور العمل  توان سازگاری کامل در پداژکبا استفاده از ترکیبات خاکی مختلف می

را  ها به خاک و کاهش مرگ و میر آنها  های کشت بافتی، بزرگ شدن آنها و افزایش کارآیی انتقال پداژهفرایند تولید پداژه

پیازچه سازگاری  در  موفقیت  از  پس  و  داشت  آزماخواهیم  انجام  با  مناسب  بستر  به  انتقال  و   In vitroهای  یشها 

acclimatizationهای مقاوم شده که آماده  ها از بین خواهد رفت. پداژه، با تیمارهای هورمونی و سرمایی، دورمانسی پداژه

فاز   وارد  رویشی،  دوره  یک  طی  از  پس  و  شده  منتقل  گلخانه  به  هستند  می  خوابرویش  شکستن  جدید  چرخه  شوند. 

ها به حد استاندارد تجاری رسیده باشند. در  گیرد که اندازه پداژهها و انتقال آنها به خاک تا زمانی انجام میدورمانسی پداژه

گیری شده جدید تا  توان برای تولید تجاری ارقام دورگمی  روششوند. از این  های آماده رویش جدا میاین مرحله، پداژه

های گلدهنده و بلوغ آنها اهداف ذیل  نظور تولید پداژهرسیدن به سایز تجاری به خوبی استفاده نمود. به طور خلاصه، به م

 مورد توجه قرار گرفت. 

 های کشت بافتی ایجاد پداژک -

 های کشت بافتی در یک رقم گلایول سازگار کردن پیازچه -

 های کشت بافتی غلبه بر دورمانسی پداژه -

 های دو رقم گلایول در اندازه تجاری های کشت بافتی و تولید پداژه( پداژهenlargementبزرگ کردن ) -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

پداژک پس از گذراندن دوره رشد   دیولت  و  ییزاشهیر  ستمیس  (1  شکل  
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رزی ایران وکشا یپژوهشگاه بیوتکنولوژ  

 

 ارقام مورد استفاده . 1

از ارقام    Red)  (، قرمز(White prosperty)مورد استفاده برای کشت بافت گلایول شامل سفید    ارقامبیشترین  

 وارداتی می باشند. 

 ریزنمونه ضدعفونی . 2

  .یابندمیمتر که از قبل تهیه شده بود به آزمایشگاه انتقال سانتی 3-4برای تهیه ریزنمونه پداژه هایی به قطر ابتدا 

های اضافی حذف شده سپس مراحل سترون  ها ابتدا فلس های رویی پداژه همچنین ریشهسازی ریزنمونهبه منظور سترون

 :شودمیسازی به ترتیب زیر انجام 

. بعد از آن در تیمار هیپوکلریت سدیم  گیرندمیثانیه قرار    40درصد اتانول به مدت    70ها در محلول  ابتدا پداژه

  .شوندمیدرصد نانوسیلور منتقل  5/2دقیقه به محلول  30ور و سپس دقیقه غوطه 30درصد به مدت  50 )وایتکس(تجاری

بعد از    گردد درحالی که کلرید جیوه دارای بخارات سمی است.نانو سیلور بی خطر بوده و براحتی با نمک طعام خنثی می

ها  شد. تمامی این مراحل زیر هود لامینار بوده و پداژهخواهد  دقیقه انجام    15و    10،  5بار آبشویی به مدت    3این مراحل  

گیاهچه از بخش مرکزی    ریزنمونه های مناسب برای تولید.  گیرندمیهایی که از قبل استریل شده بودند قرار  داخل شیشه

 .  (2پداژه جدا شدند )شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ها در شیشه مربایی و قطعات جداکشت مختلف از پداژه )قطعه میانی مورد استفاده برای کشت بافت( ( ضدعفونی پداژه 2شکل    

 

 . محیط کشت مورد استفاده  3

های کوچک به نام مک کارتی مورد استفاده قرار  ( کامل در شیشهMSترکیب محیط کشت موراشیگ و اسکوگ )

های مورد استفاده برای کشت بافت، از  (. به دلیل امکان آلودگی زیاد در پداژهMurashige and Skoog,1962گیرد)می

  MSمحیط  های کوچک مک کارتی استفاده می شود تا تعداد نمونه کمتری آلوده شود. برای تولید گیاهچه از ترکیب  شیشه

استفاده    به مدت یک ماه  بنزیل آمینوپورین  بر لیتر گرم  میلی  2نفتالین استیک اسید و    بر لیتر  میلی گرم    25/0حاوی  

میلی    5/0نفتالین استیک اسید و  بر لیتر    میلی گرم    25/0حاوی    MSها برای تولید ریشه در محیط  سپس گیاهچه  .شودمی

گرم    7(. برای هر لیتر محیط از  3( )شکل  1398قرار خواهند گرفت )کلانتری و همکاران،  بنزیل آمینوپورین  بر لیتر  گرم  

راد و طول روز به شب  درجه سانتی گ  25ها در اتاق رشد با دمای  شود. نمونهتنظیم می  7/5محیط برای    pHآگار استفاده و  

ها هر ماه  شود. محیطلوکس تنظیم می  3000های مهتابی سفید و زرد حدود  ساعت قرار گرفته و شدت نور با لامپ  8به  16
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شوند. پس از اطمینان از عدم آلودگی،  های مورد استفاده در محیط در اثر تابش نور تجزیه میشوند چون هورمونتعویض می

گیرد.  تکرار داخل یک شیشه قرار می  5های مربایی تهیه می شوند و معمولا هر  برای تعویض در شیشههای بعدی  محیط

 شود. ها استفاده میها از شکر معمولی به جای ساکارز در محیطهمچنین به منظور کاهش هزینه

  

 
 همراه با نفتالین استیک اسید و بنزیل آمینوپورین    MSتولید برگ و ریشه در محیط  (  3شکل  

 

 . استفاده از شکر بیشتر در تولید و افزایش اندازه پداژک4

به محیط پرقند منتقل    تولید پداژکبرای    می شوندتولید  قرمز و سفید  رقم  دو  هایی که از  گیاهچهمرحله بعد  در  

همانطور که میزان  .  (4شود )شکل  استفاده می  شکر گرم    60  همراه با   MSدر این محیط فقط ترکیب پایه    .خواهند شد

و موجب تامین    نیز در تولید پداژه نقش موثری دارد   شکر های رشد گیاهی در تولید پداژه موثر است، غلظت  کنندهتنظیم

پداژک از هر ریز نمونه    12پس از دو ماه حدود    شود. ای در پداژک میهای مناسب برای تولید ترکیبات نشاستهکربوهیدرات

از تولید پداژکتولید می پایه بدون هورمون حاوی  شود. پس  از محیط مایع  برای  گرم شکر و شیشه  60ها،  بزرگتر  های 

ها رشد کرده و  های بزرگ ، پداژکها بزرگ شوند. یک ماه پس از انتقال به شیشهشود تا پداژههوادهی بیشتر استفاده می

 رسد.متر میقطرشان به بیش از یک سانتی

 

 

  

 

   

 

 

 

 

 
 

 زه اهمراه با شکر بیشتر و شیشه های بزرگتر برای هوادهی و افزایش اند   MSتولید پداژک در محیط    (4شکل  
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رزی ایران وکشا یپژوهشگاه بیوتکنولوژ  

 ی و شکست خوابسازگار. 5

سرمادهی    درجه در تاریکی  4در شیشه در دمای    ماهه2یک دوره  قرمز و سفید   ارقام  ابتدا  ه منظور سازگاری ب

با نسبت برابر   پیت ماس، خاک مزرعه و ماسه   ترکیب مناسب خاک قرار گرفتند. این ترکیب شامل   شدند و پس از آن در 

به طوریکه یک هفته پس از پایان سرمادهی شروع به    ماهه بهترین میزان رشد را داشته است 3سرمای    است. در هر دو رقم 

 (.5رشد کرده و در بازه دو ماهه رشد طولی خوبی داشته است )شکل 

 

 
 های کشت بافتی رشد کرده در سینی کشتزنی پداژکتاثیر سرما در جوانه   -5شکل

 

 

 ی از پداژه کشت بافت ی ده و برگ  یی زاشهیر. 6

های کشت بافتی به عنوان ریز نمونه جدید ، برای  استفاده از پداژک  تکثیر سریعتر با آلودگی بسیار کمتر،  منظور   به

  In Vitroکشت بافت در    قی که از طررقم قرمز و سفید    2  یها ها از پداژکزنمونهیراولین بار مورد استفاده قرار گرفت.  

  کی است  ن ینفتالبر لیتر  گرم    یل یم  5/0و    ن ینوپوریآم  لیبنز  بر لیتر  گرم یلیم2همراه با    MSکشت    طی شده و در مح  دیتول

  نیا  یبرا  شکر   تر یگرم در ل  40از مقدار    م یمستقتولید پداژه  ( قرار گرفتند. البته به منظور  قبلی  ش یآزما  مار یت   نی)بهتر  دیاس

گرم در    60های بزرگ حاوی  ها رشد کردند. سپس به شیشهروز به صورت مستقیم پداژک  60پس از  استفاده شد.    ط یمح

توان با سرعت بیشتر به باززایی  های کشت بافتی می(. با استفاده از پداژک6منتقل شدند )شکللیتر شکر برای افزایش سایز  

پداژک های زیادی در مدت یک ماه  بالایی، میانی و انتهایی  ها دست پیدا کرد. هر سه قطعه  مستقیم و تولید سریعتر پداژک

 های اولیه بود.تولید کردند که حدودا یک ماه سریعتر از تولید پداژک از پداژه
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 های کشت بافتی به صورت باززایی مستقیمتولید پداژک از پداژک   (6شکل

 های آن های تولیدی و جوانه. استفاده از هورمون در افزایش تعداد ، وزن و قطر پداژک7

  BA)و    3GA(های بیشتر، از ترکیب جیبرلین و بنزیل آدنین  ها و تولید گیاهچهبه منظور افزایش تعداد جوانه

بر اساس تعداد پداژه ها و حجم اشغال شده در ظرف،  گرم بر لیتر،  میلی  100با غلظت    3GAاستفاده شد. برای تهیه محلول  

درصد به آن    70مقدار مورد نیاز وزن شده و درون فالکون ریخته شد. برای حل شدن هورمون، مقداری استون یا اتانول  

اضافه و با استفاده از مگنت کاملا حل شد و سپس با آب مقطر به حجم موردنظر رسانده شد. جهت تهیه محلول بنزیل  

گرم بر لیتر مراحل قبل تکرار شد با این تفاوت که حلال این ماده استیک اسید بود.  به همین ترتیب می  میلی 100آدنین 

 توان غلظت های کمتر یا بیشتر از هر هورمون به طور جداگانه تهیه کرد.  

 . روش اعمال تیمار )خیساندن(1.7

متر( انتخاب شد. این  های یکسان )قطر یک سانتیهای دو رقم قرمز و سفید در اندازهبدین منظور، ابتدا پداژک

بنزیل آدنین و  های کشت بافتی بودند. این ارقام توسط دو هورمون تنظیم کننده رشد  ها حاصل کشت دوم پداژکپداژک

ور شدند  های مربایی غوطهگرم در لیتر در شیشهمیلی  100  و  50ساعت با غلظت    24به صورت جداگانه به مدت    جیبرلین

 (.  7)شکل

 کاشت .  2.7

های  ماس و ماسه بادی بود، با نسبتهای تیمار یافته در گلدان که حاوی کوکوپیت، پیتعملیات کاشت پداژک

 18و دمای شب 25پس از اعمال تیمار )روش خیساندن( کشت شد. سپس به فیتوترون با شرایط خاص )دمای روز:  1:1:1

  NPKدهی باساعت تاریکی( انتقال یافت و آبیاری شد. کود  8لوکس و    6000ساعت روشنایی حداقل    16گراد با  درجه سانتی

لیتر )با غلظت دو گرم بر لیتر(  میلی  200)کود حاوی نیتروژن ، پتاسیم و فسفر به نسبت برابر( هر دو هفته یکبار، به میزان  

 انجام شد.  
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رزی ایران وکشا یپژوهشگاه بیوتکنولوژ  

 

 
کیلویی پس از اعمال  های نیمشکل سمت راست پداژه های منتخب برای اعمال تیمار شکل چپ رشد نحوه کشت در گلدان  -7شکل 

 تیمار

 

 ها و وزن تر پداژه ها، قطر طوقهها و جوانه . اثرات استفاده از هورمون در طول و تعداد برگ8

باعث   ساعت  4میلی گرم در لیتر به صورت غوطه وری به مدت  100به میزان  استفاده از تیمار هورمون جیبرلین

شود. استفاده از بنزیل آدنین موجب افزایش تعداد بیشتر در  افزایش طول برگ و رشد بیشتر رویشی در هر دو رقم می

ها برای تسریع در رشد مناسب است ولی باید این نکته در نظر  شود . در واقع استفاده از هر کدام از این هورمونها میبرگ 

 (.8)شکل  گذاردگرفته شود که استفاده همزمان از این دو هورمون اثر منفی در رشد گیاه می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

بنزیل آدنین در کاهش رشد طولی برگ نسبت به شاهد )  شکل الف    (8شکل   ترکیب  تاثیر منفی ترکیب دو هورمون جیبرلین و 

تیمار  ها )  تاثیر هورمون بنزیل آدنین در افزایش تعداد برگ شکل ب  سمت راست( ،  هورمونی گلدان سمت چپ و شاهد بدون هورمون گلدان  

 سمت چپ( هورمونی بنزیل آدنین گلدان سمت راست و شاهد بدون هورمون گلدان  

 ب الف
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شود. در صورتی که پداژه قوی و با  ها روی پداژک میچنین موجب افزایش تعداد جوانهمه  بنزیل آدنینهورمون  

تواند منجر به تولید بیش از یک شاخه گل از هر پداژه و افزایش بازده اقتصادی شود. باید  سایز مناسب داشته باشیم می

ها و دفرمه  موجب کاهش تعداد جوانهبرعکس    بنزیل آدنین دقت شود که افزایش بیش از میزان توصیه شده غلظت هورمون  

ها و تعداد  تعداد جوانه  شیافزا  ل یبه دل بنزیل آدنین  تیمار هورمونی با  (.  9)شکل  دوشمیها  حاصل از جوانه  ی هاشدن برگ

  شود.موجب کاهش قطر طوقه میماریتحت ت یهابرگ در پداژه

 
 

های رشد کرده چهارهفته پس  شکل سمت راست گیاهچه های رشد کرده دو هفته پس از تیمار، شکل سمت راست گیاهچه (  9شکل  

 )تفاوت در تعداد جوانه ها، طول برگ، قطر جوانه در رقم قرمز  از تیمار  

 

پداژه دختر تاث  سفید در رقم    ی تعداد  از ریتحت  ل  گرم یلیم  100)  بنزیل آدنین   یهورمون  مار ی ت  استفاده  (،  تر یدر 

(  تر یدر ل گرم یلیم 50و  100) بنزیل آدنین و  جیبرلین  ی بی ترک مار ی تاین افزایش تعداد پداژه، زمانی که از . یابدافزایش می

های بیشتر اثر کاهشی  استفاده از غلظتاست که    ی در حال   نی . ارسدشود به بیش از پنج برابر میدر رقم قرمز استفاده می

   .(1403پداژه دارد)آقایی و همکاران، در تعداد 

تعداد ریشه  .  شودحاصل می  (تری در ل  گرمیلیم  100)   جیبرلینبیشترین افزایش تعداد ریشه پس از تیمار پداژه با  

شود. استفاده از تیمار جیبرلین در هر دو رقم قطر و وزن پداژه را  بیشتر موجب جذب بهتر ترکیبات غذایی از خاک می

و هرچه وزن پداژه بیشتر باشد،    سنبله دارد   ز یو سا  دی جد  یهاارتباط را با عملکرد پداژه  نیشتریپداژه ب  زیسا  دهد.افزایش می

 (.  10. )شکل کیفیت پداژه تولیدی بیشتر است
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رزی ایران وکشا یپژوهشگاه بیوتکنولوژ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

رشدکرده رقم قرمز پس  ( شکل سمت راست پداژک رشد کرده رقم قرمز پس از تیمار با جیبرلین، شکل سمت چپ پداژک 10شکل 

 ها(های تولیدی و ریشه از تیمار با جیبرلین و بنزیل آدنین )تفاوت در تعداد و قطر پداژک 

 

 

 . رفع خواب پداژه با استفاده از سرما و جیبرلین  9

همچنین برای  تواند موثر باشد. از این تیمارها  به منظور کاهش زمان رفع خواب تاثیر سرما و هورمون جیبرلین می

 شوند، استفاده شد.  های کوچک که معمولا دور ریخته میبزرگ کردن و رفع خواب پداژک

 روش اعمال تیمار 

شوند. با توجه به اینکه تا  متر انتخاب میهای کوچکتر از یک سانتیهای دختری با اندازهارقام قرمز و سفید پداژک

ها انجام نشده است، تیمارهای مختلفی با استفاده از تاثیر دماهای مختلف )دمای  ای روی رفع خواب پداژکمطالعه  کنون  

 (. 11گراد( و تعداد روزهای مختلف سرمادهی و ترکیب از آنها بررسی شد )شکل درجه سانتی 4محیط و دمای یخچال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
تیمار هورمونی در شرایط تاریکی برای  های مورد استفاده برای تیمار و شکل سمت چپ اعمال  ( شکل سمت راست پداژه 11شکل

 وری پداژک غوطه 
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، تاثیر بسزایی بر درصد  هر کدام به صورت جداگانهگرم در لیتر(  میلی  100)  GAتیمار دمای محیط و هورمون  

های کوچک رقم قرمز تحت  رسد، پداژه. به نظر میاست  داشته قرمزها در بازه زمانی ده روز پس از کشت در رقم  رشد پداژه

بیشترین  روزه    30 یتحت تاثیر تیمار سرما  سفیدرقم  کنند در حالی که در  تاثیر دمای محیط، خواب خود را سپری می

  روزه برای رفع خواب پداژه ها کافی باشد. 30رسد زمان ها به نظر میدرصد رشد را داشت. با توجه به اندازه کوچک پداژک

یش نشان داد )شکل  اما ترکیب سرما و جیبرلین بر رفع خواب مناسب نبود و به تدریج با تجزیه جیبرلین، درصد رشد افزا

میلی گرم در لیتر در پداژک های کوچک و قرار دادن   100(. در واقع  با استفاده از تیمار هورمونی با جیبرلین به مقدار 12

موجب رفع خواب  تواند  روز می  30درحالی که تیمار سرما پس از    رفع خواب انجام می شود روز    10در شرایط رشد ، پس از  

تواند در کوتاه کردن دوره خواب نقش موثری داشته باشد و امکان بزرگ کردن و  . بنابراین جیبرلین میها شوددر پداژک

 گزارش نهایی(.  1399های کوچک وجود دارد)کوباز و همکاران رفع خواب و رشد پداژک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
رشد کرده دو هفته پس از تیمارسرما دهی، ترکیب سرما و جیبرلین ( گیاهچه های  12شکل    

 

 سرما دهی و نگهداری  . 1  ،9

شود تا دوره آخر رشد برای با توجه به تاثیر دوره دوماهه سرما در افزایش بیشتر وزن و قطر پداژه، پیشنهاد می

از   تجاری  سایز  به  می  روشرسیدن  دهی  سرما  شود.  تامین  زمان  سرمادهی  که  باشد  گذرانی  زمستان  صورت  به  تواند 

های صنعتی یا خانگی بسته به  شود و یا در یخچالتر و با سایز بزرگتر حاصل میهای قویتری صرف شده ولی پداژهطولانی

درجه سانتی گراد قرار گیرد. قبل از سرمادهی، ضدعفونی با قارچ کش کاربندازیم به میزان یک    4ها در دمای  حجم پداژه

ها برقرار شود، ضروری  ها و بسته بندی به نحوی که جریان هوا بین پداژهساعت، خشک کردن پداژه  6گرم در لیتر به مدت  

 است. 
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 ها و گلدهی. کشت دوره ای برای بلوغ پداژک10

ها و طی دوران رشد، تیمار جیبرلین به جای سرمادهی برای دو دوره مورد استفاده  به منظور افزایش سایز پداژه

ها در سینی رشد کشت شدند تا پداژک به رشد مناسب برسد. لازم به ذکر است تولید پداژک  قرار گرفت. در هر دوره پداژک

های کشت بافتی موجب شد تا در شرایط درون شیشه پداژک های با قطر یک تا دو سانتی متر تولید شود و با انجام دو  

روزه در دوره کشت( به پداژه    20قل  دوره کشت که در یکی از دوره ها رفع خواب با جیبرلین انجام شده است)کاهش حدا

حاصل  ماه    2پداژک از هر قطعه در مدت    12(. ضمن اینکه در روش باززایی مستقیم بیش از  14گلدهنده رسید)شکل  

متر  متری و تعدادی پداژک کمتر از نیم سانتیپداژک با قطر حدود یک سانتی  5تا  4شود ولی در روش سنتی هر ساله می

های اولیه  های حاصله از پداژهها و کیفیت گل با گلروند. تعداد گلچهشود که افزایش رشد نداشته و از بین میتولید می

آورده    15های گلدهنده در قالب شکل  (. در پایان، چرخه تولید پداژه14نداد)شکل  داری نشان  تفاوت کمی و کیفی معنی

 شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نشان دهنده    Rدهنده رقم سفید و حرف  نشان wحرف  )( پداژه های رشد کرده پس از دو دوره رشد در گلخانه13شکل  

 رقم قرمز است( 
)( 

 
 های حاصله از دو رقم سفید و قرمز بافتی در گلخانه، گلهای کشت  ای پداژه ( رشد دوره 14شکل  
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 ( تولید پداژه های کشت بافتی گلایول تا رسیدن با سایز گلدهنده در دو رقم سفید و قرمز15شکل  

 

 . برآورد اقتصادی 11

  اهان ی قرار نگرفتن گ  تیارز( و در اولو  متی ق روزانه    ش یالملل و افزا  نیحاضر )کاهش روابط ب  حال   طیبا توجه به شرا

تواند علاوه بر افزایش سرعت تولید، حفظ  دستیابی به پروتکل تکثیر ، سازگاری و بلوغ می ی،ارز دولت  صیتخص یبرا ینت یز

سلامت خاک و تکمیل مراحل سازگاری و بلوغ در ارقام جدید تولیدی در این طرح، موجبات خودکفایی کشور و امکان  

صادرات ارقام جدید با کیفیت را فراهم کند. با توجه به شرایط اقتصادی کشور و ناپایدار بودن قیمتها، امکان ارایه دقیق  

ینی سود و بازگشت سرمایه وجود ندارد. لذا تمامی موارد بصورت مقایسه ای آورده شده است. بر اساس براوردهای  پیش ب

شود که درصورت خرید عمده به نرخ نیم دلار برای هر  میوارد ن پداژه میلیو 5های قبل، هر ساله حدود انجام شده از سال

کننده  شود. مشکل بزرگ دیگر ، ارتباط بسیار کمتر تولیدمیلیارد تومان صرف واردات پداژه می  175حدود  هر ساله  پداژه،  

کننده و  و عدم انتقال پول بین خریدار و فروشنده است. همین مسئله موجب عدم دسترسی آسان در زمان مناسب به تولید

 وارد آمدن خسارت زیاد به وی خواهد شد. استفاده از دستورالعمل مزایای ذیل را داراست 

  12در یک اتاق رشد    ماهه  8پداژه تجاری در یک دوره    100پداژه سایز فندقی از    5000تولید حداقل   ✓

پداژه با اندازه کوچکتر از نیم    5-4متر مربعی در حالی که در شرایط معمولی از هر پداژه مادری معمولا یک پداژه دختری و  

 پداژه(  50)خرید یک پداژه تجاری به جای شود ایجاد می متری )نامناسب برای رشد(سانتی

 کاهش هزینه  % 30رشد نسبت به شرایط عادی )دو دوره به جای سه دوره(   یک دوره کاهش ✓

 های عاری از بیماری و ویروس و در نتیجه کاهش مصرف سمومتولید پداژه ✓



 

18 
 

رزی ایران وکشا یپژوهشگاه بیوتکنولوژ  

  مکانیکی   برداشت  موجب سهولت در انجام هرس و  امر  این  های یکنواخت از نظر ژنتیکی )کهایجاد پداژه ✓

 شود( می

 های کشت بافتی تکثیرکننده پداژه ایجاد اشتغال در شرکت ✓

میلیون پداژه در    5شود. با توجه به واردات  پداژه )با کسر پداژه های اولیه( تولید می  4900ماهه    20-16در بازه  

متر مربعی(    40دلار( می توان بسته به فضای اختصاص داده شده )یک اتاقک رشد و یک گلخانه    5/0سال )هر پداژه حداقل  

توان مبلغ دقیقی برای پداژه در سال تولید کرد. با توجه به تغییرات زیاد در هزینه تولید و نگهداری گلخانه نمی  10000

  سنت(  10)حدود    ریال   80000های داخلی جهت تولید تعیین کرد. به طور تقریبی تولید هر پداژه تا سایز فندقی  هزینه

دارد. هم    سنت(  25ود  )حد  ریالی   200000برد . انجام مراحل سازگاری و بلوغ جهت دو دوره کشت نیز هزینه  هزینه می

به  )حدود یک دلار(ریال    700000تا    400000های تولیدی در مناطق جنوبی از جمله جیرفت و کازرون حدود  اکنون پداژه

ها، عدم آلودگی، دسترسی سریع و ممانعت از  رسد. در واقع تولید کشت بافتی علاوه بر یکنواختی بیشتر در پداژهفروش می

های وارداتی و متوسط  های کشت بافتی قیمتی حدود ده درصد قیمت پداژهخروج ارز از کشور و تکمیل ظرفیت خالی شرکت

 و اراضی  این گذشته  سال چند طی  کشت  زیر سطح  توسعه برنامه گونه هر از نظر سی و پنج درصد روش سنتی دارد. صرف

 هر در نیاز مورد پداژه میزان اساس بر توانمی کشور، اقتصادی بد شرایط علت به آن کشت زیر سطح بودن فرض ثابت با

 اساس این بر   .است نیاز  مورد گل  پداژه هزار 200 حدود هکتار  هر در بطور تقریبی  .زد تخمین  را تقاضا  وضعیت  هکتار، 

 شدن بدتر نیز و ارز نرخ افزایش علت به که  است نیاز  بافتی  کشت نشاء  یا  پداژه  میلیون  8 به گیاه  این خصوص در  سالانه

 توانمی بنابراین  .گرفت خواهد خود  به نزولی سیر آتی سالهای طی تقاضا روند این یقین به قطع مردم، اقتصادی شرایط

در    Anon  ی با لحاظ نمودن استانداردها  .کرد لحاظ واقعی  تقاضای کشور در را پداژه گلایول عدد میلیون 8 حدود تقاضای

رقم در    نیواردات ا یحوزه و سهم نسبتا بالا  نیمتعدد بزرگ و کوچک در ا یکسب سهم از بازار، با توجه به وجود شرکتها

  د یتول  تیظرف  ی% سهم از بازار را کسب کرد که به معن   12تا    %5  توانیم  ،یحوزه و ارائه نوآور  نیکشور، در صورت ورود به ا

  یکشت بافت کشور دارا  یذکر است که در حال حاضر واحدها انی است. شا  یکشت بافت   اهچهیگ ایهزار پداژه    800تا    400

 یا و مشترک تولید یا تولید قراردادی شکل به ظرفیتها این از مطلوبی نحو به توانمی کههستند    ی ادی ز  ی خال  یتها یظرف 

با استفاده از این دستورالعمل، امکان    .نمود استفاده رویالتی با  همراه یا کامل بصورت لیسانس ارائه یا و فنی دانش فروش

 پذیر است.های جدید ایجاد شده در این طرح و تولید ارقام جدید امکانسازی پداژهبلوغ و تجاری

 

 گیری کلینتیجه 

بهترین روش در  . ریزازدیادی در گل گلایول جهت ازدیاد پداژه و تولید گل شاخه بریده روش بسیار مناسبی است

کشت بافت گلایول تولید همزمان شاخه و ریشه است. زیرا زمان برای تولید گیاه و پداژه به این صورت کمتر است. برای 

میلی گرم در لیتر نفتالین    5/0میلی گرم در لیتر بنزیل آمینوپورین همراه با    2حاوی    MSاین کار بهتر است از محیط  

برای تولید  شکر  گرم بر لیتر    60حاوی    MSاستیک اسید استفاده شود و بعد از تولید گیاهچه انتقال آنها به محیط کشت  

 . انجام شودپداژه 

کشت در    سپسو  سانتی گراد درجه  4 یسرمادر  ماه  3ها به مدت با سرما، قرار گرفتن پداژهبرای شکست خواب 

. لازم به ذکر است بهترین رقم برای کشت  شودتوصیه میماسه ، خاک مزرعه و پیت ماس  با نسبت برابر از    ترکیب خاک

  . دهند که بیشترین بازار مصرف را نیز به خود اختصاص میاست    White prosperty  ، Rose Superme بافت گلایول ارقام  

موثر در ازدیاد    بنزیل آدنینو هورمون  دارد  تر بیشترین تاثیر را در افزایش طول برگها  کاربرد جیبرلین در بازه زمانی طولانی

نشان  تاثیر مثبتی نداشته و غالبا اثر منفی  جیبرلین و بنزیل آدنینتعداد برگ است. اما با این حال کاربرد هورمون ترکیبی 
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. از  را نشان داددر رقم سفید بیشترین تاثیر    جیبرلین و بنزیل آدنین تعداد جوانه، استفاده از هورمون ترکیبی    افزایش.  داد

جیبرلین و  ها شد. تیمار ترکیبی  ها و دفرمه شدن برگ، موجب کاهش تعداد جوانه   بنزیل آدنینطرفی افزایش غلظت بالاتر  

داری داشته و بیشترین تعداد  گرم بر لیتر، نسبت به شاهد افزایش معنیمیلی  50و    100های  به ترتیب با غلظت  بنزیل آدنین

توان گفت که تاثیر رقم در  . از این رو میداشتافزایش   جیبرلینبا تیمار    سفیدپداژک را تولید نمود. وزن پداژه در رقم  

زا نیز تحت تاثیر قرار  عوامل محیطی و درون  ای است، زیرا توسط تیمار قبلی کاملا مشهود است. دوره خواب صفت پیچیده

توان خواب را برطرف نموده و موجب رشد سریع  استفاده از جیبرلین میگیرد. رفع خواب کاملا وابسته به رقم است . با می

روزه هم تقریبا همین اثر را دارد. بنابراین در شرایطی که امکان دسترسی    30های رقم سفید شد. البته سرمای  در پدازک

های تجاری آن هم اکنون در بازار با قیمت مناسب به فروش  توان با استفاده از جیبرلین که قرصبه سرما فراهم نیست، می

های تولیدی  رسد، رفع خواب را در مدت کوتاهتر انجام داد. ضمن اینکه با روش کشت بافت به دلیل افزایش سایز پداژکمی

)با استفاده از منابع ژنتسیکی عاری  های یکنواخت و عاری از ویروس و باکتری  حداقل یک دوره رشد کوتاهتر شده، پداژک

نسبت به   % 20توان با قیمت  دهد میشود. محاسبات انجام شده نیز نشان میتولید میفرایند کشت بافت(  از بیماری در  

 دهنده تهیه کرد.  های وارداتی، پداژه گلپداژه
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 منابع 
شده در    رفتهیپذ  .  ولیدو رقم گلا  ریبر رشد و تکث  نیبرلیو ج  نینیتوکیمختلف س  یهااثر غلظت .    1403،  ، کوباز پ ، کرزور س   ک  یآقائ

 مجله فرایند و کارکرد گیاهی

وزارت    جلد دوم.  1396. آمارنامه کشاورزی سال1397.  ش  عبادزاده ح ، احمدی ک ، محمدنیا افروزی ش ، عباسطاقانی ر ، عباسی م و یاری  

 تهران   جهادکشاورزی

 صفحه، اصفهان   325کاری علمی و عملی. جلد اول، انتشارات گلین،  .گل1386قاسمی قهساره، م و کافی، م،  

 ، اصفهان. 177-183کاری علمی و عملی. چاپ دوم، انتشارات گلین، صفحه  گل.1386م و قاسمی قهساره، م،    ،کافی

رفع    ،ی بر پرآور  یدهرشد، غلظت ساکارز و سرما   یهاکنندهمی. نقش تنظ1398،ن  یقره بابا م، مجتهد  ی فتح   ،م  یرستم  ،ا، کوباز پ  یکلانتر

 211-203( : 33)  8  ;.یاهیو کارکرد گ  ندی. فرآولیپداژک در دو رقم گلا  دیرکود و تول

  ی پداژه ها  دیبه منظور تول  ولیگلا  یو بلوغ پداژه ها   یکشت بافت, سازگار  ندیفرآ  1400، فتحی قره بابا م.س  کرزورکلانتری ا،کوباز، پ ،  
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