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پیشگفتار

ـــج کشـــاورزی،  ـــوزش و تروی ـــات، آم ـــج ســـازمان تحقیق ـــوزش و تروی ـــت آم معاون
ـــاورزان،  ـــارکت کش ـــر مش ـــی ب ـــش مبتن ـــت دان ـــوی مدیری ـــه الگ ـــدف ارائ ـــا ه ب
ــولات  ــد محصـ ــت تولیـ ــی مدیریـ ــتنامه‌های ترویجـ ــه دسـ ــن مجموعـ تدویـ
اساســـی را بـــا راه‌انـــدازی نهضـــت تولیـــد محتـــوا در دســـتور کار قـــرار داده 

ـــت. اس
ــتنامه‌های  ــی و دو جلدی"دسـ ــه سـ ــه، مجموعـ ــن برنامـ ــت ایـ در گام نخسـ
ترویجـــی مدیریـــت تولیـــد کلـــزا" بـــا شـــکل‌گیری کارگروه‌هـــای اســـتانی و 
ـــی و  ـــناس اجرای ـــق و کارش ـــارب 400 محق ـــی و تج ـــوان علم ـــری از ت بهره‌گی
ـــش  ـــا صـــرف بی ـــزاکار، ب ـــره کل ـــن مشـــارکت ارزشـــمند 90 کشـــاورز خب همچنی

ـــد. ـــن ش ـــه و تدوی ـــی تهی ـــاعت کار کارشناس ـــزار نفرس ـــت ه از هش
تولیـــد محتـــوای علمـــی منطبـــق بـــر شـــرایط و تنـــوع اقلیمـــی و ارائـــه 
ـــان  ـــاورزان و کارشناس ـــتفاده کش ـــرای اس ـــردی ب ـــای کارب ـــا و توصیه‌ه راهکاره
در حـــل مســـائل فنـــی خـــاص هـــر اســـتان بـــا هـــدف ارتقـــای بهـــره‌وری 
ــتنامه‌های  ــه دسـ ــار مجموعـ ــداف انتشـ ــن اهـ ــد، از مهمتریـ ــل تولیـ عوامـ

ترویجـــی اســـتانی اســـت.
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2 پیشگفتار	
5 مقدمه	
6 تبیین شرایط اقلیمی و منابع پایه آب و خاک مناطق مختلف استان آذربایجان‌شرقی	
9 توصیه‌های علمی ـ ترویجی برای بهبود فرآیند تولید کلزا	
9 تناوب زراعی	

10 تاریخ و آرایش کاشت )مقدار بذر مصرفی، تراکم بوته و نحوه کاشت(	

10 ارقام زراعی کلزا	

13 خاک و ماده آلی 	

13 خاک‌ورزی اولیه و عملیات تهیه زمین	

15 ادوات و عملیات کاشت	

16 سامانه‌ها و مدیریت آبیاری	

16 مدیریت تغذیه گیاهی و کوددهی	

20 مدیریت علف‌های هرز	

21 مدیریت آفات	

24 مدیریت بیماری‌های گیاهی	

31 مدیریت تنش خشکی 	

31 مدیریت تنش شوری	

32 مدیریت تنش سرما	

33 مدیریت تنش گرما	

34 ادوات و مدیریت برداشت کلزا	

37 مدیریت بقایای گیاهی	

37 مدیریت نگهداری و انبارداری کلزا	

39 منابع و مآخذ	





5

ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون

مقدمه

بخش عمده‌‌‌ای از روغن خوراکی مصرفی کشور از منابع خارجی تامین می‌شود.  
بنابراین توسعه کشت دانه‌های روغنی در راستای رسیدن به خود اتکایی در زمینه 
از اهمیت ویژه‌‌‌ای برخوردار است. کلزا در  با کیفیت مناسب  روغن‌‌‌های خوراکی 
زمره معدود دانه‌‌‌های روغنی است که با داشتن تیپ‌های بهاره و پاییزه، در برابر 
توانایی  از  و سرد  اقلیم‌‌‌های معتدل، معتدل سرد  مانند  متفاوت  شرایط محیطی 
سازگاری گسترده‌‌‌ای برخوردار می‌باشد. در حال حاضر با بهبود کیفیت روغن و 
از نظر  با کیفیت مطلوب  بالا و روغن  با عملکرد  ارقام  کنجاله در کلزا و معرفی 
این  نا‌مطلوب،  مواد  و  اسیدهای چرب  و حذف  اسیدهای چرب ضروری  داشتن 
گیاه جزو دانه‌‌‌های روغنی اصلی در جهان به‌‌‌شمار آمده و سطح زیر کشت و تولید 
آن به‌‌‌شدت رو به افزایش است. با توجه به شرایط اقلیمی استان آذربایجان‌شرقی 
که با زراعت این دانه‌روغنی سازگاری داشته و در بسیاری از شهرستان‌‌‌ها امکان 
این محصول  توسعه کشت  برای  نوید بخشی  آینده  دارد،  بهینه آن وجود  تولید 
در استان به‌چشم می‌‌‌خورد. برای دستیابی به این مهم آموزش کشاورزان و ارایه 
اطلاعات علمی حاصل از نتایج تحقیقات بومی و هماهنگ با شرایط اقلیمی مناطق 
کشت، اهمیت بسزایی دارد. این دستنامه با هدف بهبود دانش کلزاکاران استان 
آذربایجان‌شرقی و آگاهی از روش‌‌‌ها و تکنیک‌‌‌های کاشت، داشت و برداشت کلزا 
طبیعی  منابع  و  کشاورزی  آموزش  و  تحقیقات  مرکز  در  ترویجی  توصیه‌‌‌های  و 
آذربایجان‌شرقی تهیه شده است. در تدوین دستنامه حاضر اعضای هیات‌علمی و 
محققان مرکز، کارشناسان خبره ترویج و زراعت سازمان جهاد کشاورزی استان و 
کشاورزان خبره استان همکاری داشته‌‌‌اند. در این دستنامه روش‌‌‌های تهیه بستر 
کشت، کاشت، داشت، برداشت، کاربرد ادوات کشاورزی، مبارزه با علف‌‌‌های هرز، 

آفات و بیماری‌‌‌ها و تغذیه گیاهی و آبیاری ارایه گردیده است.
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تبیین شرایط اقلیمی و منابع پایه آب و خاک مناطق مختلف استان 
آذربایجان‌شرقی

به‌‌‌طور کلی آذربایجان‌شرقی جزو مناطق کوهستانی کشور محسوب می‌‌‌شود و آب 
و هوایی سرد و نیمه‌خشک دارد. همچنین اقلیم‌های گوناگونی در این محدوده 
اقلیم و آب و هوای آذربایجان‌شرقی را می‌توان  وجود دارند. عوامل شکل‌دهنده 

در سه گروه برشمرد:
اقلیم آذربایجان و عامل اصلی تنوع  از ویژگی‌های مهم  اول توپوگرافی که یکی 
در آن می‌باشد. ارتفاع، تغییرات آن و جهت‌گیری رشته کوه‌ها در برابر جریانات 
رشته  اغلب  می‌باشند.  منطقه  یک  اقلیم  شکل‌گیری  توپوگرافی  عوامل  هوایی، 
کوه‌های منطقه در جهت غربی‌ شرقی کشیده شده‌اند و تنها مجتمع کوهستانی 
عمومی  ارتفاع  هستند.  مستثنی  قاعده  این  از  سلیمان  تخت  کوه‌های  و  سهند 
استان نیز از 160 تا 4811  متر متغیر است. بنابراین چنین اختلاف ارتفاعی خود 

به‌‌‌تنهایی می‌تواند تنوع چشمگیری در دمای مناطق مختلف استان بروز دهد.
عامل دیگر عرض جغرافیایی است. بیلان انرژی یا بیلان حرارتی یکی از عوامل 
اقلیم و آب و هوای یک منطقه می‌باشد. بنابراین دومین عامل مؤثر در  اساسی 
خصوصیات اقلیمی زاویه تابش آفتاب و به‌‌‌عبارت دیگر عرض جغرافیایی است. از 
آنجایی که استان آذربایجان‌شرقی در شمالی‌ترین قسمت ایران قرار گرفته است، 
این امر اختلاف زاویه 13 درجه را با قسمت‌های جنوبی ایران، در زاویه‌ی تابش 

آفتاب سبب می‌شود.
با خصوصیات  هوایی  جریان  سه  مجموع  در  است.  هوایی  جریانات  بعدی  عامل 
متفاوت، اقلیم آذربایجان را تحت تأثیر خود قرار می‌دهند. ‌1- جریان مدیترانه‌ای 
با ماهیت معتدل و بحری قسمت اعظم بخارات خود را در کوهستان‌های ترکیه 
و زاگرس و آذربایجان غربی از دست می‌دهد. این جریان از سمت غرب، ایران و 
آذربایجان را متأثر می‌سازد. این جریان منشأء قسمت اعظم نزولات جوی ایران 
است.  همراه  رطوبت  و  حرارت  درجه  تعدیل  با  منطقه  به  آن  ورود  و  می‌باشد 
‌2- جریان هوای سیبری و آسیای مرکزی که ماهیتی بری و سرد دارد، از سمت 
شمال و شمال شرق وارد شده و پس از عبور از دریای خزر و جذب بخارات آن 
آذربایجان را تحت تأثیر قرار می‌دهد. این جریان نیز قسمت اعظم بخارات خود 
را در دامنه‌های شرقی تالش برجای می‌گذارد. ورود این جریان در نواحی شمال 
دیگر،  مناطق  در  است.  رطوبت همراه  افزایش  و  با سرما  استان  و شرقی  شرقی 
به‌ویژه مناطق مرتفع حاکمیت سرما و یخبندانی خشک را سبب می‌شود. جریان 
هوایی سیبری در تابستان باعث کاهش شدت گرما و خنک شدن هوا می‌شود. 
‌3- جریان اطلس شمالی یا اسکاندیناوی، این جریان دارای ماهیتی سرد و بحری 
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و روسیه  اروپا  را در سراسر  بخارات خود  بزرگ  اینکه قسمت  با وجود  می‌باشد. 
برجای می‌گذارد ولی در آذربایجان نیز ورود این جریان از سمت شمال و شمال 

غرب با سرمای شدید و بارش برف سنگین همراه است.
چهارمین عامل مؤثر در اقلیم آذربایجان، وجود دریای خزر در شرق، دریای سیاه 
در شمال غرب و دریاچه ارومیه در غرب منطقه می‌باشد. این دریاها با برخوردار 
درجه  تعدیل  عامل  ساحلی  و  نزدیک  مناطق  در  خود  بخارات  از  منطقه  کردن 
مناطق  در  اقلیمی  شرایط  تنوع  گفت  می‌توان  نهایت  در  می‌باشند.  نیز  حرارت 
مختلف این استان مشخصه بارز آن است. به‌‌‌طوری که قسمت عمده‌ای از آن را 
اقلیم نیمه‌خشک و سرد، مناطقی از آن را اقلیم نیمه مرطوب سرد و قسمت دیگر 

را اقلیم نیمه‌خشک و معتدل تشکیل می‌دهد )جدول‌‌‌های 1 و 2(.
منابع آب سطحی استان: رودخانه‌‌‌های آذربایجان‌شرقی در سه حوضه آبریز آن در 
جریان هستند. این سه حوضه شامل حوضه آبریز دریاچه ارومیه، ارس و قزل اوزن 
به‌ترتیب 47، 28 و 25 درصد از مساحت استان را به خود اختصاص داده‌اند. علاوه 
بر رودخانه‌ها سایر منابع آب‌های سطحی استان در دریاچه ارومیه، سدها، مخازن 
و تالاب‌‌‌ها جای گرفته است. بر‌طبق آمار استحصال بالفعل آب‌‌‌های سطحی استان 
از طریق 143 سد و بند مخزنی و انحرافی، 6 ایستگاه پمپاژ و 2 شبکه آبیاری 
این میزان حجم حدود 1461  از  و زهکشی 3050 میلیون مترمکعب می‌باشد. 

میلیون مترمکعب آن به مصرف بخش کشاورزی استان می‌‌‌رسد.
منابع آب زیرزمینی استان طبق برآورد سازمان آب منطقه‌‌‌ای آذربایجان‌شرقی در 
کل بخش کشاورزی با وسعت 1/22 میلیون هکتار )6/12 درصد از کل اراضی قابل 
کشت کشور( 84 درصد از منابع آب زیرزمینی )حدود 1428 میلیون مترمکعب( 

توسط چاه‌های عمیق و نیمه‌عمیق، قنات‌‌‌ها و چشمه‌‌‌ها برداشت می‌شود.
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ت کلزا
ک شهرستان‌های استان آذربایجان‌شرقی برای کش

ت‌های اقلیمی و منابع آب و خا
 جدول ‌1 شرایط و محدودی

نوع اقلیم
شهرستان 

)ها(
ش سالانه

میانگین بار
)میلی‌متر(

ت‌های
محدودی

ب
منابع آ

ت‌های
محدودی

ک
خا

دماهای
محدودکننده

ت‌ها
سایر محدودی

ک سرد
نیمه‌خش

‌ تبریز
‌ مراغه
‌ میانه
‌ اهر
‌ مرند

س
‌ هری

‌ چاراویماق

282/4
293/8
277/3
286/7
393/6
366/4
283/9

ش موثر 
اوایل پاییز نبود بار
مطمین،

خشکی رودخانه‌های فصلی و 
ش از اواخر بهار

اتمام بار

مواد آلی و فسفر و عناصر 
ک 

کم‌مصرف پایین و آه
و       pH بالا

ش 
س و وز

سرماهای زودر
بادهای گرم در اوایل پاییز

س در اواخر بهار
گرمای زودر

نوسانات اقلیمی

ک 
نیمه‌خش

خیلی سرد

‌ سراب
‌ بستان آباد

‌ ورزقان

236/6
326/5
319/6

ش موثر 
اوایل پاییز نبود بار
مطمین،

خشکی رودخانه‌های فصلی و 
ش از اواخر بهار

اتمام بار

فسفر و عناصر کم‌مصرف 
ک و pH بالا

پایین و آه

س در اوایل 
سرماهای زودر

پاییز
س در اواخر بهار

گرمای زودر
نوسانات اقلیمی

ک سرد
خش

‌ جلفا
‌ شهرسهند

‌ بناب
‌ ملکان

ب شیر
‌ عج

‌ شبستر

208/2
208/5
265/1
266/8
258/4
276/6

ش موثر 
اوایل پاییز نبود بار
مطمین،

خشکی رودخانه‌های فصلی و 
ش از اواخر بهار

اتمام بار

ک، مواد آلی 
شوری بالای خا

و فسفر و عناصر کم‌مصرف 
ک و pH بالا

پایین و آه

س در اوایل 
سرماهای زودر

پاییز
س در اواخر بهار

گرمای زودر
نوسانات اقلیمی

ب 
نیمه مرطو

سرد
‌ کلیبر

397/5
ب 

ی آ
ی‌دار دب

ش معن
کاه

رودخانه‌ها در اواخر بهار
ف 

صر
سفر و عناصر کم‌م

ف
pH بالا

ک و 
ن و آه

پایی
ی

ت اقلیم
نوسانا
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توصیه‌های علمی ـ ترویجی برای بهبود فرآیند تولید کلزا
از  یک  هر  بهبود  برای  کاربردی  ترویجی  ـ  علمی  توصیه‌های  و  اساسی  نکات 
مولفه‌های فرآیند مدیریت تولید و کشت کلزا در استان آذربایجان‌شرقی متناسب 
با شرایط اقلیمی، ویژگی‌‌‌های محلی، منابع و نهاده‌های در دسترس با هدف ارتقای 
بهره‌وری، بهبود عملکرد کمّی و کیفی و بهره‌برداری پایدار از منابع پایه در ذیل 

مورد اشاره قرار گرفته است.

تناوب زراعی
از آنجایی که کلزا ریشه راست و عمیق دارد و غلات دانه‌ریز مانند گندم، جو ▪▪

و یولاف ریشه افشان و سطحی دارند، بنابراین از مواد غذایی طبقات مختلف 
هرز  علف‌‌‌های  کنترل  همچنین  می‌‌‌کنند.  استفاده  یکنواخت  به‌طور  خاک 
نازک‌برگ در مزارع پهن‌برگ و برعکس آسان‌‌‌تر است. توصیه بر این است که 
کشت دانه‌روغنی کلزا در تناوب با غلات پاییزه مانند گندم و جو انجام شود.

در تنظیم برنامه‌‌‌های تناوبی بایستی دقت شود کلزا پس از زراعت‌‌‌های تابستانه ▪▪
که دیرتر مزرعه را تخلیه می‌‌‌کنند، کشت نشود. چون برداشت محصولاتی مانند 
سیب زمینی و پیاز در منطقه در طول مهرماه صورت می‌‌‌گیرد، بنابراین زمان 

مناسب کاشت کلزا سپری خواهد شد. 
 کشت دانه‌های روغنی مانند گلرنگ قبل و پس از کشت کلزا در دو سال ▪▪

متوالی در یک مزرعه نادرست می‌باشد. این امر افت عملکرد محصول را درپی 
خواهد داشت.

بهتر است گیاهان حساس به نماتد مانند چغندرقند پس از کلزا کشت نشود.▪▪
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تاریخ و آرایش کاشت )مقدار بذر مصرفی، تراکم بوته و نحوه کاشت(
رعایت دقیق تاریخ کاشت )برای اقلیم‌های سردتر مانند شهرستان سراب10 ▪▪

تا 15 شهریورماه، برای اقلیم‌های معمول استان مانند شهرستان مرند و تبریز 
20 تا 25 شهریور ماه و برای اقلیم‌‌‌های سرد معتدل مانند خدافرین دهه اول 

مهر ماه زمان کاشت بهینه است(.
فاصله ردیف‌های کاشت در 22 تا 24 سانتی‌‌‌متر و فاصله دو بوته از هم روی ▪▪

ردیف کاشت در 7 تا 10 سانتی‌‌‌متر مناسب بوده و به‌‌‌طور کلی با توجه به 
شرایط خاک و اقلیم و آب در دسترس استان 4 تا 6 کیلوگرم بذر برای هر 
هکتار برای بذور آزاد گرده‌افشان و 3 تا 5 کیلوگرم بذر برای هر هکتار برای 

بذور هیبرید مورد توصیه است )شکل 1(.
کاشت در عمق حدود یک تا دو سانتی‌‌‌متری خاک توصیه می‌شود و تماس ▪▪

کافی بذر با خاک در سبز شدن یک‌نواخت بذور نقش اساسی دارد.
برای کشت‌‌‌های بهاره اواسط اسفندماه برای اقلیم‌‌‌های معتدل و اواخر اسفندماه ▪▪

برای اقلیم‌‌‌های معمول و سرد مورد توصیه است.

 شکل 1- تراکم مناسب کشت کلزا

ارقام زراعی کلزا
 ارقام زراعی آزاد گرده‌افشان اکاپی و نفیس برای کشت پاییزه در اقلیم‌‌‌های ▪▪

سرد و معمول استان مانند شهرستان تبریز، سراب، اسکو، مرند و اهر توصیه 
می‌شود. این ارقام در مرحله رُزت 6 تا 8 برگی از تحمل به سرمای بالاتری 
استان  معتدل‌‌‌تر  سرد  اقلیم‌‌‌های  برای  نیلوفر  و  نیما  رقم  هستند.  برخوردار 
مانند شهرستان‌‌‌های آذرشهر، عجب شیر و ملکان مورد توصیه است. نتایج 
تحقیقات نشان داده است این ارقام از شاخص برداشت بالاتری در اقلیم‌‌‌های 

سرد معتدل‌‌‌تر برخوردار بوده و عملکرد دانه بالایی دارند.
برابر نتایج تحقیقات انجام گرفته در استان برای کشت بهاره رقم ار جی اس003 ▪▪

برای اقلیم‌های معمول و سرد استان و رقم دلگان برای مناطق مواجه با کمبود 
آب مانند حاشیه شرقی دریاچه ارومیه قابل توصیه می‌باشد.
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ف استان آذربایجان‌شرقی
ت در اقلیم‌های مختل

جدول ‌2 ویژگی‌های مهم ارقام کلزا برای کاش

ق 
طبقه‌بندی مناط

استانی
ارقام کلزا

پ رشدی
تی

نوع بذر
مقدار بذر

ت
تاریخ کاش

سایر ویژگی‌های زراعی مهم

سرد استان
اکاپی 

پاییزه
آزاد گرده‌افشان

6 تا 8 کیلوگرم در هکتار
10 تا 15 شهریور ماه

سازگار با مناطق سرد، پرمحصول

سرد استان
مومنتو

پاییزه
هیبرید

3 تا 5 کیلوگرم در هکتار
10 تا 15 شهریور ماه

ش
پر‌محصول و پرشاخه و مقاوم به ریز

سرد استان
هیدرومیل 

پاییزه
هیبرید

3 تا 5 کیلوگرم در هکتار
10 تا 15 شهریور ماه

ت رشد رُزت بالاتر، پرمحصول
سرع

سرد استان
تاتالی

پاییزه
هیبرید

3 تا 5 کیلوگرم در هکتار
10 تا 15 شهریور ماه

ش
پرمحصول و مقاوم به ریز

سرد استان
نپتون

پاییزه
هیبرید

3 تا 5 کیلوگرم در هکتار
10 تا 15 شهریور ماه

ش
پرمحصول و مقاوم به ریز

سرد استان
انجلیکو

پاییزه
هیبرید

3 تا 5 کیلوگرم در هکتار
10 تا 15 شهریور ماه

پرمحصول

سرد استان
دیفیوژن

پاییزه
هیبرید

3 تا 5 کیلوگرم در هکتار
10 تا 15 شهریور ماه

تحمل به سرمای بالا و پر‌محصول

ب استان
غال

س
اکاپی و نفی

پاییزه
آزاد گرده‌افشان

6 تا 8 کیلوگرم در هکتار
15 تا 20 شهریور ماه

سازگار با مناطق سرد، پرمحصول

ب استان
غال

مومنتو
پاییزه

هیبرید
3 تا 5 کیلوگرم در هکتار

15 تا 20 شهریور ماه
ش

پرشاخه و مقاوم به ریز

ب استان
غال

هیدرومیل 
پاییزه

هیبرید
3 تا 5 کیلوگرم در هکتار

15 تا 20 شهریور ماه
ت رشد رُزت بالاتر، پرمحصول

سرع
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ف استان آذربایجان‌شرقی
ت در اقلیم‌های مختل

جدول ‌2 ویژگی‌های مهم ارقام کلزا برای کاش

ق 
طبقه‌بندی مناط

استانی
ارقام کلزا

پ رشدی
تی

نوع بذر
مقدار بذر

ت
تاریخ کاش

سایر ویژگی‌های زراعی مهم

ب استان
غال

تاتالی
پاییزه

هیبرید
3 تا 5 کیلوگرم در هکتار

15 تا 20 شهریور ماه
ش

پرمحصول و مقاوم به ریز

معمول استان
نپتون

پاییزه
هیبرید

3 تا 5 کیلوگرم در هکتار
15 تا 20 شهریور ماه

ش
پرمحصول و مقاوم به ریز

معمول استان
دیفیوژن

پاییزه
هیبرید

3 تا 5 کیلوگرم در هکتار
15 تا 20 شهریور ماه

تحمل به سرمای بالا و پر محصول

سرد معتدل
س، نیلوفر 

نیما، نفی
پاییزه

آزاد گرده‌افشان
6 تا 8 کیلوگرم در هکتار

20 تا 25 شهریور ماه
سازگار با مناطق معتدل سرد، پرمحصول، 

س‌تر
نیما زود ر

سرد معتدل
نپتون

پاییزه
هیبرید

3 تا 5 کیلوگرم در هکتار
20 تا 25 شهریور ماه

ش
پرمحصول و مقاوم به ریز

سرد معتدل
انجلیکو

پاییزه
هیبرید

3 تا 5 کیلوگرم در هکتار
20 تا 25 شهریور ماه

پرمحصول

سرد معتدل
روهان

پاییزه
هیبرید

3 تا 5 کیلوگرم در هکتار
20 تا 25 شهریور ماه

ش
مقاوم به ریز
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سطح ▪▪ در  و  وارد  کشاورزی  جهاد  وزارت  سوی  از  نیز  خارجی  رقم  چندین 
گسترده کشت می‌شود. این ارقام عمدتا هیبرید هستند و برابر نتایج حاصل از 
آزمایش‌‌‌های انجام گرفته در سطح زارعین استان ارقام پاییزه هیبرید خارجی 
به شرح زیر در مناطق مختلف استان آذربایجان‌شرقی سازگاری و عملکرد 
دانه قابل قبولی دارند. این ارقام عبارتند از: هیدرومیل، ناتالی، مومنتو، نپتون، 

آنجلیکو، دیفیوژن و روهان

خاک و ماده آلی 
به عناصر غذایی می‌باشد، ▪▪ نیاز گیاه  از  تأمین‌کننده‌ بخشی  نه‌تنها  ماده آلی 

بلکه با تشدید فعالیت زیستی در خاک به سرعت چرخش مواد غذایی کمک 
غذایی  عناصر  مقدار  و  بوده  غیرهمگن  زیستی  لحاظ  از  دامی  کود  می‌کند. 
انبار  به نوع حیوان، نوع تغذیه، روش جمع‌آوری و مدت زمان نگهداری در 
بستگی دارد و برای تعیین مقدار واقعی مورد نیاز هر خاک بایستی اقدام به 
تجزیه کود نمود. شاخص‌های لازم برای اندازه‌گیری عبارتند از: درصد کربن 

آلی، نیتروژن کل، فسفر و پتاسیم کل، اسیدیته و شوری.
برای ▪▪ است.  پایین  بسیار  آذربایجان‌شرقی  استان  آلی خاک‌‌‌های  ماده  متاسفانه 

اینکه خاکی از نظر کربن آلی مناسب باشد باید بالای دو درصد کربن آلی داشته 
باشد. بیش از 66 درصد خاک‌‌‌های استان آذربایجان‌شرقی کربن آلی زیر یک 
درصد دارند. بنابراین لازم است در چنین شرایطی قبل از کشت کلزا حداقل 
15 تن در هکتار کود حیوانی کاملًا پوسیده مصرف شود. استفاده از کود سبز و 
رعایت تناوب زراعی مناسب هم می‌‌‌تواند باعث افزایش ماده آلی خاک شود. این 
مسئله مخصوصا در خاک‌‌‌های خیلی سنگین )مانند اطراف مایان در شهرستان 
تبریز( و خیلی سبک )مانند شهرستان جلفا( استان اهمیت ویژه‌ای دارد.  البته 
هر چه مقدار کربن آلی خاک کمتر باشد، میزان مصرف کود حیوانی افزایش 
خواهد یافت. در طول فصل رشد استفاده از اسید هیومیک مایع به‌مقدار حداقل 
ده لیتر در هکتار در پاییز در آبیاری دوم و در تکمیل پنجه‌‌‌زنی بسیار در رشد و 

توسعه شاخ و برگ کلزا و در نهایت عملکرد موثر خواهد بود.

خاک‌ورزی اولیه و عملیات تهیه زمین
آماده‌سازی زمین و تهیه بستر مناسب یکی از شرایط اصلی موفقیت زراعت ▪▪

کلزا می‌باشد. بذور کوچک کلزا نیاز به بستر کاشت مرطوب با بافت مناسب 
باشد.  داشته  اختیار  در  را  رشد  و  جوانه‌زنی  برای  کافی  رطوبت  تا  دارد 
کلوخه‌‌‌هایی با قطر بالای 3 سانتی‌‌‌متر در بستر آماده کشت باعث عدم سبز 
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شدن مطلوب گیاهچه‌‌‌ها می‌‌‌شود.
و ▪▪ نفوذ ریشه  از حالت پیوستگی و سست کردن منطقه  خارج کردن خاک 

انجام خاک‌‌‌ورزی به‌‌‌منظور نرم کردن لایه سطحی خاک و آماده‌سازی بستر 
با  بذر به‌وسیله انجام عملیات شخم با گاوآهن برگردان‌‌‌دار صورت می‌‌‌گیرد. 
برگردان  به‌وسیله ساقه خردکن‌‌‌ها و  بقایای گیاهی کشت قبلی  خرد کردن 
به  و  شده  پوسیده  آلی  مواد  خاک،  در  بقایا  این  ساختن  مدفون  و  کردن 
درصد   20 تا   15 حدود  خاک  رطوبت  در  عملیات  این  باز ‌می‌گردد.  خاک 
در  خاک  لایه‌های  که  به‌‌‌طوری  ایجاد می‌‌‌کند.  برای شخم  را  شرایط  بهترین 
حین برگردان شدن از هم گسسته می‌‌‌شود. شخم تابستانه در اراضی آیش در 
کنترل علف‌‌‌های هرز مؤثر بوده و در مدیریت زراعی یک محصول نقش مهمی 
دارد. برای انجام عملیات شخم مطلوب، تنظیمات درست و تراز بودن گاوآهن 

باعث یک‌نواختی عمق شخم می‌شود. 
حفظ بقایای گیاهی به‌‌‌مقدار کم در سطح خاک برای پایداری خاک‌‌‌ورزی به‌‌‌همراه ▪▪

پیوستگی  حالت  از  خاک  ساختن  خارج  برای  خاک  لایه سطحی  دادن  خراش 
گاو  به‌‌‌وسیله  سطحی  خاک‌‌‌ورزی‌‌‌های  است.  امکان‌پذیر  قلمی  گاوآهن  به‌وسیله 
آهن قلمی باعث تسریع در خشک شدن لایه سطحی گردیده و در نتیجه تغییر 
رطوبت یک‌نواخت‌‌‌تری را در سطح خاک ایجاد کرده و زمان لازم برای عملیات 
دیسک و خردکردن کلوخه‌‌‌ها را کاهش می‌دهد. از سوی دیگر بستر خاک نرم‌‌‌تری 
را در سطح خاک درست می‌‌‌کند که برای بذرهای ریزی مانند کلزا مناسب بوده 
و باعث استقرار بهتر بذر و تسریع در جوانه‌‌‌زنی می‌شود. این شرایط در اراضی 
آبی مخصوصاً در هنگام بارندگی‌‌‌های پیاپی پاییزه که زمان عملیات شخم بسیار 

محدود می‌شود، بیشتر مشهود است.
برای خرد کردن و نرم‌کردن لایه شخم و آماده‌سازی بستر بذر و همچنین مخلوط ▪▪

کردن کودهای شیمیایی با خاک از دیسک استفاده می‌شود. کلوخه‌‌‌های خاک در 
رطوبت 18 درصد بهتر از هم جدا شده و تعداد دفعات عملیات دیسک را کاهش 
می‌‌‌دهد. استفاده از پره‌‌‌های کنگره‌‌‌ای در ردیف جلوی دیسک در خردکردن خاک 
تأثیر بیشتری دارد. در اراضی دیم کم باران برای حفظ رطوبت خاک می‌‌‌توان 

به‌‌‌جای شخم فقط از دیسک برای عملیات خاک‌ورزی استفاده کرد.
در محصولات دانه‌ریز مانند کلزا به‌‌‌دلیل کوچک بودن بذر و ناهمواری سطح بستر ▪▪

بذر نباید کشت در عمق خاک انجام گیرد. بلکه خطی کارها باید برای کاشت 
سطحی در خاک تنظیم شوند و ترجیحاً از خطی‌کارهایی با موزع‌‌‌های ریزدانه‌کار 

استفاده شود که بتواند میزان بذر توصیه شده را با دقت بیشتری کشت نماید.



15

ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون

ادوات و عملیات کاشت
کاشـت کلـزا ممکـن اسـت روی زمین هموار به‌‌‌صورت بذرپاشی یا خطی‌کاری ▪▪

روی پشته به‌‌‌وسیله خطی‌کار جوی و پشته‌ساز در داخل شیار آبیاری توسط 
خطی‌کار کف‌کار )در شرایط آب و هوای خشک و خاک‌‌‌های شور( یا روی 
پشته‌های بلند و عریض توسط خطی‌کارهای ریز )Raised bed( انجام گیرد. 

ابتدایی‌تریــن روش کاشــت، بذر پاشــی بــا دســت یــا به‌‌‌وســیله بذرپــاش ▪▪
سـانتریفوژ )گریـز از مرکـز( و سـپس زیر خاک‌کـردن بـذر بـا دیسـک اسـت. در 
ایـن روش چـون بـذور در عمق‌‌‌هـای مختلـف خـاک قـرار می‌‌‌گیرنـد، سبزشـدن 
بوته‌‌‌هــا غیریک‌نواخت و کمتــر می‌شود. در نتیجــه، بــرای جبــران آن بایــد 
میــزان مصــرف بــذر افزایــش یابــد. روش دیگر کاشت استفاده از خطی 
کار‌‌‌های ریزدانه است که بذور را به‌‌‌صورت حجمی اندازه‌گیری کرده و به‌‌‌صورت 
خطی به داخل شیارهای ایجاد شده در خاک می‌‌‌ریزند سپس بذور کاشته شده 

را با خاک پوشش می‌دهند. 
در کاشت بذور ریزدانه مانند کلزا برای جوانه‌زنی و سبز شدن بهتر بذور لازم ▪▪

است تماس کافی بین بذر و خاک ایجاد شود تا بذر بتواند رطوبت کافی را 
چرخ‌‌‌های  از  ریزدانه‌‌‌کارها  در  بنابراین  کند.  جذب  خاک  از  جوانه‌زنی  برای 
فشارنده خاک روی بذر یا چرخ‌های فشارنده بذر به کف شیار استفاده می‌شود. 

سانتی‌‌‌متر ▪▪  2 تا   1 بین  بایستی  خاک  بافت  نوع  اساس  بر  کلزا  کاشت  عمق 
 30 تا   20 را  کاشت  ردیف  بین  فواصل  معمولاً  کلــزا  کشــت  در  شود.  تنظیم 
ســانتی‌‌‌متر در نظــر می‌‌‌گیرنــد. در اکثــر خطی‌کارهــا فاصلــه ردیف‌‌‌هــا 8 
تــا 13 ســانتی‌‌‌متر اســت )3 تــا 4 ردیــف روی هــر پشــته(. بنابرایــن بــا 
بــذر و کــود  یــا دو در میــان دریچه‌‌‌هــای ریــزش  مســدود کردن یــک 
کارنده‌‌‌هــا نیــز می‌تــوان فاصلـه بیـن ردیـف را تنظیـم کـرد. نکتـه مهـم ایـن 
اسـت کـه بعـد از تغییـر دادن فواصـل، بـذر کار بـرای شـرایط جدیـد کالیبـره 
شـود زیـرا میـزان ریـزش بـذر و کـود نسـبت بـه حالـت اولیـه دسـتگاه فـرق 

خواهـد کـرد. 
از ▪▪ سـطح  واحد  در  بذر  مصرف  میزان  اندازه‌گیـری  بـرای  خطی‌کارهـا  در 

کـه  می‌شـود  اسـتفاده  هـا  موزع  چرخـش  سـرعت  تغییـر  سـازوکار 
نشـان‌دهنده مقـدار بذری اسـت کـه مـوزع در هـر دور چرخـش خـود از 
مخـزن بـذر بـه لولـه سـقوط انتقال می‌دهـد. پـس هرچـه تعداد دور ایـن 
موزع‌ها در فاصله پیموده شـده توسـط تراکتور بیشتـر باشـد، مقـدار بـذر 

بیشتـری در زمیـن کاشـت می‌شود.
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ادوات دیگری که در کاشت کلزا دانه‌ریز می‌روند، دقیق‌کارها هستند که قادرنـد ▪▪
بـذور را در فواصـل معیـن بیـن بوتـه روی ردیف‌هـا به‌کارند. مـوزع دقیق کارهـا 
و  طراحـی  )بادی(  پنوماتیکـی  و  حفـره‌دار(  )اسـتوانه‌ای  مکانیکی  نـوع  دو  در 
سـاخته شـده‌اند. در بررسـی روش‌های مختلف کاشـت کلزا، بیشتریـن عملکـرد 

بـا روش دقیـق‌کاری در ردیف‌هـای باریک حاصل شـده اسـت.

سامانه‌ها و مدیریت آبیاری
بایستی کشاورزان در توزیع آرام و یکنواخت آب در  اولین آبیاری دقت نمایند ▪▪

این امر در سبز شدن به‌‌‌موقع و یک‌نواخت مزرعه نقش اساسی دارد.
استان ▪▪ در  فنی  نکات  رعایت  به‌شرط  سیفونی  و  کرتی  بارانی،  آبیاری 

نتایج خوبی داشته و برای کشاورزان کلزا کار قابل توصیه  آذربایجان‌شرقی 
بادهای  اثر  در  مزرعه  اطراف  به  آب  پاشش  به  فنی می‌‌‌توان  نکات  از  است. 
نوع  مانند  آبیاری  ادوات  تنظیم  با  بایستی  که  کرد  اشاره  منطقه  دایمی 
آب‌فشان‌‌‌ها و ارتفاع پاشش آنها تلفات را به حداقل رساند و دقت نمود که 

همه جای مزرعه به‌‌‌طور یکنواخت آبیاری شود.
و ▪▪ صبح  اولیه  ساعات  یا  شب  در  آبیاری  بارانی  آبیاری  در  می‌شود  توصیه 

عصر صورت بگیرد. این امر در زمان گل‌دهی )فعالیت حشرات گرده‌افشان( 
و پرشدن دانه‌‌‌ها که هوا گرم است، اهمیت دوچندان دارد و از برگ‌سوزی و 

هدر رفت آب جلوگیری می‌‌‌کند.
متوسط نیاز آبی کلزا 400 تا 500 میلی‌‌‌متر در دوره رشد است. در صورت ▪▪

بارش توام حدود 25 میلی‌‌‌متر بارندگی، این بارش یک مرتبه آبیاری محسوب 
خواهد شد.

اقلیم ▪▪ آبی  جاری  شرایط  در  و  آذربایجان‌شرقی  استان  در  کلزا  آبیاری  برای 
منطقه، ضرورت دارد حداقل دو مرتبه آبیاری در مرحله کاشت و رُزت پاییزه 
صورت بگیرد. در صورت عدم بارش در پاییز و گرم بودن هوا، آبیاری نوبت 
سوم هم ضرورت خواهد داشت. پس از سپری شده فصل زمستان و با شروع 
رشد بهاره ضمن این‌که آبیاری بایستی درصورت نیاز انجام بگیرد، آبیاری در 

زمان ساقه‌‌‌روی، گل‌دهی و پرشدن دانه بسیار مهم و ضروری است. 

مدیریت تغذیه گیاهی و کوددهی
بهترین روش برای تعیین مقدار عناصر ماکرو و میکرو مورد نیاز کلزا، آزمون ▪▪

خاک است.
میزان مصرف نیتروژن با توجه به شرایط آب و هوایی، نوع و ارقام گونه‌های گیاهی، ▪▪
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تناوب  آب،  و  گیاه، خصوصیات خاک  کاشت  روش  انتظار،  قابل  عملکرد  میزان 
زراعی، دفعات آبیاری، میزان مصرف دیگر کودهای شیمیایی، نوع کود  نیتروژنی 
و نیز روش مصرف آن متفاوت می‌باشد. خاک‌‌های استان آذربایجان‌شرقی عموماً 
آهکی بوده و از نظر ماده آلی و بسیاری از عناصر غذایی فقیر هستند. همچنین 

شوری منابع خاک و آب از دیگر خصوصیات بارز این منابع در استان می‌باشد.
نیتروژن مورد نیاز کلزا بهتر است در سه نوبت: پایه )همراه با آب دوم( ، خروج ▪▪

از رُزت و ابتدای ساقه رفتن و غنچه دهی )قبل از مرحلة گل‌دهی( مصرف شود. 
مصرف نیتروژن در مرحله خروج از رُزت بهتر است از منبع سولفات آمونیم باشد 
چرا که در این مرحله به‌دلیل سردی دمای خاک آنزیم اوره‌آز قادر به تبدیل اوره 

به‌فرم قابل جذب نیست و اوره مصرف شده هدر می‌‌رود.
در مورد زمان و چگونگی مصرف کودهای نیتروژنی در زراعت کلزا بایستی ▪▪

گفت که تقسیط کودهای نیتروژنی و مصرف کودها مطابق با نیاز حداکثری 
گیاه و توجه به مرحله رشدی آن می‌‌تواند روش خوبی برای کاهش هدر رفت 

نیتروژن و افزایش کارآیی آن باشد.
از آنجا که کلزا نیاز بالایی به فسفر دارد. رشد گیاه در خاک‌‌های با فسفر کم ▪▪

ضعیف بوده و باردهی ضعیفی دارد. در خاک‌‌های آهکی، فسفر با آهک تشکیل 
ترکیبات نامحلولی می‌دهد که برای گیاه قابل استفاده نیست. کودهای فسفره 
این  به‌‌سرعت  اولیة رشد  دارند. کلزا در مراحل  را  استفاده  قابلیت  بیشترین 
عنصر را جذب کرده و تا هشت هفته این جذب ادامه دارد. بنابراین کود فسفر 
باید همزمان با کاشت مصرف شود. کاربرد نواری و در زیر بذر کودهای فسفر 
در خاک‌‌های آهکی بسیار مفید است  زیرا  سطح تماس کود و خاک را کاسته 

و سرعت تبدیل فسفر به ترکیبات با حلالیت کم را کاهش می‌دهد.
در ▪▪ به‌‌ویژه  فسفریک  اسید  یا  فسفات  پلی  آمونیوم  مثل  فسفر  مایع  منابع 

خاک‌‌های قلیایی با ظرفیت بافری بالا مورد توجه می‌باشند. کمبود فسفر در 
بلوغ ریشه را به تأخیر می‌اندازد. تغذیة ضعیف و حتی ملایم  کلزا توسعه و 
فسفر همچنین توانایی محصول را در پاسخ دادن به مواد غذایی نظیر نیتروژن 
و گوگرد می‌تواند کاهش دهد. در مناطق سردسیر استان کاربرد فسفر پیش از 
کشت تا سطح 15 میلی‌گرم در کیلوگرم خاک نیز می‌تواند صورت گیرد چرا 
که این عنصر برای رشد اولیه سریع و رسیدن به مرحلة‌ رشدی 6 تا 8 برگی 
قبل از فرا رسیدن زمستان می‌تواند مؤثر باشد. یکی از راهکارهای مناسب 
برای کاهش مصرف کود فسفره علاوه بر روش جای‌گذاری کود، استفاده از 
ارقام فسفر کارا می‌باشد که تحقیقات در این زمینه روی ارقام کلزای رایج در 
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کشور در موسسة تحقیقات خاک و آب در حال اجراء می‌باشد.
دارد. ▪▪ پتاسیم  به‌مقدار کافی  نیاز  و عملکرد مطلوب  برای حداکثر رشد  کلزا 

پتاسیم تحمل گیاه را نسبت به امراض، سرما و خشکی بیشتر و تولید نشاسته 
و کربوهیدرات‌‌ها را افزایش می‌‌دهد پتاسیم استحکام گیاه را افزایش داده و 

برای رشد بهینه مقدار مطلوب آن ضروری است.
در خاک‌هایی که میزان پتاسیم خاک کم است به‌دلیل تثبیت شدید ممکن ▪▪

چنین  در  نشود  دیده  واکنشی  پتاسیمی  کودهای  مصرف  به  نسبت  است 
خاک‌‌هایی بهتر است مصرف کود‌‌های پتاسیمی به‌‌صورت سرک انجام گیرد. 
و  نواری  به‌‌روش  آن  مصرف  است  بهتر  خاک  در  پتاسیم  کم  تحرک  بدلیل 
توسط  ریزمغذی  عناصر  کمبود  مشاهده  در صورت  گیرد.  انجام  بذر  نزدیک 
آزمون خاک بایستی نسبت به مصرف آنها در خاک یا محلول پاشی اقدام نمود.

برای رشد کافی ▪▪ نیاز کلزا می‌باشد که  گوگرد چهارمین عنصر غذایی مورد 
و مناسب کلزا ضروری است. هر تن کلزا 4 تا 5 برابر گندم گوگرد از خاک 
خارج می‌کند. مقدار کافی گوگرد به‌‌شکل سولفات در خاک به‌‌صورت قابل 
توجهی رشد رویشی و تولید ماده خشک را افزایش می‌دهد و سبب افزایش 
بذرها  در  پروتئین  مقدار  افزایش  با  بذر  عملکرد  و  بوته  در  تعداد خورجین 
از خاک جذب می‌کند. کودهای  به‌‌صورت سولفات  را  گیاه گوگرد  می‌شود. 
را  ترکیبات سولفاتی  می‌باشد.  استفاده  قابل  در حال حاضر  گوگردی  مختلف 
می‌توان هنگام کاشت مصرف نمود. اما شکل گوگرد عنصری بایستی توسط ریز 
جانداران در خاک به‌‌شکل سولفات درآیند تا قابل استفاده گیاه شوند. تبدیل 
گوگرد عنصری معمولاًً نیاز به چندین هفته شرایط گرم و رطوبت مناسب خاک 
از  بایستی  را ظاهر می‌سازد  به هر حال هنگامی که کمبود علائم خود  دارد. 
گرانوله   به‌صورت  عنصری  گوگرد  از  استفاده  نمود.  استفاده  سولفاتی  فرم‌های 
قابل توصیه است. در صورتی که کود سولفات آمونیوم در دسترس باشد می‌توان 
100 کیلوگرم در هکتار کود سولفات آمونیوم را در مرحلة کاشت جایگزین 50 
کیلوگرم در هکتار کود اوره نمود. البته باید توجه داشت در صورتی که برای 
جبران کمبود عناصر در خاک مثل پتاسیم، منیزیم، روی، منگنز و مس از شکل 
و سولفات این عناصر استفاده شود. می‌تواند تأمین‌کنندة گوگرد مورد نیاز گیاه 
نیز باشد. بررسی‌های موجود نشان داده که کاربرد گوگرد به مقدار 250 تا 500 

کیلوگرم در هکتار برای مناطق مختلف استان قابل توصیه هست.
مصرف ▪▪ باشد،  داشته  وجود  کم‌مصرف  عناصر  شدید  کمبود  که  مواردی  در 

خاکی و محلول‌پاشی هر دو قابل انجام است. محلول‌پاشی با غلظت3 تا 5 
در هزار می‌تواند در دو مرحله خروج از رُزت و قبل از گل‌دهی انجام گیرد و 



19

ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون

مصرف خاکی هم به شکل پایه قابل استفاده می‌باشد.
در مواردی که کمبود شدید عناصر کم‌مصرف به‌ویژه روی وجود داشته باشد، 
با غلظت 3 تا 4 در هزار سولفات روی می‌تواند در دو مرحله  محلول‌پاشی 
خروج از رُزت و قبل از گل‌دهی انجام گیرد و مصرف خاکی آن 40 کیلوگرم 

در هکتار می‌باشد.
در خاک‌‌های دارای کمبود بور که دارای کمتر از 0/8 میلی‌‌گرم در کیلوگرم ▪▪

بور هستند مقدار 10 تا 15 کیلوگرم در هکتار اسید بوریک به‌صورت پخش 
یک‌نواخت توصیه می‌شود. هرگز بور به‌صورت نواری استفاده نشود. چنانچه 
بیشتر از مقدار مورد نیاز بور مصرف شود برای گیاه ایجاد مسمومیت خواهد 
کرد. تأکید می‌شود که فقط در صورت کمبود بور در خاک می‌توان اسیدبوریک  
مصرف نمود. در توصیه کودی بور علاوه بر مقدار آن در خاک )به‌خصوص در 

خاک‌‌های شور( باید مقدار آن در آب آبیاری نیز مدنظر قرار گیرد.
برای مقابله با کمبود آهن می‌توان از روش‌‌های زیر استفاده نمود:▪▪

‌1 انتخاب ارقام مقاوم در برابر کلروز آهن
‌2 در مناطق دچار کمبود کاربرد کلات آهن در طی کشت توصیه می‌شود. 
از جملة این روش‌ها استفاده از کلات Fe‌EDDHA در خاک می‌باشد. اما 
نیز  این کودهای آلی مصرف آن را محدود می‌سازد. مواد دیگری  گرانی 
همچون سولفات آهن در خاک قابل استفاده می‌باشد. اما با توجه به عدم 

کارآیی این کود در خاک‌های آهکی مصرف آن توصیه نمی‌شود.
می‌باشد.  مؤثر  کلروز  رفع  در  نیز  آهن  حاوی  ترکیبات  محلول‌پاشی   ‌3
محلول‌پاشی گیاهان دچار کلروز 2 تا 3 نوبت با فاصله 15 روز با محلول 
چهار در هزار سولفات آهن بسیار مؤثر است. یعنی 4 کیلوگرم سولفات 
از  استفاده  شود.  استفاده  سپس  و  شده  حل  آب  لیتر   1000 در  آهن 
عوامل  افزودن  می‌شود.  برگ‌ها  سوختگی  سبب  اغلب  بالاتر  غلظت‌های 
مرطوب کنندة تجاری یا چند قطره مایع ظرفشویی پیش از محلول‌پاشی،‌ 
الزامی است. در‌‌صورت ضرورت محلول‌پاشی بایستی قبل از ظهور زردی 
انجام گیرد و در صورت بروز کمبود چندین بار بایستی محلول‌پاشی نمود. 
همچنین بایستی در صبح یا غروب هنگامی که درجه حرارت هوا پایین 

است و رطوبت بالا و باد آرام است، محلول‌پاشی انجام گیرد.
شوری خاک و آب به روش‌های مختلف روی نیاز غذایی گیاهان اثر می‌گذارند. ▪▪

به‌علت  افزایش شوری خاک، ‌جذب عناصر غذایی توسط گیاه کم شده و  با 
خشکی فیزیولوژیکی،‌ میزان فتوسنتز در گیاه کاهش یافته و در نتیجه عملکرد 
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در  مسئله  این  می‌یابد.  تقلیل  گیاه  کودی  نیاز  دیدگاه  این  از  می‌شود.  کم 
اثبات رسیده و تجزیه و تحلیل مجدد روی  از تحقیقات گذشته به  بسیاری 
افزایش  با  می‌باشد.  مطلب  همین  مؤید  نیز  کشور  داخل  آزمایشی  داده‌های 
شوری خاک، رشد ریشه گیاه کاهش یافته و در نتیجه سطح جذب ریشه کم 
می‌شود. لذا برای تأمین مواد غذایی لازم است غلظت عناصر غذایی نسبت به 

شرایط غیر شورکمی افزایش داده شود.
در مواردی که کلزا در اول فصل بهار با مشکلاتی مانند سرمازدگی مواجه شود، ▪▪

می‌‌توان با راهکارهای تغذیه‌‌ای در جهت کاهش اثرات منفی آن اقداماتی انجام 
سرمازدگی  به  اغلب  نکرده‌‌اند،  دریافت  پتاسیم  کافی  به‌اندازه  که  گیاهانی  داد. 
بنابراین  به کمبود آب در سلول مربوط می‌شود.  امر  این  حساس‌تر هستند که 
افزایش خطر سرمازدگی منجر  به  عاملی است که  پتاسیم،  نبودن میزان  کافی 
به  پروتیین‌ها  و  قندها  قبیل  از  محلول  آلی  مواد  افزایش  با  طرفی  از  می‌شود. 
سلول‌‌های گیاهان زراعی، می‌‌توان مقاومت آنها را در برابر سرمازدگی افزایش داد. 
استفاده از محلول‌های محرک رشد گیاه  در مراحل شروع مجدد رویش در اسفند 

می‌تواند کمک شایانی به افزایش مقاومت و بهبود وضعیت رویشی کلزا نماید.
با ساز و کارهایی می‌‌تواند تا حدودی ▪▪ نیز  از مواد آلی و هیومیک اسید  استفاده 

مانع سرمازدگی شود. برای بازتوانی کلزا پس از وقوع سرمازدگی بهتر است برای 
جبران از بین رفتن اندام هوایی گیاه پس از شروع رشد در اواخر زمستان نسبت 
برای جبران خسارت حدود 10  این وضعیت  نمود. در  اقدام  نیتروژن  به مصرف 
تا 15 درصد نیتروژن بیشتر به همراه محرک‌های رشد گیاهی از جمله هیومیک 
اسید و اسید آمینه توصیه می‌شود تا رشد دوباره گیاه تسریع شود. در ‌‌صورتی که 
کودهای پتاسه و فسفاته در زمان کشت مصرف نشده باشند، بهتر است این کودها 
به‌صورت سرک در آبیاری مصرف گردند. برای این کار می‌توان از کودهای محلول 
مانند کلرور پتاسیم، سولوپتاس، دی آمونیم فسفات و اسید فسفریک استفاده کرد.

مدیریت علف‌های هرز
این خصوص ▪▪ از آن است. در  با علف‌‌‌های هرز پیشگیری  راه مبارزه  بهترین 

کاربرد بذور بوجاری شده و تمیز نقش مهمی دارد. یکی از مشکلات استان 
در زمینه علف‌‌‌های هرز ریزش محصول قبلی و مشکل‌ساز شدن در زراعت 
کلزا است. بنابراین برداشت صحیح محصول قبلی مانند گندم و سپس ماخار 
کردن مزرعه )آبیاری مزرعه برای جوانه‌زنی بذور ریزش کرده و علف‌‌‌های هرز( 

قبل از شخم نقش اساسی در کاهش خسارات علف‌‌‌های هرز خواهد داشت.
کاربرد علف‌کش ترفلان پیش از کشت مورد توصیه است. این علف‌کش پس ▪▪

از دیسک تا عمق ده سانتی‌‌‌متری خاک مخلوط شده و حدود سه روز پس از 
آن کشت کلزا صورت بگیرد. در خاک‌های سبک 1/5 و در خاک‌‌‌های سنگین 
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2/5 لیتر در هکتار با حدود 400 لیتر آب مخلوط و در خاک پخش می‌شود. 
این علف‌کش بذر بخش عمده‌‌‌ای از علف‌‌‌های هرز نازک‌برگ‌‌‌ و پهن‌برگ‌‌‌های 

رایج منطقه را از بین می‌‌‌برد.
علف‌کش بوتیزان استار از علف‌کش‌‌‌های پس از کاشت و قبل از سبز شدن ▪▪

محصول اصلی است و کاربرد 2/5 لیتر در هکتار آن می‌‌‌تواند علف‌های هرزی 
مانند خاکشیر، کیسه کشیش، خردل وحشی و علف‌‌‌های هم تیره کلزا مانند 

شلمی را از بین ببرد.
برای کنترل علف‌‌‌های هرز نازک‌برگ می‌‌‌توان از علف‌کش سوپر سلکت )1 لیتر ▪▪

در هکتار( یا سوپر گالانت )0/75 لیتر در هکتار( در پاییز قبل از فرا رسیدن 
فصل سرما یا اوایل بهار پیش از خروج کلزا از رُزت استفاده کرد. برای این 
منظور از علف‌کش‌‌‌های فوکوس )2 لیتر در هکتار( و نابو‌اس )3 لیتر در هکتار( 
هم می‌‌‌توان استفاده کرد. این سموم از مرحله 3 برگی کلزا و قبل از خروج از 
رُزت قابل استفاده است. علف‌‌‌های هرز نیز نباید به ساقه رفته باشند. در زمان 
کاربرد سموم مذکور و در دوره اثر بخشی سم نباید دما زیر صفر باشد و رشد 

گیاهان هرز متوقف شده باشد.
کلزا ▪▪ مزارع  پهن‌برگ‌کش  کلوپیرالید یک  علف‌کش  )لونترال(:  واچ  علف‌کش 

می‌باشد که در ایران با نام‌های تجارتی واچ و لونترال به ثبت رسیده است. این 
علف‌کش از خانواده پیریدین کربوکسیلیک اسید بوده و یک اکسین مصنوعی، 
انتخابی و سیستمیک می‌باشد. از طریق ریشه و اندام‌های هوایی وارد گیاه شده 
و  بوده  این علف‌کش پس‌رویشی  آوندها حرکت می‌نماید. زمان مصرف  و در 
علف‌های هرز تیره‌های آفتابگردان، نخود، چتریان، هفت بند، بادمجان و روناس 
علف‌های  جنس‌های  از  می‌نماید.  کنترل  انتخابی  به‌صورت  کلزا  مزراع  در  را 
هرز که توسط این علف‌کش کنترل می‌شوند می‌توان به موارد زیر اشاره نمود: 
ماشک )Vicia(، یونجه وحشی با نام محلی یونجه اوتی )Medicago(، شبدر 
 ،)Pimpinella( جعفری وحشی ،)Melilotus( وحشی با نام محلی اوچ کولاخ

)Lactuca( و کاهوی وحشی )Sonchus( علف شیر با نام محلی سوتی اوت

مدیریت آفات
کک نباتی )Flea beetles(: برای مدیریت این آفت بایستی موارد زیر را رعایت نمود: ▪▪

تاریخ کاشت به‌‌‌موقع، استفاده از ارقام با سرعت رشد بالا در دوره رُزت، رعایت 
مغذی  مواد  تامین  و  کوددهی  کاشت،  مناسب  عمق  کاشت،  مناسب  تراکم 
مورد نیاز گیاه: استفاده از کودهای نیتروژنی به‌‌‌ویژه در اوایل کشت محصول 
سبب افزایش میزان رشد رویشی کلزا شده و کاهش میزان خسارت در واحد 
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بوته و فرار گیاه از مرحله خسارت‌زنی آفت را در پی دارد.
مانند:  سریع  و  بالا  کشندگی  میزان  با  سموم  از  استفاده  شیمیایی:  مبارزه 

ایمیداکلوپراید و تیامتوکسام
نام محلی ▪▪ با  از شته مومی کلم   :)Brevicoryne brassicae( شته مومی کلم

شیرنه، که از سایر گونه‌های شته به‌دلیل توان رشد سریع و ایجاد جمعیت 
خسارت‌زا دارای اهمیت ویژه می‌باشد. برای مدیریت این آفت رعایت موارد 

زیر ضروری است: 
رعایت  آفت شته مومی  بودن  اختصاصی  به  عنایت  با  زراعی:  تناوب  رعایت 

تناوب کلزا‌-گندم سبب پایین آمدن جمعیت شته‌ها می‌شود.
میزان  دارای  معمولًا  مقاوم  ارقام  زودرس:  ارقام  و  مقاوم  ارقام  از  استفاده 
کم‌تری ترکیب گلوکوزینولات‌ می‌باشند که شته‌ها علاقه زیادی به تغذیه از 
آن‌ها دارند. در عین حال، کشت ارقام زودرس که شروع و خاتمه گل‌دهی 
در آنها مصادف با فصل سرد است، در کاهش جمعیت شته ها موثر می‌باشد.    
رعایت تاریخ مناسب کاشت: کشت به موقع کلزا موجب رشد سریع‌تر و گریز 

از خسارت شته‌ها می‌شود.
استفاده بهینه از کود شیمیایی و آب آبیاری: استفاده بی‌رویه از کودهای ازته 
سبب رشد رویشی بیشتر و در معرض بودن بافت‌های رشد جدید در معرض 
شته‌ها گردد در مقابل، استفاده متعادل از کودهای پتاس و فسفره سبب افزایش 
ضخامت دیواره سلولی شده و مانع از تغذیه شته‌ها از بافت‌های گیاه می‌شود. 

شخم پس از برداشت: سبب از بین رفتن علف‌های هرز، معدوم و مدفون شدن 
میزبان‌های ثانوی شته‌ها و کاهش جمعیت آن‌ها می‌شود. 

کانون‌کوبی  بایستی  باشد  محدود  به‌صورت  آلودگی  اگر  شیمیایی:  مبارزه 
صورت گیرد. اگر آلودگی حاشیه‌ای یا لکه‌ای باشد بایستی کنترل به‌صورت 
موضعی انجام شود و در صورتی‌که آلودگی در کل مزرعه باشد تمام سطح 
بایستی با سمومی مانند ایمیداکلوپراید، پریمیکارپ و پالیزین سمپاشی شود.

برگ‌ها  سطح  زیر  کلنی  به‌صورت  رُزت  مرحله  در  کلم  مومی  شته  فعالیت 
و  زاد  و  بالاست  زمستان  سرمای  برابر  در  آفت  این  مقاومت  می‌شود.  آغاز 
ولد آن با رسیدن دمای محیط به 5 درجه سانتی‌گراد در فصل بهار شروع 
می‌شود. علائم خسارت به‌صورت پیچیدگی برگ‌ها، جوانه‌های انتهایی، ضعف 
و  انتهایی  جوانه‌های  شدن  رشد، خشک  توقف  برگ‌ها،  زردی  پژمردگی،  و 
اثر  در  نیز  کوتولگی  می‌شود.  نمایان  کوتاه‌تر  تشکیل خورجین‌ها  نهایت  در 
توکسین‌هایی ایجاد می‌شود که شته در زمان تغذیه وارد بافت گیاه می‌‌‌کند. 

آلودگی به‌‌‌صورت پراکنده و لکه‌‌‌ای از حاشیه مزرعه آغاز می‌‌‌شود.
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پروانه پشت الماسی )Plutella xylostella(: اغلب خسارت چندانی روی گیاه کلزای ▪▪
زمستانه ندارد ولی در مناطقی که کلزا دیر کشت شده باشد و به‌علت شرایط آب 
و هوایی زمان ظهور حشرات کامل مصادف با مرحله رویشی گیاه باشد، خسارت 
شدیدی وارد می‌سازد. در بعضی از مناطق استان که تراکم آفت زیاد است، بید 
کلم در مرحله خورجین‌دهی به خورجین‌ها حمله کرده و ایجاد خسارت می‌کند. 

مناطق ▪▪ برخی  در   :)Pieris sp( تیرتیر  محلی  نام  با  کلم  سفیده  لاروهای 
می‌شود.  مشاهده  کلزا  مزارع  در  رُزت  مرحله  در  آفت  این  فعالیت  استان 
به  بسته  فعالیت لاروها  و   است  به‌‌‌صورت شفیره  آفات  این  زمستان‌گذرانی 
از  لاروها  می‌شود.  آغاز  مزرعه  در  فروردین  اواسط  از  هوایی  و  آب  شرایط 

برگ‌‌‌ها و یا از ساقه و خورجین کلزا تغذیه می‌کنند. 
سن بذرخوار کلزا )Nysius cymoides(: در اواخر بهار و اوایل تابستان هم‌زمان با ▪▪

مرحله پرشدن و رسیدگی خورجین‌‌‌ها، حشرات کامل به‌‌‌صورت دستجات بزرگ 
تغذیه  و خورجین‌‌‌ها  ساقه‌‌‌ها  گیاهی  شیره  از  و  شده  ظاهر  مزارع  در  کوچک  و 
می‌‌‌کنند. پـس از برداشـت محصول نیز زیر بقایای گیاهـی از بذرهـای ریخته 
و  رشد  نامناسب شدن شرایط  با  تکثیر مـی‌‌‌شـوند سپس  و  کرده  تغذیه  شـده 
نمو در مزارع کلزا، پوره‌‌‌ها و حشرات کامل به مزارع هم‌جوار )صیفی‌جات، جالیز، 

غلات( مهاجرت می‌‌‌کنند.
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مدیریت بیماری‌های گیاهی
بیماری‌های ▪▪ از   :)Rhizoctonia solani بیمارگر  )قارچ  رایزوکتونیایی  بیماری 

مهم در آذربایجان روی کلزا می‌باشد. مدیریت بیماری از روش‌های زیر فراهم 
می‌شود: 1( فراهم نمودن شرایط تسریع در جوانه‌زنی و رشد قوی گیاهچه، از 
جمله استفاده از بذر با کیفیت خوب، کشت بذر در خاک گرم )تاریخ کشت 
مناسب(، کوددهی متعادل، تهویه خاک، اجتناب از آبیاری زیاد، حذف بقایای 
محصول قبل، اجتناب از کشت کلزا بعد از کشت لگوم‌های علوفه‌ای و تناوب با 
غلات. 2( اضافه نمودن قارچکش‌های زیستی حاوی قارچ‌ها و باکتری‌های مفید 

به خاک، ضدعفونی بذر با قارچ‌کش‌های رایج مانند کاپتان، ایپرودیون و ... .
▪▪ :)Fusarium oxysporum بیماری پژمردگی و پوسیدگی ریشه فوزاریومی )قارچ بیمارگر

از دیگر بیماری‌های مهم در آذربایجان روی کلزا می‌باشد. استفاده از ارقام مقاوم، 
کشت بذور با کیفیت بالا در خاک گرم و بستر مناسب، ضدغفونی با قارچکش‌های 
رایج تنها در اوایل رشد، برقراری تناوب 5 ساله با گیاهان غیر میزبان نظیر غلات 
عمق  به  ساب‌سویلر  با  سله‌شکنی  گیاهی،  آلوده  یقایای  ذرت، حذف  یا  دانه‌ریز 

10‌20 سانتی‌متر بین ردیف‌ها از روش‌های مدیریت این بیماری است. 
پوسیدگی اسکلروتینیایی )قارچ بیمارگر Sclerotinia sclerotiorum(: اب ااختنب ▪▪

اترخی کاتش بسانم کلزا در قطانم فلتخم میوتان از اصمدف دشن رشوع 
هلحرم گل‌دهی کلزا اب آزاد دشن آسکوسپورهای اقرچ ولجگیری ومند و زیمان 

آولدگی و کاهش میزان عمل‌کرد محصول را مدیریت نمود.
متعادل نمودن تراکم بوته در واحد سطح سبب ممانعت از بروز خوابیدگی و ▪▪

ایجاد ریزاقلیم مرطوب زیر بوته‌ها شده و به مدیریت بیماری کمک می‌کند.
اافتسده از ذبور ملاس و ریغآولده هب اسکلروت عامل بیماری، اافتسده از اراقم ▪▪

و رتیاع  هب خوابیدگی، مدیریت اهفلعی رهز  و اقموم  امیبری  هب  لمحتم 
مدیریت  در  زیادی  شقن  میوتادن  دم‌دنلبت  و  میان‌مدت  زراعی  انتوباهی 

امیبری پودیسگی هقاس کلزا داهتش دنشاب.
کاهش میزان استفاده از کودهای نیتروژنه و استفاده از کودهای حاوی بور، ▪▪

دفن نمودن بقایای محصول با استفاده از شخم عمیق.
ساق سیاه یا شانکر ساقه )قارچ بیمارگر Phoma lingam(: ناشی از قارچ فوما ▪▪

از طریق استفاده از ارقام متحمل یا مقاوم قابل مدیریت می‌باشد.
انجام شخم عمیق و مدفون نمودن، جمع‌آوری و معدوم نمودن بقایای گیاهی ▪▪

آلوده، انتخاب بهترین تاریخ کاشت، ضدعفونی بذور کلزا، جداسازی مناسب 
هرز  علف‌های  مدیریت  زراعی،  گردش  رعایت  سالم،  و  آلوده  مزارع  مابین 
به‌ویژه کروسیفرها، تمیز نمودن تجهیزات و دستگاه‎های کشاورزی به مزرعه 

بسیار موثر در مدیریت بیماری خواهد بود.
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بیماری آلترناریایی )Alternaria raphani(: با کشت بذور سالم و گواهی شده ▪▪
عاری از بیماری، گردش زراعی طولانی مدت و مدیریت علف‌های هرز امکان 

پذیر است. 
سمپاشی با قارچ‌کش‌هایی مانند رورال تی‌اس، کاپتان، تیوفانات متیل و کالیکسین ▪▪

)بر اساس توصیه سازمان حفظ نباتات( برای مدیریت این بیماری موثر می‌باشد. 
بیماری سفیدک درونی یا دروغی کلزا )Peronospora parasitica(: با استفاده ▪▪

از روش‌های به زراعی مناسب، استفاده از بذور عاری از آلودگی و گواهی شده، 
کشت زود هنگام که سبب فرار از بیماری می‌شود سبب کاهش میزان بروز و 

شدت بیماری شده و در اغلب موارد مبارزه شیمیایی ضرورت ندارد.
بیماری سفیدک سطحی یا پودری )Erysiphe cruciferarum(: بایستی از مصرف ▪▪

زیاد کودهای ازته و تراکم کاشت بالا پرهیز نمود. در صورت شدت بیماری بایستی 
از سموم گوگردی و تیوفانات متیل برای کنترل شیمیایی بیماری بهره برد.  

بلکه ▪▪ نمی‌شوند  محسوب  اصلی  و  عمده  بیماری‌های  جزو  زیر  بیماری‌های 
به‌صورت موردی می‌توانند بروز نمایند:

بیماری‌ لکه برگی سفید مایکوسفرلایی )Mycosphaeella capsellae(: با استفاده ▪▪
از ارقام مقاوم، گردش زراعی بلند مدت و استفاده از قارچ‌‌کش‌ها مدیریت می‌شود.

بیماری ریشه گرزی پلاسمودیوفورایی )Plasmodiophora brassicae(: بالا بودن ▪▪
مواد آلی و رطوبت خاک سبب افزایش بروز آن می‌شود. استفاده از پودر آهک، 
افزایش کلسیم و رساندن پی.اچ خاک به میزان 7/2، برقراری زهکش مطلوب 
در مزرعه و ایجاد گردش زراعی سبب کاهش میزان بروز این بیماری می‌شود. 

بیماری ویروسی موزاییک شلغم و موزاییک گل کلم: با توجه به اینکه طیف ▪▪
نقش  نیز  شته‌ها  و  هستند  بیماری‌ها  این  میزبان  هرز  علف‌های  از  وسیعی 
و  لذا مدیریت علف‌های هرز  دارند،  گیاهان سالم  به  آن‌ها  انتقال  در  بارزی 

شته‌ها سبب کاهش میزان بروز بیماری می‌شود.

شکل 2. تقویم زراعی اقدامات مدیریت مزرعه منطبق بر مراحل رشد کلزا
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 گروه‌بندی
 اصلی

ش‌ها
ف‌ک

عل
نام عمومی

نام تجاری
 فرمولاسیون
 درصد ماده)
(موثره

ش کاربرد
رو

ف در
 مقدار مصر
هکتار

 زمان کاربرد بر
س مرحله

 اسا
رشد گیاه زراعی

س
 زمان کاربرد بر اسا

ف‌های هرز
مرحله رشد عل

ف
 گونه‌های عل

 هرز مهم قابل
کنترل

ش
گ‌ک

ک‌بر
باری

 هالوکسی فوپ آر ‌
 متیل استر

ت
 گالان

سوپر
% 10/8 

امولسیون
س‌رویشی

پ
 0/75 لیتر در

هکتار
‌

 از 3 برگی تا قبل از به
ف‌های هرز

 ساقه رفتن عل
گ

ک‌بر
باری

ف‌های هرز
 عل

گ
ک‌بر

باری
سیکلوکسیدیم

س
فوکو

10% امولسیون
س‌رویشی

پ
2 هکتار

‌

کویزالوفولوپ‌پی‌تفوریل
پنترا

40% امولسیون
س‌رویشی

پ
‌2- 1/5 در هکتار

‌

کلتودیوم
ت

 سلک
 سوپر

12% امولسیون
س‌رویشی

پ
 ‌1/2-1 لیتر در

هکتار
‌

2 تا 4 برگی

ف های هرز
 عل

گ
ک‌بر

 باری
 یکساله و
چندساله
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ف‌های هرز کلزا
ت شده برای کنترل عل

ش‌های ثب
ف‌ک

ت کاربرد عل
جدول ‌3 مدیری

 گروه‌بندی
 اصلی

ش‌ها
ف‌ک

عل
نام عمومی

نام تجاری
 فرمولاسیون
 درصد ماده)
(موثره

ش کاربرد
رو

ف در
 مقدار مصر
هکتار

 زمان کاربرد بر
س مرحله

 اسا
رشد گیاه زراعی

س
 زمان کاربرد بر اسا

ف‌های هرز
مرحله رشد عل

ف
 گونه‌های عل

 هرز مهم قابل
کنترل

 دو منظوره /
ش

گ‌ک
پهن‌بر

تریفلورالین
لافرتن

48% اویسلومن

ت و
 قبل از کاش

ک
 مخلوط با خا

ک )2
 توسط دیس

 بار عمود بر هم(
 و یا روتیواتور )1

ت( بلافاصله
 بارکش

بعد از

 ‌2/5-2 لیتر در
هکتار

ت
لبق از کاش

ت و جوانه زنی
قبل از کاش

ف شور،
 عل

 شیر تیغی،
 کاهوی وحشی،
 بی‌تی‌راخ، وایه،

 جارو

 کلوپیرالید%30
س ال

ا
رتنولل

س ال
30% ا

 به‌صورت همراه با
آب آبیاری

 ‌1- 0/8 لیتر
 در 200-300

لیتر آب

 در زمان 5-10
 سانتی‌متری
ف‌های هرز

 عل
س

حسا

 از 2 برگی تا قبل از گل‌دهی
ت

.کلزا قابل استفاده اس

 شبدر، یونجه
ک،

 وحشی، ماش
 شیرتیغی،
 پیرگیاه،

 کاهوی وحشی،
 تاجریزی،
 بی‌تی‌راخ،
ک

پنیر
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جدول ‌4 راهکارهای مدیری

ت
نام آف

ت غیرشیمیایی
مدیری

ت شیمیایی
مدیری

 نام عمومی
ش

شره‌ک
ح

 نام تجاری
ش

شره‌ک
ح

ش کاربرد
رو

ف
 مقدار مصر
در هکتار

واحد
 زمان کاربرد بر
س مرحله

 اسا
رشد گیاه زراعی

 زمان کاربرد بر
س مرحله

 اسا
ت
رشدی آف

ک‌های
 ک

چلیپاییان
ت عمق

ت زود هنگام، رعای
 کاش

ت تناوب زراعی
ت، رعای

کاش
گائوچو

 ایمیداکلوپراید
W

S 70
 ضدعفونی بذر
ت

قبل از کاش
‌

 8 تا 12 گرم در
کیلوگرم بذر

ت
قبل از کاش

 لارو و حشره
کامل

کروزر
سام

  تیامتوک
FS 350

 ضدعفونی بذر
ت

قبل از کاش
‌

 7 میلی گرم در
کیلوگرم بذر

ت
قبل از کاش

 لارو و حشره
کامل

 شته مومی
کلم

ت زودهنگام،
ت تناوب زراعی، کش

 رعای
س و مقاوم، کنترل

ت ارقام زودر
 کش

 علفهای هرز هم خانواده کلزا، حفظ و
ت از دشمنان طبیعی

حمای

گائوچو
 ایمیداکلوپراید

W
S 70

 ضدعفونی بذر
ت

قبل از کاش
‌

 8 تا 12 گرم در
کیلوگرم بذر

ت
قبل از کاش

 پوره و حشره
کامل

 موونتو ‌
اسپیروتترامات

‌
سمپاشی

‌
3‌2 در هزار

حین رشد
 پوره و حشره

کامل

پریمور
پ

پریمیکار
 کانون‌کوبی و

سمپاشی مزرعه
 0/5‌1 کیلوگرم

در هکتار
کیلوگرم/ هکتار

 رُزت، قبل از
 گل‌دهی  و شکوفه

دادن

 لارو، پوره و
حشره کامل

س
چ

ن
ی متروزی

 پ
W

P %25
 کانون کوبی و

سمپاشی مزرعه
 1 کیلوگرم در

هکتار
کیلوگرم/هکتار

 رُزت، قبل از
 گل‌دهی  و شکوفه

دادن

 پوره و حشره
کامل
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ت شده
ش‌های ثب

ت‌ک
ت غیرشیمیایی و کنترل شیمیایی آفات مهم کلزا با استفاده از آف

جدول ‌4 راهکارهای مدیری

ت
نام آف

ت غیرشیمیایی
مدیری

ت شیمیایی
مدیری

 نام عمومی
ش

شره‌ک
ح

 نام تجاری
ش

شره‌ک
ح

ش کاربرد
رو

ف
 مقدار مصر
در هکتار

واحد
 زمان کاربرد بر
س مرحله

 اسا
رشد گیاه زراعی

 زمان کاربرد بر
س مرحله

 اسا
ت
رشدی آف

ت
 پروانه پش
الماسی

ت 
ت، رعای

ت فاصله صحیح کاش
رعای

تناوب زراعی، از بین بردن بقایای 
ت گیاهـان تلـه و 

گیاهی آلوده، کش
ت از دشمنان 

همراه، حفظ و حمای
طبیعی

ت
آوان

ب
ساکار

 ایندک
SC

 %15
محلولپاشی

 250 میلی لیتر
در هکتار

میلی لیتر/هکتار
 رشد رویشی، غلاف

دهی
لارو

ت
کنسال

 هگزافلومرون
EC

 %10
محلولپاشی

1 لیتر در هکتار
لیتر/هکتار

 رشد رویشی، غلاف
دهی

لارو

سن بذرخوار

ت 
س، برداشــ

ت ارقام زودر
کش

ش بذور، 
بــه‌موقــع و قبل از ریز

ت به 
شــخم مزرعــه بعد از برداش

منظور مدفون نمودن تخم و پوره ها، 
س خارج کردن بقایای گیاهی

از دستر

آلفا سایپرمترین
W

G
 %15

محلولپاشی
 200 تا 300
گرم در هکتار

‌‌
 غلاف دهی و

رسیدگی غلافها
 پوره و حشره

کامل
تیاکلوپرید
 O

D
 %24

محلولپاشی
 0/3 لیتر در 

هکتار
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ت شده
ش‌های ثب

ت‌ک
ت غیرشیمیایی و کنترل شیمیایی بیمارگرهای مهم کلزا با استفاده از آف

جدول ‌5 راهکارهای مدیری

 نام
 بیماری
گیاهی

ت غیرشیمیایی
مدیری

ت شیمیایی
مدیری

 نام عمومی
ش

بیمارگرک
 نام تجاری
ش

بیمارگرک
ش کاربرد

رو
 مقدار

ف در
 مصر

هکتار

واحد )لیتر/
میلی‌لیتر/

(کیلوگرم/گرم

س
 زمان کاربرد بر اسا
 مرحله رشد گیاه

زراعی

 زمان کاربرد بر
س مرحله رشدی

 اسا
بیماری گیاهی

 بیماری پوسیدگی اسکلروتینیایی
ساقه کلزا

 استفاده از ارقام مقاوم، استفاده
متعادل از کودهای

 ایپرودیون+
کاربندازیم

س
ی ا

رورال ت
محلول‌پاشی

ک
ی

 کیلوگرم در
هکتار

 ابتدای مرحله گل‌دهی
 زمانی که 12 تا 20

 عدد گل در محور اصلی
گل‌آذین باز شده باشد

‌

تبوکونازول
(فولیکور)

محلول‌پاشی
ک

ی
لیتر در هکتار

 ابتدای مرحله گل‌دهی
 زمانی که 12 تا 20

 عدد گل در محور اصلی
گل‌آذین باز شده باشد

‌

بیماری ساق سیاه

 استفاده از ارقام مقاوم، مدفون
 نمودن بقایای گیاهی بعد از

ش زراعی با
ت کلزا،  گرد

 برداش
س‌ها،

 گیاهان مانند غلات، گرا
ت

 یونجه، شبدر، آب تخ
ت

 نمودن مزارع بعد از برداش
ف‌های هرز

 کلزا، مبارزه با عل
بیماری ارائه

 ایپرودیون+
کاربندازیم

س
ی ا

رورال ت
ضدعفونی بذر

1/5
 گرم به ازاء

هرکیلوگرم بذر
ضدعفونی بذر

‌

کاپتان
ارتوساید

ضدعفونی بذر
1/25

 گرم به ازاء
هرکیلوگرم بذر

ضدعفونی بذر
‌

تبوکونازول
فولیکور

محلول‌پاشی
ک

ی
لیتر در هکتار

در مرحله 2 تا 4 برگی
‌

پروپیکونازول
ت

تیل
محلول‌پاشی

ک
ی

لیتر در هکتار
در مرحله 2 تا 4 برگی

‌
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مدیریت تنش خشکی 
به‌طور کلی مقدار محصول تولیدی کلزا همبستگی مثبت و معنی‌داری با آب ▪▪

دریافت کرده در بازه نیاز آبی گیاه دارد. از نظر آبیاری علاوه بر حجم کافی آب، 
زمان مناسب آبیاری نیز دارای اهمیت است. در شرایط کمبود آب استفاده از 
آب در دسترس در دوره‌های بحرانی نیاز آبی گیاه کلزا در هر منطقه اهمیت 
دوچندان خواهد داشت. دوره‌های بحرانی نیاز آبی کلزا شامل: زمان کاشت یا 
آبیاری اول که به خاک آب موسوم است، شروع رشد بهاره یا ساقه‌روی )در 

صورت نبود بارش(، گل‌دهی و پرشدن دانه‌ها است. 
توصیه می‌شود ▪▪ و  بوده  مهم  بسیار  دانه  پرشدن  و  دوره گل‌دهی  در  آبیاری 

کشاورزان در این مرحله در شرایط کمبود آب حداقل یک بار آبیاری انجام 
دهند. )شکل 3( همچنین در گیاه دچار تنش خشکی مصرف کود سولفات 
پتاسیم محلول بسیار در مقاومت به تنش و بهبود پرشدن خورجین‌ها، وزن 
همچنین  خشکی  تنش  شرایط  در  بود.  خواهد  موثر  عملکرد  و  دانه  هزار 
اسید  و  پتاسیم  مانند سیلیکات  ترکیبات مناسب ضد تنش  با  محلول‌پاشی 

آمینه بسیار موثر خواهد بود.
کاهش ▪▪ دانه  پرشدن  دوره  یعنی  فصل  آخر  آب  کمبود  با  مواجه  مناطق  در 

تراکم کاشت از مثلًا 60 بوته به 50 بوته در هکتار باعث حفظ تولید مزرعه و 
دستیابی به عملکرد قابل قبول اقتصادی خواهد شد. در‌ صورت بروز خشکی 
در دوره گل‌دهی و پرشدن دانه که تنش رایج استان است، کاهش مقدار کود 

سرک نیتروژن تا نصف مقدار توصیه شده پیشنهاد می‌شود.

 شکل 3- مرحله گلدهی و اوایل پر شده دانه

مدیریت تنش شوری
در ▪▪ محصول  عملکرد  ولی  دارد  خاک  شوری  برابر  در  خوبی  تحمل  کلزا 

خاک‌های شور کاهش خواهد یافت. 
درصورت زراعت کلزا در خاک‌های شور )با شوری بالای 6 دسی زیمنس بر ▪▪
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متر( بهتر است کشت به‌صورت ردیفی و در پشته‌های کوچک و یک سوم 
پایین پشته صورت بگیرد.  

مقدار بذر کاشته شده در هر هکتار افزایش یابد.▪▪
درصورت شوری خاک و شور نبودن آب آبیاری دفعات آبیاری به‌خصوص در ▪▪

زمان‌های بحرانی نیاز آبی گیاه افزایش یابد.
مقدار کودهای شیمیایی کاهش داده شوند.▪▪
در کشت پاییزه زمان کاشت چند روز زودتر از تاریخ توصیه شده باشد چرا ▪▪

که بذر‌ها در شرایط شور دیرتر سبز خواهند شد.
تحمل ▪▪ آستانه  از  بالاتر  شوری  در  مخصوصاً  خاک  شوری  تنش  شرایط  در 

کلزا استفاده چند باره از اسید هیومیک در سیستم آبیاری  و در هر مرحله 
حداقل ده لیتر در هکتار بسیار موثر خواهد بود. مانند تنش خشکی استفاده 
از ترکیباتی که در شرایط تنش به گیاه کمک می‌نمایند در رفع تنش موثر 
خواهد بود و بهترین ترکیبات برای این منظور محلول پاشی دو در هزار اسید 

امینه و عصاره جلبک دریایی می‌باشد.

مدیریت تنش سرما
در مناطق سرد چون فاصله زمانی بین کاشت و رسیدن به رُزت شش برگی ▪▪

متحمل به سرما کوتاه است، افزایش سرعت رشد بوته‌ها در بازه زمانی مذکور 
دارای اهمیت زیادی است. توصیه می‌شود کود نیتروژنی در حدود 50 کیلوگرم 
در هکتار در زمان نخستین آبیاری به‌کار رود که باعث تسریع رشد پاییزه 
رُزت(  )مرحله  پاییزه  با سرعت رشد  ارقام  از  استفاده  بود. همچنین  خواهد 
بالا در مناطقی با سرمای زودرس مورد توصیه است )شکل 4(. از این ارقام 

می‌توان به رقم هیبرید هیدرومیل اشاره کرد.

 شکل 4- کشت کلزا با دست یابی به مرحله رزت مناسب
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بنابراین ▪▪ تاریخ کاشت دوچندان می‌شود.  در شرایط سرد حساسیت و نقش 
رعایت دقیق تاریخ کاشت توصیه شده در جلوگیری از سرمازدگی بوته‌های 

کلزا نقش اساسی دارد )شکل 5(.

 شکل 5-  اثر تنش سرمازدگی در مرحله روزت پاییزه

ایجاد تحمل به سرما در گیاهان ▪▪ از کودهای فسفره و پتاسه باعث  استفاده 
کلزا می‌شود.

در صورت اطلاع از وقوع سرما قبل از شروع تنش حتما از محلول‌پاشی دو در ▪▪
هزار  اسید آمینه و سولفات پتاسیم استفاده شود و بعد از سپری شدن تنش، 
محلول‌پاشی با عصاره جلبک دو در هزار و مصرف سرک کود نیتروزنی در 

بازگشت سریع کلزای آسیب دیده به رشد طبیعی موثر خواهد بود.

مدیریت تنش گرما
معمولاً تنش گرما در استان آذربایجان‌شرقی در مرحله پرشدن دانه ممکن است ▪▪

رخ دهد. اثرات این تنش زمانی برجسته شده و منجر به خسارت می‌شود که 
با تنش کمبود آب همراه شود. در‌ صورت بروز تنش گرما در دوره پرشدن دانه 
کلزا اگر آب کافی در دسترس باشد، آبیاری به‌هنگام و جلوگیری از بروز تنش 
ثانویه خشکی باعث کاهش اثرات تنش گرما خواهد شد. همچنین آبیاری در 
ساعات خنک شب یا روز قابل توصیه است. در شرایط تنش گرما  انجام آبیاری 
در ساعات گرم روز می‌تواند باعث آسیب به عملکرد گیاه و کاهش محصول شود. 

امکان دارد در اواخر تابستان )اواخر شهریور( یا اوایل پاییز که بوته‌ها در مرحله ▪▪
رُزت یا حالت گیاهچه هستند، باد‌های گرمی به‌خصوص در اقلیم‌های سرد 
معتدل بوزند که باعث خشک شدن و پلاسیدگی برگ‌ها و کند شدن رشد 
خواهند شد. این امر می‌تواند رسیدن گیاه به‌شکل رُزت متحمل به سرمای 
شش برگی را با تاخیر مواجه کرده و در طول زمستان دچار سرمازدگی کند. 
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کشت به‌هنگام و آبیاری در روزهای گرم نقش موثری در کاهش اثرات تنش 
گرما طی این مرحله خواهد داشت.

ادوات و مدیریت برداشت کلزا
حائز ▪▪ کلزا  دانه  کیفی  و  کمّی  عملکرد  ارتقای  جهت  برداشت  مناسب  زمان 

بازدید  تغییر رنگ دانه‌های کلزا هنگام رسیدگی،  به  با توجه  اهمیت است. 
مزرعه کلزا هر 2 تا 3 روز یکبار در مرحله تغییر رنگ بذور در خورجین‌های 

تشکیل شده روی ساقه اصلی، برای تعیین زمان برداشت ضرورت دارد.
هنگامی که حدود 30 تا 40 درصد بذور خورجین‌های اصلی تغییر رنگ دادند ▪▪

و شروع به تغییر رنگ کردند و رطوبت بذور حاصل از کل بوته به 30 تا 35 
و می‌توان  است  فیزیولوژیک شده  وارد مرحله رسیدگی  گیاه  درصد رسید، 

محصول کلزا را برداشت نمود.
است ▪▪ غیریکنواخت  آن  مزارعی که رسیدگی محصول  برداشت  زمان  تعیین 

قدری مشکل است. در این صورت لازم است نسبت گیاهان رسیده به گیاهان 
اجازه  کننده  تولید  به  مزرعه  مدیریت  نوع  این  شود.  تعیین  جوان  و  نارس 
می‌دهد تا در مورد برداشت زودهنگام محصول و تاخیر در برداشت تا زمان 

رسیدگی گیاهان جوان تصمیم مناسبی اتخاذ نماید.
زمان برداشت بر حسب نوع رقم می‌تواند اندکی متفاوت باشد. به‌طور مثال ▪▪

ارقام آرژانتینی با حداقل 15 درصد تغییر رنگ و ارقام لهستانی با 20 تا 25 
درصد تغییر رنگ بذور قابل برداشت می‌باشند.

در سطح وسیعی از مزارع کلزا، هنگامی که 20 تا 25 درصد بذور تغییر رنگ ▪▪
تا  مزرعه  برداشت  زمان  در  تاخیر  برداشت شروع شود.  بایستی  باشند  داده 
مرحله رسیدگی کامل محصول و زمانی که 80 درصد بذور تغییر رنگ بدهند، 
میزان رطوبت بذر خیلی کاهش یافته و این امر سبب افزایش ریزش و خرد 
شدن دانه‌ها می‌شود. در چنین شرایطی، زمانی که هوا دارای رطوبت کافی 
یا شبنم سنگین و شب هنگام، برداشت  بارندگی  از  بعد  باشد. مانند مواقع 

محصول توصیه می‌شود.
برداشت محصول ▪▪ و  مرحله رسیدگی  تعیین  برای  بذور  رنگ  این که  به‌رغم 

کلزا به‌مراتب مهم‌تر از رنگ کل مزرعه است، یکی از علائم رسیدگی بذر کلزا 
و نزدیک بودن مرحله برداشت محصول، زرد شدن طبیعی، پیری و ریزش 

برگ‌های بوته کلزا می‌باشد.
در ▪▪ مهمی  عامل  محیط  رطوبت  و  حرارت  درجه  محیطی  عوامل  بین  در 

رسیدگی محصول کلزا به‌شمار می‌روند. به‌طوری که در شرایط آب و هوای 
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خشک و دمای حدود 32 تا 33 درجه سانتی‌گراد حدود 10 تا 50 درصد 
بذور کلزا در مدت 3 الی 5 روز تغییر رنگ می‌دهند. همچنین پس از خاتمه 
مرحله پرشدن دانه‌ها، بسته به شرایط آب و هوایی منطقه در هر روز 2 تا 3 

درصد رطوبت بذور کلزا کاهش می‌یابد.
همچنین پس از درو و برداشت محصول لازم است رطوبت دانه‌های کلزا کاهش ▪▪

در  سبز  دانه‌های  افزایش  احتمال  شود  انجام  زودتر  خرمن‌کوبی  اگر  یابند. 
محصول برداشت شده افزایش می‌یابد. بنابراین، بررسی دو عامل میزان رطوبت 
و تعداد بذور سبز قبل از شروع عملیات خرمن‌کوبی بسیار دارای اهمیت است.

برداشت کلزا به دو روش انجام می‌شود:▪▪
برداشت غیر مستقیم: در این روش محصول در رطوبت بالا به‌وسیله دروگر یا ▪▪

سواتر  از ارتفاع 20 تا 25 سانتی‌متری کف‌بر شده و به‌صورت ردیف قرار داده 
می‌شود تا در معرض آفتاب قرار گرفته و پس از 7 تا 10 روز که رطوبت دانه‌ها 
با هد بردارنده )پیک‌آپ(  تا 10 درصد رسید، توسط کمباین  به حدود 12 

جمع‌آوری شده یا توسط خرمن‌کوب کوبیده می‌شود.
برداشت مستقیم: در این روش برداشت با کمباین صورت می‌گیرد. بایستی ▪▪

رطوبت  و  درآیند  سیاه  به‌رنگ  آنها  درصد  تا 90   85 دانه‌ها حداقل  تمامی 
بسیار  کمباین  با  برداشت  زمان  تعیین  باشد.  درصد   12 تا   10 حدود  دانه 
حائز اهمیت است. چون رسیدگی بیش از حد محصول کلزا منجر به ریزش 
باید  شرایطی  چنین  در  می‌شود.  دانه  عملکرد  ملاحظه  قابل  افت  و  بیشتر 
سرعت سیلندر کمباین بسته به نوع محصول زراعی تنظیم و سرعت حرکت 
کمباین یکنواخت شود. به‌علاوه، سرعت باد برای جلوگیری از پرتاب شدن 
دانه کلزا همراه کاه و کلش به بیرون بایستی کم شود. در این شرایط عملیات 

شکل 6. برداشت مستقیم کلزا با کمباین
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خرمن‌کوبی با سرعت باد کم امکان جدا شدن بیشتر بذور کلزا از کاه و کلش 
برای   .)6 منتقل می‌شود )شکل  بیرون  به  بذر کمتری  و  فراهم می‌سازد  را 
برداشت کلزا به‌وسیله کمباین لازم است که رسیدگی خورجین‌ها یک‌نواخت 
و قطر ساقه‌ها ظریف‌تر باشد. برای نایل شدن به این هدف باید تراکم بوته در 

واحد سطح را تا حد مطلوب افزایش داد. 
در صورت عدم تنظیم دقیق کمباین، تلفات بذر در زمان برداشت مستقیم ▪▪

کلزا می‌تواند تا بیش از 500 کیلوگرم در هکتار افزایش یابد. در واقع، دلیل 
تنظیم  ریزش،  به  حساس  ارقام  به‌جز  کلزا  محصول  تلفات  افزایش  اصلی 
استفاده  ترتیب،  به‌این  می‌باشد.  محصول  کننده  برداشت  کمباین  نادرست 
از ارقام مقاوم در برابر ورس، ریزش خورجین و دانه و تنظیمات کمباین از 

عوامل مهم در جلوگیری از ریزش به‌شمار می‌روند.
تنظیمات و تغییرات کمباین غلات برای برداشت کلزا:▪▪

لبه ▪▪ از تیغه‌های  باید  برای برداشت کلزا  از کمباین غلات  هنگام استفاده 
صاف روی شانه برش و چرخ و فلک انگشتی‌دار )چنگالی( استفاده کرد و 

تنظیمات زیر را به دقت انجام داد:
باید کم باشد )حدود 2/3 سرعت برداشت در ▪▪ سرعت پیش‌روی کمباین 

غلات(
ارتفاع برش تا حد ممکن بلند باشد.▪▪
چرخ و فلک کمباین تا حد ممکن در بالاترین سطح قرار گیرد، به‌طوری ▪▪

که خورجین‌ها از پشت به داخل کمباین هدایت شوند.
حرکت ▪▪ سرعت  از  بیشتر  درصد   15 تقریبا  فلک  و  چرخ  خطی  سرعت 

کمباین باشد.
ارتفاع هلیس از کف سکو )پلاتفرم( 12 تا 20 میلی‌متر و در طرفین کاملًا ▪▪

یکسان باشد.
سرعت کوبنده بین 500 تا 700 دور در دقیقه باشد.▪▪
فاصله کوبنده و ضدکوبنده در قسمت جلو 25 میلی‌متر و در قسمت عقب ▪▪

3 تا 13 میلی‌متر تنظیم شود.
اندازه شبکه غربال‌ها 6  تا 10 میلی‌متر و الک ها حدود 3 تا 6 میلی‌متر ▪▪

تنظیم شوند.
در صورت وجود دنباله غربال، باید آن را حدود 5 تا 10 درجه بالا آورده و ▪▪

باز کرد تا امکان برگشت خورجین‌ها کوبیده نشده فراهم شود.
سرعت بادبزن بین 350 تا 450 دور در دقیقه باشد.▪▪
سکوهای برش مخصوص برداشت کلزا، که به هد یا دماغه کلزا معروفند، ▪▪
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شکل 7. هد مخصوص برداشت کلزا، هد جویباری )سمت راست( و هد اتریشی )سمت چپ(

دو نوع‌ هستند و در آنها از شانه برش عمودی استفاده می‌شود که در کاهش  
ارتعاش و به تبع آن در کاهش ریزش دانه‌ها بسیار خوب عمل می‌کنند. نوع 
اول هد جویباری است که در داخل تولید می‌شود و دارای شانه برش عمودی 
در یک طرف هد است و نوع دوم هد وارداتی یا هد اتریشی است که دارای 
دو شانه برش عمودی در طرفین هد است و لرزش هد را بسیار کاهش داده 
و از انتقال ارتعاش به طرفین جلوگیری می‌کند. نتایج تحقیقات حاکی از این 
قضیه است که از نظر کاهش میزان تلفات دماغه به‌ترتیب دماغه‌های اتریشی، 

جویباری و معمولی قرار دارند )شکل 7(.

مدیریت بقایای گیاهی
اثر ▪▪ در  رطوبت  تبخیر  از  ممانعت  و  زمین  سطح  در  گیاهی  بقایای  حفظ  برای 

از  برگردان‌دار  گاوآهن  به‌جای  زمین  تهیه  برای  است  بهتر  خاک،  برگرداندن 
روش‌های خاک‌ورزی حفاظتی به دو صورت کم‌خاک‌ورزی با ادواتی مانند چیزل 
و خاک‌ورز مرکب )چیزل پکر( یا کشت مستقیم با کارنده‌های مخصوص استفاده 

نمود.
چنانچـه ▪▪ حفاظتی  خاک‌ورزی  در  کــه  است  داده  نشــان  تحقیقــات  نتایج 

کلزا  بوتـه  اولیـه  اسـتقرار  و  سبزشـدن  و  جوانه‌زنی  بـرای  مناسـب  شـرایط 
فراهـم شـود، ریشـه گیـاه توانایـی رشـد و توسـعه در خاک‌هـای سـبک و 
نیمه‌ســنگین را دارد. در استفاده از خاک‌ورز حفاظتی هرچه فاصله ساق‌های 
چیزل از هم بیشتر باشد، عمق کار نیز باید افزایش یابد. سـرعت کار خـاک‌ورز 
حفاظتـی متناسـب بـا نـوع خـاک )رسـی سـنگین یـا لومـی و شـنی( بایـد 

حداقـل7 تـا 10 کیلومتـر بـر سـاعت باشـد.

مدیریت نگهداری و انبارداری کلزا
بذور کلزای انبار شده به خسارت ناشی از رطوبت بالا حساس می‌باشند. هنگام ▪▪

انبار کردن بذور کلزا، رطوبت بذر بایستی در حدود 8 تا 9 درصد، رطوبت نسبی 
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و درجه حرارت انبار به‌ترتیب کمتر از 65 درصد و 10 درجه سانتی‌گراد باشد. 
درجه ▪▪  5 هر  کاهش  به‌ازای  سانتی‌گراد  درجه   25 از  کمتر  هوای  دمای  در 

سانتی‌گراد و در رطوبت بذر کمتر از 9% به‌ازای کاهش هر یک درصد رطوبت 
بذر، طول عمر نگهداری بذور کلزا به 2 برابر افزایش پیدا می‌نماید. بذور کلزا 

با رطوبت 13% را می‌توان حدود 50 روز ذخیره و نگهداری نمود.  
در حالت کلی، زمان قابل توصیه برای ذخیره بذور کلزا حدود 70 روز است. ▪▪

بذور  برای ذخیره  مهم  مدیریتی  اقدامات  از  انبار  تهویه  بهینه‌سازی شرایط 
کلزا به شمار می‌رود.

اسیدهای ▪▪ افزایش  سبب  و  می‌دهد  تقلیل  را  دانه  پروتئین  کیفیت  نیز  گرما 
چرب آزاد در روغن کلزا می‌شود و ارزش کیفی روغن را به‌مقدار زیادی کاهش 
می‌دهد. دانه‌های کلزا در امه اول ذریخه اسزی دشت سفنت لاابیی داردن که 
این امر منجر به تولید حرارت و رطوبت می‌شود. ربانبانی، هیوهت دانه‌‌های انبار 

شده کلزا در انی هلحرم ایسبر دارای اتیمه است. 
و ▪▪ نگهداری  وظنم‌هبر  کلزا  بذور  رتبوط  دشاب  لااب  رحارت  درهج  چه  ره 

دامی  و  سفنت  ازفاشی  لااب ببس  رتبوط  دبای.  کاشه  ابیستی  ذریخهاسزی 
وتده بذر اابنر دشه می‌شود و وتان وجاهنزنی ذبر در ارث ازفاشی تیلاعف اقرچاه 

و کپک‌زدگی وصحمل کاهش میدبای‌. 
ذبور ردیسه کلزا چنانچه در زامن ربداتش اب رشاطی دعاسمان محیطی نظری ▪▪

ابردنگی وماهج دنوش، امکان دارد جوانه‌دار شوند. در چنین رشایطی رونغ 
داهن هیزجت شده هب آزاداسزی ااهدیسی چرب باعث میوش‌د و بنابراین دردص 
رونغ داهن کاشه یافته و زیمان کلروفیل ازفاشی می‌یابد و ره دو لماع ببس 

کاهش کیفیت رونغ کلزا می‌شود. 
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