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پیشگفتار

ـــج کشـــاورزی،  ـــوزش و تروی ـــات، آم ـــج ســـازمان تحقیق ـــوزش و تروی ـــت آم معاون
ـــاورزان،  ـــارکت کش ـــر مش ـــی ب ـــش مبتن ـــت دان ـــوی مدیری ـــه الگ ـــدف ارائ ـــا ه ب
ــولات  ــد محصـ ــت تولیـ ــی مدیریـ ــتنامه های ترویجـ ــه دسـ ــن مجموعـ تدویـ
اساســـی را بـــا راه انـــدازی نهضـــت تولیـــد محتـــوا در دســـتور کار قـــرار داده 

ـــت. اس
ــتنامه های  ــی و دو جلدی"دسـ ــه سـ ــه، مجموعـ ــن برنامـ ــت ایـ در گام نخسـ
ترویجـــی مدیریـــت تولیـــد کلـــزا" بـــا شـــکل گیری کارگروه هـــای اســـتانی و 
ـــی و  ـــناس اجرای ـــق و کارش ـــارب 400 محق ـــی و تج ـــوان علم ـــری از ت بهره گی
ـــش  ـــا صـــرف بی ـــزاکار، ب ـــره کل ـــن مشـــارکت ارزشـــمند 90 کشـــاورز خب همچنی

ـــد. ـــن ش ـــه و تدوی ـــی تهی ـــاعت کار کارشناس ـــزار نفرس ـــت ه از هش
تولیـــد محتـــوای علمـــی منطبـــق بـــر شـــرایط و تنـــوع اقلیمـــی و ارائـــه 
ـــان  ـــاورزان و کارشناس ـــتفاده کش ـــرای اس ـــردی ب ـــای کارب ـــا و توصیه ه راهکاره
در حـــل مســـائل فنـــی خـــاص هـــر اســـتان بـــا هـــدف ارتقـــای بهـــره وری 
ــتنامه های  ــه دسـ ــار مجموعـ ــداف انتشـ ــن اهـ ــد، از مهمتریـ ــل تولیـ عوامـ

ترویجـــی اســـتانی اســـت.

معاونت آموزش و ترویج کشاورزی
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مقدمه

کلزا ).Brassica napus L(  یکی از گیاهان روغنی است که دانه آن حاوی 40 تا 48 درصد 

روغن با کیفیت بالای خوراکی برای انسان و کنجاله آن نیز شامل 32 تا 44 درصد پروتئین 

برداشتن ترکیب متوازن  به دلیل در  تغذیه دام و ماکیان مناسب است. روغن کلزا  برای 

پایین اسیدهای  و...( و درصد  لینولئیک  اولئیک، اسید  اسیدهای چرب غیر اشباع )اسید 

چرب اشباع، از نظر کیفیت، مشابه روغن زیتون است. کلزا دارای صفاتی از قبیل استفاده 

بهبود  و گسترده،  ریشه های عمیق  بودن  دارا  دلیل  به  بارندگی  و  از رطوبت خاک  بهینه 

ساختار خاک و عملکرد بالای روغن نسبت به دیگر دانه های روغنی و مخصوصا قرار گرفتن 

در تناوب با غلات جهت افزایش عملکرد آن             ها اخیرا جهت کاشت در کشور مورد استقبال 

قرار گرفته است و سطح زیر کاشت آن در استان کرمان نیز رو به افزایش است. 

در حال حاضر با توجه به تاکید بر کشاورزی پایدار و استفاده کم تر از نهاده هایی مانند کود 

و سموم شیمیایی در مزارع کشاورزی توجه بیش تری به استفاده از تناوب زراعی مناسب در 

مزرعه است. ویژگی های مهم کلزا مانند امکان کشت پاییزه و استفاده از بارندگی های پاییز و 

زمستان، عدم تداخل فصل رشد آن با دانه های روغنی بهاره، درصد بالای روغن نسبت به سایر 

دانه های روغنی و کاهش تراکم آفات، بیماری ها و علف های هرز در مزارع گندم و جو در صورت 

کاشت در تناوب با این محصولات باعث توجه روزافزون کشاورزان و مسئولین در جهت افزایش 

سطح زیر کاشت و افزایش عملکرد در واحد سطح این محصول شده است. توصیه کاشت کلزا 

از لحاظ امنیت غذایی کشور )تا حد امکان پیشرفت به سوی خودکفایی تولید روغن در داخل 

کشور و کاهش وابستگی به واردات روغن( و هم چنین به جهت ایجاد پایداری و افزایش عملکرد 

در تولید غلات، مخصوصا گندم در تناوب با کلزا، از اهمیت زیادی برخوردار است. 

  183193 حدود  آن  مساحت  و  است  شده  واقع  ایران  شرقی  جنوب  در  کرمان  استان 

کیلومترمربع است و بین ۵۵ درجه و 2۵ دقیقه تا 32 درجه عرض شمالی و 2۶ درجه و 

۵3 دقیقه تا 29 درجه و ۵9 دقیقه طول شرقی از نصف النهار گرینویچ قرار گرفته است. 

میانگین بارندگی در این استان حدود 1۵0 میلی متر است. سطح زیر کاشت کلزا در استان 

کرمان در سال 99-1398 حدود 11۵0 هکتار بوده است. بیش ترین سطح زیر کشت در 

در  تن   4 عملکرد  و حداکثر  دو  عملکرد  میانگین  با  استان(  گرم  )منطقه  ارزوئیه  منطقه 

هکتار و بعد از آن منطقه بردسیر )منطقه معتدل سرد( با میانگین عملکرد 2/۵  و حداکثر 

عملکرد ۵ تن در هکتار قرار دارد. کاشت کلزا در استان کرمان )شمالی( به صورت پاییزه 

صورت می گیرد و کاشت بهاره آن معمول ناست. ارقام نپتون، هیدرومل، هایولا۵0 و تراپر 

در حال حاضر بیش ترین سطح زیر کاشت را در این استان به خود اختصاص داده اند. کلزا 

به بعضی از آفات و بیماری ها و تاریخ کاشت حساس بوده و زراعتی مدیریت پذیر است. لذا 

تهیه چنین دستورالعمل ترویجی جهت ارائه به کشاورزان برای مدیریت بهتر مزرعه کلزا و 

دست یابی به حداکثر عملکرد از اهمیت ویژه ای برخوردار است. 
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تبیین شرایط اقلیمی و منابع پایه آب و خاک مناطق مختلف استان 
کرمان

استان کرمان به پنج منطقه اقلیمی گرم و نیمه خشک، گرم و خشک، معتدل  ▪
کوهستانی، معتدل و معتدل سرد تقسیم بندی شده است. در جدول شماره یک، به 

تفکیک نام شهرستان های تحت این اقلیم ها آورده شده است.
منابع آب آبیاری عمدتاً از چاه های عمیق تامین می شوند و فقط در برخی مناطق  ▪

بافت، قادر آباد و بم از قنات جهت تامین آب استفاده می شود. با توجه به افزایش 
سطح زیر کاشت و نیز کاهش بارندگی در سال های اخیر، عمده مناطق با کمبود آب 

آبیاری مواجه می باشند.
با توجه به قرار گرفتن استان کرمان در عرض 30 درجه شمالی، ماده آلی خاک در  ▪

مناطق تحت کشت کم تر از 0/5 درصد و در 90 درصد از این اراضی مقدار آن کم تر 
از0/2 درصد است. به عبارت دیگر خاک های تحت کشت استان کرمان از نظر ماده 

آلی بسیار فقیر می باشند.
در مناطق گرم و خشک استان کرمان مقدار آهک خاک بالا است. در برخی نقاط  ▪

دیگر نظیر سیرجان و شهربابک میزان گچ خاک بالا است. 
در برخی نقاط تحت کشت میزان شوری و سدیم خاک بالا است که در این موارد  ▪

کاشت ارقام متحمل به شوری مانند هایولا  401 و آپشن 501 توصیه می شود. در 
صورت تامین آب کافی و با کیفیت مناسب، خاک این مناطق باید با استفاده از 

موادی  نظیر گچ، گوگرد، اسید سولفوریک و ... اصلاح شوند. 
در تمامی خاک های تحت کشت استان کمبود عناصر غذایی میکرو عمدتاً به دلیل  ▪

بالا بودن pH  و آهک بالای خاک ها وجود دارد. هم چنین کمبود عناصر غذایی ماکرو 
به ویژه در خاک های سبک نیز وجود دارد که جهت مدیریت بهینه مزرعه بایستی 

ابتدا آزمون خاک انجام شود.
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ض
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توصیه های علمی ـ ترویجی برای بهبود فرآیند تولید کلزا
از  یک  هر  بهبود  برای  کاربردی  ترویجی  ـ  علمی  توصیه های  و  اساسی  نکات 
مولفه های فرآیند مدیریت تولید کشت کلزا در استان کرمان متناسب با شرایط 
اقلیمی، اقتضائات محلی، منابع و نهاده های در دسترس با هدف ارتقای بهره وری، 
بهبود عملکرد کمّی و کیفی و بهره برداری پایدار از منابع پایه در ذیل مورد اشاره 

قرار گرفته است.

تناوب زراعی
ترتیب  ▪ یک  با  و  متوالی  به طور  مختلف  محصولات  کاشت  به  کلی  به طور 

مشخص در یک قطعه زمین خاص در طول زمان تناوب زراعی می گویند. به 
معنی ساده تر یعنی یک قطعه زمین را به طور متوالی به کاشت یک محصول 

مثلا کلزا اختصاص ندهیم.
سه اصل اساسی که در طراحی تناوب زراعی باید رعایت شوند عبارتند از:  ▪

1- اجرای تناوب زراعی، حتی زمانی که گیاهانی از یک خانواده کشت شوند 
بهتر از تک کشتی است. 2- کارآمدترین تناوب، تناوب هایی هستند که شامل 
حفظ  برای  تنهایی  به  زراعی  تناوب  اجرای  کلی  به طور  باشند.3-  حبوبات 
بهره وری پایدار در طول سال های طولانی کافی نیست و افزودن برخی مواد 

غذایی کمکی به خاک ضروری است.
 به طور کلی توصیه می شود که حبوبات در هر دوره چهار ساله حداقل یک بار  ▪

در تناوب قرار گیرند.
مزرعه  ▪ از  بخشی  گذاشتن  آیش  به  مجبور  آب  منابع  کمبود  دلیل  به  اگر   

هستیم باید همواره آیش را در ابتدای تناوب قرار بدهیم تا رطوبت بیش تری 
در خاک برای کشت های بعدی ذخیره شود و بافت خاک نیز بهبود پیدا کند. 

 در بسیاری از مناطق استان کرمان سیستم تناوبی "کلـزا - گنـدم - ذرت  ▪
علوفـه ای- سـیب زمینـی" و یـا " کلـزا - گنـدم - ذرت علوفـه ای- چغنـدر 
قنـد" سیستم تناوبی مفیدی است. با توجه به نبودن کارخانه قند در استان 
کرمان می توان به جای آن چغندر علوفه ای، که گیاهی است تقریبا متحمل 

به شوری و خشکی، کشت کرد که از آن برای تغذیه دام استفاده می شود.
 برخـی از گیاهـان زراعـی ماننـد کلـزا و کودهـای سـبز بـه عنـوان گیاهـان  ▪

سـودمندی  زیرا  شـده انـد،  شـناخته   )  Crop Building Soil( خاک سـاز 
عمده آنـان درنتیجـه افزایـش مـاده آلی خـاک، محتوی بیش تر آب خـاک، 
سـاختار بهتر خـاک و عمیـق تر کـردن خـاک سـطحی اسـت. گیـاه کلـزا 
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بـه عنـوان یـک گیاه خاک سـاز و قطـع کننـده، می تواند در بیـن دو گیاه 
افزایـش  را  گنـدم  عملکـرد  مثبـت،  تأثیرگـذاری  بـا  و   گرفتـه  قـرار  غله 
کاهـش  غلات،  تناوبـی  سیسـتم  بـه  کلـزا  ورود  مزایـای  دیگـر  از  دهـد. 
قهوه ای  مانند سوسک  آفاتی  و  باکتریایی  نواری  لکه  پاخـوره،  بیمـاری های 
غلات و هم چنین کاهش بعضی از گونه های علف هرز در مقایسـه با شـرایط 

تک کشـتی گندم اسـت.
 تناوب غلات با کلزا در صورت برگرداندن کاه و کلش کلزا، حدود 25 درصد  ▪

روی عملکرد غلات تاثیر گذاشته و افزایش عملکرد را به دنبال داشته است. 
بنابراین در سیستم تناوبی قرار دادن کلزا در تناوب با گیاهان با ریشه کم عمق 

مانند گندم توصیه می شود.
 تناوب ذرت علوفه ای با کلزا نیز در برخی از شهرستان های سردسیر استان  ▪

کرمان توصیه می شود و اجرای این تناوب نتایج خوبی در بر داشته است. 

تاریخ و آرایش کاشت )مقدار بذر مصرفی، تراکم بوته و نحوه کاشت(
لغایت 5 مهرماه، در  ▪ از 15 شهریور  استان کرمان   در مناطق معتدل سرد 

نیمه  و  گرم  مناطق  در  و  مهرماه  لغایت 10  از 25 شهریور  معتدل  مناطق 
خشک از 10 مهر لغایت 10 آبان بهترین تاریخ کاشت کلزا است.

 میزان بذر مصرفی در کاشت مکانیزه چهار تا پنج کیلوگرم در هکتار و در  ▪
کاشت دست پاش میزان شش تا هشت کیلوگرم بذر بهترین نتیجه را داده 

است.
 تراکم بوته باید به نحوی باشد که پس از گذر از سرما، 40 تا 50 بوته در متر  ▪

مربع در مزرعه باقی بماند.
 در خصوص نحوه کاشت مکانیزه استفاده از دستگاه های ریزدانه کار بهترین  ▪

استان  از کاشت کلزای  البته حدود 10 درصد  آورده است.  بار  به  را  نتیجه 
نیمه مکانیزه است.

 راهکارهای کاهش مصرف بذر در استان عبارتند از: افزایش آگاهی کشاورزان  ▪
نسبت به زیان های مصرف بی رویه بذر،  جلوگیری از کاشت تأخیری، استفاده 
جای  به  بذرکاری  از  استفاده  مناسب،  کاشت  بستر  تهیه  مناسب،  بذر  از 

بذرپاشی و کالیبره کردن کارنده های مورد استفاده.
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ارقام زراعی کلزا
ارقام زراعی کلزا دارای تنوع زیادی می باشند. در حال حاضر چهار رقم زیر  ▪

از کاشت آن ها  نیز  و کشاورزان   قرار گرفته  استان کرمان مورد کاشت  در 
راضی هستند. 

 رقم هیبرید نپتون که منشاء آن کشور فرانسه است و مناسب مناطق معتدل  ▪
سرد و سرد است.

 رقم هیبرید هیدرومیل که منشاء آن کشور فرانسه بوده و مناسب مناطق  ▪
معتدل سرد و سرد است.

 رقم هیبرید هایولا50 که در مناطق گرم استان کاشت می شود. ▪
 رقم هیبرید تراپر مناسب کاشت در مناطق گرم استان است. ▪
 در استان کرمان )شمالی( ارقام بهاره کاشت نمی شوند. ▪
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ف استان کرمان
ت در اقلیم های مختل

جدول 2- ویژگی های مهم ارقام کلزا برای کاش

طبقه بندی اقلیمی
ارقام کلزا

پ 
تی

رشدی
نوع بذر

مقدار بذر
)کیلوگرم در هکتار(

ت
تاریخ کاش

سایر ویژگی های زراعی مهم

معتدل سرد
نپتون 

ل
هیدروم

ستانه
زم

ستانه
زم

هیبرید
هیبرید

چهار تا پنج کیلوگرم 
ت مکانیزه/ 

ش
در ک

ت 
ش

ش تا ه
ش

ت غیر 
ش

کیلوگرم در ک
مکانیزه

ت ۵ مهرماه
1۵ شهریور لغای

ن / عملکرد دانه 
ی 4۶ درصد روغ

س/دارا
ط ر

متوس
ن در هکتار/ طول دوره 

ش از پنج ت
سیار بالا بی

ب
ی 30 روز

ل ده
گ

معتدل
نپتون 

ل
هیدروم

ستانه
زم

ستانه
زم

هیبرید
هیبرید

ت 20 مهرماه
20 شهریور لغای

سیار بالا 
ن / عملکرد دانه ب

س/ 4۶ درصد روغ
ط ر

متوس
ی 30 روز

ل ده
ن در هکتار/ طول دوره گ

ش از پنج ت
بی

ک 
ش

گرم و نیمه خ
هایولا۵0

تراپر
بهاره

هیبرید
هیبرید

ت 10 آبان ماه
10 مهرماه لغای

ن / عملکرد دانه 
س/ 44 درصد روغ

ط تا دیرر
متوس

ن در هکتار/
ی چهار ت

بالا
ی 

ن دانه/ عملکرد بالا
س/ 44 درصد روغ

تراپر زودر
ن در هکتار

چهار ت

ی
ستان

معتدل کوه
ی شود.

ت نم
ق کلزا کاش

ن مناط
در ای

ک
ش

گرم و خ
هایولا۵0

تراپر
بهاره

هیبرید

چهار تا پنج کیلوگرم 
ت مکانیزه/ 

ش
در ک

ت 
ش

ش تا ه
ش

ت غیر 
ش

کیلوگرم در ک
مکانیزه

ت 10 آبان ماه
10 مهرماه لغای

ن / عملکرد دانه 
س/ 44 درصد روغ

ط تا دیرر
متوس

ن در هکتار
ی چهار ت

بالا
ن 

ن دانه/ عملکرد تا سه ت
س/ 44 درصد روغ

تراپر زودر
در هکتار در منطقه
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خاک و ماده آلی
استان کرمان در منطقه خشک و نیمه خشک واقع شده است و میزان کربن  ▪

آلی در اراضی زیر کاشت کم تر از یک درصد و در بخش قابل توجهی از آن 
کم تر از 0/5 درصد است. چنین وضعیتی در خاک های استان بی تردید توان 
تولید خاک ها را محـدود کرده و دست یابی به اهداف افزایش تولید و پایداری 
آن را دشوار می نماید. ماده آلی موجب بهبود رشد گیاه و عملکرد محصول 

می شود.
 ماده آلی نه تنها تامین کننده بخشی از نیاز گیاه به عناصر غذایی است بلکه  ▪

با تشدید فعالیت زیستی در خاک به چرخش بهتر مواد غذایی کمک می کند. 
از سویی، مصرف مواد آلی در خاک، منجر به بهبود وضعیت فیزیکی خاک 
نیز می شود که این امر به نوبه خود به رشد و نمو بهتر گیاه کمک می کند.  

کودهای آلی می توانند منشاء حیوانی یا گیاهی یا مخلوطی از آن ها را داشته  ▪
باشند. بسته به روش مورد استفاده برای جمع آوری و ذخیره، کود دامی به 
شکل های مختلف وجود دارد. کود دامی از لحاظ زیستی غیر همگن بوده و 
مقدار عناصر غذایی به نوع حیوان، نوع تغذیه، روش جمع آوری و مدت زمان 
اقدام به  انبار بستگی دارد و برای تعیین مقدار واقعی بایستی  نگهداری در 

تجزیه کود نمود.
خاک های مناطق ارزوئیه و بردسیر دارای بافت سبک تا متوسط می باشند.  ▪

هم چنین به دلیل نزولات جوی کم در این مناطق میزان ماده آلی در این 
خاک ها کم است. بنابراین خاک های فوق از خصوصیات فیزکی و شیمیایی 
چندان مطلوبی برخوردار نبوده و افزایش ماده آلی خاک به هر نحو ممکن 

پیشنهاد می شود.
نیز  ▪ و  آلی  مواد  کاربرد  به  نسبت  باید  بالا،  عملکردهای  به  رسیدن  برای   

مدیریت مصرف مواد آلی در این خاک ها اقدام کرد. از جمله راه های افزایش 
ماده آلی خاک، مدیریت پس ماندهای گیاهی، رعایت تناوب و کاربرد مقادیر 

کافی مواد آلی نظیر کودهای دامی در خاک است. 
افزایش کارآیی مصرف  ▪ به  حضور پسماندهای گیاهی در سطح خاک منجر 

فعالیت  افزایش  خاک،  دمای  تعدیل  خاک،  سطح  از  تبخیر  کاهش  آب، 
میکروارگانیزم ها و افزایش جذب عناصر غذایی می شود. 
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خاک ورزی اولیه و عملیات تهیه زمین
 تهیه بستر بذر )خاک ورزی( به روش مرسوم: ▪

سبز  ▪ جهت  مناسب  بذر  بستر  تهیه  است،  ریز  کلزا  بذر  که  آن جایی  از   
بالا  اولیه حصول عملکرد  اقدامات  از  بوته کافی  تراکم  ایجاد  یکنواخت و 
انجام  حفاظتی  و  مرسوم  روش  دو  به  بذر  بستر  مناسب  تهیه  لذا  است. 

می شود.
کاشت  ▪ آماده  بستر  در  سانتی متر  سه  بالای  قطر  با  کلوخه هایی  وجود   

از  باعث عدم سبز مطلوب بذرها می شود. لذا توصیه می شود مزرعه بعد 
مطلوب  رطوبت  به  رسیدن  از  بعد  و  آبیاری شده  قبل  برداشت محصول 
)گاورو شدن زمین( شخم عمیق )عمق شخم از عمق خاک زراعی بیش تر 
نباشد( با گاوآهن برگردان دار )شخم عمیق به علت ریشه های عمیق کلزا و 

جلوگیری از دوشاخه شدن ریشه توصیه می شود( انجام شود.
 سطح خاک باید دارای دانه بندی خوبی بوده و حاوی 30 تا 45 درصد  ▪

ذرات ریز و مقداری کلوخه کوچک برای جلوگیری از فرسایش باشد. وجود 
دانه بندی بسیار ریز در سطح خاک باعث سله بستن سطح خاک شده و 

این موضوع باعث استقرار ضعیف گیاهچه ها و اتلاف رطوبت می شود.
 پس از شخم عمیق برای از بین بردن کلوخه های خاک، دو بار دیسک  ▪

عمود بر هم ضروری است )شکل 1(. 

تسطیح : ▪
از ماله برای تسطیح مختصر زمین استفاده می شود و به این منظور ماله  ▪

باید یک تا سه بار روی زمین کشیده  شود )شکل 2(. در هر صورت آخرین 
جهت کشیدن ماله می بایستی در جهت انجام آبیاری زمین باشد. اگر سه 
بار ماله کشیده می شود باید بار اول در جهت آبیاری، بار دوم در جهت 

عمود و بار سوم در جهت آبیاری صورت گیرد. 

شکل 1- دیسک زنی بعد از عملیات شخم در مزرعه کلزا
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بزرگ  ▪ و  سخت  کلوخه های  دارای  که  زمین هایی  تسطیح  برای  ماله  از 
اهمیت  از  کلزا  زراعت  در  ماله  با  تسطیح  شود.  استفاده  نباید  هستند 
فوق العاده ای برخوردار است. این عمل بعد از پایان عملیات تهیه زمین و 
قبل از بذرکاری  برای تسطیح کامل زمین و از بین بردن پستی و بلندی ها 

ضروری است.
زمانی که زمین ناصاف باشد باعث می شود که بذرها در عمق یکسان کاشت  ▪

نشوند و این مسئله باعث می شود که بذرها هم زمان سبز نشده و یا بعضی 
غیریکنواختی درسطح سبز  باعث  این مسئله  نشوند.  اصلا سبز  بذرها  از 

مزرعه و خالی شدن بعضی از نقاط مزرعه و غلبه علف های هرز می شود.

 کم خاک ورزی با گاوآهن قلمی: ▪
پایداری  جهت  خاک  سطح  در  کم  مقدار  به  گیاهی  بقایای  حفظ  برای 
خاک ورزی، خراش دادن لایه سطحی خاک برای خارج ساختن خاک از 

حالت پیوستگی باید به وسیله گاوآهن قلمی انجام شود. 
کم خاک ورزی با دیسک )هرس بشقابی(: ▪

در خاک ورزی مرسوم اصولًا هرس های بشقابی جزء ماشین های خاک ورزی 
عنوان  به  آن  سنگین  انواع  از  برخی  هرچند  می شوند.  محسوب  ثانویه 
قرار می گیرند. در خاک ورزی حفاظتی  استفاده  مورد  نیز  اولیه  خاک ورز 
این ماشین ها باید به عنوان یک وسیله کم خاک ورز برای خاک ورزی تمام 

سطح مزرعه استفاده شوند )شکل 3(.
کم خاک ورزی با خاک ورز مرکب: ▪

برای انجام کم خاک ورزی در خاک ورزی حفاظتی، باید از دستگاه خاک ورز 
مرکب استفاده کرد. این دستگاه قابلیت استفاده در هر دو سیتم حفاظتی 
و مرسوم را دارا است و قادر است عملیات خاک ورزی اولیه، خاک ورزی 

شکل 2- عملیات تسطیح جهت کاشت کلزا
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در  بار حرکت  با یک  را  بذر  بستر  و فشرده کردن سطح  ثانویه، تسطیح 
مزرعه و با مدت زمانی اندک در مقایسه با زمان مورد نیاز در روش مرسوم 

انجام دهد )شکل 4(.

ادوات و عملیات کاشت
 با توجه به این که کلزا به شرایط زه آب و ماندآبی حساس است، بایستی سعی شود 
آن را به صورت جوی و پشته ای کاشت کرد. به طوری که چند ردیف کاشت روی 
یک پشته قرار گیرد که در این صورت علاوه بر کاهش تلفات بذر عملیات آبیاری 

نیز به راحتی صورت خواهد گرفت.
برای کاشت به روش جوی و پشته باید از بذرکارهای سه ردیفه و چهار ردیفه  ▪

یا هر بذرکاری که بذر را روی پشته قرار دهد استفاده کرد. عمق کاشت بذر 
در زمین بدون بقایا باید یک تا دو سانتی متر و در زمین های دارای بقایای 
محصول سال قبل دو تا سه سانتی متر باشد. البته در کاشت مسطح کلزا و 
روش آبیاری نواری باید از بذرکارهای پنوماتیک و یا خطی کارهای غلات با 

فاصله ردیف های 20 تا  30 سانتی متری استفاده نمود.
 کاشت با بذرکارهای غلات بدون بستن لوله های سقوط بذر و مشابه گندم  ▪

شکل3- هرس بشقابی یا دیسک تاندوم سوار

شکل4- خاک ورز مرکب با کلوخ خردکن دیسکی و غلتک قفسی شکل
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امکان پذیر است. برای افزایش یکنواختی سبز مزرعه و افزایش سرعت رشد 
بوته می بایست حتی المقدور بذر در عمق یک تا سه سانتی متری خاک کاشت 

شود.
 در محصولات ریزدانه مانند کلزا به دلیل کوچک بودن بذر و ناهمواری سطح  ▪

بستر، کاشت بذر نباید در عمق انجام گرفته بلکه خطی کارها باید برای کاشت 
سطحی در خاک تنظیم شوند.

ردیف کار )دقیق کاری( ▪
 ردیف کارها قادرند بذور را در فواصل معین بین بوته روی ردیف ها کاشت 
کنند. معمولًا از ردیف کارها برای کاشت گیاهان وجینی استفاده می کنند. 
با استفاده از این نوع ماشین، کار تنک کردن و ایجاد فاصله بین بوته های 
کلزا روی ردیف کاشت به حداقل می رسد. در بررسی رو ش های مختلف 
کاشت کلزا، بیش ترین عملکرد با روش ردیف کاری در ردیف های باریک 

حاصل شده است. 

سامانه ها و مدیریت آبیاری
آبیاری غرقابی: در موارد زیر باید از روش آبیاری غرقابی )سامانه های آبیاری  ▪

کرتی، نواری و شیاری( استفاده نمود:
شور  که  خاک هایی  مانند  دارد،  نیاز  اصلاح  به  خاک  که  کشتزارهایی  در 
عمق  از  پایین تر  عمقی  تا  املاح  شستشوی  برای  خاک ها  این  در  هستند. 
گسترش ریشه، به ویژه در دوران ابتدایی جوانه زنی و رشد کلزا، نیاز است که 

آبیاری به روش غرقابی و با عمق بیش تر انجام شود.
یا  در شرایطی که منبع آب مورد استفاده برای آبیاری دارای املاح زیاد و 

شور است.
در شرایطی که راهی جز آبیاری به روش های غرقابی نیست، می توان با انجام 

اصلاحات زیر این کمبودها را جبران کرد. 
تغییر سامانه آبیاری کرتی و نواری به شیاری، استفاده از سیفون در آبیاری 
و  پهن  پشته های  روی  کاشت  آب،  توزیع  و  انتقال  نهرهای  اصلاح  شیاری، 
و  لوله  با  آب  انتقال  اراضی،  مناسب  قطعه بندی  و  تسطیح  شیاری،  آبیاری 
کانال برای حذف هدر رفت توزیع آب و آبیاری یک درمیان جویچه ها از جمله 
شیوه های شناخته شده و موثر در افزایش بهره وری آب در روش های آبیاری 

سطحی و سنتی است.
  آبیاری قطره ای ▪

آبیاری قطره ای به انواع نواری )دریپ(، زیرسطحی، فواره ای و اسپری تقسیم 
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کاشت های  در  )دریپ(  نواری  قطره ای  آبیاری  روش  از  استفاده  می شود. 
متراکم مانند کلزا گسترش یافته و در برخی موارد اثرات مثبتی در افزایش 
کارکرد محصول و بهبود بهره وری آب نشان داده است. نتایج پژوهش ها در 
کشتزارهای کلزای استان خراسان رضوی نشان داد که تغییر روش آبیاری 
سطحی به آبیاری قطره ای سبب افزایش کارکرد محصول )9 تا 21 درصد(، 
کاهش آب مصرفی در هکتار )34 تا 49 درصد( و افزایش بهره وری مصرف 

آب )83 تا 11۶ درصد( می شود.
 آبیاری بارانی ▪

 در اراضی با بافت خاک سبک، دارای سرعت نفوذ آب بالا و اراضی تسطیح 
نشده که هزینه بالایی برای تسطیح نیاز دارند، چنانچه موانعی مانند سرعت 
باشد،  نداشته  وجود  نور خورشید  تابش  از  ناشی  تبخیر  یا شدت  باد  بالای 
در  انعطاف  بارانی،  آبیاری  مهم  مزیت  می شود.  توصیه  بارانی  آبیاری  روش 
اجرای مدیریت  و  با عمق دلخواه  آبیاری  انجام  امکان  و  آبیاری  برنامه ریزی 

کم آبیاری با کاهش عمق آبیاری در سراسر دوره رشد گیاه است. 
انتخاب این روش آبیاری در کاهش تنش های  آبی، خطر آب ماندگی و بهبود 
تولید دانه کلزا به ویژه در فصل زمستان یا بهار خشک، بسیار موثر است. در 
آبیاری های بارانی با توجه به عمق آبیاری حدود 2۵ تا 40 میلی متر، دفعات 

آبیاری کمابیش دو برابر آبیاری های سطحی است. 
مدیریت آبیاری ▪

 مراحل مهم آبیاری در کلزا عبارتند از: مرحله قبل از کاشت )ماخار( جهت 
جوانه زدن بذور علف هرز و از بین رفتن آن ها در مرحله شخم زدن، مرحله 
با فاصله پنج تا هفت روز، مرحله ساقه رفتن پس  کاشت دو مرتبه آبیاری 
اولین کود سرک، مرحله ظهور گل  با  از سپری شدن فصل زمستان همراه 
همراه با کود ازته سرک دوم، مرحله تشکیل خورجین، مرحله پرشدن دانه 
اصلی  ساقه  غلاف های  درصد   20 که  زمانی  و  دانه  هزار  وزن  افزایش  برای 

قهوه ای شده اند. 
در بیش تر مناطق استان کرمان با توجه به امکانات موجود و سطح زیرکاشت 
)کم بودن سطح بعضی از مزارع( در درجه اول روش سطحی و در درجه دوم 

روش قطره ای پیشنهاد می شود.
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مدیریت تغذیه گیاهی و کوددهی
 تأمین عناصر غذایی به مقدار بهینه یکی از عوامل مهم در افزایش عملکرد  ▪

کمی وکیفی کلزا است. بهترین عملیات مدیریتی کوددهی برای کلزا را می 
توان در چهار اصل:

مناسب  ▪ منبع  تعیین  غذایی،  عناصر  یا  عنصر  نیاز  مورد  مقدار  تعیین   
عنصرغذایی، تعیین زمان مناسب کاربرد و روش مناسب کاربرد بیان نمود.

 البته باید متذکر شد که کاربرد کود باید تا حد ممکن بر اساس نتایج آزمون  ▪
به  کودی  توصیه های  نتایج  این  نبودن  دسترس  در  در صورت  باشد.  خاک 

صورت ذیل است. 
این عنصر  ▪ بودن  به متحرک  با توجه  ازت در کلزا  نیتروژن: علائم کمبود    

ابتدا در برگ های مسن تر ظاهر می شود. رنگ این برگ ها به رنگ  در گیاه 
ریزش  و  شده  قهوه ای  برگ ها  این  و  می شود  متمایل  زرد  تا  کم رنگ  سبز 
پیدا می کنند. حجم کلی گیاه کاهش می یابد و ساقه های آن نازک و کوتاه 
می شود. حداکثر تولیـد مـاده خشـک و تجمع نیتروژن بین آغاز ساقه دهی 
یا شاخه دهی و پایان گل دهی است. هرگونه تنش در این زمان تجمع ماده 
خشک و جذب نیتروژن را محدود خواهد کرد. از طرفی عملکرد دانـه بـه 
دلیل کاهش شاخه فرعی و گل دهی کاهش می یابد. میزان نیاز به نیتروژن 
در کلزا در خاک های مختلف متفاوت بوده و از 50 تا 200 کیلوگرم در هکتار 
است. در خاک های منطقه ارزوئیه از 250 تا 300 کیلوگرم در هکتار و در 
خاک های منطقه بردسیر از 200 تا 250 کیلوگرم در هکتار کود اوره توصیه 
می شود. کودهای نیتروژنی )کود اوره( باید به صورت تقسیط در مراحل دو 

برگی، ساقه دهی، شاخه دهی و گل دهی مصرف گردند.
 فسفر: در صورت کمبود این عنصر برگ ها کوچک و ساقه ها باریک می شوند. ▪

اگر کمبود شدید باشد اطراف برگ زرد و خشک می شود ولی برگ بر روی 
گیاه باقی می ماند )تفاوت با کمبود ازت(.  نیاز به فسفر برای عملکرد بالای 
کلزا معمولاً از گندم یا جو بیش تر است. غلظت فسفر در اندام  های گیاه کلزا 
در مراحل اولیه رشد بسیار بالا و در حدود 0/5 درصد است. چنانچه محصول 
کلزا با دو تن عملکرد در نظر باشد )میزان برداشت فسفر توسط دانه حدود 
16 کیلوگرم در هکتار و توسط کاه و کلش آن شش کیلوگرم در هکتار است(. 
برای  هکتار  در  کیلوگرم   200 تا   150 کلزا  نیاز  مورد  فسفری  کود  میزان 
منطقه ارزوئیه، 100 تا 150 کیلوگرم در هکتار برای منطقه بردسیر توصیه 
می شود )البته برای تمامی زراعت ها از جمله کلزا توصیه کودی بهتر است بر 

اساس آزمون خاک صورت پذیرد(.
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 تمامی کودهای فوق باید قبل از کاشت و در صورت امکان به صورت نواری  ▪
و در کنار بذرها و در عمق پنج سانتی متری از سطح خاک مصرف گردند. 

پتاسیم در منطقه  ▪ یا کلرور  و  پتاسیمی سولفات  به کود  نیاز کلزا  پتاسیم:   
ارزوئیه 150 تا 200 کیلوگرم و در منطقه بردسیر 100 تا 150 کیلوگرم در 
هکتار است. در صورتی که از کود سولفات پتاسیم استفاده شود بهتر است 
کلرور  از کود  و در صورتی که  آن در هنگام کاشت مصرف شود  تمامی  که 
پتاسیم استفاده می شود می توان آن را در دو تا سه نوبت در طول فصل رشد 

مصرف کرد. 
 گوگرد: کمبود گوگرد بر خلاف ازت ابتدا در برگ های بالایی ظاهر می شود.  ▪

در صورت کمبود شدید رشد برگ ها بسیار ضعیف بوده و در پشت برگ ها 
رنگ ارغوانی مشاهده می شود. مقدار کافی گوگرد به شکل سولفات در خاک 
به صورت قابل توجهی رشد رویشی و تولید ماده خشک را افزایش می دهد 
و سبب افزایش تعداد خورجین و عملکرد بذر با افزایش مقدار پروتئین در 
بذرها می شود. کاربرد گوگرد به مقدار 200 تا 300 کیلوگرم در هکتـار در 
منـطقه بردسیر و 300 تا 400 کیلوگرم در هکتـار در منـطقه ارزوئیه بـه 
 100 ازای  به  کیلوگرم  )دو  وزنی  درصد  دو  میزان  به  تیوباسیلوس  همـراه 

کیلوکود گوگردی(، توصیه می شود.
عناصر کم مصرف: ▪
 روی: بهتر است محلول پاشی با غلظت سه تا پنج در هزار سولفات روی در  ▪

دو مرحله خروج از رُزت و قبل از گل دهی انجام گیرد و مصرف خاکی آن 30 
کیلوگرم در هکتار توصیه می شود.

 برُ: در خاک های دارای کمبود برُ که دارای کم تر از 0/8 میلی گرم در کیلوگرم  ▪
به صورت پخش  اسیدبوریک  در هکتار  کیلوگرم  مقدار 15-10  برُ هستند، 
یکنواخت توصیه می شود. هرگز برُ به صورت نواری استفاده نشود. برُ چنانچه 
بیش تر از مقدار مورد نیاز مصرف شود برای گیاه ایجاد سمیت خواهد کرد. 
تأکید می شود که فقط در صورت کمبود برُ در خاک برُ )اسیدبرُیک( مصرف 

نمایید. محلول پاشی با غلظت دو تا سه در هزار  می تواند انجام شود.
شود  ▪ واقع  مؤثر  می تواند  خاک  به  منگنز  سولفات  دادن  چه  اگر  منگنز:   

در   5-3 محلول پاشی  معمولاً  دارد.  بیش تری  کارآیی  آن  محلول پاشی  ولی 
پوشانده  را  زمین  درصد    30 بوته ها   که  هنگامی  در  منگنز  سولفات  هزار 
پاییزه،  زراعت های  در  منگنز  شدید  کمبود  موارد  در  اما  است  کافی  باشند 

محلول پاشی در اوایل بهار ممکن است ضروری باشد. 
 آهن: استفاده از کلات آهن در مناطق دچار کمبود )بر اساس نتایج آزمون  ▪
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خاک( انجام شود.
محلول پاشی ترکیبات حاوی آهن نیز در رفع کلروز مؤثر است. محلول پاشی  ▪

گیاهان دچار کلروز در 2-3 نوبت با فاصله 15 روز با محلول چهار در هزار 
سولفات آهن توصیه می شود. یعنی چهار کیلوگرم سولفات آهن در 1000 
لیترآب حل شده و سپس استفاده شود. استفاده از غلظت های بالاتر اغلب 
سبب سوختگی برگ ها می شود. افزودن عوامل مرطوب کننده تجاری یا چند 

قطره مایع ظرفشویی پیش از محلول پاشی به ازای هر لیتر، الزامی است.
 در انتهای این بخش باید متذکر شد که توصیه های کودی بالا به این معنی  ▪

نیست که هر کشاورز کلزاکار ملزم به استفاده از تمامی کودها و مقادیر توصیه 
شده است. البته کودهای ازت، فسفر، پتاس و گوگرد از جمله کودهای مهم 
در زراعت کلزا هستند که کشاورز بسته به وضعیت اقلیمی، مالی و پتانسیل 
عملکرد مزرعه و رقم مورد کاشت می تواند تمامی یا بخشی از مقدار توصیه 
نیز همین موضوع صدق  از میکروها  استفاده  را مصرف کند. در مورد  شده 
می کند. بنابراین کشاورز باید با مشورت با کارشناس و تجربه ای که از اقلیم 
است( چند  میزان  منطقه چه  درآن  کلزا  تولید  )این که حداکثر  دارد  خود 

گزینه پیشنهادی یا تمامی آن ها را به کار ببرد.   

مدیریت علف های هرز
 مهار علف های هرز کلزا مخصوصا علف های هرز هم خانواده به دلیل تاثیر نامطلوب  ▪

دانه آن ها بر روی روغن کلزا بسیار اهمیت دارد.
مهم ترین علف های هرز استان کرمان شامل: خردل وحشی، خاکشیر، کنگر وحشی،  ▪

چچم، یولاف وحشی، جو خودرو و دم روباهی می باشند.
برای مهار بسیاری از علف های هرز استفاده از تناوب زراعی مخصوصا با غلات و  ▪

محصولات وجینی توصیه می شود.
 در کاشت های ردیفی مهار علف های هرز توسط کولتیواتور توصیه می شود. در سطوح  ▪

کم، وجین دستی علف ها نیز روش موثری برای کنترل علف های هرز است. 
 عملیات ماخار )هیرم کاری( برای پاک سازی مزرعه از علف های هرز )به خصوص  ▪

علف های هرز یک ساله( بسیار مناسب است و باید مزرعه را یک ماه قبل از کاشت 
آبیاری نمود تا در زمان شخم بذور جوانه زده از بین بروند.

عنوان  ▪ به  ترفلان  علف کش  از  باید  ابتدا  هرز  علف های  شیمیایی  مدیریت  در   
پیش کاشت استفاده نمود. باید دقت نمود که به محض پاشیدن این علف کش در 
مزرعه فورا با دیسک با خاک مخلوط شود تا از تجزیه آن در مقابل نور جلوگیری 

شود.
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مدیریت آفات
پاییزه،  کاشت های  به  دلیل  استان  در   :)Phyllotreta corrugate( کلزا   کک های 
این سوسک ها در اواخر مهر یا اوایل آبان ماه پس ازکاشت ظاهر می شوند و پس 
از استقرار بر روی گیاه، شروع به تغذیه از گیاه نموده و به گیاه خسارت می زنند 
دیگر، کشاورزان  آفات  و  این سوسک ها  مؤثر جمعیت  مدیریت  برای   .)۵ )شکل 
کلزا   کار باید از یک برنامه مدیریت تلفیقی آفات )IPM( استفاده نمایند تا با کاهش 

جمعیت آفت، خسارت به حداقل برسد. 

1-پایش آفت: 
 مزارع کلزا بایستی به محض رسیدن دما به 14 درجه به طور منظم در هفته های 
اول کاشت جهت تعیین سطح آلودگی به تله های بشقابی و چسبنده زرد مجهز 
شده و از نظر خسارت احتمالی نیز در شرایط هوای گرم و آرام مورد بازدید قرار 
گیرند. بازدید از حاشیه به سمت داخل انجام شده و در صورتی که خوردگی برگ ها 

بیش از 2۵% سطح برگ باشد مبارزه شیمیایی لازم می شود.
2-کنترل زراعی:

غیر  محصولات  با  زراعی  تناوب  کاشت،  مناسب  عمق  رعایت  و  به موقع  کاشت 
میزبان نظیر گندم و جو، انجام دو نوبت آبیاری به فواصل کم در اوایل رشد در 

مناطق خشک و نیمه خشک. 
▪  :)Brevicoryne brassicae( شته مومی کلم

 در کلزا سه گونه شته وجود دارد که مهم ترین آن ها شته مومی کلم است که 
بیش ترین خسارت را به کلزا می زند )شکل ۶(.

 حساس ترین مرحله حمله شته مومی به کلزا در مرحله تشکیل غنچه گل، 
باز شدن گل ها و غلاف دهی است. شته مومی ناقل 20 بیماری ویروسی در 
گیاهان خانواده کلم است که توسط هر دو فرم بال دار و بی بال انتقال صورت 
می گیرد. برای کنترل آفت بایستی از یک مجموعه روش ها به شکل مدیریت 

انبوهی آفت استفاده کرد.
گونه های  کامل  و حشره  از جمله، لارو  دارد  زیادی   شته دشمنان طبیعی 

شکل ۵-علائم خسارت کک کلزا
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مختلف کفشدوزک، لارو گونه های مختلف مگس سیرفید، حشره کامل و لارو 
 . Diaeretiella rapae بال توری، زنبورهای مختلف پارازیتوئید خصوصا گونه
این حشرات مفید در اوج فعالیت شته ظاهر شده و می توانند تا حد زیادی 

موجب کاهش جمعیت آن گردند.
 با توجه به اهمیت و نقش کنترل کننده دشمنان طبیعی جهت جلوگیری از 
افزایش جمعیت شته ها و با در نظر گرفتن این موضوع که دشمنان طبیعی نیز 
در برابر سموم شیمیایی حساس می باشند، ضروری است در موقع سم پاشی 
به گونه ای عمل شود که تلفات کم تری را به این دشمنان طبیعی وارد سازیم.

قدومه،  نظیر خردل وحشی،   جهت کاهش جمعیت شته، علف های هرزی 
کیسه کشیش و تربچه وحشی که میزبان آفت هستند باید کنترل شوند.

 با توجه به سابقه آلودگی شته مومی در منطقه، کاشت کلزا باید به موقع 
انجام شود تا خسارت تغذیه ای شته مومی را در اوایل فصل کاهش  دهد.

 نمونه برداری جهت تعیین جمعیت شته باید در خلاف جهت باد و از حاشیه 
مزرعه و به صورت زیگزاگی انجام شود. جمعیت انبوه شته مومی اغلب در 
داخل مزرعه روی بوته ها به صورت متراکم وجود دارد. حساس ترین مراحل 
آلودگی کلزا به شته مومی شامل مرحله رُزت گیاه )سه تا شش برگی(، تشکیل 
ساقه، تشکیل غنچه و تشکیل غلاف های اولیه است. در صورت مساعد بودن 
هوا )گرم و خشک(، بایستی چندین بار )دست کم دوبار در هفته( جمعیت و 
خسارت احتمالی شته مومی بررسی شود. می توان با تمهیداتی نظیر آبیاری 
بارانی، کانون کوبی و سم پاشی به موقع حاشیه مزرعه از خسارت آفت به کل 

مزرعه جلوگیری نمود. 

▪  :)Entomoscelis adonidis Pall( سوسک منداب 
مدیریت سوسک منداب:  ▪

از کارآترین روش ها جهت کاهش جمعیت آفت در مزارع کلزا در   یکی 
سال های بعد، تناوب زراعی با گندم است. 

شکل ۶- علائم خسارت شته مومی کلزا
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 سوسک منداب دارای دشمنان طبیعی متعدد است که مهم ترین آن ها 
مگس Meiginia mutabilis از خانواده تاکی نیده است که روی لاروهای 

آفت زندگی انگلی دارد. 
 سوسک گرده خوار )غنچه خوار کلزا، شکل 7( :  ▪

مدیریت سوسک گرده خوار: ▪
 خسارت سوسک های گرده خوار به کلزای بهاره بیش تر از کلزای زمستانه 

است.
از  اسـتفاده  و  تاریخ کاشت  این آفت یکنواختی  با  بهترین روش مبارزه   
از خروج  قبل  آن ها  گل دهی  که  است  پـائیزه  کاشت  در  زودگـل  ارقـام 

حشره کامل از محل زمستان گذرانی است. 
 کاشت گیاهان تله در حاشیه مزارع کلزا نظیر آفتابگردان، گل جعفری، کلم 
چینی و بروکلی و .... به منظور جلب و به تله انداختن ایـن آفـت مناسب 
زنبـورهـای  و   Coccinellidae و گونه های مختلـف سوسـک هـای است 
Ichneumonidae بـه عنـوان مهم تـرین شکارچی ها و یا پارازیتوئیدهای 

سوسک های گرده خوار می باشند.
جمعیت  کاهش  در  قارچی  بیمـاری زای  عوامل  و  نماتدها  هم چنین   
و پخش  آبی  تشتکی  تله های  از  استفاده  دارند.  نقش  گرده خوار  سوسک 
کردن و پوساندن کودهای حیوانی در جمع آوری حشرات کامل و کاهش 

جمعیت آفت مؤثر است .

▪  :)Plutella xylostella( )شب پره بید کلم )شب پره پشت الماسی 
مدیریت زراعی بید کلم: ▪

 لارو این آفت از برگ ها و غلاف دانه کلزا تغذیه می نماید و به آن خسارت 
طبیعت  در  زیادی  طبیعی  دشمنان  دارای  کلم  بید   .)8 )شکل  می زند 
است. از موثرترین پارازیتوئیدهای بیدکلم Diadromus semiclausum  و 

Cotesia plutellae می باشند.

شکل 7- سوسک گرده خوار کلزا



24

ن
ن کرما

ستا
ت تولید کلزا / ا

ی؛ مدیری
ستنامه ترویج

|   د

احتمال ریزش  به  توجه  با  اول فصل  آفت در  این   در خصوص مدیریت 
بارش های فصلی و متعاقب آن کاهش دما، خسارت آن به میزان زیادی 

کاهش یافته و محسوس نخواهد بود.
در هر صورت اگر در این مرحله از رویش کلزا افزایش دما در مناطق کاشت 
برای  منظم  نمونه برداری  انجام  آفت شود،  رفتن جمعیت  بالا  باعث  کلزا 

تصمیم گیری جهت کنترل ضروری خواهد بود. 
 چنانچه عملیات سم پاشی در مرحله لارو سن یک انجام گیرد حساسیت 
با  داشت.  خواهد  پی  در  موثرتری  تلفات  و  رفته  بالا  به حشره  کش  آفت 
توجه به سابقه ظهور مقاومت در این حشره نسبت به گروه های مختلف 
حشره کش ها و حتی فرآورده های تجاری BT، رعایت احتیاط در پرهیز از 

سمپاشی های گسترده و بی رویه کاملا ضروری است.

▪  :)Nysius cyrnoides( سنک بذرخوار کلزا 
رسیدن  با  هم زمان  و  کلزا  برداشت  از  قبل   ،)9 )شکل  سن  این  کامل  حشرات 
مزرعه  وارد  بزرگ  و  به صورت دسته های کوچک  دانه ها  اولیه  ریزش  و  غلاف ها 
شده و پس از برداشت، زیر بقایای گیاهی از بذرهای ریخته شده تغذیه کرده و 

تکثیر می یابند. 

شکل 8- علائم خسارت شب پره

شکل 9- حشرات نر)راست( وماده )چپ( سنک
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ایجاد خسارت: ▪
در  کلزا  کاشت  گسترش  با  هم زمان  و  اخیر  سال های  در  بذرخوار  سن   
جمعیت های میلیونی علاوه بر کلزا، باعث ایجاد خسارت هایی به محصولات 
هم جوار مزارع کلزا نیز شده است. خسارت گونه های لیگئوس همانند سایر 

گونه های سن های Miridae  در مرحله غلاف اهمیت پیدا می کند.
مدیریت سنک بذرخوارکلزا: ▪

 تحقیقات نشان می دهد ارقام هایولا 401 و آرجی اس نسبت به این گونه 
و  آب  لحاظ  از  که  مناطقی  در  ارقام  این  کاشت  لذا  نمی باشند.  حساس 

هوایی مناسب باشند توصیه می شود.
هم  از  متر   10 فاصله  به  تله  عدد  بیست  هکتاری  یک  مزرعه  یک  در   
جای گذاری شود و داخل هر تله تکه سنگی که تا نیمه درون آب حاوی 
کمی مایع ظرفشویی قرارگیرد )شکل 10(. روی تکه سنگ ظرف کوچکی 
حاوی دانه کلزای خرد شده باشد ) اخیرا از فرمون های جلب کننده استفاده 
می کنند(. از هنگام گل دهی تا قبل از پیدایش غلاف هفته ای یک بار، بعد 
از آن هفته  ای دو بار نمونه های هر تله جداگانه جمع آوری و تله ها تجدید 

شوند.

 استفاده از کارت زرد در ارتفاع 10 -1۵ سانتی متری زمین برای ردیابی 
انجام شود )شکل 11(.

شکل 10- تله زمینی جهت مبارزه با سنک کلزا

شکل 11- کارت زرد جهت ردیابی سنک کلزا
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پرندگان: ▪
 خسارتی که به وسیله پرندگان در مزارع کلزا ایجاد می شود خیلی شایع است.

به شاخ و برگ کلزا  قابل توجهی  باعث خسارت  بهار پرندگان  تا  پائیز  اواخر  از   
می شوند و یکی از علل بازدارنده سطح زیرکاشت محصول کلزا خسارت پرندگان 
مختلف در زمان رویش اولیه تا رشد پنجه ای بوته های این گیاه است. بوته های 
کلزا در اوایل رشدشان، از مواد غذایی مطلوب برای پرندگان محسوب می شوند. 
وارد  این محصول  مزارع  به  پرندگان  از طریق  به همین دلیل خسارت سنگینی 

می شود.
تشخیص خسارت پرندگان: ▪

تشخیص خسارت پرندگان به دو صورت است
 بررسی آثار خسارت )بررسی غیر مستقیم( که به تمایز خسارت پرندگان 
از دیگر آفات و تشخیص خسارت گونه های مختلف پرندگان از یک دیگر 
و نیز بررسی فضله پرندگان مربوط می شود. بررسی مشاهده ای خسارت 
)بررسی مستقیم( که بیش تر به شناسایی گونه های خسارت زا و هم چنین 
بیولوژی و اکولوژی آن ها )رژیم غذایی، رفتارهای تغذیه ای، حرکتی، تولید 

مثلی و.....( مربوط می شود.
مدیریت خسارت پرندگان: ▪

 کنترل خسارت بسیار ناچیز پرندگان در زراعت کلزا مقرون به صرفه ناست 
باید  هم چنین  برسد.  صفر  به  خسارت  میزان  که  داشت  انتظار  نباید  و 
به صورت درصد سطح سبز  پرندگان که  واقعی میزان خسارت  برآورد  به 
از نمونه برداری  این کار می توان  بیان می شود دقت داشت. برای  محصول 
تصادفی از سطح سبز گیاهچه های کلزا و محاسبه درصد میزان خسارت 

استفاده کرد.
 در صورتی که هزینه کنترل در مقابل هزینه خسارت کم تر باشد کنترل 
پرندگان مقرون به صرفه خواهد بود. اگر چنانچه مزرعه ای نیاز به کنترل 
دارد، نباید اقدامات کنترلی را به تاخیر انداخت و پس از شروع خسارت 
به مزرعه عادت  پرندگان  تا  زد  اقدامات کنترلی  به  قابل ملاحظه، دست 
نکنند. باید توجه داشت که پرندگان بر خلاف آفات دیگر کشاورزی، دارای 
هوش و به علاوه قدرت پرواز در مسافت های زیاد هستند. به همین دلایل، 
کنترل آن ها نسبت به بقیه آفات بسیار مشکل تر است و معمولا یک روش 
به تنهایی نمی تواند موثر واقع شود بلکه باید از تلفیق روش های مختلف  

استفاده شود.
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الف - روش زراعی ▪
ارقام و رعایت مسایل زراعی  باتغییر در سیستم های کاشت، ویژگی های 
می توان خسارت پرندگان را در زراعت کلزا کاهش داد ولی مستقیما با خود 
نقاطی  بذر در  بردن میزان  بالا  اولین مرحله،  پرندگان مواجه نمی شویم. 
که خسارت پرندگان در زمان کاشت بذر زیاد است. دومین مرحله تاریخ 
کاشت مناسب، بدین صورت که قبل از این که پرندگان مهاجر به مرحله 
حساس گیاه جهت صدمه و خسارت به مزرعه هجوم بیاورند زراعت کلزا از 
این دوره بحرانی گذشته و برگ های کلزا خشبی شده باشند. سومین مرحله 
از کاشت محصولات جذاب و جالب توجه برای پرندگان در مجاورت محل های 
استراحت یا تجمع پرندگان خسارت زا جلوگیری شود. )کاشت مزارع گندم  و کلزا 

در کنار هم منجر به کاهش خسارت پرندگان می شود(. 
ب- روش مکانیکی ▪

 استفاده از روش های بصری مانند نصب مترسک در سطح مزرعه، استفاده 
از نخ ها و طناب های رنگی، زرورق و نوارهای مغناطیسی روی مزرعه، نصب 
پرچم های نایلونی در سطح مزرعه با فواصل مختلف، استفاده از وسایل انعکاس 
از  استفاده  قوش.  مانند  پرندگان شکاری  ماکت  و  بالون  کردن  آویزان  نور، 
روش های صوتی مانند قوطی های کنسرو حلبی، گشت و تیراندازی با تفنگ 

توسط افراد گنجشک پران، پخش صداهای هشدار و ایجاد ترس و وحشت 
ج- روش شیمیایی ▪

 استفاده از مواد شیمیایی به منظور دور کردن پرندگان نیز می تواند باعث کاهش 
خسارت آن ها شود. مواد شیمیایی از طریق اختلال در سیستم های بویایی و 

چشایی و حتی هاضمه باعث دور کردن یا کاهش تغذیه پرندگان می شوند. 
 در گذشته در بسیاری از مناطق دنیا، از مواد شیمیایی کشنده استفاده 
می شد اما بتدریج با شناخت تاثیرات نامطلوب این سموم بر روی محیط 
آن ها  از  استفاده  انسان،  خود  حتی  و  اکوسیستم ها  و  موجودات  زیست، 
ممنوع شده است. یکی از مهم ترین آن ها اسید سینامیک است. ولی هزینه 
زیاد آن باعث به صرفه نبودن آن برای کشاورزان است. در سال های اخیر 
با توسعه فرآورده های گیاهی به خصوص چریش، پیش بینی می شود که این 

مواد به تدریج جایگزین مواد شیمیایی صنعتی شوند.
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مدیریت بیماری ها
▪  :)Alternaria spp( لکه سیاه آلترناریایی 

 عامل این بیماری چهارگونه  از قارچ است. 
تمام  روی  هاله(  بدون  یا  زرد  هاله  )با  تیره رنگ  لکه های  به صورت  علائم:   

اندام های هوایی گیاه ظاهر می شود. 
ظهور علائم روی گیاهچه ها بلافاصله بعد از جوانه زنی ممکن است باعث مرگ 

یا کوتاه ماندن گیاهچه شود. 
 رنگ لکه ها بر حسب گونه بیمارگر ممکن است خاکستری یا دودی سیاه 

باشد.  
علائم بیماری ابتدا روی برگ های پایین ظاهر می شوند که به تدریج بزرگ تر 
در  مختلف  ابعاد  به  متحدالمرکز  خطوط  با  گرد  لکه های  شکل  به  و  شده 
به  علائم  سپس  می ریزند  پائین  برگ های  بیماری  پیشرفت  ضمن  می آیند. 
صورت لکه های کوچک روی برگ های فوقانی ظاهر می شوند. علائم روی ساقه 
و غلاف بصورت لکه های فرورفته گرد و سیاه ظاهر می شوند. متصل شدن این 

لکه ها ممکن است منجر به سیاه شدن کامل غلاف شود )شکل 12(. 
آلودگی  محل  مجاورت  در  ها  دانه  پوسیدگی  باعث  غلاف ها  شدید  آلودگی 
می شود. آلودگی برگ های مسن موجب خسارت چندانی نمی شود و با حذف 
کامل برگ های آلوده کنترل می شود، اما آلودگی غلاف ها منجر به باز شدن 

آن ها و ریزش دانه ها می شود. 
عامل بیماری در مناطق معتدل روی بذر آلوده و بقایای گیاهی آلوده زنده 
می ماند. اما در مناطق گرمسیر و نیمه گرمسیر انتقال بیماری به این صورت 
توسط  بیماری  عامل  و  بوده  کاشت  زیر  مزارع  فصول  تمام  در  زیرا  نیست 

میزبان های دیگر بیمارگر از فصلی به فصل دیگر انتقال می یابد. 

شکل 12- لکه  سیاه آلترناریایی روی برگ، ساقه و غلاف
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مدیریت بیماری:
دسترس  در  باشند  مقاوم  بیماری  این  به  کاملا  که  ارقامی  حاضر  حال  در 

نمی باشند ولی ارقام متحمل وجود دارند.
کاشت زود هنگام بذر سالم بعد از شخم عمیق، حذف به موقع علف های هرز 
مرحله  در  آبیاری  از  اجتناب  سطح،  واحد  در  بوته  مناسب  تراکم  رعایت  و 

گل دهی و غلاف بندی توصیه می شود. 
مصرف پتاسیم به عنوان کود پایه باعث کاهش آلودگی می شود.

در صورت نیاز به استفاده از قارچ کش، قارچ کش های مانکوزب، ریدومیل ام زد 
و ترکیب کاربندازیم + کاپتان با نظر کارشناس توصیه می شود.

▪  :)Erysiphe cruciferarum( سفیدک پودری 
از بیماری های رایج کشور است ولی خسارت قابل توجهی ایجاد نمی کند. مگر 
این که به صورت اپیدمی درآید و تمام برگ و غلاف گیاه از اندام های قارچی 

پوشیده  شود.  
علائم: 

مسن  برگ های  روی  معمولا  اما  می  شود  دیده  گیاه  قسمت های  تمام  روی 
ظاهر می شود. 

علائم اولیه به صورت لکه های آردی سفید تا خاکستری گرد روی دو سطح 
آلوده ظاهر می شود. در شرایط مساعد )دمای نسبتا  پایینی گیاه  برگ های 
را  ساقه  و  برگ  تمام  متصل شده  هم  به  و  یافته  افزایش  لکه ها  اندازه  بالا( 

می پوشاند )شکل 13(.  

مدیریت: 
در صد مناسب رطوبت نسبی برای این قارچ تعیین شده لذا رطوبت نسبی 40 
درصد مناسب جوانه زنی اسپورهای این قارچ است. کنیدی های این بیمارگر 

در رطوبت نسبی زیر 30 و بالای ۶0 درصد قادر به جوانه زنی نیستند.

شکل 13- علائم سفیدک پودری بر روی برگ و ساقه کلزا
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 در صورت لزوم می توان از طریق پخش گوگرد و یا قارچ کش گوگردی اقدام 
به کنترل بیماری نمود. مصرف سه بار کاراتان به فاصله 10 روز نتیجه خوبی 

به بار می آورد.
بیماری های قارچی ریشه و طوقه ▪

▪ :)Rhizoctonia solani( پوسیدگی ریزوکتونیایی ریشه و ساقه
علائم:

 این قارچ می تواند قبل از ظهور گیاهچه و یا پس از ظهور گیاهچه به گیاه 
حمله کند و باعث بوته  میری شود.

و  هیپوکتیل  روی  آب سوخته  و  قهوه ای  لکه های  با  گیاهچه  روی  علائم 
طوقه و باعث باریک شدن این نواحی می شود و گیاه می افتد.

 اگر گیاه در مراحل بعدی رشد و زمانی که مسن تر شد مورد حمله این 
قارچ قرار گیرد روی ساقه و ناحیه طوقه زخم های قرمز تا قهوه ای ایجاد 
باعث  صورت  این  در  و  می پوساند  و  گرفته  را  ساقه  دور  دورتا  که  شده 

رسیدن پیش از موعد گیاه می شود.

   
پوسیدگی هیپوکوتیل و پوسیدگی ریشه ▪

آلودگی به صورت لکه ای در مزرعه دیده می شود. عامل بیماری به صورت 
زنده  میزبان ها  سایر  و  گیاهی  بقایای  و  خاک  در  اسکلروت  یا  سختینه 
اثر  در  یا  محیطی  شرایط  شدن  مساعد  با  بیماری  عامل  قارچ  می ماند. 
ترشحات بذور جوانه زده یا ریشه های گیاهان میزبان فعال شده و شروع 
پایداری قارچ به صورت خواب در خاک زنده  اندام های  به رشد می کند. 
می مانند تا گیاه میزبان حساس دیگری درکنار آن ها شروع به رشد نماید.

مدیریت بیماری
 فراهم کردن شرایط تسریع در جوانه زنی و رشد قوی گیاهچه، از جمله 
متعادل  تاریخ کاشت مناسب، کوددهی  با کیفیت خوب،  بذر  از  استفاده 

شکل 14- علائم پوسیدگی ریزوکتونیایی بر روی ریشه  و در مزرعه
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اجتناب از آبیاری زیاد، حذف بقایای محصول قبل، اجتناب از کاشت کلزا 
بعد از کاشت لگوم های علوفه ای و تناوب با غلات.

▪ :)Pythium spp( مرگ گیاهچه پیتیومی
 مدیریت بیماری:

سرعت  که  خوب  بستر  در  کاشت  و  خوب  کیفیت  با  بذر  از  استفاده   
جوانه زنی و خروج گیاهچه از خاک را تقویت می کند، اجتناب از کاشت 
در خاک متراکم و زهکشی نشده، جلوگیری از صدمه علف کش ها، و سایر 
و  بذر  آلودگی  فرصت  و  انداخته  تاخیر  به  را  جوانه زنی  که  استرس هایی 
گیاهچه را افزایش می دهد، افزایش میزان بذر مصرفی تا حدی محل خالی 

بذور از بین رفته را جبران می کند. 

فیلودی کلزا :   ▪
مدیریت:

از  حشره کش،  با  زنجرک  ناقل  با  مبارزه  آلوده،  گیاهان  بردن  بین  از   
مناسب  کاشت  تاریخ  انتخاب  پناهگاه حشرات،  هرز  علف های  بردن  بین 
)به گونه ای که مزرعه در مراحل حساس با پیک حشره ناقل مواجه نباشد(.

   اضافه کردن مواد بیولوژیک حاوی باکتری های باسیلوس، سودوموناس یا 
قارچ تریکودرما به خاک و ضدعفونی بذر با قارچ کش های رایج کاربوکسین، 

ایپرودیون، کاپتان و تیرام.     

شکل 1۵-علائم مرگ گیاهچه روی ریشه
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نام بیماری گیاهیجدول 5- راهکارهای مدیری

ت غیرشیمیایی
مدیری

ت شیمیایی
مدیری

 نام عمومی
ش

بیمارگرک
 نام تجاری

ش
بیمارگرک

ش کاربرد
رو

ف در
 مقدار مصر
هکتار

واحد )لیتر/
میلی لیتر/
کیلوگرم/

)گرم

 زمان کاربرد بر
س مرحله

 اسا
رشد گیاه زراعی

 زمان کاربرد بر
س مرحله

 اسا
ت

رشدی آف

ملاحظات

لکه سیاه 
آلترناریایی

ل
ارقام متحم

ت زود هنگام 
ش

ک
ف پتاسیم به عنوان کود پایه

صر
م

ب
مانکوز

ل 
سی

متالاک
ب

مانکوز
کاربندازیم + کاپتان

دیتان ام 4۵
ل

سی
رزالاک

ن+
ستی

باوی
کاپتان

1تا 2
کیلوگرم

شاهده 
ض م

به مح
لائم

ن ع
اولی

سفیدک  
پودر    ی

ب
ت مناس

ب تاریخ کاش
انتخا

ارقام مقاوم

ش 
گوگرد و قارچ ک
ی

گوگرد
پ

دینوکا
کاراتان

3 بار به فاصله  
10 روز

1
کیلوگرم

شاهده 
ض م

به مح
لائم

ن ع
اولی

پوسیدگی ریزوکتونیایی 
ریشه و ساقه

ت 
استفاده از بذر با کیفی

ایپرودیون 
کاربندازیم

س
ی ا

رورال ت
ی بذر

ضدعفون
11/۵2

ی هر 
گرم برا

کیلو بذر
ن 

شاهده اولی
ض م

به مح
لائم

ع
شاهده 

ض م
به مح

لائم
ن ع

اولی

مرگ گیاهچه 
پیتیومی

ت 
استفاده از بذر با کیفی

ب
ستر مناس

تهیه ب
      کاپتان

      کاپتان
ی بذر

ضدعفون
1/۵
1/۵2

ی هر 
گرم برا

کیلو بذر
ن 

شاهده اولی
ض م

به مح
لائم

ع
شاهده 

ض م
به مح

لائم
ن ع

اولی
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ت شده
ش های ثب

ت ک
ت غیرشیمیایی و کنترل شیمیایی بیمارگرهای مهم کلزا با استفاده از آف

نام بیماری گیاهیجدول 5- راهکارهای مدیری

ت غیرشیمیایی
مدیری

ت شیمیایی
مدیری

 نام عمومی
ش

بیمارگرک
 نام تجاری

ش
بیمارگرک

ش کاربرد
رو

ف در
 مقدار مصر
هکتار

واحد )لیتر/
میلی لیتر/
کیلوگرم/

)گرم

 زمان کاربرد بر
س مرحله

 اسا
رشد گیاه زراعی

 زمان کاربرد بر
س مرحله

 اسا
ت

رشدی آف

ملاحظات

فیلودی کلزا

ن بردن 
ن بردن گیاهان آلوده، از بی

از بی
ت

شرا
ی هرز پناهگاه ح

ف ها
عل

ش ها
شره ک

ل با ح
ک ناق

مبارزه با زنجر
کنفیدور

ایمیداکلوپراید
ی

محلول پاش
0/7- ۵/. در هزار 

مرحله گیاهچه تا 
ی

ل ده
گ

-
-

-
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رسیدن کامل

 رسیدگی
فیزیولوژیک

 ادامه پرشدن
دانه

 پایان گل و و
 شروع پر شدن

دانه

گل دهی کامل

ابتدای گل دهی

 ابتدای ساقه
رفتن

رُزت

پنج برگی

چهار برگی

 د و برگی
حقیقی

کوتیلدونی

 آماده سازی
 زمین، کاشت و

آبیاری

ت
برداش

 پرندگان
ن بذر

 و س
خوار

ی، پروانه
ن  ها ، شته موم

ک گرده خوار، س
 سوس

گ خوار و بیدکلم
بر

ی
سرخرطوم

ک کلزا
پرندگان و ک

ی
ش و آبیار

گ ک
ک یر

باری
ش

 سموم پی
ی

ش
روی

ی
آبیار

ستانه
ی زم

ت عدم بارندگ
ی در صور

آبیار

ی
ک سطح

ی و سفید
فیلود

آلترناریا
ی

ک پودر
گ و سفید

ق سیاه بر
گ کیاهچه و سا

مر

ی از
ض

ی بع
 3۵ درصد کود اوره و محلول پاش

ی میکرو
کودها

 3۵ درصد
 اوره توصیه

شده

ی
 محلول پاش
ی از

ض
 بع

ی
 کودها

 میکرو و
ی

 کودها
 محلول با
سفر بالا

ف

 30 درصد از
 اوره توصیه

شده

ف
صر

 م
ی پایه

 کودها
س

سفر، پتا
 ف

 و گوگرد بر
س نتایج

 اسا
ک

آزمون خا

ل رشد کلزا 
ق بر مراح

ت مزرعه منطب
ت مدیری

ی اقداما
ل 1۶- تقویم زراع

شک
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مدیریت تنش خشکی

مرحله ی گل دهی  ▪ در  تنش  و  بهـار  در  رویشـی  رشـد  مرحلـه ی  در  تنـش 
دارد.  کلـزا  دانـه  عملکـرد  کاهـش  در  را  تأثیر  بیش ترین  تشـکیل غلاف  و 
بنابرایـن بایـد برنامه ریزی آبیاری به گونه ای تنظیم شـود کـه گیاه در ایـن 
بخش  در  آبیاری  مهم  مراحل  )به  نشـود  رو  بـه  رو  آبـی  کم  بـا  مراحـل 

سامانه ها و مدیریت آبیاری اشاره شده است(.
 در صورت کم آبی بهتر اسـت تنـش در مرحله رسـیدگی کلـزا اعمال شـود  ▪

تـا تأثیـر کم تری در کاهش عملکرد داشـته باشـد.
تنـش  ▪ بـا  رشـد  انتهایـی  مراحـل  در  کلـزا  زراعـت  کـه  شـرایطی  در   

تـا  آبیـاری طولانی تر شـود  فواصـل  اسـت  بهتر  خشـکی مواجـه می شـود 
گیـاه کلـزا بـا نفـوذ بیش تـر در خاک، بـرای برخـورد بـا تنش هـای آخـر 
فصـل سـازگاری پیـدا نمـوده و از کاهـش شـدید عملکـرد دانـه جلوگیـری 

به عمـل آیـد.
رسیدگی  ▪ تا  گل دهی  بحرانی  دوره  طول  در  خشکی  تنش  از  پیش گیری   

فیزیولوژیک، بسیار مهم است و در طول این دوره میزان آب نباید کم تر از 
پنجاه درصد گنجایش نگهداری آب در خاک باشد.

از کلزا که دارای شمار کم تری خورجین  ▪ ارقامی   در شرایط تنش خشکی، 
دارند چون  برتری  است،  بلندتر  آن ها  در  ولی طول خورجین  بوده  بوته  در 

خورجین های بلندتر دارای گنجایش دانه بیش تری هستند.

مدیریت تنش شوری
 شوری، از مهم ترین تنش ها و عامل کاهش رشد و تولید گیاه کلزا به خصوص  ▪

در استان کرمان است.
 تنش شوری از تنش های غیرزنده مهم است که اثر زیان باری بر کارکرد دانه  ▪

و کیفیت محصول دارد. 
 شوری برای رشد گیاه کلزا یک عامل محدود کننده است چرا که سبب ایجاد  ▪

محدودیت های تغذیه ای از راه کاهش جذب فسفر، پتاسیم، نیترات و کلسیم، 
افزایش غلظت یونی درون سلولی و تنش اسمزی می شود.

 مشکل اصلی شوری در کشاورزی، تجمع نمک در اثر آبیاری است. زمانی که  ▪
باشد، هم چنین  بالا  آن  املاح  غلظت  یعنی  باشد  پایین  آبیاری  آب  کیفیت 
آبیاری  اثر  یافته در  برای خارج کردن نمک تجمع  سامانه مناسب زهکشی 
وجود نداشته باشد، تجمع نمک ها می تواند به سرعت به سطحی از شوری 
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برسد که برای گیاه کلزا زیان آور باشد. لذا با افزایش میزان آب و تعداد دفعات 
آبیاری در شرایط شور باید از بوجود آمدن این مشکل جلوگیری کرد.

 برخی از ارقام گیاه کلزا می توانند در خاک هایی با هدایت الکتریکی هشت  ▪
دسی زیمنس بر متر، رشد کنند که از این میان می توان به رقم متحمل به 

شوری SLM046، اوکاپی و هیبرید Hayola50 اشاره کرد.
پهن  ▪ پشته های  طرف  دو  در  گیاه  کاشت  باید  بالا  شوری  با  خاک های  در   

75 سانتی متری و یا کاشت کرتی انجام شود و با انجام آبیاری های غرقابی 
می توان اثرات شوری را بر گیاه کاهش داد.

مدیریت تنش سرما
تاریخ کاشت  ▪ به  از گیاهانی است که  و   کلزا محصول مناطق معتدل است 

حساس بوده و برای تولید بیش ترین دانه، باید در تاریخ کاشت توصیه شده 
کشت شود. اگر به هر دلیلی کاشت دیرتر از تاریخ مناسب انجام شود، بوته های 
سبز شده، فرصت کافی برای رشد در دوره پیش از یخ بندان نخواهند داشت و 
رشد کم بوته ها سبب خسارت سرما به مزرعه در این دوره می شود و حتی در 

صورت زنده ماندن بوته ها، عملکرد دانه به شدت آفت پیدا می کند.
و  ▪ می دهد  افزایش  سرما  بـا  را  خـود  سـازگاری  تدریج  به  پاییز  در  کلزا   

رکود زمستانه )مرحله رُزت( از زمانی که درجه حرارت روزانه زیر دو درجه 
سلسیوس می رسـد، آغاز شده و در بهـار زمانی  کـه هـوا به پنج درجـه رسید، 

پایان می پذیرد.
 بسته به مرحله رشد و نمو و درجه سازگاری و رقم کلزا، گیاه کلزا سـرمای  ▪

15 تا 20 درجه سلسیوس زیر صفر را تحمـل می کند و در حالتی که زمین 
شد.  خواهد  بیش تر  نیز  زمستانه  سرمای  به  تحمل  است،  برف  از  پوشیده 
ولی  برگ ها کشنده است،  برای  زیر صفر  تا 15 درجـه سلسیوس  دمای 7 
گیاهانی که سیستم ریشه ای توسعه یافته دارند و نقاط رشدی توسـط برگ ها 

پوشـیده شـده، در دمای پایین نیز زنده می مانند.
 تنش سرما و یخ زدگی در مراحل اولیه رشد رویشی )پیش از رُزت کامل(  ▪

می تواند سبب نابودی بخشی از پوشش گیاهی مزرعه کلزا شود.
تحمل  ▪ زمینه  در  بسیاری  تفاوت های  رشد،  مختلف  تیپ های  با  کلزا  ارقام   

سرما از خود نشان می دهند. ارقام زمستانه در سنجش با ارقام بهاره، تحمل 
ارقامی  باید  سرمازدگی  احتمال  با  مناطق  در  دارند.  بیش تری  سرمای  به 
کاشت شوند که در مرحله رُزت طول و قطر ریشه، قطر طوقه و وزن خشک 
بیش تری دارند )مقاومت ظاهری( و تحمل بیش تری به تنش سرما و یخ بندان 
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برخوردارند.
رعایت  ▪ کلزا،  کشتزارهای  در  سرمازدگی  از  جلوگیری  برای  مناسب  راه کار   

تاریخ کاشت مناسب است. روی هم رفته، در مناطق معتدل سرد کشور، کلزا 
نباید دیرتر از نیمه نخست مهر و در مناطق سرد کشور، دیرتر از دهه سوم 
شهریورماه کاشت شود وگرنه تنش سرما به کشتزارهای کلزای کرپه خسارت 

خواهد زد.
به  ▪ سرما  آغاز  از  پیش  بوته ها  می شود  مناسب سبب  زمان  در  کلزا  کاشت   

مرحله 6 تا 8 برگی کامل )رُزت( رسیده و مقاومت خوبی به سرما پیدا کنند. 
اگر کلزا دیر کشت شود و پیش از آغاز سرمای زمستان نتواند به مرحله 6 تا 8 
برگی برسد از سرمای زمستان آسیب خواهد دید. بنابراین بیش ترین مقاومت 

کلزا برای زمستان گذرانی در مرحله 6 تا 8 برگی )رُزت( به دست می آید.
سرماهای پیش از سبزشدن گیاه کمابیش کشنده هستند و برای سرعت دهی  ▪

به جوانه زنی و بیرون زدگی از خاک باید از روش بذر مال یا پیش تیمار بذر 
با آب پیش از کاشت، برای سبز شدن سریع تر استفاده کرد. هم چنین تراکم 
فراوان، سبب طویل شدن ساقه در پاییز و افزایش حساسیت به تنش سرما 
به ویژه در مناطق سرد  این رو رعایت تراکم مناسب کاشت،  از  خواهد شد، 

کشور ضروری است.

مدیریت تنش گرما
 به طورمعمول افزایش ناپایدار دما، 10 تا 15 درجه سلسیوس بالاتر از دمای  ▪

بهینه، سبب تنش گرما و یا شوک گرمایی در گیاه کلزا می شود.
 دمای بهینه در مرحله ساقه دهی، 20 تا 25 درجه سلسیوس و در مرحله  ▪

گل دهی 25 تا 28 درجه سلسیوس است. با این همه، گیاه کلزا می تواند درجه 
حرارت چهل درجه سلسیوس را برای مدت کوتـاهی تحمـل کنـد.

 آستانه تحمل دما در کلزا در مرحله گل دهی 29/5 درجه سلسیوس و در  ▪
سلسیوس  درجه   35 رسیدگی(  و  دانه  پرشدن  )اواخر  رشد  پایانی  مراحل 
است. درجه حرارت های بالاتر از 27 درجه سلسیوس که بیش تر در نواحی 
عمده رشد کلزا در کشور رخ می دهد، می تواند سبب عقیمی گل ها و کاهش 

عملکرد دانه شود.
به میزان یک درجه سلسیوس در مرحله گل دهی  ▪ افزایش درجه حـرارت   

کلـزا سبب کاهش عملکرد دانــه حتی به میزان 400 کیلـوگرم در هکتــار 
شامل  را  دانــه  عملکرد  کل  از  درصــد   10 به  نزدیک  که  شد  خواهد  نیز 

می شود.
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گرما  ▪ تنش  تاثیر  تحت  به شدت  که  کلزا  نمو  و  رشد  مرحله   حساس ترین 
این  در  گرمـا  تـنش  و  است  )گرده افشانی(  گل دهی  مرحله  می گیرد،  قرار 
مرحله سبب خسارت بیش تری در سنجش بـا مرحلـه رویشی یا مرحله رشد 

خورجین می شود.
در اقلیم های گرمسیری کشور مانند منطقه ارزوئیه کرمان، مهم ترین عامل  ▪

محدودکننده و موثر بر رشد گیاه کلزا، دمای بالا است.
مراحل  ▪ که  شود  انتخاب  به گونه ای  باید  کاشت  تاریخ  مناطق  گونه  این  در 

زایشی گیاه در درجه حرارت مطلوب سپری شود و مرحله خورجین دهی و پر 
شدن دانه با تنش گرما روبرو نشود.

ادوات و مدیریت برداشت کلزا
 میزان روغن دانه کلزا تا چهل روز پس از گرده افشانی، سیر صعودی دارد و  ▪

پس از آن با تغییری ناچیز، در یک میزان ثابت باقی می ماند.
 افزایش وزن خشک تا پنجاه روز پس از گرده افشانی، سیر صعودی داشته و  ▪

در زمان رسیدن دانه به بیش ترین مقدار خود می رسد. 
 زمان مناسب برداشت در کلزا برای دست یابی به عملکرد بالای دانه، اهمیت  ▪

بسیاری دارد. برداشت زودهنگام می تواند کیفیت محصول را به علت وجود 
دانه های کوچک و نارس کاهش دهد.

 چنانچه برداشت به تاخیر افتد، ریزش خورجین ها و دانه ها افزایش یافته و  ▪
سبب کاهش عملکرد می شود. 

 از دید عملی، برداشت کلزا در کشور زمانی فرا می رسد که تمام دانه ها سیاه  ▪
رنگ شده و رطوبت دانه به کم تر از 15 درصد رسیده باشد. برای جلوگیری از 

ریزش دانه، بهتر است برداشت اوایل صبح و یا عصر انجام  شود.
 با توجه به بالا بودن درجه حرارت هوا در انتهای دوره رسیدن کلزا، کاهش  ▪

رطوبت دانه بسیار سریع بوده و لذا پس از رسیدن رطوبت دانه به حدود 13/5 
درصد )درصد رطوبت بذر در زمان 60 درصد تیره شدن دانه(، محصول باید 
بلافاصله برداشت شود. زیرا چنانچه از زمان مناسب بیش از چهار تا پنج روز 
بگذرد به دلیل خشک شدن بیش از حد غلاف ها تلفات ریزش در اثر ضربه 

شانه برش و چرخ فلک کمباین افزایش می یابد.
 به طور کلی کلزا به دو روش غیر مستقیم و مستقیم برداشت می شود. که در  ▪

منطقه اروزئیه کرمان کلزا فقط به روش مستقیم برداشت می شود اما جهت 
اطلاع به روش غیرمستقیم هم اشاره خواهیم کرد.

صورت  ▪ به  چه  محصول،  یکنواخت  رسیدگی  هنگام  به  مستقیم  برداشت   
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است.  امکان پذیر  خشک کننده ها  توسط  مصنوعی  صورت  به  چه  و  طبیعی 
برداشت  برای  زودرس،  و  یکنواخت  رسیدگی  دلیل  به  کلزا  هیبریدهای 

مستقیم مناسب می باشند.
 برای به دست آوردن بیش ترین عملکرد دانه و به حداقل رساندن ریزش در  ▪

برداشت مستقیم، تنظیمات زیر باید انجام شود
سرعت رو به جلو کمباین برداشت باید کم باشد )حدود دو سوم برداشت غلات(. ▪
 ارتفاع برش تا حد ممکن بلند باشد. ▪
چرخ و فلک کمباین تا حد ممکن در بالاترین سطح قرار گیرد، به طوری که  ▪

کپسول های کلزا را از پشت به داخل کمباین هدایت کند.
سرعت چرخ و فلک تقریبا 15 درصد بیش تر از سرعت حرکت کمباین باشد. ▪
 سرعت کوبنده بین 500 تا 700 دور در دقیقه باشد. ▪
فاصله کوبنده و ضدکوبنده در قسمت جلو، 13 میلی متر و در قسمت عقب،  ▪

هفت میلی متر تنظیم شود.
سرعت بادبزن حدود 350 دور در دقیقه باشد. ▪
در برداشت مستقیم، دقت در تعیین زمان مناسب برداشت و تنظیم دقیق  ▪

کمباین اثر فوق العاده ای در کاهش ریزش دانه دارد.
بر  ▪ دی متی پین  و  دیکوات  گلایفوزیت،  قبیل  از  شیمیایی  خشک کننده های 

کمیت و کیفیت دانه تأثیری ندارند و می توانند برای یکنواختی خشک شدن  
بوته ها پیش از برداشت مورد استفاده قرار گیرند. این خشک کننده ها، رشد 

گیاه را متوقف می کنند و منجر به رسیدگی یکنواخت محصول می شوند.

مدیریت نگهداری و انبارداری کلزا
 جهـت انبـار کـردن ابتـدا بایـد محصـول را از مـواد خارجی جدا کـرد.  ▪
 درصـد دانه های سـبز در محصول تولیـدی باعـث کاهـش کیفیـت روغـن  ▪

و مـدت انبـارداری محصـول می شـود.
 رطوبـت دانـه بحرانی تریـن فاکتـور مؤثـر در قابلیـت نگهـداری کلـزا اسـت.  ▪

بـه  )ارزوئیه(  کرمان  استان  کلزاکاری  مناطق  در  دانه  رطوبـت  کـه  زمانـی 
9درصـد رسـید می تـوان محصـول را در انبارهـای تمیـز بـا تهویـه مطلـوب 
و دمـای 28-27 درجـه سلسـیوس ذخیـره کـرد و یـا جهـت روغن کشـی 

بـه کارخانـه تحویـل داد. 
 به منظـور از بیـن بـردن حشـرات مـوذی، تمیـز و ضدعفونی کـردن انبار قبـل  ▪

از ذخیره سـازی الزامی اسـت. کیسـه گیری، نگهـداری و حتـی حمـل محمولـه 
کلـزا با رطوبت هـای بـالای 11 درصد باعث فسـاد و از بین رفتن دانه کلزا می شود.
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