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پیشگفتار

ـــج کشـــاورزی،  ـــوزش و تروی ـــات، آم ـــج ســـازمان تحقیق ـــوزش و تروی ـــت آم معاون
ـــاورزان،  ـــارکت کش ـــر مش ـــی ب ـــش مبتن ـــت دان ـــوی مدیری ـــه الگ ـــدف ارائ ـــا ه ب
ــولات  ــد محصـ ــت تولیـ ــی مدیریـ ــتنامه‌های ترویجـ ــه دسـ ــن مجموعـ تدویـ
اساســـی را بـــا راه‌انـــدازی نهضـــت تولیـــد محتـــوا در دســـتور کار قـــرار داده 

ـــت. اس
ــتنامه‌های  ــی و دو جلدی"دسـ ــه سـ ــه، مجموعـ ــن برنامـ ــت ایـ در گام نخسـ
ترویجـــی مدیریـــت تولیـــد کلـــزا" بـــا شـــکل‌گیری کارگروه‌هـــای اســـتانی و 
ـــی و  ـــناس اجرای ـــق و کارش ـــارب 400 محق ـــی و تج ـــوان علم ـــری از ت بهره‌گی
ـــش  ـــا صـــرف بی ـــزاکار، ب ـــره کل ـــن مشـــارکت ارزشـــمند 90 کشـــاورز خب همچنی

ـــد. ـــن ش ـــه و تدوی ـــی تهی ـــاعت کار کارشناس ـــزار نفرس ـــت ه از هش
تولیـــد محتـــوای علمـــی منطبـــق بـــر شـــرایط و تنـــوع اقلیمـــی و ارائـــه 
ـــان  ـــاورزان و کارشناس ـــتفاده کش ـــرای اس ـــردی ب ـــای کارب ـــا و توصیه‌ه راهکاره
در حـــل مســـائل فنـــی خـــاص هـــر اســـتان بـــا هـــدف ارتقـــای بهـــره‌وری 
ــتنامه‌های  ــه دسـ ــار مجموعـ ــداف انتشـ ــن اهـ ــد، از مهمتریـ ــل تولیـ عوامـ

ترویجـــی اســـتانی اســـت.

معاونت آموزش و ترویج کشاورزی
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مقدمه

انتقال فن‌آوری و یافته‌های حاصل از دانش، یک فرآیند ساختاری در نظام یادگیری 
بهره‌برداران بخش کشاورزی است. محققان تجربیات، تخصص و دانش خود را با 
کارشناسان و کشاورزان به تبادل گذاشته و این مهم در گستره‌ای از همکاری‌های 
باعث  هدف،  جامعه  در  یافته‌ها  این  ترویج  می‌افتد.  اتفاق  رسمی  غیر  و  رسمی 
توانمندسازی علمی و فنی ایشان شده و اقتصاد آنان را بهبود می‌بخشد. انجام این 
نیازهای مهارتی، آموزش  از طریق ممیزی و تحلیل وضعیت، درک  وظیفه مهم 
ساده، گام به گام و قابل فهم عمومی که در برگیرنده همه گروه‌های سنی و سطح 
متفاوتی از سواد باشد، امکان‌پذیر شده و این زمینه‌ساز نواندیشی و تغییر برای 

آنها خواهد بود. 
نگارش دستنامه و دستورالعمل‌های محصولی - موضوعی کشاورزی، می‌تواند نقشه 

راه روشنی را برای تولید پایدار و اقتصادی، پیش روی کشاورزان قرار دهد. 
و  به همت  که  رضوی  استان خراسان  در  کلزا  تولید  مدیریت  ترویجی  دستنامه 
تلاش محققان برجسته، کارشناسان زبده و کشاورزان خبره و پیشرو در این عرصه، 
نگارش و تدوین شده است، گام به گام مدیریت تولید در مزرعه را به بهره‌بردار 
آموزش داده و قدرت انتخاب و تحلیل را در برخورد با چالش‌های این زراعت به 

وی القا می‌کند. 
در آغاز شرایط اقلیمی و منابع پایدار آب و خاک استان تعریف و تبیین شده و 
در پی آن توصیه‌های علمی و ترویجی برای بهبود فرآیند تولید کلزا آورده شده 
است. اصول به‌زراعی از جمله تناوب زراعی، تاریخ کاشت تنوع ارقام، حاصلخیزی 
خاک و کودها، تهیه زمین و خاک‌ورزی، مدیریت آب و علف‌های هرز و آفات و 
به شکلی  زیستی،  غیر  و  زیستی  تنش‌های  به  گیاه  پاسخ  و  گیاهی  بیماری‌های 
نیز  پایان  در  است.  گرفته  قرار  نظر  مد  دستنامه  این  در  عملیاتی  و  کاربردی 

مهمترین ویژگی‌های انبارداری دانه کلزا عرضه شده است.
امید آن داریم که در آینده‌ای نزدیک و با نشر این مجموعه در اقصی نقاط استان 
خراسان رضوی، شاهد ارتقای بهره‌وری و افزایش عملکرد کلزا، این دانه روغنی 
استراتژیک باشیم. بدیهی است هیچ نگاشته‌ای بی‌عیب نبوده و ما نیز خود را مبرا 
از اشتباه نمی‌دانیم. لذا با کمال افتخار پذیرای ارشادات، انتقادات و حتی اضافاتی 

هستیم که حتما در ویراست‌های بعدی این مجلد مد نظر قرار خواهیم داد.
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مختلف  مناطق  خاک  و  آب  پایه  منابع  و  اقلیمی  شرایط  تبیین   
استان خراسان رضوی

وضعیت خاک استان: ▪▪
کربن آلی:خاک‌های این استان با فقر شدید کربن آلی مواجه اند. به‌طوری ▪▪

که میانگین کربن آلی خاک استان از میانگین کشوری کمتر است. بررسی‌ها 
از  نشان می‌دهد که مقدار کربن آلی در 99 درصد خاک‌های استان کمتر 
1 درصد است )68 درصد خاک‌ها کمتر از 0/5 درصد و 31 درصد خاک‌ها 
بین 0/5 تا 1 درصد کربن آلی دارند(. این در حالی است که مقدار کربن آلی 
در یک خاک متوسط باید دست کم بیش از یک درصد باشد. تنها مناطق 
محدودی از استان )کمتر از یک درصد خاک‌ها( در اطراف چناران به دلیل 
وجود دامداری‌ها و مصرف کودهای آلی در این ناحیه بین 1 تا 1/5 درصد 

کربن آلی دارند.
شوری: به غیر از قوچان و درگز در شمال استان، خاک‌های شور تقریبا در ▪▪

از  درصد  به 61  نزدیک  پراکنده هستند.  استان خراسان رضوی  نقاط  بقیه 
خاک‌های استان شوری 0 تا 4 دسی زیمنس بر متر، 16 درصد از خاک‌ها 
دارای شوری 4 تا 6 دسی زیمنس بر متر، 12 درصد از خاک‌ها دارای شوری 

6 تا 10 و 12 درصد هم دارای شوری بیش از 10 دسی‌زیمنس هستند. 
آهک: مقدار آهک )کربنات کلسیم معادل( در خاک‌های استان از حدود 3 تا 
40 درصد متغیر بوده و میانگین آن 18 درصد است. در سه درصد از خاک‌ها، 
از 10 درصد است. مقدار آهک در 73 درصد خاک‌های  مقدار آهک کمتر 
استان بین 10 تا 20 درصد و در 21 درصد از خاک‌ها بین 20 تا 30 درصد 
می‌باشد. سه درصد از خاک‌ها نیز بیش از 30 درصد آهک دارند. کمترین 
میزان کربنات کلسیم خاک در کلات و درگز و بیشترین آن در مشهد واقع 

شده است.
واکنش خاک: حدود 96 درصد از خاک‌های استان pH بین 7/5 تا 8/5 دارند. ▪▪

pH در یک درصد از خاک‌ها  7 تا 7/5 و در سه درصد از خاک‌های استان 
بیش از 8/5 است. براین اساس میانگین pH خاک در کل اراضی کشاورزی 

استان 7/9 برآورد شده است.
بافت خاک: در بین کلاس‌های بافتی خاک، بافت لوم در خاک‌های کشاورزی ▪▪

این استان غالب است.
درصد خاک   66( دارد  درصد رس   20 از  کمتر  استان  مناطق  اغلب  خاک 
مناطق مورد بررسی(، که حاکی از توان ضعیف این خاک‌ها در حفظ و تامین  
عناصر غذایی برای گیاه است. خاک‌های قسمت‌هایی از مناطق جوین، اطراف 



3

ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون

دارند.  رس  درصد   10 از  نیشابورکمتر  و  تربت‌جام  فریمان،  تایباد،  چناران، 
میانگین مقدار رس خاک در کل اراضی کشاورزی استان حدود 18 درصد 

برآورد شده است.
خاک اغلب مناطق استان بین 30 تا 45 درصد سیلت دارد. این در حالی است 
درگز، مشهد،  قوچان،  نظیر کلات،  استان  در شمال  مناطقی  که خاک‌های 
از 45  بیش  و جنوبی  مناطق مرکزی  باخزر در  و  چناران همچنین کاشمر 
درصد سیلت دارند. میانگین مقدار سیلت خاک در اراضی کشاورزی نمونه 

برداری شده استان حدود 38 درصد برآورد شده است.
نیمی از خاک‌های مناطق نمونه برداری شده استان بیش از 40 درصد شن 
دارد. این خاک‌ها بیشتر در شرق، غرب و جنوب استان قرار دارند. مناطق 
شمالی استان نظیر کلات، درگز، قوچان، چناران و مشهد غالبا کمتر از 40 
درصد شن دارند. میانگین مقدار شن خاک در اراضی کشاورزی نمونه برداری 

شده استان حدود 43/6 درصد برآورد شده است.
فسفر:▪▪

94/5 درصد خاک‌های مورد بررسی در خراسان رضوی کمتر از 15 درصد 
فسفر دارند و به درجات مختلف نیازمند مصرف کود فسفره هستند. فسفر 
قابل جذب در 3/5 درصد خاک‌ها بین 15تا 25 و در 2/1 درصد خاک‌ها بیش 
از 25 میلی گرم در کیلوگرم خاک است. میانگین فسفر قابل استفاده خاک 
در کل اراضی کشاورزی استان حدود 8/1 میلی‌گرم در کیلوگرم برآورد شده 
است.. به غیر از بخش‌هایی از تایباد، باخزر و چناران خاک‌های با فسفر پایین 

تقریبا در همه نقاط استان خراسان رضوی پراکنده هستند.   
پتاسیم:▪▪

قابل  پتاسیم  دارای  رضوی  خراسان  در  شده  بررسی  خاک‌های  درصد   54
بر کیلوگرم خاک بوده و به درجات مختلف  از 250 میلی‌گرم  جذب کمتر 
نیازمند مصرف کود پتاسه می‌باشند. در 31 درصد خاک‌ها مقدار پتاسیم قابل 
جذب 250تا 300 و در 14 درصد خاک‌ها بیش از 300 می‌باشد. به‌طور کلی 
خاک مناطق شرق و جنوبی استان همچنین کلات و اطراف مشهد از مناطقی 

هستند که کمترین مقدار پتاسیم را دارند.  
وضعیت آب استان:▪▪

 0.6( سطحی  آب  منابع   ،)1401 به  منتهی  سال   4( اخیر  سال‌های  در 
اختیار  در  مترمکعب(  میلیارد   3.84( زیرزمینی  آب  و  مترمکعب(  میلیارد 
بخش کشاورزی در استان خراسان رضوی حدود 4 میلیارد و 440 میلیون 
مترمکعب بوده است. مطابق برنامه سازگاری با کم‌آبی استان خراسان رضوی 
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خراسان  استان  کشاورزی  بخش  در  برنامه‌ریزی  قابل  آب  حجم   ،)1398(
خواهد  کاهش  مترمکعب  میلیارد   3 حدود  به   1420 سال  افق  در  رضوی 
یافت. سطح زیر کشت محصولات آبی استان خراسان رضوی، در حال حاضر 
حدود 650 هزار هکتار است. با احتساب میزان آب قابل برنامه‌ریزی بخش 
کشاورزی در افق 1420، پیش‌بینی می‌شود سطح زیر کشت آبی به حدود 

450 تا 500 هزار هکتار کاهش یابد. 



5

ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون

ت کلزا
ک شهرستان‌های استان خراسان رضوی برای کش

ت‌های اقلیمی و منابع آب و خا
جدول 1- شرایط و محدودی

نوع 
اقلیم

شهرستان )ها(
میانگین 

ش سالانه 
بار

)میلی‌متر(

ت‌های
محدودی

ب
منابع آ

ت‌های
محدودی

ک
خا

دماهای
محدودکننده

سایر 
ت‌ها

محدودی

بسیار 
سرد

-جلگه رخ
ن

-کدک
شابور

ت نی
-سرولای

270 میلیمتر
ش بارشها به‌ویژه 

- کاه
ب آن 

ف و توزیع نامناس
بر

ی
ی سال زراع

ط

ک
ی خا

ن آل
1- فقر کرب

ی
ت موضع

ک به‌صور
ت سب

2- باف
سفرو پتاسیم 

3-کمبود ف

س پاییزه
ی زودر

-سرما
ن 

سیار پایی
ی ب

-دماها
ستان

زم

ت 
ی نبودن اقداما

کاف
ش 

ی در بخ
زیربنای

ی
شاورز

ک

سرد

-قوچان 
-فریمان 
-چناران

ی و احمد 
شهد)مرکز

-م
آباد(

شابور)سایر(
-نی

ت حیدریه)سایر(
- ترب

250 میلیمتر
ی 

ی اقلیم
- رویدادها

ل(
ی، سی

سال
شک

گ، خ
)تگر

ی ها(بقیه دچار 
ت دامدار

ت کثر
ی از چناران )بعل

1-بجز مناطق
ک

ی خا
ن آل

فقر کرب
ک 

ط  در سایر شهرستان-ها. 3- آه
ی متوس

2- بجز قوچان، شور
سفر و پتاسیم  بجز 

شهد و چناران4- فقر ف
ی از م

شهای
زیاد در بخ

ک 
ت خا

ت در باف
ب بودن درصد سیل

ی از چناران 5-غال
ش های

بخ
ی

ستعد سله بند
ف. و م

ی ضعی
ی بالا و نفوذپذیر

ش پذیر
و فرسای

ن 
سیار پایی

ی ب
-دماها

ستان
زم

ی کم و 
- آگاه

ی 
توجیه نبودن برخ

ت 
شاورزان از وضعی

ک
ب

ی منابع آ
بحران

معتدل سرد

ت حیدریه 
ت جام، ترب

- ترب
ی شابور 

ی(،ن
)مرکز

ی(
)مرکز

شهد)سایر(، فیروزه، 
- م

ب، 
ی، خوشا

ن، جغتا
جوی

ت، صالح آباد، 
لا

سبزوار، ک
ی(

رشتخوار)مرکز
-درگز)درونگر و میانکوه(

225 میلیمتر
ش دما، 

- تغییر اقلیم )افزای
ف و ...(

ش بر
کمبود بار

ک
ی خا

ن آل
1- فقر کرب

سبتا زیاد
ط تا ن

ی متوس
ت ،شور

لا
ی از ک

شهای
2- بجز درگز و بخ

شهد
ی از م

ک زیاد در مناظق
3- آه

ی بالا 
ش پذیر

ک و فرسای
ت خا

ت در باف
ب بودن درصد سیل

4- غال
ی

ستعد سله بند
ف. و م

ی ضعی
و نفوذپذیر

سفر و پتاسیم 
5- فقر ف

ستان
ن زم

ی پایی
-دماها

ی و 
- خرده‌مالک

ت 
ک بودن قطعا

کوچ
ی

ی و باغ
زراع

معتدل گرم

ل(، 
ن، رشتخوار)جنگ

-بردسک
س،

ف، تایباد،سرخ
خوا

 سبزوار، گناباد،داورزن
درگز)سایر ( 

205 میلیمتر
ک

ب و خا
ی منابع آ

- شور

ک
ی خا

1- فقر ماده آل
ک 

ی بودن خا
ک و شور و سدیم

ی زیاد  خا
2- بجز درگز، شور

ک
سفر خا

ی از تایباد، فقر ف
شهای

3- بجز بخ
4- فقر پتاسیم

ی 
ف بادها

س و ت
ی زودر

گرما
ل بهار

اوای

ی 
ب الگو

-عدم تناس
صول 

ت)نوع مح
ش

ک
ت( با 

ش
و سطح ک

ب
ل منابع آ

سی
پتان
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توصیه‌های علمی ـ ترویجی برای بهبود فرآیند تولید کلزا
از  یک  هر  بهبود  برای  کاربردی  ترویجی  ـ  علمی  توصیه‌های  و  اساسی  نکات 
استان خراسان رضوی متناسب  تولید کشت کلزا در  فرآیند مدیریت  مولفه‌های 
با شرایط اقلیمی، اقتضائات محلی، منابع و نهاده‌های در دسترس اهداف ارتقای 
بهره‌وری، بهبود عملکرد کمّی و کیفی و بهره‌برداری پایدار از منابع پایه در ذیل 

مورد اشاره قرار گرفته است.

تناوب زراعی●●
کلزا را می‌توان درالگوی کشت و نظام تناوبی هر منطقه بسته به تاریخ کشت ▪▪

مناسب آن ناحیه آب و هوایی کشور به‌صورت پاییزه، اواخر زمستان و حتی 
دیم کشت نمود.

کشت کلزا در تناوب با سایر محصولات زراعی از جمله غلات دانه ریز مثل ▪▪
گندم و جو باعث افزایش عملکرد این محصولات می‌گردد. این میزان افزایش، 
برای عملکرد غلات )22-19 درصد(، سیب زمینی )10 درصد(و ذرت )18 

درصد( می‌باشد.
به جهت پایین بودن نسبت کربن به نیتروژن در بقایای در حال پوسیدن کلزا ▪▪

که به خوبی با خاک مخلوط شده باشد، خاک حاصلخیز، با مواد غذایی آزاد 
و در دسترس برای محصول بعدی فراهم می‌شود.

قرار گرفتن گیاه کلزا در تناوب با غلات دانه ریز، موجب کاهش زیادی در ▪▪
پاخوره  و  قارچی  بیماری‌های  به‌ویژه  بعد  در سال  بیماری‌های غلات  شیوع 

گندم می‌شود.
ریشه کلزا با باقی گذاشتن مواد زیست-تدخینی در خاک، می‌تواند مانع از ▪▪

رشد و توسعه قارچهای بیماریزا برای محصول بعدی گردد.
بعد از کشت کلزا ساختمان خاک و تهویه آن بهبود یافته و امکان نفوذ عمقی ▪▪

و دسترسی  ریشه گیاه بعدی به آب و مواد غذایی افزایش می‌یابد.
زه‌کش ▪▪ به  آن  فرار  و  ازت  از شستشوی  مانع  کلزا  برگشته  خاک  به  بقایای 

خاک می‌شود.
کنترل ▪▪ برای  کلزا  مزارع  در  استفاده  مورد  کش‌های  علف  تفاوت  جهت  به 

علف‌های هرز، بستر کاشت غلات پس از برداشت کلزا، عاری از علف‌های هرز 
مشترک و سمج خواهد بود.

کشت کلزا در تناوب با محصولات پاییزه و یا بهاره تداخلی در زمان کاربرد و ▪▪
نوع ادوات مصرفی ایجاد نمی‌کند.
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گندم-گندم ▪▪ از  بیشتر  کلزا-گندم،  تناوبی  نظام  در  اقتصادی  خالص  سود 
تولید  و  عملکرد  پایداری  به  کلزا-گندم،  زراعی  تناوب  همچنین  می‌باشد. 

گندم در سالیان آینده نیز کمک می‌کند.

تاریخ و آرایش کاشت )مقدار بذر مصرفی، تراکم بوته و نحوه کاشت(●●
کلزا به عنوان یک محصول دانه‌ریز و بسته به نوع دستگاه کارنده، در الگوهای ▪▪

بسیار متفاوتی از کاشت پاسخ مثبت می‌دهد. فاصله ردیف‌های کاشت می‌تواند 
از 15 سانتی‌متر تا 60 سانتی‌متر و حتی بیشتر انتخاب شود. ولی در عرض 
های بیشتر از 50 سانتی‌متر توصیه به کاشت دو یا سه خط روی پشته عریض 
اتو کشیده می‌شود. بهترین نتایج در عرض پشته 60 سانتی‌متری با دو خط 

کاشت 30 سانتی‌متری روی آن بدست آمده است.
تراکم مطلوب بوته برای دستیابی به حداکثر عملکرد مورد انتظار، و پس از ▪▪

رفع سرمای زمستان 40 - 50 بوته در متر مربع است. افزایش تراکم بوته تا 
70 و یا افت آن تا 30 بوته در متر مربع کاهش محسوسی را در عملکرد دانه 

در هکتار ایجاد نخواهد کرد.
هر کیلوگرم بذر کلزا با قوه نامیه 90 درصد در شرایط مطلوب تولید 25 بوته ▪▪

در متر مربع زمین مزرعه خواهد کرد. بنابراین کاشت فقط 2 کیلوگرم بذر 
در هکتار، تراکم نهایی و بهینه 50 بوته در متر مربع را بدست خواهد داد 
ولی به جهت ضرورت‌ها و احتیاطات زراعی ازجمله، سرما، آفات، پرندگان، 
خاک‌ورزی نامناسب و ... میزان بذر 3-5 کیلوگرم در هکتار توصیه می‌شود.

سطحی ▪▪ کشت  بنابراین  است،  سانتی‌متر   3 حداکثر  کلزا  بذر  کاشت  عمق 
است و نباید بذر در عمق بیش از آن قرار گیرد. زیرا صرف انرژی زیاد برای 
کشاندن محور زیر لپه از عمق زیاد به سطح خاک توان گیاهچه را زایل کرده 
و بدسبزی و غیر یکنواحتی پوشش و حساسیت به سرما در مراحل بعد اتفاق 

خواهد افتاد.
بهتر است با توجه به امکانات و ادوات داشت در دسترس فواصل ردیف‌های ▪▪

ماشینی  کنترل  مثل  مکانیکی  عملیات  که  شود  انتخاب  گونه‌ای  به  کاشت 
علف‌های هرز، آفات و پخش کود سرک و ... به راحتی انجام گیرد.
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ارقام زراعی کلزا●●
" انتخاب رقم/بذر"، یکی از مهمترین تصمیم‌گیری‌ها در زراعت و تولید کلزا ▪▪

می‌باشد.
برای اطلاع از پراکنش منطقه‌ای ارقام در دامنه تاریخ کاشت‌های مجاز گیاه ▪▪

کلزا با کارشناسان مسئول در سازمان و مدیریت‌های جهاد کشاورزی استان 
و شهرستان‌ها مشورت نمایید.

وجود تنوع خوب ارقام، عاملی مهم و تعیین‌کننده برای رسیدن به پتانسیل ▪▪
عملکرد گیاه در مناطق مختلف می‌باشد.

از : هیبرید یا آزاد گرده افشان بودن رقم، ▪▪ ارقام عبارتند  انتخاب  معیارهای 
کارایی و عملکرد بالا، پایداری عملکرد رقم در سال و منطقه، تناسب اقلیمی 
رقم، فراهمی و دسترسی سریع به بذر رقم مورد نظر در داخل کشور، مقاومت 
به بیماری‌ها، علف کش‌ها، ورس و ریزش، توجه به تیپ رشد رقم انتخابی، 
بقای زمستانه و تحمل تنش‌های محیطی، زمان گل‌دهی و رسیدگی، سابقه 

کشت، قیمت بذر و ...
  وجود ارقام مقاوم به خشکی و شوری کلزا، کمک به توسعه کشت آن در ▪▪

نیز فراهم  را  این محصول  امکان کشت دیم  اراضی شور و لب شورنموده و 
آورده است.

بذر ارقام هیبرید معمولا درشت‌تر از ارقام آزاد گرده افشان است، این ویژگی ▪▪
کمک به افزایش سرعت سبز شدن و پوشش‌دهی مزرعه می‌کند. لازم به ذکر 
است ارقام آزادگرده افشان فعلی موجود در کشور نیز دارای سرعت سبز بالا 

و یکنواختی سبز شدن در مزرعه هستند.
افشان، در شرایط وجود ▪▪ آزاد گرده  ارقام  کارایی  و  پایداری عملکرد  معمولا 

ارقام هیبرید است.  از  بالاتر  تنش‌های محیطی مثل خشکی، شوری، گرما، 
ارقام هیبرید در شرایط رشد مطلوب و یا زمانی که برای صفت یا مقاومت 

خاصی اصلاح شده باشند عملکرد دانه بالاتری تولید می‌کنند.
کشاورزان توجه داشته باشند که همیشه از بذور تازه، لیبل‌دار و مورد تایید ▪▪

استفاده  بذر  گواهی  و  کنترل  و  ثبت  موسسه  ازجمله  کشور  رسمی  مراجع 
کنند. استفاده از بذور سنواتی و خود مصرفی به هیچ وجه توصیه نمی‌شود. 
از قدرت  نامیه در حد مجاز، ممکن است  بذور سنواتی علیرغم داشتن قوه 

رویش و پوشش دهی پایینی برخوردار باشند.
در حال حاضر بذر ارقامی از کلزا ) هیبرید و آزاد گرده اشان(، زمستانه و بهاره ▪▪

در استان توزیع می‌شود که بخش از آنها هیبرید‌های خارجی و بخشی ارقام 
آزاد گرده افشان داخلی هستند. 
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ف استان خراسان رضوی
ت در اقلیم‌های مختل

جدول 2- ویژگی‌های مهم ارقام کلزابرای کاش

طبقه‌بندی 
اقلیمی

ارقام کلزا
پ 

تی
رشدی

نوع بذر
مقدار بذر

)کیلوگرم در هکتار(
ت

تاریخ کاش
سایر ویژگی‌های زراعی مهم

سرد و 
معتدل سرد

زرفام
ن

 بینابی
آزاد گرده 

شان
اف

6 کیلوگرم در هکتار
اول تا 10 مهرماه

ت. 
ی عملکرد بالا اس

ی پایدار
ل به سرما و دارا

سبتا متحم
س و ن

ن رقم زودر
ای

ب 50-60 بوته در مترمربع.
تراکم مطلو

سرد و 
معتدل سرد

ی
ناتال

ستانه
زم

هیبرید
4 کیلوگرم در هکتار

15 شهریور تا 10 مهرماه
ی 

ی پایدار
ی بوته بوده و دارا

ل به سرما و خوابیدگ
س و  متحم

ط ر
متوس

ب 45-40 بوته 
ت. تراکم مطلو

س به تراکم بوته اس
سا

عملکرد بالا  و غیر ح
در مترمربع

سرد و 
معتدل سرد

نپتون
ستانه

زم
هیبرید

3 کیلوگرم در هکتار
15 شهریور تا 10 مهرماه

ی 
ی پایدار

ی بوته بوده و دارا
ل به سرما و خوابیدگ

س و  متحم
ط ر

متوس
ب 45-40 بوته در مترمربع

ت. تراکم مطلو
عملکرد بالا اس

سرد و 
معتدل سرد

گارو
ستانه

زم
هیبرید

4 کیلوگرم در هکتار
15 شهریور تا 10 مهرماه

ی 
ی پایدار

ی بوته بوده و دارا
ل به سرما و خوابیدگ

س و  متحم
ط ر

متوس
ب 45-35 بوته در مترمربع

ت. تراکم مطلو
عملکرد بالا اس

سرد و 
معتدل سرد

روهان
ستانه

زم
هیبرید

4 کیلوگرم در هکتار
15 شهریور تا 10 مهرماه

ی 
ی پایدار

ی بوته بوده و دارا
ل به سرما و خوابیدگ

س و  متحم
ط ر

متوس
ب 45-35 بوته در مترمربع.

ت. تراکم مطلو
عملکرد بالا اس

سرد و 
معتدل سرد

ماراتون
ستانه

زم
هیبرید

4 کیلوگرم در هکتار
15 شهریور تا 10 مهرماه

ی 
ی پایدار

ی بوته بوده و دارا
ل به سرما و خوابیدگ

س و  متحم
ط ر

متوس
ب 45-35 بوته در مترمربع.

ت. تراکم مطلو
عملکرد بالا اس
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ف استان خراسان رضوی
ت در اقلیم‌های مختل

جدول 2- ویژگی‌های مهم ارقام کلزابرای کاش

طبقه‌بندی 
اقلیمی

ارقام کلزا
پ 

تی
رشدی

نوع بذر
مقدار بذر

)کیلوگرم در هکتار(
ت

تاریخ کاش
سایر ویژگی‌های زراعی مهم

سرد و 
معتدل سرد

ی
اوکاپ

ستانه
زم

آزاد گرده 
شان

اف
5 کیلوگرم در هکتار

15 شهریور تا 10 مهرماه
ی عملکرد بالا 

ی پایدار
ی بوده و دارا

ل به سرما و شور
س و  متحم

ط ر
متوس

ب 60-40 بوته در مترمربع
ت. تراکم مطلو

اس

سرد و 
معتدل سرد

هامان
ستانه

زم
آزاد گرده 

شان
اف

5 کیلوگرم در هکتار
15 شهریور تا 10 مهرماه

ل به 
ی  و تحم

ل زیاد به سرما و خوابیدگ
ی عملکرد بالا، تحم

ی پایدار
دارا

ب 50-40 بوته در مترمربع
ت. تراکم مطلو

ل اس
ص

ی آخر ف
شک

خ

سرد و 
معتدل سرد

س
نفی

ستانه
زم

آزاد گرده 
شان

اف
5 کیلوگرم در هکتار

20 شهریور تا 10 مهرماه
ی  به 

سب
ل ن

ل و تحم
ص

ی آخر ف
شک

ل به خ
ی، متحم

ی تاخیر
ت ها

ش
ب ک

مناس
ب 50-60 بوته در مترمربع.

ی ساقه. تراکم مطلو
ی پوسیدگ

بیمار

سرد و 
معتدل سرد

نیلوفر
ستانه

زم
آزاد گرده 

شان
اف

5 کیلوگرم در هکتار
20 شهریور تا 10 مهرماه

ی 
ت‌ها

ش
ب ک

ت، مناس
ی  اس

ل به سرما و خوابیدگ
ی عملکرد بالا، تحم

 پایدار
ب 60-50 

ی دارد. تراکم مطلو
سب

ل ن
ل تحم

ص
ی آخر ف

شک
ی بوده و به خ

تاخیر
بوته در مترمربع.

معتدل گرم
هایولا 50

بهاره
هیبرید

5 کیلوگرم در هکتار
ل اسفند

مهر ماه و یا اوای
ت. تراکم 

ی اس
ی و خوابیدگ

ل به شور
س، پر عملکرد و متحم

ن رقم زودر
ای

ب 50-60 بوته در مترمربع.
مطلو

معتدل گرم
تراپر

بهاره
هیبرید

5 کیلوگرم در هکتار
ل اسفند

مهر ماه و یا اوای
ت. تراکم 

ی اس
ی و خوابیدگ

ل به شور
س، پر عملکرد و متحم

ن رقم زودر
ای

ب 50-60 بوته در مترمربع.
مطلو
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خاک و ماده آلی●●
کشت و کار کلزا در طیف وسیعی از بافت‌های خاک انجام می‌شود اما بافت ▪▪

لوم و لوم رسی را بیشتر ترجیح می‌دهد. حد آستانه تحمل به شوری خاک 
در اغلب ارقام کلزا بیشتر از گندم است. نیاز کلزا به نیتروژن، فسفر و پتاسیم 
این  دارد.  نیاز  گوگرد  به  گندم  برابر   2 و  است  گندم  از  بیشتر  درصد   25
گیاه به خوبی به مدیریت حاصلخیزی خاک پاسخ می‌دهد. ماده آلی خاک 
خاک  حاصلخیزی  وضعیت  عمومی  شاخص  و  خاک  تپنده  قلب  به‌عنوان 
محسوب می‌شود. خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و زیستی خاک تحت تاثیر 
مواد آلی خاک قرار دارند. برخی از خصوصیات خاک که توسط مواد آلی تحت 
تاثیر قرار می‌گیرند شامل ساختمان خاک، ظرفیت نگهداری رطوبت، تعداد، 
می‌باشند.  غذایی  عناصر  استفاده  قابلیت  و  خاک،  جانداران  فعالیت  و  تنوع 
همچنین مواد آلی خاک باعث افزایش راندمان کودها، کاهش ماندابی شدن، 
بهم  از  بازیابی سیستم خاک پس  بهبود  در  تسریع  و  زیستی  تنوع  افزایش 
خوردن تعادل آن می‌گردد. حد مطلوب ماده آلی در خاک برای بهبود شرایط 
فیزیکی، شیمیایی و زیستی خاک و در نهایت بهبود شرایط برای رشد گیاه، 
حداقل 2 درصد )معادل با 1 درصد کربن آلی( می‌باشد. باتوجه به فقر اغلب 
خاک‌های زراعی استان از لحاظ ماده آلی، استفاده از کودها و بهسازهای آلی 
)اسید هیومیک، کود دامی پوسیده، کمپوست های گیاهی(، زیستی و بقایای 
گیاهی توام با کودهای شیمیایی برای کشت و کار موفق محصولات زراعی از 

جمله کلزا  ضروری است.

خاک‌ورزی اولیه و عملیات تهیه زمین●●
استفاده از زیر شکن در اراضی که سابقه کشت ممتد غلات داشته و یا در 4 ▪▪

سال گذشته در آنها چنین عملیاتی انجام نشده توصیه می‌شود. 
باشد. خاک‌ورزی ▪▪ ازهرگونه گیاه  باید مسطح و یکنواخت و عاری  بذر  بستر 

به‌گونه‌ای انجام شودکه درسطح خاک، 45-30 درصد خاکدانه‌ها دارای قطر 1 
میلی‌متربوده و جهت جلوگیری ازفرسایش خاک،70-55 درصد خاکدانه‌های 

باقی‌مانده دارای قطر 5 میلی‌مترباشند.
عملیات خاک‌ورزی در رطوبت مناسب انجام گیرد. انجام خاک‌ورزی در خاک ▪▪

خشک موجب صرف انرژی زیاد و کلوخه شدن زیاد خاک و در نهایت از بین 
رفتن ساختمان خاک می‌شود. 

بااستفاده ازگاوآهن برگردان،دار و یاترجیحا گاوآهن قلمی ▪▪ اولیه  خاک‌ورزی 
وحتی الاامکان در رطوبت 15-20 درصدی خاک انجام شود.
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دیسک‌زنی ▪▪ مرحله  دو  بذر،  بستر  آماده‌سازی  و  کلوخه‌ها  خردکردن  برای 
به‌صورت عمود برهم انجام گیرد.

ماله‌کشی در زراعت کلزا از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است لذا می‌بایست 1-3 ▪▪
بار ماله‌کشی انجام شود به‌طوری که آخرین مرحله جهت ماله‌کشی می‌بایست 

درجهت آبیاری مزرعه باشد.

ادوات و عملیات کاشت●●
استفاده از بذرکارهای پنوماتیک اولویت دارد.▪▪
تنظیمات دستگاه باید به گونه‌ای باشد تا از ریزش بیش از حد و خرد شدن ▪▪

بذر جلوگیری کند.
ارتفاع بذرپاش درحین کارثابت باشد. برای این‌کار می‌توان ازکنترل موقعیت ▪▪

سیستم هیدرولیک تراکتور استفاده نمود.
درصورت استفاده از بذرکارغلات، از موزع مخصوص کلزا و تثبیت‌کننده عمق ▪▪

استفاده شود.
تمام کارنده‌ها فعال نباشند ) یک درمیان نازل لوله‌های سقوط بذر مسدود ▪▪

شود(. 
فاصله ردیف‌ها یکنواخت باشد.▪▪
مقدار ریزش بذور از لوله‌های سقوط یکنواخت باشد.▪▪
مراقبت شودکه بذوردرمخزن بذر به‌طور یکنواخت توزیع شود.▪▪
راهنما ▪▪ دفترچه  مطابق  بذرکار،  ویا  بذرپاش  دستگاه  کشت  به  ازاقدام  قبل 

کالیبره گردد.

سامانه‌ها و مدیریت آبیاری●●
گیاه کلزا د ر سراسر دوره رشد به آب نیاز دارد. در استان خراسان رضوی ‌که ▪▪

بارندگی مؤثر تأمین‌کننده نیازکامل گیاه نمی‌باشد، با انجام آبیاری باید آب 
مورد نیازگیاه تأمین شود. 

درشرایط آب‌وهوایی خراسان رضوی دوتا سه آبیاری با مقدار آب کم، موجب ▪▪
سبزشدن کلزا می‌شود. پس ازمرحله رزت،دورآبیاری۱۰ تا ۱۵روزه تا مرحله 
گل‌دادن برای رشد کلزا کافی است.  درمراحل حساس رشد کلزا به آبیاری، 
با مقدار آب مصرفی بیشتر توصیه می‌شود. درزمان  دورآبیاری۸ تا ۱۰ روز 
و  افزایش  روز   ۱۵ تا  حدود۱۰  را  آبیاری  دور  می‌توان  کلزا  رسیدن  شروع 

مقدارآب کاربردی را کاهش داد.
مراحل بحرانی و حساس که با کمبود رطوبت در خاک، کاهش محصول کلزا ▪▪
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چشمگیر است، عبارت از دوره گل‌دهی و همچنیـن رشدکامل غلاف‌هاست.
دردوره گل‌دهی، کمبود رطوبت خاک سبب ریزش گل‌ها و کاهش معنی‌دار 

محصول می‌شود.
رنگ ▪▪ تغییر  شروع  در  برداشت  زمان  به  توجه  با  باید  کلزا  آبیاری  آخرین 

بروز  و  محصول  دررسیدن  تأخیر  سبب  تا  شود  انجام  اصلی  غلاف‌های 
مشکلاتی دربرداشت نشود.

تعداد نوبت آبیاری سطحی در مزرعه کلزا، به مقدار و پراکنش بارش‌ها و اقلیم ▪▪
منطقه بستگی دارد و می‌تواند بین 3 تا 7 بار باشد. در روش‌های آبیاری بارانی 

تا حدود  دوبرابر این دفعات توصیه می‌شود.
آبیاری ▪▪ کانال،  و  لوله  با  آب  انتقال  اراضی،  مناسب  قطعه‌بندی  و  تسطیح 

یک‌درمیان جویچه‌ها و کاربرد رژیم کاهش دبی جریان در روش‌های آبیاری 
بهره‌وری آب کلزا در  ارتقاء  از جمله شیوه‌های موثر در  نواری و جویچه‌ای 

روش‌های آبیاری سطحی است.
درروش آبیاری یک‌درمیان در هر نوبت آبیاری، گیاه از یک طرف آب دریافت ▪▪

می‌کند و جویچه‌ها به‌صورت یک‌درمیان آبیاری می‌شوند.این روش در خاک 
است  ممکن  سبک  درخاک‌های  و  دارد  کاربرد  تاسنگین  متوسط  بافت  با 

موجب کاهش بازده آبیاری شود.
شروع ▪▪ غیرفرسایشی  دبی  بیشترین  با  آبیاری  جریان،  دبی  کاهش  روش  در 

انتهای مزرعه، دبی ورودی به حدود نصف  از رسیدن آب به  می‌شود وپس 
مقدار اولیه تا انتهای زمان آبیاری کاهش می‌یابد. این روش تا حدود 20درصد 

تلفات رواناب خروجی را کاهش می‌دهد.
لینیر ▪▪ و  مرکزی(  )دوار  سنترپیوت  به‌ویژه  بارانی  آبیاری  روش‌های  انواع 

)متحرک خطی( در کشت کلزا قابلیت استفاده دارند. در اراضی با بافت خاک 
سبک و اراضی تسطیح نشده که هزینه بالایی برای تسطیح نیاز دارند، روش 

آبیاری بارانی توصیه می‌شود.
محدودیت ▪▪ دارای  بارانی  آبیاری  روش‌های  از  استفاده  شور،  آب  شرایط  در 

شدید است اما امکان به کار بردن روش آبیاری قطره‌ای تا شوری کمتر از 
5 دسی‌زیمنس بر متر )همراه با در نظر گرفتن تمهیدات لازم( وجود دارد.

بایستی ▪▪ این روش در زراعت کلزا  از  آبیاری قطره‌ای و بهره‌برداری  مدیریت 
دقیق و دانش‌محور باشد. توزیع یکنواخت آب و کود، نیاز به نیروی کارگری 
و  زمینه خودکار  فراهم شدن  و  افزایش عملکرد  کمتر، کاهش مصرف آب، 

هوشمندسازی مزرعه از مزیت‌های این روش آبیاری است. 
▪▪ 7000 تا   4500 از  رضوی  خراسان  استان  در  کلزا  موردنیاز  آب  حجم   
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مترمکعب   5800 آبیاری  نیاز  میانگین  و  است  متغیر  هکتار  در  مترمکعب 
استان  کلزای  مزارع  در  کاربردی  آب  اندازه‌گیری حجم  می‌باشد.  هکتار  در 
نوین  روش‌های  از  استفاده  با  بهره‌برداران،  که  داده  نشان  رضوی  خراسان 
آبیاری 12 درصد صرفه‌جویی در مصرف آب داشته‌ و بهره‌وری آب آبیاری 

بیش از 40 درصد افزایش نشان داده است.
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مدیریت تغذیه گیاهی و کوددهی●●
ک هکتار می‌باشد.(

جدول 3- توصیه کودی عمومی کلزا  )مقادیر کود ها برای ی

طرز تهیه بذرمال برای 100 
کیلو بذر کلزا

کود پایه بلافاصله قبل 
ت یا همزمان با 

از کاش
ت

کاش
ب

ک آ
ب اول بعد از خا

آ
4 تا 6 برگی

ت
خروج از رز

اواخر غنچه دهی تا 
ابتدای گل‌دهی

ک با 
1 لیتر اسید هیومی

ت 
ک بالا+200گرم سولفا

فولوی
ب 

ی+ 1.5لیتر آ
ی پودر

رو
غیرشور 

شتر یا کمتر 
ی مقادیر بذر بی

برا
ق با 

از 100 کیلو، مقادیر فو
شتر 

ن آن ها بی
ت بی

سب
ظ ن

حف
ی 

لا برا
یا کمتر خواهد شد. مث

ق در 
50کیلو بذر، مقادیر فو

ی  
ی‌شود و برا

ب م
0.5 ضر

ق در 
500 کیلو بذر، مقادیر فو
ی‌شود 

ب م
5 ضر

ل 
ت تریپ

سفا
سوپرف

 +
ت پتاسیم

سولفا

ی: 100کیلو 
کودآبیار

ت آمونیم + 75 کیلو 
سولفا

اوره +
ک 

3 لیتر اسید هیومی

ی: 5 کیلو مونو 
کودآبیار

ت یا 10-
سفا

پتاسیم ف
+10-52

ی + 
ت رو

5 کیلو سولفا
ک+  

5 کیلو اسید بوری
ک +

2 لیتر اسید هیومی
 4 لیتر گوگرد مایع 

ی: 100کیلو  
کودآبیار

ت آمونیم + 
سولفا

125 کیلو  اوره + 
5کیلو مونوپتاسیم 

ت +
سفا

ف
ت 

10 کیلو نیترا
سیم+ 

کل
 2 لیتر اسید 

ک +
هیومی

 4 لیتر گوگرد مایع  

ر

-
-

-

ی : 
محلول‌پاش

1.5کیلو کود 
لاته 

ل میکرو ک
کام

ED(+ 2کیلو 
TA

(
سیم+ 0.5 

ت کل
نیترا

ک 
صاره جلب

کیلو ع
ی

دریای

0.5 لیتر/کیلو 
سیم-بور(+

کلبر)کل
نیم لیتر اسید آمینه
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توضیحات تکمیلی جدول شماره 3 :▪▪
نکته مهم: توصیه کودی فوق برای حصول به عملکرد بالای 4 تن و عدم ▪▪

محدودیت آبیاری و رعایت سایر نکات مدیریتی در مزرعه اعم از انتخاب 
رقم مناسب، تهیه بستر مناسب، مبارزه با افات و بیماری‌ها و علف‌های هرز 

می‌باشد. 
یادآوری‌ها: ▪▪

1-برای بذرمال کردن بذور، کیسه بذر را روی یک پلاستیک بزرگ خالی 
داخل  را  جدول  دستور  با  شده  تهیه  بذرمال  از  مناسب  مقدار  و  کنید 
سمپاش کوچک یا اسپری‌های دستی بریزید و به آرامی روی بذور اسپری 
کنید و بذور را هم بزنید تا یک لایه نازک از بذرمال روی آن‌ها را بپوشاند. 
سپس بذور را روی پلاستیک در سایه پهن کنید و یک تا 2 ساعت صبر 
برای  سپس  شوند.  بذرکار  به  انتقال  مناسب  و  شده  هواخشک  تا  کنید 

کشت اقدام کنید.
2- برای کود آبیاری در سیستم قطره‌ای زمان شروع تزریق تانک کود در 
نیمه زمان آبیاری می‌باشد و تا یک ساعت قبل از پایان آبیاری خالی شود. 
3-برای کود آبیاری در سیستم بارانی کلاسیک تزریق تانک کود در تمام 
80 درصد اول زمان آبیاری می‌باشد )10 درصد زمان در اول آبیاری و 10 

درصد زمان در آخر آبیاری، آب بدون کود باشد(. 
4- برای کود آبیاری در سیستم بارانی رولاین تزریق تانک کود به‌صورت 
مستمر و یکنواخت از ابتدا تا انتهای زمان آبیاری می‌باشد )بعد از اتمام 
کودآبیاری قسمت مورد نظر، برای شستشوی سیستم 5 تا 10دقیقه با آب 

خالی ادامه دهید(. 
5- کودآبیاری مزارع در سیستم نشتی با استفاده از بشکه شیردار انجام 
زمان  پایانی  تا  میانی  سوم  یک  در  بشکه  شیر  کردن  باز  زمان  می‌شود. 

آبیاری کرت مورد نظر می‌باشد.
لانس  از  چنانچه  کنید.  استفاده  شور  غیر  آب  از  محلول‌پاشی  برای   -6
استفاده می‌کنید جهت لانس محلول‌پاشی به نحوی باشد که ذرات محلول 

به‌طور غیرمستقیم و آرام روی بوته و گل‌آذین فرود آیند.
7- زمان محلول‌پاشی صبح زود قبل از گرما یا عصر بعد از برطرف شدن 
نباشد.  تشنه  مزرعه  کنید  دقت  محلول‌پاشی  زمان  در  بود.  خواهد  گرما 
محلول‌پاشی   غذایی  عناصر  تا  است  لازم  زمان  ساعت   24 تا   8 حداقل 
شده جذب برگ شوند. بنابر این 8 تا 24 ساعت بعد از محلول‌پاشی نباید 

بارندگی رخ دهد. 
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مدیریت علف‌های هرز●●
پیش از کاشت کلزا▪▪

1- در مناطقی که زمین در حالت  آیش بوده است و آب کافی دردسترس 
ماخار(  یا  )هیرم‌کاری  کاشت  از  پیش  آبیاری  که  می‌شود  توصیه  می‌باشد، 
تاثیر  افزایش  و  کلوخه‌ها  خردشدن  تسهیل  ضمن  کار  این  گیرد.  صورت 
و کاهش  نسبی علف‌های هرز  باعث سبزشدن  علف‌کش‌های خاک مصرف، 

بانک بذر آن‌ها می‌شود.
2- توصیه می‌شود که کشت کلزا روی پشته انجام شود و فاصله بین پشته‌ها 
باشد.  کولتیواتورهاکافی  مثل  ثانویه  خاک‌ورزی  ماشین‌آلات  تردد  برای  هم 
مهار  برای  موثری  راهکار  علف‌کش‌ها،  و  مکانیکی  ادوات  از  استفاده  تلفیق 

علف‌های هرز در زمان داشت خواهد بود. 
تردد  مسیر  معین،  فواصل  در  که  می‌شود  توصیه  وسیع،  اراضی  در   -3

ماشین‌آلات سم‌پاش درنظر گرفته شود. 
4- علف‌کش تریفلورالین )ترفلان EC %48( به‌میزان 2 لیتر در هکتار )در 
خاک‌های سبک تا متوسط( و 2/5 لیتر در هکتار )در خاک‌های سنگین رسی 
از مصرف کود دامی( قابل توصیه است. ترفلان برای علف‌های هرز  یا پس 
هم خانواده کلزا نظیر خردل وحشی، شلمی، تربچه وحشی، خاکشیر طبی، 
خاکشیر بدل، درشتوک، کیسه کشیش، ازمک مناسب نیست. این علف‌کش 
برای علف‌های هرز دائمی مثل پیچک صحرایی، کنگر وحشی و کنگر برگ 
بردن علف‌های هرز خانواده  بین  از  قابلیت  ترفلان  نیست.  مناسب  نیز  ابلق 
گندمیان مثل یولاف‌وحشی، علف خونی و تاحدودی چچم را دارد ولی برای 

گندم و جو خودرو مناسب نیست.
بلافاصله  است  لازم  و  می‌شود  محسوب  فراری  بسیار  علف‌کش  ترفلان   -5
پس از مصرف با طور سطحی با خاک مخلوط شود. امکان تزریق ترفلان در 
در  باید  منتهی  دارد،  نیز وجود  تیپ(  )نوار  فشار  تحت  آبیاری  سیستم‌های 

مراحل انتهایی آبیاری انجام شود تا نفوذ عمقی سم حداقل شود.    
6- نیازی به رعایت فاصله زمانی بین مصرف ترفلان و کاشت کلزا نیست و 
می‌توان بلافاصله بعد از مصرف سم و اختلاط آن با خاک، کلزارا کشت نمود.

پس از کاشت کلزا تا ظهور برگ‌های لپه‌ایی▪▪
1- پس از کاشت کلزا و انجام آبیاری اول )خاک آب( می‌توان از علف‌کش 
متازاکلر+کویین‌مراک )بوتیزان استار SC %41/6( به‌میزان 2/5 لیتر در هکتار 
استفاده نمود. این علف‌کش برای علف‌های هرزی هم خانواده کلزا مناسب 
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حتما  باید  تربچه‌وحشی  و  شلمی  وحشی،  خردل  مهار  برای  منتهی  است، 
مقادیر 3 تا 3/5 لیتر بوتیزان استار مصرف شود.بوتیزان استار قابلیت از بین 
بردن علف‌های هرز خانواده گندمیان مثل یولاف‌وحشی، علف خونی و چچم 

را دارد؛ ولی برای گندم و جو خودرو مناسب نیست.
این  از  و  نیست  موثر  چندان  سبزشده  هرز  علف‌های  روی  2-بوتیزان‌استار 
جهت بهتر است سم با تاخیر مصرف نشود. مصرف بوتیزان استار پس از آب 

دوم، کارایی آن را حداقل 30 درصد کاهش می‌دهد.
قابل  به‌طور  را  استار  بوتیزان  کارایی  خاک،  در  کافی  رطوبت  وجود   -3
را  سمپاش  تردد  مسیرهای  که  کشاورزانی  می‌دهد.  افزایش  ملاحظه‌ایی 
اتمام  از  استفاده نموده و پس  قابلیت  این  از  پیش‌بینی نموده‌اند، می‌توانند 
نمایند.  سمپاشی  مزرعه  خیس  کاملا  سطح  روی  را  استار  بوتیزان  آبیاری، 
تحت همین شرایط، امکان استفاده از پهپاد نیز وجود دارد. دراین صورت باید 
حجم پاشش حداقل 30 لیتر در هکتار، تعداد قطرات ریخته شده 20 تا 30 
قطره در سانتی‌متر مربع، سرعت باد کمتر از 15 کیلومتر درساعت و ارتفاع 

پاشش حداکثر 1/5 متر باشد. 
4- بوتیزان استار قابلیت آبشویی دارد و تا 2 هفته پس از مصرف آن نباید 
زمین آبیاری شود. به‌همین دلیل نیز بوتیزان استار را در سیستم‌های آبیاری 

نمی‌توان مصرف کرد.
پس از سبزشدن کلزا و علف‌های هرز▪▪

از  استفاده  امکان  کافی،  ردیف  بین  فاصله  رعایت  و  پشته  روی  کشت   -1
بین  هرز  علف‌های  مهار  برای  را  آن  نظایر  و  قلمی  پنجه‌غازی،  کولتیواتور، 
ردیف‌ها را در دوره داشت فراهم می‌آورد. برای این منظور از ابتدا تا انتهای 

دوره رزت کلزا می‌توان از این ادوات استفاده نمود.
2- علف‌کش کلوپیرالید با 3 فرمولاسیون )لونترل SL 300، واچ SL %30 و 
کلپ‌فورت SG %72( برای مهار علف‌های هرز پهن‌برگ کلزا، به‌جز علف‌های 
هرز متعلق به خانواده شب‌بو درنظر گرفته شده است. برای مهار علف‌های هرز 

خانواده گندمیان نیز علف‌کش‌های گروه فوپ و دیم قابل استفاده هستند. 
3- علف‌کش‌های پس رویشی کلزا از ابتدا تا انتهای دوره رزت قابل استفاده 

هستند. 
مدیریت آفات●●
تناوب کشت با محصولات گندم،، جو ذرت، سیب زمینی باشد.▪▪
کشت به موقع و زود هنگام کلزا▪▪
آبیاری مناسب و سطح سبز یکنواخت مزرعه در ابتدای کشت▪▪
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مدیریت تغذیه گیاه▪▪
تیامتوکسام ▪▪ یا   )%WS70 )گاچو  ایمیداکلوپراید  سموم  با  بذور  ضدعفونی 

)کروزر FS 35%( برای کنترل تریپس، سوسک کک مانندوکرم‌های مفتولی
پایش مزرعه با استفاده از تله‌های آب دار زرد رنگ در ابتدای فصل برای آفات ▪▪

سوسک‌های کک مانند و سرخوطومی‌های ساقه خوار
از بین بردن علف‌های هرز حاشیه مزارع علی الخصوص تربچه و خردل وحشی▪▪
حمایت از دشمنان طبیعی)کفشدوزک‌ها، بالتوری سبز، مگس‌های سیرفید و ▪▪

زنبورهای پارازیتوئید( با انجام سمپاشی‌های لکه‌ای و حاشیه‌ای مزرعه
به منظور کنترل شته مومی، مدیریت صحیح آبیاری، عدم وجود تنش خشکی، ▪▪

ردیابی آفت و شناسایی کانون‌های آلودگی، تامین فسفر و پتاسیم مورد نیاز 
مزرعه توصیه می‌شود. در صورت لزوم برای سمپاشی از آفت‌کش‌هایی نظیر 
پی متروزین ) چس( یا پریمور در مرحله رزت کامل تا غلاف‌بندی استفاده 

شود.
برداشت به موقع جهت مدیریت سنک بذرخوار کلزا▪▪
جمع آوری بقایا، سم‌پاشی و شخم عمیق بعد از برداشت▪▪
استفاده از پهباد برای سم‌پاشی می‌تواند گزینه خوب و کارآمدی باشد.▪▪

مدیریت بیماری‌ها●●
اجرای تناوب زراعی مناسب و اجتناب از کشت کلزا کمتر از 3 سال متوالی▪▪
رعایت تراکم مناسب مزرعه به منظور ایجاد تهویه بین بوته‌ها ▪▪
ضدعفونی بذور در حداقل زمان ممکنه قبل از کاشت برای جلوگیری از مرگ ▪▪

گیاهچه و بوته میری‌های قبل از رزت 
استفاده بهینه از کود ازته بر اساس آزمون خاک و اجتناب از مصرف بیش از ▪▪

حد مجاز آن بدلیل شکستن تحمل گیاه به بیماری‌ها 
دیواره ▪▪ فیزیکی  استحکام  تقویت  جهت  بالا  پتاس  کودی  رژیم  از  استفاده 

سلولی گیاه مقابل نفوذ عوامل بیماریزا 
در ▪▪ پتاسیوم  سیلیکات  پتاسیوم،  فسفیت  چون  سم‌هایی  کود-  از  استفاده  ا 

رژیم های تغذیه‌ای
با شخم ▪▪ برداشت محصول  از  آنها پس  و رو کردن  زیر  و  بقایای کلزا  حذف 

عمیق و در موارد خاص ) آلودگی مزرعه به ساق سیاه( سوزاندن بقایا و سپس 
شخم عمیق بقایا

کنترل علف‌های هرز بخصوص از خانواده چلیپائیان در مزرعه▪▪
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ف‌های هرز کلزا
ت شده برای کنترل عل
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ف‌ک

ت کاربرد عل
گروه‌بندی جدول 4- مدیری

نام عمومی
نام تجاری

فرمولاسیون 
)درصد ماده 

موثره(
ش کاربرد

رو
مقدار 

ف در 
مصر

هکتار

زمان کاربرد بر 
س مرحله رشد 

اسا
گیاه زراعی

س 
زمان کاربرد بر اسا

ف‌های 
مرحله رشد عل

هرز

ف هرز 
گونه‌های عل

مهم قابل کنترل
ت

ملاحظا

باریک ‌برگ‌کش‌

پ آر 
ی فو

س
هالوک

ل استر
متی

ت سوپر
گالان

EC
10/8 درصد 

ی
ش

س روی
پ

1/5
ت کلزا

ی رز
ابتدا تا انتها

ی 
ی پنجه‌زن

ابتدا تا انتها
ی هرز

ف‌ها
عل

همه گندمیان به جز چچم
ی گندم و جو خودرو باید 2 لیتر در هکتار 

برا
ف شود.

صر
م

سیدیم 
ستوک

سدیم
س

نابو-ا
12/5 درصد 

O
EC

ی
ش

س روی
پ

3
ت کلزا

ی رز
ابتدا تا انتها

ی 
ی پنجه‌زن

ابتدا تا انتها
ی هرز

ف‌ها
عل

ن 
همه گندمیان به جز چم

ک‌ساله
ی

ی کمتر از 10 درجه سانتیگراد نباید 
در دما

ف شود.
صر

م

سیدیم
سیکلوک

س
فوکو

EC
10 درصد 

ی
ش

س روی
پ

2
ت کلزا

ی رز
ابتدا تا انتها

ی 
ی پنجه‌زن

ابتدا تا انتها
ی هرز

ف‌ها
عل

شتر برگندمیان بهاره 
بی

ت
موثر اس

ی کمتر از 10 درجه سانتیگراد نباید 
در دما

ف شود.
صر

م

ی 
پ پ

کوئیزالوفو
ل

تفوری
پنترا

EC
4  درصد 

ی
ش

س روی
پ

2
ت کلزا

ی رز
ابتدا تا انتها

ی 
ی پنجه‌زن

ابتدا تا انتها
ی هرز

ف‌ها
عل

ک‌ساله و چندساله
گندمیان ی

-

کلتودیم
ت سوپر

سلک
EC

12 درصد  
ی

ش
س روی

پ
1 تا 1/2 لیتر

ت کلزا
ی رز

ابتدا تا انتها
ی 

ی پنجه‌زن
ابتدا تا انتها

ی هرز
ف‌ها

عل
ک‌ساله

همه گندمیان ی
-

کلتودیم
سلکتودیم

EC
12 درصد  

ی
ش

س روی
پ

1 تا 1/2 لیتر
ت کلزا

ی رز
ابتدا تا انتها

ی 
ی پنجه‌زن

ابتدا تا انتها
ی هرز

ف‌ها
عل

ک‌ساله
همه گندمیان ی

-

کلتودیم
ن

ش
سلک

EC
12 درصد  

ی
ش

س روی
پ

1 تا 1/2 لیتر
ت کلزا

ی رز
ابتدا تا انتها

ی 
ی پنجه‌زن

ابتدا تا انتها
ی هرز

ف‌ها
عل

ک‌ساله
همه گندمیان ی

-

کلتودیم
سوپرپاور

EC
12 درصد  

ی
ش

س روی
پ

1 تا 1/2 لیتر
ت کلزا

ی رز
ابتدا تا انتها

ی 
ی پنجه‌زن

ابتدا تا انتها
ی هرز

ف‌ها
عل

ک‌ساله
همه گندمیان ی

-

کلتودیم
تایدکلتو

EC
24 درصد  

ی
ش

س روی
پ

0/6 تا 0/8 لیتر
ت کلزا

ی رز
ابتدا تا انتها

ی 
ی پنجه‌زن

ابتدا تا انتها
ی هرز

ف‌ها
عل

ک‌ساله
همه گندمیان ی

-

کلتودیم
الکتیو

EC
24 درصد  

ی
ش

س روی
پ

0/6 تا 0/8 لیتر
ت کلزا

ی رز
ابتدا تا انتها

ی 
ی پنجه‌زن

ابتدا تا انتها
ی هرز

ف‌ها
عل

ک‌ساله
همه گندمیان ی

-
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ف‌های هرز کلزا
ت شده برای کنترل عل

ش‌های ثب
ف‌ک

ت کاربرد عل
گروه‌بندی جدول 4- مدیری

نام عمومی
نام تجاری

فرمولاسیون 
)درصد ماده 

موثره(
ش کاربرد

رو
مقدار 

ف در 
مصر

هکتار

زمان کاربرد بر 
س مرحله رشد 

اسا
گیاه زراعی

س 
زمان کاربرد بر اسا

ف‌های 
مرحله رشد عل

هرز

ف هرز 
گونه‌های عل

مهم قابل کنترل
ت

ملاحظا

دو منظوره / پهن‌برگ‌ کش

کلوپیرالید
لونترل

SL 30 درصد
ی

ش
س روی

پ
0/8 تا 1 لیتر

ت
ی رز

ابتدا تا انتها
ی تا حداکثر 

ی جوانه‌زن
ابتدا

ی هرز
ف‌ها

ی عل
6 برگ

ت، 
ی، بقولا

خانواده کاسن
ت بندها

چتریان، هف
گ‌ها

ن‌بر
ط په

فق

کلوپیرالید
واچ

SL 30 درصد
ی

ش
س روی

پ
0/8 تا 1 لیتر

ت
ی رز

ابتدا تا انتها
ی تا حداکثر 

ی جوانه‌زن
ابتدا

ی هرز
ف‌ها

ی عل
6 برگ

ت، 
ی، بقولا

خانواده کاسن
ت بندها

چتریان، هف
گ‌ها

ن‌بر
ط په

فق

کلوپیرالید
لونترل

SG
72 درصد 

ی
ش

س روی
پ

170 تا 200 
گرم

ت
ی رز

ابتدا تا انتها
ی تا حداکثر 

ی جوانه‌زن
ابتدا

ی هرز
ف‌ها

ی عل
6 برگ

ت، 
ی، بقولا

خانواده کاسن
ت بندها

چتریان، هف
گ‌ها

ن‌بر
ط په

فق

ن
تریفلورالی

لان
ترف

EC
48 درصد  

ت
ش از کاش

پی
2 تا 2/5 لیتر

ت کلزا
ل از کاش

قب
ی

ل از جوانه زن
قب

گ و گندمیان 
ن بر

په
ی هرز هم خانواده کلزا

ف‌ها
به جز عل

متازاکلر + 
ک

ن‌مرا
کوئی

بوتیزان استار
SC

41/6 درصد 
ی

ش
ش روی

پی
2/5 لیتر

ت کلزا 
س ازکاش

پ
ش از سبز شدن 

وپی
ی هرز

ف‌ها
عل

ی
ل از جوانه زن

قب
گ و گندمیان 

ن بر
په

ی 
ش

ی و تربچه وح
ی، شلم

ش
ی خردل وح

برا
ف شود.

صر
باید 3 لیتر در هکتار م

متازاکلر + 
ک

ن‌مرا
کوئی

پ
بوتیزان تا

SC
50  درصد 

ی
ش

ش روی
پی

2 لیتر
ت کلزا 

س ازکاش
پ

ش از سبزشدن 
وپی

ی هرز
ف‌ها

عل
ی

ل از جوانه‌زن
قب

گ و گندمیان 
ن بر

په
ی باید5 

ش
ی وتربچه وح

ی،شلم
ش

ی خردل وح
برا

ف شود.
صر

/2 لیتردرهکتارم

ت
گلیفوسی

پ
راندا

SL 41 درصد
ی

ش
س روی

پ
ی لیتر 

80 میل
+ 2 درصد 

ت آمونیوم
سولفا

ی، 
ت در 5 برگ

ی 3 نوب
ط

ی و 
ی غنچه ده

ابتدا
ی

ل‌ده
ی گ

ابتدا

ل جالیز به 
صال گ

ل از ات
قب

شه کلزا
ری

ل جالیز
ط گ

فق
-
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ت شده
ش‌های ثب

ت‌ک
ت غیرشیمیایی و کنترل شیمیایی آفات مهم کلزا با استفاده از آف

نام آفتجدول 5- راهکارهای مدیری

ت
 مدیری

غیرشیمیایی

ت شیمیایی
مدیری

ش
شره‌ک

نام عمومی ح
 نام تجاری
ش

شره‌ک
ح

ش کاربرد
رو

 مقدار
ف در

 مصر
هکتار

واحد )لیتر/میلی‌لیتر/
(کیلوگرم/گرم

 زمان کاربرد بر
س مرحله

 اسا
 رشد گیاه

زراعی

 زمان کاربرد بر
س مرحله

 اسا
ت

رشدی آف
ت

ملاحظا

تریپس پیاز سوسک کک مانندکرم 
مفتولی

ت به موقع
ش

ک
ی 

ش فاصله آبیار
کاه

ت
ش

ل ک
در اوای

ب 
ی مناس

آماده ساز
ن

زمی

%70 W
S ایمیداکلوپراید

گاچو
ی بذر

ضدعفون
-1200
1400

100 کیلو گرم بذر/گرم
ت

ل از کاش
قب

ل و لارو
شره کام

ح
-

%35 FS سام
تیامتوک

کروزر
ی بذر

ضدعفون
-1000
700

100 کیلو گرم بذر/
ی لیتر

میل
ت

ل از کاش
قب

ل و لارو
شره کام

ح
-

%57 EC
مالاتیون 

مالاتیون
ی

محلول‌پاش
ک

ی
لیتر

گیاهچه
ل

شره کام
ح

-

%15 W
G

ن 
آلفا سایپیرمتری

ن
آلفامی

ی
محلول‌پاش

300-150
گرم

گیاهچه
ل

شره کام
ح

-

سرخوطومی ساقه 
خوار کلزا

ت به موقع
ش

ک
ت تغذیه

مدیری
ت

سطح سبز یکنواخ

%40.8 EC
دورسبان

ی
محلول‌پاش

2
لیتر

ت
رز

ن اول
تخم و لارو س

-

%24 O
D

تیاکلوپراید 
سکایا

بی
ی

محلول‌پاش
300

ی لیتر
میل

ت
رز

ن اول
تخم و لارو س

-

%35 SC
ایمیداکلوپراید 

کونفیدور
ی

محلول‌پاش
ک

ی
لیتر

ت
رز

ن اول
تخم و لارو س

-

%40 EC
ن 

سایپرمتری
ن

سایپرمتری
ی

محلول‌پاش
200

ی لیتر
میل

ت
رز

ن اول
تخم و لارو س

-
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شته مومی کلزا

ت زودهنگام
ش

ک
استفاده از ارقام مقاوم 

ی- هایولا 401(
)اکاپ

ی 
ف‌ها

ن بردن عل
از بی
هرز

ی
ب زراع

تناو
ت از دشمنان 

حمای
ی

طبیع

%W
P50 پ

پریمیکار
پریمور

ی
محلول‌پاش

ک
ی

کیلوگرم
ل

تمام مراح
ل

تمام مراح
-

%35 SC
ایمیداکلوپراید 

کونفیدور
ی

محلول‌پاش
ک

ی
لیتر

ل
تمام مراح

ل
تمام مراح

-

%۱۰ SC
ت 

اسپیروتتراما
موونتو 

ی
محلول‌پاش

 ۵/۰ در 
هزار

گرم
ل

تمام مراح
ل

تمام مراح
-

ل
ی دمتون متی

س
اک

س
ستوک

متاسی
ی

محلول‌پاش
0/5-1

لیتر
ل

تمام مراح
ل

تمام مراح
-

بید کلم )شب پره 
پشت الماسی(

ی
ب زراع

تناو
ت به موقع

برداش
B

.t ک با
کنترل بیولوژی

%۱۵ SC
ب 

ساکار
ایندوک

ت
آوان

ی
محلول‌پاش

ی 
۲۵۰ میل
لیتر

هکتار
ی

بعد از ساقه‌ده
ی 

مرحله لارو
-

سنک بذرخوار کلزا

ت به موقع
برداش

ی بقایا
جمع آور

س از 
ق پ

شخم عمی
ت

برداش

%40.8 EC
دورسبان

ی
محلول‌پاش

2
لیتر

لافاصله بعد از 
ب

ت
برداش

ل
شره کام

پوره و ح
ق 

شخم عمی
بعد از 

ی
محلول‌پاش

%EC
ن 2.5

دلتامتری
س

دسی
ی

محلول‌پاش
ک

ی
لیتر

ف
لا

ل غ
شکی

ت
ل

شره کام
ح

حاشیه 
مزارع در 

ل 
مراح
اولیه 
ظهور
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ت شده
ش‌های ثب

ت‌ک
ت غیرشیمیایی و کنترل شیمیایی بیمارگرهای مهم کلزا با استفاده از آف

نام بیماری گیاهیجدول 6- راهکارهای مدیری

ت غیرشیمیایی
مدیری

ت شیمیایی
مدیری

 نام عمومی
ش

بیمارگرک
 نام تجاری

ش
بیمارگرک

ش کاربرد
رو

 مقدار
ف در

 مصر
هکتار

واحد )لیتر/
میلی‌لیتر/
کیلوگرم/

(گرم

 زمان کاربرد
س

 بر اسا
 مرحله رشد
گیاه زراعی

 زمان کاربرد
س

 بر اسا
 مرحله رشدی

ت
آف

ملاحظات

ساق سیاه

س 
صول با سوزاندن آنها و سپ

ی مح
ن بردن بقایا

از بی
ق مزرعه

شخم عمی
ب گردد تا آزاد شدن 

ی انتخا
ت بگونه‌ا

تاریخ کاش
ی همزمان با مرحله گیاهچه 

ل بیمار
ی عام

آسکواسپورها
ی نباشند

ا
ی از 

ت فاصله 5 کیلومتر
ی، رعای

در مورد مزارع بذر
ل کلزا بوده اند

ی که در سال قب
مزراع

ب دو تا سه ساله با گیاهان غیر خانواده 
ت تناو

رعای
چلیپائیان

ب
ی تناو

ب‌بو در کلزا و بقیه ساله‌ا
ی هرز ش

ف‌ها
مبارزه با عل

ی
ل به بیمار

استفاده از ارقام مقاوم و متحم
ت ۱۰ روز

ب مزرعه به مد
غرقا

ن تیرام 
سی

کاربوک
)%50 W

P(
ی بذر

ضد عفون
1/25 گرم 
در هر کیلو 

بذر
-

-
-

-

تبوکونازول 
)W

P %52.5(
ی بذر

ضد عفون
ک لیتر

ی
-

در مرحله 
۲-۶ برگی و 
غلاف‌بندی

-

-

تبوکونازول 
 )250 EW

(
 EC

پروپیکونازول )
250( کاربندازیم 

)%60 W
P(

ی 
محلول‌پاش

ی
اندام هوای

ک
ی

کیلوگرم
ل و 

 مرحله گ
ی

ف بند
لا

غ
-

-
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ت شده
ش‌های ثب

ت‌ک
ت غیرشیمیایی و کنترل شیمیایی بیمارگرهای مهم کلزا با استفاده از آف

نام بیماری گیاهیجدول 6- راهکارهای مدیری

ت غیرشیمیایی
مدیری

ت شیمیایی
مدیری

 نام عمومی
ش

بیمارگرک
 نام تجاری

ش
بیمارگرک

ش کاربرد
رو

 مقدار
ف در

 مصر
هکتار

واحد )لیتر/
میلی‌لیتر/
کیلوگرم/

(گرم

 زمان کاربرد
س

 بر اسا
 مرحله رشد
گیاه زراعی

 زمان کاربرد
س

 بر اسا
 مرحله رشدی

ت
آف

ملاحظات

لکه سیاه آلترناریایی

ل
استفاده از ارقام متحم

ت شده
ی مزراع برداش

ق بقایا
شخم عمی

ی هرز 
ف‌ها

مبارزه با عل
ن 

ت ایجاد تهویه بی
ب مزرعه به جه

ت تراکم مناس
رعای

بوته ها
ی و 

ل‌ده
ی زیاد مزرعه در مرحله گ

ب از آبیار
اجتنا

ی
ف بند

لا
غ

ف پتاسیم 
صر

ف زیاد ازته و توصیه به م
صر

ب از م
اجتنا

ی
در رژیم کود

ت پتاسیوم و 
ی چون سیلیکا

استفاده از کود سم های
ت پتاسیوم

سفی
ف

ض 
به مح

ن 
ظهور اولی

لائم در 
ع

ف
لا

گ یا غ
بر

ی 
علیه کنید

ی
ی قارچ

ها

ل ام زد
ردومی

ی   
محلول‌پاش

1 در هزار 
-

-

کاربندازیم+کاپتان
ی

محلول‌پاش
ک 2 

هر ی
در هزار 

با هم
-

-

سفیدک سطحی

ل
استفاده از ارقام متحم

ی 
ف بند

لا
ل و غ

ی زیاد در مرحله گ
ب از آبیار

اجتنا

گوگرد 
)SC

ل)%80
وتاب

سولفور
ی

محلول‌پاش
2 در هزار

-

-

پ
دینوکار

کاراتان
1 در هزار

-
-

-

-
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مدیریت تنش خشکی●●
تنش خشکی در مرحله رشد طولی ساقه کلزا و مرحله گل‌دهی به شدت بر ▪▪

عملکرد دانه و اجزا آن تاثیر منفی دارد.در این شرایط تعداد خورجین در بوته 
و تعداد دانه در خورجین کاهش می‌یابد. بهبود وضعیت حاصلخیزی خاک به 
خصوص در مورد نیتروژن، فسفر و پتاسیم، مصرف تکمیلی کودهای پتاس 
بالابه همراه اسید هیومیک به‌صورت کود آبیاری و به همراه اسید آمینه و 
اثرات  تعدیل  در  تنش خشکی می‌تواند  از  قبل  به‌صورت محلول‌پاشی  روی 
تنش کم تا متوسط کارآمد باشد. علاوه بر مطالب فوق، تنش خشکی باعث 
افزایش رادیکالهای آزاد اکسیژن در گیاه می‌شود که به غشا سلولی و اجزا 
سلول آسیب می‌رسانند و نهایتا حیات سلول و گیاه را تهدید می‌کنند. تأمین 
به موقع عناصر نیتروژن، پتاسیم،کلسیم، منیزیم، روی و سیلیسیوم در برنامه 
تغذیه کلزا سبب افزایش غلظت آنتی‌اکسیدان‌ها، استحکام غشا کلروپلاست‌ها 

و افزایش شدت فتوسنتز در گیاه می‌شود.
و ▪▪ دریایی  جلبک  عصاره  و  آبیاری  کود  به‌صورت  هیومیک  اسید  از  استفاده 

اسیدهای آمینه همراه با پتاسیم و روی به‌صورت محلول‌پاشی می‌تواند گیاه 
را در ساخت آنتی اکسیدان‌ها و تعدیل اثر تنش خشکی یاری نماید.

توجه به توسعه وگسترش ریشه در مراحل ابتدای رشد با تأمین عناصر فسفر، ▪▪
پتاسیم، منیزیم، روی و اسید‌هیومیک در برنامه تغذیه کلزا نیز می-تواند به 

عنوان راهبرد پیشگیرانه از وقوع تنش خشکی محسوب شود..

مدیریت تنش شوری●●
بنا به دلایل متعددی از جمله کاهش رشد ریشه در شرایط شور و درنتیجه ▪▪

کاهش حجم و سطح جذب ریشه، اثرات آنتاگونیستی بین یونهای سمی و 
عناصر  غذایی، کاهش فعالیت و رسوب برخی عناصر غذایی در محلول خاک 
و ..  برای رسیدن به یک تولید معین نسبت به شرایط غیر شور نیاز به مصرف 
مقادیر بیشتری از عناصر غذایی می‌باشد. با شورتر شدن آب آبیاری و خاک، 
نیاز کلزا به فسفر و نیتروژن افزایش می‌یابد. اما در مورد پتاسیم، بسته به 
ترکیب شوری این روند می‌تواند متفاوت باشد. در شرایط شور جذب عناصر 
کم مصرف نیز کاهش می‌یابد بنا براین محلول‌پاشی یک تا دو نوبت کود کامل 
میکرو )در صورت زیادبود بور در خاک، کود کامل میکرو بدون بور( یکی در 

انتهای رزت و دیگری یک هفته بعد از آن ضروری است.    
در مدیریت تغذیه گیاهان زراعی در شرایط شور، توجه ویژه به بذرمال اسید ▪▪
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مصرف  و  سولوپتاس  محلول‌پاشی  و  آبیاری  کود  مصرف  روی،  و  هیومیک 
محلول‌پاشی اسیدآمینه و عصاره جلبک دریایی، محلول‌پاشی کلسیم ،روی و 

سلیسیم از اهمیت خاصی برخوردار است.
توصیه ▪▪ شوری  به  مقاوم  ارقام  از  استفاده  شور،  خاک  و  آب  در  برای کشت 

می‌شود.
کشت جوی - پشته‌ای با الگوی دو خط در لبه‌های پشته عریض برای هدایت ▪▪

جبهه شوری به مرکز پشته قابل توصیه است.

مدیریت تنش سرما●●
اتنخاب تاریخ کاشت مناسب هر منطقه با احتساب حداقل 4- تا 50 روز برای ▪▪

افزایش  را  برای تحمل سرماهای شدید  قابلیت گیاه  به رزت کامل  رسیدن 
می‌دهد.

انتخاب رقم مناسب هر منطقه برای پرهیز از خسارت سرما ضروری است.▪▪
پس از وقوع خسارت سرما یکهفته تا ده روز صبر کنید و پس از آن برای ▪▪

بررسی وضعیت مزرعه و سلامت نقطه رشد فعال در مرکز بوته اقدام کنید.
تراکم مطلوب بوته، تغذیه پایه، عدم رقابت با علف‌های هرز، نبود آفات فصلی، ▪▪

همگی عوامل مهمی در درجه تحمل گیاه کلزا به سرما می باشند.
مقاوم‌ترین مرحله رشدی به تنش سرما در کلزا مرحله رزت کمل ) 6-8 برگ ▪▪

حقیقی کامل ( می‌باشد. تنش سرما بعد از سبز‌شدن و قبل از رزت، خسارت 
بسیار شدیدی به مزرعه کلزا وارد می‌آورد و حتی ممکن است نابودی مزرعه 

را در پی داشته باشد.
 اقدامات پیشگیرانه از تنش سرما عبارتند از: استفاده از بذرمال اسیدهیومیک ▪▪

+ سولفات‌روی به هنگام کاشت، استفاده از کودهای فسفر‌بالا و اسید هیومیک 
بعد از سبز شدن.

اجتناب از مصرف بیش از حد کود نیترونی در پاییز، استفاده از محلول‌های ▪▪
نظیر  پتاسیم‌بالا  کودهای   + آزاد  اسیدهای‌آمینه  مانند  گیاه  رشد  محرک 
سولوپتاس و 36-12-12، محلول‌پاشی عناصر میکرو کامل در مراحل خروج 

از رزت و غنچه دهی در کلزا.

ادوات و مدیریت برداشت کلزا●●
برروی ▪▪ دربرداشت دومرحله‌ای زمانی که 40-30 درصد دانه‌های قرارگرفته 

ساقه اصلی تغییررنگ دادند وبه عبارت دیگر رطوبت محصول به 35 درصد 
رسیده باشد می‌توان عملیات درو را انجام داد.
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ارتفاع دروگر به نحوی تنظیم گرددکه درحالی‌که اکثریت غلاف‌ها را در بر ▪▪
می‌گیرد، آزادی جریان هوا از زیر ردیف‌‌ های دروشده را جهت خشک شدن 

یکنواخت محصول فراهم آورد.
دربرداشت مستقیم ویک مرحله‌ای که بوسیله کمباین انجام می‌شود، می‌بایست ▪▪

رطوبت دانه‌ها به کمتر از 15 درصد برسد. مناسب‌ترین زمان برداشت، زمانی 
دانه‌ها  درصد    80 حدود  و  رسیده  درصد   12/5 به  دانه‌ها  رطوبت  که  است 

قهوه‌ای تیره شده‌اند.
دربرداشت محصولات خوابیده، حرکت دروگر و یا کمباین درجهت مخالف ▪▪

خوابیدگی باشد. به‌طوری‌که ابتدا سرکلزا وارد سکوی برداشت شود.
به‌منظورکاهش ▪▪ محصول،  زیاد  شدن  وخشک  دربرداشت  تاخیر  درصورت 

ریزش، برداشت در اوایل صبح ویا عصر انجام گیرد.  
برداشت ▪▪ برای  برش(  )شانه  کلزا  برداشت  مخصوص  دماغه  از  حتی‌الامکان   

محصول استفاده شود.
سرعت پیشروی کمباین مطابق با عملکرد مزرعه در نظر گرفته شود )حدود ▪▪

2/5 کیلومتردرساعت(، به‌طوریکه همواره تغذیه ورودی به‌صورت یکنواخت 
وبه مقدارمعین واردکمباین شود.

اما ▪▪ نمی‌شود،  توصیه  وفلک  چرخ  از  استفاده  ویکنواخت  پرپشت  درمزارع 
درصورت استفاده ازچرخ وفلک درمزارع کم پشت،تنظیم افقی چرخ وفلک 
باید به گونه‌ای باشدکه همزمان باتماس چرخ وفلک با بوته ،برش نیز انجام 
انگشتی‌دار وسرعت چرخش 18-12 دوردردقیقه  و فلک‌های  ازچرخ  گیرد. 

)کمترین دور( استفاده شود.
بوده وفواصل درطرفین کاملا ▪▪ پلتفرم 20-12 میلی‌متر  ازکف  ارتفاع هلیس 

یکسان باشد.
درقسمت جلو 13 ▪▪ کوبنده  و ضد  کوبنده  بین  فاصله  برای کوبش محصول، 

کوبنده  دورانی  سرعت  شود.  میلی‌مترتنظیم   7 عقب  قسمت  ودر  میلی‌متر 
700-450 دور در دقیقه می‌تواند باشد.

محدوده سرعت دورانی پنکه بادبرای برداشت کلزا، 600-350 دوردردقیقه ▪▪
است.

ذالک‌های ▪▪ بایدمناف  بذرازکاه وکلش،  بهینه  برای جداسازی  کلزا  دربرداشت 
بالایی 10-6 میلی‌متر و الک‌های پایینی 6-3 میلی‌متر باشد.

دستورالعمل ‌ ▪▪ مطابق  کمباین،  برداشت  وحین  قبل  دانه،  تلفات  اندازه‌گیری 
و  عملکردکمباین  ارزیابی  مربعی جهت  کادرهای  از  استفاده  با  و  فنی  های 

اعمال تنظیمات جدید برای کمباین، ضروری می‌باشد.
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مدیریت بقایای گیاهی●●
بقایای گیاه پس از برداشت باید هر چه سریعتر به خاک برگردانده شود.▪▪
باقی ماندن بقایا روی مزرعه می‌تواند باعث شیوع غیر قابل کنترل سنک کلزا ▪▪

و انتقال آن به مزارع مجاور و ایجاد خسارت روی آنها شود.
صورت ▪▪ در  می‌شود  باعث  کلزا  بقایای  در  ازت  به  کربن  نسبت  بودن  کم 

و حاصلخیزی خاک  افتاده  اتفاق  آن سریع  پوسیدگی  به خاک،  برگرداندن 
به‌طور قابل توجهی افزایش یابد.

بقایای کلزا همچنین می‌تواند منبع خوب و موثری برای تغذیه دام به‌ویژه ▪▪
نشخوار کنندگان باشد.

در صورت مدیریت صحیح بقایا در خاک، عملکرد محصول بعدی در تناوب با ▪▪
کلزا افزایش چشمگیری خواهد داشت.

مدیریت نگهداری و انبارداری کلزا●●
برداشت کلزا باید در صبح زود یا بعد ازظهر صورت بگیرد. دمای بالا در زمان ▪▪

برداشت باعث تزاید دما در دانه برداشت شده و منتقل شده به انبار می‌شود.
بذر کلزا برای ورود به انبار و نگهداری باید حاوی 8-10 درصد رطوبت باشد.▪▪
بذر کلزا بلافاصله پس از برداشت به جهت تداوم تنفس دانه، گرم بوده و باید ▪▪

هر چه سریع‌تر خنک شود. برای این منظور یا باید در لایه‌های نازک حداکثر 
انبار یا محیط سایه پهن و هر روز تا خنک شدن  5 سانتی‌متری در سطح 
پایدار توده زیر و رو شود  ویا از دستگاه‌های خنک کننده برای این منظور 

استفاده گردد.
استفاده از فن‌های خنک کننده در هوای بارانی و رطوبت نسبی 100 درصد ▪▪

باید زیر 80 درصد و دمای  این کار  برای  توصیه نمی‌شود. رطوبت مناسب 
محیط از دمای توده انباشته دانه کلزا کمتر باشد.

به اصول زیر در رابطه با نگهداری دانه کلزا توجه داشته باشید:▪▪
هوای گرم و دانه گرم = خشک شدن دانه ها▪▪
هوای گرم و دانه سرد = رطوبت گیری دانه ها▪▪
هوای سرد و دانه گرم = خشک شدن سریع توده دانه پهن شده▪▪
هوای سرد و دانه سرد = رطوبت گیری اندک توده دانه پهن شده ▪▪
دانه کلزا که انبار می‌شود باید تمیز و عاری از پیکره حشرات زنده یا مرده، ▪▪

و کلش و ضایعات دیگر باشد.
انبار، ▪▪ محیط  در  سانتیگراد  درجه   15 دمای  و  دانه  درصد   8 رطوبت  در 

می‌توان محصول برداشت شده را ) البته تمیز و بوجار شده ( تا 100 روز 
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دانه 10  رطوبت  چنانچه  دمایی  شرایط  این  با  انباری  در  کرد.  نگهداری 
درصد باشد زمان نگهداری به 45 روز و اگر رطوبت دانه 12 درصد باشد 

به 18 روز کاهش می‌یابد. 
در صورتی که دمای انبار بین 20 تا 25 درجه باشد برای افزایش طول ▪▪

شرایط  این  در  باشد.  درصد   8-7 بین  دانه  رطوبت  باید  نگهداری  مدت 
حداکثر زمان نگهداری 90 روز یا کمتر خواهد بود و پس از آن احتمال 

کپک زدگی وجود دارد.
و ▪▪ دانه  از روغن  از دست رفتن بخشی  باعث  انبار می‌تواند  افزایش دمای 

کاهش درصد آن شود.
بهداشت انبار و ضدعفونی آن برای کنترل آفات انباری حتما مد نظر قرار ▪▪

گیرد.
انبار بذر از انبار دانه باید جدا باشد.▪▪



31

ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون

منابع و مآخذ



32

ی
ضو

ن ر
سا

خرا
ن 

ستا
ت تولید کلزا / ا

ی؛ مدیری
ستنامه ترویج

|   د

افشاری آزاد، ه.، کیهانیان، ع.ا. و شیمی، پ. 1395. دستنامه‌ی گیاه‌پزشکی کلزا. 
موسسه‌ی تحقیقات گیاه‌پزشکی کشور، 128 صفحه.

طهرانی،م.م.، مشیری، ف.، غیبی، م. ن.، رضایی، ح.، کشاورز، پ.، داوودی،م.ح.، 
سعادت،  م.،  س.  حسینی،  ع.،  مجیدی،  ف.،  پور،  نورقلی  ح.،  ع.  ضیائیان، 
س.ریا، رحمانی، ه.، خادمی، ز.، بلالی، م. ر. و مستشاری، م. 1394. برنامه 
جامع حاصلخیزی خاک وتغذیه گیاه )جلددوم(. انتشارات موسسه تحقیقات 

خاک وآب ایران،418 صفحه.
وضعیت  سیمای   .1402 ب.  عطاردی،  و  ص.   ملکی،  م.  فروهر،  پ.،  کشاورز، 
فنی.  گزارش  رضوی.  خراسان  گیاه  تغذیه  و  خاک  حاصلخیزی  مدیریت  و 

موسسه تحقیقات خاک و آب. در حال چاپ. 
گزارشات فنی و نتایج طرح های تحقیقاتی موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال 

و بذر. 1385-1401. بخش تحقیقات دانه های روغنی کشور.
در  آن‌ها  مناسب  کاشت  تاریخ  توصیه‌ی  و  کلزا  ارقام  معرفی  م. 1397.  عزیزی، 
شرایط آب و هوایی استان خراسان شمالی. نشریه‌ی اترک کشاورز، شماره‌ی 

دوم، 8-11.
و  تحقیقات  مرکز  کلزا.  مزارع  در  مدیریت رخداد سرمازدگی  م.1399.   عزیزی، 

آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی، 2 صفحه.
عزیزی، م. 1395 .نگاهی به ویژگی‌ها و اهمیت گیاه روغنی کلزا در تناوب زراعی. 

مدیریت هماهنگی ترویج کشاورزی خراسان شمالی.
عزیزی، م. 1395. دستورالعمل کشت پاییزه‌ی کلزا در مناطق معتدل و معتدل 

سرد. مدیریت هماهنگی ترویج کشاورزی خراسان شمالی.
عزیزی ،م.، سلطانی، ا. و خاوری، س. 1383. کلزا : فیزیولوژی، زراعت، به نژادی و 

تکنولوژی زیستی. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد.
محیطی(.  تنش‌های  با  )مقابله  گندم  تغذیه  کاربردی  اصول  م.ن. 1397.  غیبی، 

انتشارات توانگران.
فرجی، ا. و محتشم امیری، ا. 1392. مدیریت تنش‌های محیطی در مزارع کلزا. 

انتشارات آموزش و ترویج کشاورزی، تهران، 138 صفحه.
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یادداشت‌ها :
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