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پیشگفتار

ـــج کشـــاورزی،  ـــوزش و تروی ـــات، آم ـــج ســـازمان تحقیق ـــوزش و تروی ـــت آم معاون
ـــاورزان،  ـــارکت کش ـــر مش ـــی ب ـــش مبتن ـــت دان ـــوی مدیری ـــه الگ ـــدف ارائ ـــا ه ب
ــولات  ــد محصـ ــت تولیـ ــی مدیریـ ــتنامه های ترویجـ ــه دسـ ــن مجموعـ تدویـ
اساســـی را بـــا راه انـــدازی نهضـــت تولیـــد محتـــوا در دســـتور کار قـــرار داده 

ـــت. اس
ــتنامه های  ــی و دو جلدی"دسـ ــه سـ ــه، مجموعـ ــن برنامـ ــت ایـ در گام نخسـ
ترویجـــی مدیریـــت تولیـــد کلـــزا" بـــا شـــکل گیری کارگروه هـــای اســـتانی و 
ـــی و  ـــناس اجرای ـــق و کارش ـــارب 400 محق ـــی و تج ـــوان علم ـــری از ت بهره گی
ـــش  ـــا صـــرف بی ـــزاکار، ب ـــره کل ـــن مشـــارکت ارزشـــمند 90 کشـــاورز خب همچنی

ـــد. ـــن ش ـــه و تدوی ـــی تهی ـــاعت کار کارشناس ـــزار نفرس ـــت ه از هش
تولیـــد محتـــوای علمـــی منطبـــق بـــر شـــرایط و تنـــوع اقلیمـــی و ارائـــه 
ـــان  ـــاورزان و کارشناس ـــتفاده کش ـــرای اس ـــردی ب ـــای کارب ـــا و توصیه ه راهکاره
در حـــل مســـائل فنـــی خـــاص هـــر اســـتان بـــا هـــدف ارتقـــای بهـــره وری 
ــتنامه های  ــه دسـ ــار مجموعـ ــداف انتشـ ــن اهـ ــد، از مهمتریـ ــل تولیـ عوامـ

ترویجـــی اســـتانی اســـت.

معاونت آموزش و ترویج کشاورزی
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مقدمه

حاوی  آن  دانه  که  است  روغنی  گیاهان  از  یکی   )Brassica napus L.( کلزا 
42 تا 45 درصد روغن و کنجاله آن حاوی 36 تا 40 درصد پروتئین می باشد. 
روغن کلزا به دلیل ترکیب مناسب اسیدهای چرب غیراشباع اسید اولئیک، اسید 
لینولئیک، اسید آلفا لینولنیک و داشتن پایین ترین میزان اسیدهای چرب اشباع 
با کیفیت ترین روغن خوراکی است. کنجاله کلزا نیز به عنوان یکی از مناسب ترین 
منابع در تغذیه دام و طیور می باشد. این گیاه دارای دو تیپ رشد بهاره و زمستانه 
است. در اقلیم های معتدل سرد و سرد، ارقام با تیپ رشد زمستانه و در اقلیم های 
کشت  بهاره  رشد  تیپ  با  ارقام  جنوب،  خشک  و  گرم  و  شمال  مرطوب  و  گرم 
می شوند. همچنین امکان کشت ارقام با تیپ رشد بهاره در مناطق معتدل سرد و 
سرد بعد از رفع خطر یخ بندان در اواخر زمستان وجود دارد. این محصول از بهترین 
گیاهان تناوبی با گندم می باشد و برای پایداری تولید گندم باید حتماً هر چهار 
سال یک بار کلزا در تناوب با گندم کشت شود؛ بنابراین باید 25 درصد اراضی زیر 
رعایت دستورالعمل  یابد.  اختصاص  کلزا  به  پایدار  الگوی کشت  در  کشت گندم 
تولید کلزا که نتیجه فعالیت های تحقیقاتی و تجربیات کاربردی سالیان گذشته 
به  ارقام توصیه شده کلزا در هر منطقه را  به پتانسیل تولید  می باشد، دست یابی 

دنبال خواهد داشت.
سطح زیر کشت کلزا در استان زنجان براساس برنامه های ابلاغی وزارت جهاد در 
سالیان اخیر روند کاهشی داشته و به 1000 هکتار رسیده است. میانگین عملکرد 
تولیدی در مناطق سرد و معتدل سرد استان به 1/8 تا 2 تن در هکتار می رسد. 
بالاترین میزان عملکرد در استان در منطقه خدابنده با عملکرد 7 تن در هکتار 
گزارش شده است. در تمامی مناطق استان، کلزا قابلیت کشت دارد به شرطی که 
مدیریت زراعی بخصوص تاریخ کاشت )10 شهریور تا اوایل مهرماه( رعایت گردد.

مزایای زراعت کلزا ▪
1- پاییزه بودن کلزا و امکان استفاده از نزولات آسمانی و نیاز کمتر به آبیاری.

2- در رقابت قرار نگرفتن کلزای پاییزه با محصولات پردرآمد بهاره.
تناوب  در  آفات غلاتی که  و  بیماری ها  از  بسیاری  و کنترل  افزایش عملکرد   -3

زراعی با کلزا قرار می گیرند.
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4- وجود تیپ های پاییزه و بهاره و دارا بودن سازگاری خوب با شرایط متفاوت 
آب و هوایی.

5- دارا بودن نقش مهم در توسعه صنعت زنبورداری.
6- افزایش میزان ماده آلی خاك به دلیل داشتن بقایای گیاهی زیاد و تأمین علوفه 

مورد نیاز دام های کشاورزان.
7- درصد روغن بالا در مقایسه با دیگر دانه های روغنی.

8- با اعمال مدیریت صحیح و استفاده از روش های ساده امکان کاشت، داشت و 
برداشت آن در شرایط مختلف و با امکانات محلی وجود دارد.

9- فراهم سازی کشت دوم محصولات تابستانه در صورت وجود آب به دلیل تقدم 
برداشت در مقایسه با گندم.
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تبیین شرایط اقلیمی و منابع پایه آب و خاک مناطق مختلف استان 
زنجان

استان زنجان از قطب های مهم تولیدات کشاورزی در ایران محسوب شده و دو  ▪
کاربری دیم و آبی بخش وسیعی از اراضی استان را در بر می گیرد.

مساحت استان 2/2 میلیون هکتار است که حدود نیمی از این مقدار )1/1 میلیون  ▪
هکتار( را مراتع و اراضی ملی تشکیل می دهد. همچنین، حدود 850 هزار هکتار 
قابلیت کشاورزی دارد. از 850 هزار هکتار اراضی با قابلیت کشاورزی، سالانه نزدیک 
به یک سوم اراضی، یعنی معادل 350 هزار هکتار، به صورت آیش باقی  و حدود 500 
هزار هکتار کشت می شود. حدود 70 درصد اراضی کشت شده )350 هزار هکتار(، 
به صورت دیم و 30 درصد آن ) 165 هزار هکتار(، به صورت آبی است. حدود 85 
درصد اراضی مربوط به محصولات زراعی و تنها 15 درصد مربوط به محصولات 

باغی است. 
وضعیت استان از نظر اقلیمی بسیار متنوع است. تغییرات دمای سالیانه استان بین  ▪

دمای 30- درجه سانتی گراد در گرماب و 49 درجه در آب بر است. 
کم ارتفاع ترین و بلندترین  منطقه با ارتفاع  300  و 3200 متر به ترتیب در طارم  و  ▪

کوه های تخت  سلیمان در ارتفاعات شهرستان ماه نشان  قرار دارد. 
متوسط بارندگی سالیانه استان 200 تا 400 میلی متر )میانگین 323 میلی متر(  ▪

و متوسط دمای سالیانه )9 تا 17 درجه سانتی گراد( و با اقلیم های بسیار متفاوت 
می باشد. متوسط 30 ساله اخیر بارش در استان حدود 316 میلی متر است

اوضاع جوی و شرایط اقلیمی استان برحسب پستی و بلندی ها سخت متغیر است و  ▪
به طورکلی ارتفاعات دارای آب  و هوای سرد کوهستانی، زمستان های پر برف و سرد 

و در تابستان معتدل و خشک می باشد.
شهرستان زنجان با 293 میلی متر کمترین و خرم دره با 370 میلی متر بیشترین  ▪

میزان بارندگی را دارند. بر این اساس و برمبنای طبقه بندی اقلیمی، سه نوع اقلیم 
نیمه خشک سرد، خشک سرد و معتدل را می توان برای استان تعیین کرد به طوریکه 
اقلیم مناطق زنجان، خرمدره، ابهر، ماه نشان، گرماب خشک سرد و قیدار نیمه خشک 

سرد و طارم معتدل است.
بارندگی و آورد رودخانه ها مهم ترین منابع آبی استان را تشکیل می دهند. رودخانه  ▪

قزل اوزن با متوسط آورد درازمدت در حدود 448 میلیون مترمکعب، پرآب ترین 
رودخانه استان محسوب می شود. 

شرایط ناپایدار اقلیمی مانند خشک سالی، تغییر میزان و الگوی بارش ها و افزایش  ▪
دما ازجمله عواملی هستند که وضعیت منابع آب را در استان بغرنج کرده اند. به دلیل 
موقعیت و شرایط خاص جغرافیایی استان اغلب رودخانه های این منطقه تحت تأثیر 
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عوامل طبیعی کم آب و سیلابی بوده به سبب ذوب شدن برف ها در بهار پرآب و در 
بقیه سال خشک و کم آب هستند. 

فرسایش خاک، کاهش توان تولید اراضی و آلودگی خاک مهم ترین تهدیدهای  ▪
مرتبط با شرایط خاک در اراضی استان گزارش شده است و منابع خاک استان را 
دچار چالش جدی نموده است. روش های مدیریتی اجرا شده در اراضی کشاورزی 
می تواند یکی از عوامل مؤثر بر ایجاد مشکلات مربوط به منابع خاک در استان زنجان 
باشد. خاک های استان زنجان ازنظر قابلیت اراضی، جزء خاک های دارای کربنات 
کلسیم بالا، اسیدیته زیاد، ماده آلی کم و در برخی از مناطق با محدودیت های 
فیزیکی مانند عمق کم و سنگریزه زیاد مواجه است. در این خاک ها کمبود عناصری 

مانند ازت و فسفر و عدم جذب عناصر ریزمغذی به چشم می خورد.
برای کشت کلزا در اراضی استان زنجان علاوه بر کمبود عناصر، تنش های غیر زیستی  ▪

مانند سرما عامل محدودکننده است؛ لذا در مدیریت تغذیه ای این اراضی به جز تأمین 
کودها برمبنای آزمون خاک و گیاه، مدیریت تغذیه ای بر اساس ایجاد مقاومت القایی 
از طریق تغذیه گیاهی نیز الزامی است. جدول 1 شرایط و محدودیت های اقلیمی 

شهرستان های استان زنجان را برای کشت کلزا مشخص کرده است.
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توصیه های علمی ـ ترویجی برای بهبود فرآیند تولید کلزا
یک  ▪ هر  بهبود  برای  کاربردی  ترویجی  ـ  علمی  توصیه های  و  اساسی  نکات 

متناسب  زنجان  استان  در  کلزا  کشت  تولید  مدیریت  فرآیند  مولفه های  از 
با هدف  نهاده های در دسترس  و  منابع  اقتضائات محلی،  اقلیمی،  با شرایط 
ارتقای بهره وری، بهبود عملکرد کمّی و کیفی و بهره برداری پایدار از منابع 

پایه در ذیل مورد اشاره قرار گرفته است.

تناوب زراعی ●
اراضی  ▪ مناسب ترین  ولی  می کند،  رشد  از خاک ها  وسیعی  محدوده  در  کلزا 

برای رشد کلزا، خاک هایی با بافت متوسط، زهکشی مناسب، مواد آلی کافی 
و pH حدود 6/5 می باشد. کلزا در شرایط ایستابی، سیلابی و زهکشی ضعیف 

زمین و pH پایین تر از 5/5 نباید کشت شود. 
کلزا در تناوب هر محصولی که اجازه تهیه بستر مناسب بذر را داده و از توسعه  ▪

عوامل بیماری زای خاک زی جلوگیری کند، رشد می نماید. به ویژه در تناوب با 
غلات، عکس العمل مطلوبی نشان می دهد. این تناوب باعث کنترل بیماری ها، 
آفات و علف های هرز کلزا می گردد. تحقیقات نشان داده که عملکرد گندم 
پس از کلزا حدود 25 درصد بیشتر از عملکرد گندم پس از آیش بوده است. 
در سالی که زمین به کشت کلزا اختصاص می یابد می توان با علف های هرز 
زراعت  در  آن ها  کنترل  کـه  دره  جو  و  وحشی  یولاف  همچون  باریک برگ 
یا  و  شخم  سپس  و  کشت  از  قبل  آبیاری  با  به راحتی  است  مشکل  گندم 
استفاده از سموم شیمیایی مبارزه نمود. همچنین در سالی که زمین به کشت 
گندم اختصاص می یابد نیز می توان بـا علف های هرز پهن برگ همچون خردل 
وحشی که در زراعت کلزا مبارزه با آن بسیار مشکل است در مزرعه گندم 

به سادگی بـا استفاده از علف کش های انتخابی مبارزه نمود.
کشت متوالی کلزا در یک زمین یا کشت آن در تناوب با سایر گیاهان جنس  ▪

براسیکا باعث تشدید بیماری های کلزا می گردد، چرا که در این حالت عامل 
بیماری زا می تواند در سال های متوالی در خاک و روی گیاه میزبان باقی بماند 
و جمعیت خود را افزایش دهد. بنابراین هنگام انتخاب یک منطقه برای تولید 

کلزا، توجه به تناوب زراعی منطقه بسیار مهم است. 
زراعت های متعددی هستند که بیماری مشترک با کلزا دارند؛ بنابراین توجه  ▪

به گونه هایی که بیماری های مشترک دارند و نحوه استفاده از سموم جهت 
کنترل آن ها، در تناوب های مهم کلزا باید به این مهم توجه شود. از موارد مهم 
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دیگر علف های هرز و علف کش های مصرف شده در زراعت های قبلی مزرعه 
است. همیشه باید قبل از کشت کلزا یا هر محصول حساس دیگر به برچسب 

علف کش های مصرفی توجه نمود.
گیاهان  ▪ این  ندارد.  وجود  مشترکی  بیماری  هیچ  کلزا،  با  غلات  تناوب  در 

می توانند قبل یا بعد از کلزا کشت گردند. دقت شود باقی مانده علف کش در 
روی زمین در این تناوب ها کشت را به تعویق می اندازد.

کنترل  ▪ برای  آترازین  که  مناطقی  در  کلزا،  با  سورگوم  و  ذرت  تناوب  در 
در سطح  علف کش  باقی مانده  که  کرد  دقت  باید  می شود  استفاده  علف هرز 

خاک قابل ملاحظه نباشد. 
مشترک  ▪ بیماری  به دلیل  پنبه  و  لوبیا  شبدر،  سیب زمینی،  با  تناوب  در 

بیماری  به دلیل  سویا  و  یونجه  با  تناوب  در  و  ریشه  فوزاریوم  و  ریزوکتونیا 
در  و  اسکلروتینیایی ساقه  پوسیدگی  و  ریشه  فوزاریوم  ریزوکتونیا،  مشترک 
ریشه  فوزاریوم  ریزوکتونیا،  مشترک  بیماری های  به دلیل  آفتابگردان  زراعت 
و پوسیدگی اسکلروتینیایی ساقه، برای جلوگیری از افزایش بیماری ها، آفات 
و علف های هرز، کلزا نباید بیش از یک مرتبه در یک دوره چهارساله کشت 

گردد.
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ت کلزا
ک شهرستان های استان زنجان برای کش

ت های اقلیمی و منابع آب و خا
جدول 1- شرایط و محدودی

نوع اقلیم
شهرستان 

)ها(
ش سالانه 

میانگین بار
)میلی متر(

ت های
محدودی

ب
منابع آ

ت های
محدودی

ک
خا

دماهای
محدودکننده

ت ها
سایر محدودی

ک 
ش

نیمه خ
سرد

خدابنده
ش 

ب بودن پراکن
نامناس

ش در موقع نیاز کلزا
بار

ی -کمبود 
ب کاف

نبود منابع آ
ی

ی آب
اراض

ق 
سیم بالا- عم

ت کل
کربنا

ی
ک زراع

کم خا
ی 

ت-سرما
ل از رز

س پاییزه قب
ی زودر

دما
س بهاره در مرحله ساقه

دیرر
ب 

ب مانند سی
ت رقی

صولا
وجود مح

ی هرز
ف ها

ستره وسیع عل
ی- گ

زمین

ک سرد
ش

خ

شان
ماهن

ش 
ب بودن پراکن

نامناس
ش در موقع نیاز کلزا

بار
ی و 

ب سطح
استفاده از منابع آ

ب
ی آ

شور

ت 
ک-کربنا

ی خا
شور

ق کم 
سیم بالا- عم

کل
ی

ک زراع
خا

-
ی بالا، باد گرم

ک، دما
ب و خا

ی آ
شور

ابهر
ش 

ب بودن پراکن
نامناس

ش در موقع نیاز کلزا
بار

-
سیم بالا

ت کل
کربنا

ی 
ت-سرما

ل از رز
س پاییزه قب

ی زودر
دما

س بهاره در مرحله ساقه
دیرر

ب مانند لوبیا- 
ت رقی

صولا
وجود مح

ی هرز
ف ها

ستره وسیع عل
گ

خرمدره
ش 

ب بودن پراکن
نامناس

ش در موقع نیاز کلزا
بار

-
سیم بالا

ت کل
کربنا

ی 
ت-سرما

ل از رز
س پاییزه قب

ی زودر
دما

س بهاره در مرحله ساقه
دیرر

ب مانند لوبیا 
ت رقی

صولا
وجود مح

ف 
ستره وسیع عل

ت- گ
و گوجه و ذر

ی هرز
ها

زنجان
ش 

ب بودن پراکن
نامناس

ش در موقع نیاز کلزا
بار

ی- وجود 
ب کاف

نبود منابع آ
ب کلزا

ی رقی
ت آب

صولا
مح

ق 
سیم بالا- عم

ت کل
کربنا

ی
ک زراع

کم خا
ی 

ت-سرما
ل از رز

س پاییزه قب
ی زودر

دما
س بهاره در مرحله ساقه

دیرر
ت، پیاز و 

ب مانند ذر
ت رقی

صولا
وجود مح

ی هرز
ف ها

ستره وسیع عل
گوجه- گ

ایجرود
ش 

ب بودن پراکن
نامناس

ش در موقع نیاز کلزا
بار

ب کلزا
ی رقی

ت آب
صولا

وجود مح
ق 

سیم بالا- عم
ت کل

کربنا
ی

ک زراع
کم خا

ی 
ت-سرما

ل از رز
س پاییزه قب

ی زودر
دما

س بهاره در مرحله ساقه
دیرر

ب مانند گوجه- 
ت رقی

صولا
وجود مح

ی هرز- باد گرم
ف ها

ستره وسیع عل
گ

معتدل
طارم

ش 
ب بودن پراکن

نامناس
ش در موقع نیاز کلزا

بار
ب کلزا

ی رقی
ت آب

صولا
وجود مح

ق 
سیم بالا- عم

ت کل
کربنا

ی-
ک زراع

کم خا
ت

ن کاش
ت زمت

محدودی
-

ب مانند برنج، 
ت رقی

صولا
وجود مح

ف 
ستره وسیع عل

س- گ
لا، کرف

سیر، باق
ی هرز

ها
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تاریخ و آرایش کاشت )مقدار بذر مصرفی، تراکم بوته و نحوه کاشت( ●
کاشت  ▪ تاریخ  به  کامل  بستگی  آن  عملکرد  که  است  گیاهانی  از جمله  کلزا 

تاریخ  در  باید  کشت  عملکرد،  حداکثر  به  رسیدن  به منظور  و  دارد  مناسب 
کاشت توصیه شده منطقه انجام شود. 

کاشت در تاریخ مناسب باعث می شود بوته کلزا قبل از شروع سرما به مرحله  ▪
رزت )6 تا 8 برگی( )مرحله ای که قطر طوقه یک سانتی متر و طول ریشه 15 
سانتی متر خواهد بود( رسیده و مقاومت خوبی به سرما پیدا نماید. در غیر 
این صورت، بوته کلزا در مناطق سرد فرصت کافی جهت رشد نخواهد داشت 

و در این مرحله احتمال خسارت سرما افزایش می یابد. 
می باشد.  ▪ بذر(  رطوبت  )تأمین  آبیاری  اولین  تاریخ  کاشت،  تاریخ  از  منظور 

عملیات  باید  می نمایند  کشت  وسیع  سطح  در  را  کلزا  که  کشاورزانی  لذا 
کاشت  تاریخ  در  که  کنند  برنامه ریزی  را طوری  و کشت  زمین  آماده سازی 

توصیه شده کل قطعات کاشته شده آبیاری شود. 
به طور تجربی و بر اساس تحقیقات انجام شده تاریخ کاشت مناسب کلزا در  ▪

بر  می باشد.  گندم  توصیه شده  کاشت  تاریخ  از  قبل  هفته   3-4 منطقه  هر 
اساس مطالعات انجام شده هواشناسی کشاورزی آخرین تاریخ کاشت کلزا در 

شهرستان های استان زنجان در شکل 1 و جدول 2 نشان داده شده است.
به طورکلی تراکم مناسب برای ارقام آزادگرده افشان زمستانه کلزا 60 تا 80  ▪

بوته در مترمربع و برای ارقام هیبرید زمستانه 40 تا 50 بوته در مترمربع در 
اواخر زمستان و پس از رفع سرما و یخ بندان می باشد. برای دسترسی به این 
تراکم با در نظر گرفتن وزن هزار دانه و قوه نامیه بذر، به طور متوسط 4 تا 6 

کیلوگرم بذر در هکتار توصیه می شود. 
بذرکارهای  ▪ از  استفاده  با  کشت  به طورکلی  کلزا  بودن  دانه ریز  به  توجه  با 

فاصله  می شود.  توصیه  آبی  اراضی  در  پشته ای  و  جوی  به صورت  ردیف کار 
فاروها 60 سانتی متر و کشت 2-3 ردیف روی پشته به فاصله 12/5 سانتی متر 
توصیه می شود. عمق مناسب کاشت برای کلزا 1/5 تا 2/5 سانتی متر می باشد.
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شکل 1. تاریخ های کشت کلزا در استان زنجان بر اساس دیدگاه های هواشناسی

جدول 2 - درصد احتمال آخرین تاریخ کاشت کلزا در شهرستان های استان زنجان

نام 
ایستگاه

آخرین تاریخ کاشت با احتمال

%20%50%80%90%95%99

گرماب
 30

شهریور
 26

شهریور
 23

شهریور
 21

شهریور
 20

شهریور
 16

شهریور

خیرآباد
 19

شهریور
 16

شهریور
 14

شهریور
 12

شهریور
 11

شهریور
8 شهریور

8 مهر13 مهر16 مهر19 مهر26 مهر4 آبانآب بر

3 مهر7 مهر11 مهرماه نشان
 30

شهریور
 26

شهریور
 23

شهریور

خدابنده
 30

شهریور
 26

شهریور
 23

شهریور
 22

شهریور
 20

شهریور
 19

شهریور

4 مهرخرمدره
 31

شهریور
 27

شهریور
 25

شهریور
 23

شهریور
 20

شهریور

زنجان
 30

شهریور
 26

شهریور
 23

شهریور
 21

شهریور
 20

شهریور
 17

شهریور
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ارقام زراعی کلزا ●
یکی از موثرترین عوامل در افزایش تولید گیاهان زراعی، دسترسی به ارقام  ▪

پرمحصول و سازگار با شرایط اقلیمی مناطق مورد نظر است، به بیان ساده تر 
برای توسعه کشت و افزایش تولید لازم است رقم مناسب و پرمحصول آن در 

اختیار کشاورز باشد.
این گیاه  ▪ از  یا توده های بومی و محلی  ارقام  ایران نیست و  گیاه کلزا بومی 

در کشور وجود ندارد تا بتوان از آنها در جهت تولید ارقام اصلاح شده جدید 
منابع  از  شده  معرفی  و  موجود  ارقام  تمامی  منشاء  بنابراین  نمود؛  استفاده 

وارداتی بوده و از کشورهای دیگر تأمین شده است.
برای معرفی ارقام کلزا در اولین گام ارقام متعددی از کشورهایی نظیر کانادا،  ▪

آلمان، فرانسه، ایتالیا، مکزیک، استرالیا و یوگسلاوی وارد و در ایستگاه های 
مختلف مورد ارزیابی قرار گرفته و ارقام برتر شناسایی و معرفی شدند.

در گام بعدی همزمان با ورود ارقام خارجی، تنوع و غنای ژنتیکی کافی در  ▪
ارقام  تولید  و  انجام تلاقی  برای  زمینه  و  ایجاد شد  کلکسیون کلزای کشور 

داخلی کلزا نیز فراهم شد. 
از سال 1380 مورد  ▪ تنها رقمی است که  اکُاپی  ارقام خارجی، رقم  بین  در 

اقبال کشاورزان در استان زنجان بوده و همچنین در بسیاری از سال ها نیز 
رقم غالب کلزا در اقلیم سرد و معتدل سرد کشور بوده است. در سالیان اخیر 
از ارقام داخلی که به طور گسترده در استان زنجان کشت می شود می توان به 

ارقام نیما و نفیس اشاره کرد.
نپتون،  ▪ هیبریدهای  ازجمله  خارجی  هیبریدهای  برخی  فوق  ارقام  علاوه بر 

ناتالی، دانوب و آرشیتکت نیز در استان کشت می شوند. 
از ارقام تولیدی داخلی قابل کشت در استان زنجان می توان به زرفام، احمدی،  ▪

نیما، نفیس و نیلوفر اشاره کرد. 
ارقام و ویژگی های مهم آن ها برای کاشت در اقلیم های مختلف استان زنجان  ▪

در جدول 3 نشان داده شده است.
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ف استان زنجان
ت در اقلیم های مختل

جدول 3- ویژگی های مهم ارقام کلزا برای کاش

طبقه بندی 
اقلیمی

ارقام 
کلزا

پ 
تی

رشدی
نوع بذر

مقدار بذر
)کیلوگرم در هکتار(

ت
تاریخ کاش

سایر ویژگی های زراعی مهم

سرد و معتدل سرد

ی
اکاپ

ستانه
زم

شـان
آزاد گرده اف

4 تا 6 کیلوگرم

ق سرد: 15 شهریور تا پایان شهریور
مناط

ن ارتفاع 160-
پ رشد پاییزه، میانگی

شان، تی
ی، آزاد گرده اف

سو
رقم فران

ی 
ی بـه شور

سب
ل ن

ی 260-280 روز ، متحم
ی متر با دوره رشد

180 سانت
شور

ق سرد و معتدل سرد ک
ی و عملکرد بالادر تمام مناطـ

ی سازگار
و دارا

ق معتدل سرد: 20 شهریور تا 10 مهر
مناط

زرفام
ن

بینابی
شـان

آزاد گرده اف
4 تا 6 کیلوگرم

ق سرد: 15 شهریور تا پایان شهریور
مناط

ق معتدل 
ت در مناط

ش
ب ک

ن(، مناس
ی نیمه بهاره- نیمه پاییزه )بینابی

رقم
ن 

ن وزن هزار دانه آن 4/5 گرم و میانگی
لایم، میانگی

ی م
ستانها

سرد با زم
س و سرما 

ت به ور
سب

ت، ن
ن دانه آن حدود 42 درصد اس

درصد روغ
س بوده و دوره رشد 

ی - زودر
ی عملکرد  زیاد

ی پایدار
ل و دارا

متحم
ی پاییزه

پ رشد
ت به ارقام با تی

سب
کوتاهتر ن

ق معتدل سرد: 20 شهریور تا 10 مهر
مناط

ی
احمد

ستانه
زم

شـان
آزاد گرده اف

4 تا 6 کیلوگرم

ق سرد: 15 شهریور تا پایان شهریور
مناط

ط اقلیم سرد و معتدل 
ی در شرای

ستانه، سازگار مناسب
شان و زم

آزاد گرده اف
ک 

ت کنجاله و اسید اروسی
شور، رقم دو صفر )میزان گلوکوزینوال

سرد ک
ی در رشد، 

ص و یکنواخت
ن در حد مجاز و استاندارد(، بالا بودن خلو

روغ
ل 

ص
ی آخر ف

شک
ط وجود خ

ن در شرای
ی همچنی

ت تأخیر
ش

ط ک
در شرای

ی
ت به رقم اُکاپ

سب
ی ن

برتر
ق معتدل سرد: 20 شهریور تا 10 مهر

مناط

نیما
ستانه

زم
شـان

آزاد گرده اف
4 تا 6 کیلوگرم

ق سرد: 15 شهریور تا پایان شهریور
مناط

ط اقلیم سـرد 
ب در شرای

ی بسیار مناس
آزاد گرده افشان، دو صفر، سازگار

ل رشد و 
ص

ی ف
ی انتها

ش خشـک
ط تن

و معتدل سرد کشـور، در شرای
ی

ی در مقایسه بـا رقم اُکاپ
ل بیشتر

ی تحم
ت تأخیر

ت به کش
ن نسب

همچنیـ
ق معتدل سرد: 20 شهریور تا 10 مهر

مناط

س
نفی

ستانه
زم

شـان
آزاد گرده اف

4 تا 6 کیلوگرم

ق سرد: 15 شهریور تا پایان شهریور
مناط

ب و 
ط آ

ب با شرای
ی مناس

ی سازگار
شان، دو صفر و دارا

آزاد گرده اف
ی 

ل بیمار
ل بالا در مقاب

ی تحم
شور - دارا

ق سرد و معتدل ک
ی مناط

هوای
ل رشد و در 

ص
ی ف

ی انتها
شک

ش خ
ط تن

ی سفید ساقه - در شرای
پوسیدگ

ت عملکرد کمتر در 
ی داشته و میزان افُ

ل بهتر
ی تحم

ت تأخیر
ش

ط ک
شرای

ی
سه با رقم اُکاپ

مقای
ق معتدل سرد: 20 شهریور تا 10 مهر

مناط
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ف استان زنجان
ت در اقلیم های مختل

جدول 3- ویژگی های مهم ارقام کلزا برای کاش

طبقه بندی 
اقلیمی

ارقام 
کلزا

پ 
تی

رشدی
نوع بذر

مقدار بذر
)کیلوگرم در هکتار(

ت
تاریخ کاش

سایر ویژگی های زراعی مهم

سرد و معتدل سرد

نیلوفر
ستانه

زم
شـان

آزاد گرده اف
4 تا 6 کیلوگرم

ق سرد: 15 شهریور تا پایان شهریور
مناط

ق 
ی مناط

ب و هوای
ط آ

شان، دوصفر، سازگار با شرای
ستانه آزاد گرده اف

زم
ط 

ی و شرای
ت تأخیر

ش
ت به تاریخ ک

سب
شور، ن

سرد و معتدل سرد ک
ی داشته 

شتر
ل بی

ی، تحم
سه با رقم اُکاپ

ل رشد در مقای
ص

ی ف
ی انتها

شک
خ

ت عملکرد کمتر
و دچار افُ

ق معتدل سرد: 20 شهریور تا 10 مهر
مناط

نپتون
ستانه

زم
هیبرید

4 تا 5 کیلوگرم
ق سرد: 15 شهریور تا پایان شهریور

مناط

ی
ناتال

ستانه
زم

هیبرید
4 تا 5 کیلوگرم

ق سرد: 15 شهریور تا پایان شهریور
مناط

ماراتون
ستانه

زم
هیبرید

4 تا 5 کیلوگرم
ق سرد: 15 شهریور تا پایان شهریور

مناط

ت
آرشیتک

ستانه
زم

هیبرید
4 تا 5 کیلوگرم

ق سرد: 15 شهریور تا پایان شهریور
مناط

گارو
ستانه

زم
هیبرید

4 تا 5 کیلوگرم
ق سرد: 15 شهریور تا پایان شهریور

مناط

روهان
ستانه

زم
هیبرید

4 تا 5 کیلوگرم
ق سرد: 15 شهریور تا پایان شهریور

مناط

ل
هیدروم

ستانه
زم

هیبرید
4 تا 5 کیلوگرم

ق سرد: 15 شهریور تا پایان شهریور
مناط

ل
هیدروم

ستانه
زم

هیبرید
4 تا 5 کیلوگرم

ق سرد: 15 شهریور تا پایان شهریور
مناط
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خاک و ماده آلی ●
عدم توجه کافی به اهمیت مصرف مواد آلی در اراضی کشاورزی و پایین بودن  ▪

حاصلخیزی  محسوس  کاهش  امر  این  که  کشور  خاک های  آلی  ماده  میزان 
خاک ها را به دنبال داشته است. 

ماده آلی نه تنها تأمین کننده بخشی از نیاز گیاه به عناصر غذایی می باشد بلکه  ▪
با تشدید فعالیت زیستی در خاک به چرخش بهتر مواد غذایی کمک می کند. 
از سویی مصرف مواد آلی در خاک منجر به بهبـود وضعیت فیزیکی خاک نیز 
می گردد که این امر به نوبه خود به رشد و نمو گیاه کمک می کند. با توجه به فقر 
شدید خاک های ایران ازنظر مواد آلی و نیز اهمیت آن در توان تولیدی خاک، 
یک  راه حل برای افزایش مقدار مواد آلی خاک های زراعی، استفاده از کودهای 
آلی از قبیل کود حیوانی و کود سبز است. استفاده از کودهای آلی جواب گوی 
کاه  ازجمله  گیاهی  بقایای  از  استفاده  لذا  بود.  نخواهد  کشور  نیاز خاک های 
گندم، کمپوست حاصل از ضایعات آلی صنعتی نظیر باگاس و نیشکر می تواند 

در افزایش سطح مواد آلی خاک ها مؤثر باشد.
در زراعت کلزا ضروری است پس از برداشت، کاه و کلش زراعت قبلی از زمین  ▪

خارج شـده و با استفاده از دیسک سنگین شرایط برای پوسیدن بقایا در خـاک 
فـراهم شود. 

اضافه کردن 50 کیلوگرم در هکتار کود اوره به خاک و انجام آبیاری، پوسیدن  ▪
بقایا را تسریع می  کند. وجود حجم زیاد کاه و کلش نپوسیده در خاک موجب 
افزایش تخلخل خاک شده و به  این  ترتیب مانع از تماس بذر کلزا با ذرات خاک 

و آبگیری بذر می گردد.
قبل از آماده سازی خاک مزرعه، چنانچه پس از برداشت زراعت قبلی به منظور  ▪

پوسیدن بقایا آبیاری انجام نگرفته باشد ضروری است 15 تا 20 روز قبل از 
کشت، زمین موردنظر را آبیاری نمود. آبیاری قبل از کاشت کلزا دارای دو مزیت 
عمده می باشد یکی اینکه با تأمین رطوبت به هنگام شخم، گاوآهن به عمق خاک 
نفوذ کرده و از تشکیل کلوخه نیز جلوگیری شده و خاک به خوبی نرم می گردد 
و دیگر آنکه دانه های گندم ریخته شده از زراعت قبلی و سایر بذور علف های 
هرز پس از آبیاری سبز شده و با انجام شخم کنترل می شوند به طوریکه معمولاً 
دیگر نیازی بـه سم پاشی مزرعه برعلیه علف های هرز باریک برگ نخواهد بود. 

از طرف دیگر برگ های کلزا بـا شروع مرحله رسیدن خشک شده و می ریزند.  ▪
برگ های ریزش یافته به دلیل داشتن بافت اسفنجی در تماس با خاک مرطوب 
به سرعت تجزیه شده و به این ترتیب مقداری از مواد غذایی جذب شده از خاک 

مجدداً به خاک بر می گردد.
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خاک ورزی اولیه و عملیات تهیه زمین ●
خارج کردن خاک از حالت سخت و سست کردن منطقه نفوذ ریشه و انجام  ▪

خاک ورزی به منظور نرم کردن لایه سطحی خاک و آماده سازی بستر بذر به 
با گاوآهن برگردان دار جهت کشت کلزا صورت  انجام عملیات شخم  وسیله 

می گیرد. 
مناسب، جهت سبزی  ▪ بذر  بستر  تهیه  می باشد،  ریز  کلزا  بذر  آنجایی  که  از 

یکنواخت و ایجاد تراکم بوته کافی از اقدامات اولیه برای رسیدن به عملکرد 
بالا می باشد.

 برای تهیه مناسب بستر بذر، انجام عملیات صحیح تهیه زمین ضروری است. ▪
بعد از برداشت محصول قبلی، بقایای اضافی خارج و در صورت نیاز و امکان،  ▪

زمین مورد نظر آبیاری گردیده و پس از رویش علف های هرز و رسیدن به 
رطوبت مناسب )گاورو شدن( شخم زده شود )شکل 2(. 

قبل از کشت جهت خرد شدن کلوخ ها )کلوخه هایی با قطر بالای 3 سانتی متر  ▪
در بستر آماده کشت که باعث عدم سبز مطلوب می شود( و بقایای محصول 
قبلی و همچنین یکنواختی خاک مزرعه توصیه می گردد که زمین موردنظر 
دیسک و ماله زده شده و سپس کودهای فسفره )ترجیحاً فسفات آمونیوم( و 
پتاسه )ترجیحاً سولفات پتاسیم( مورد نیاز به طور یکنواخت )قبل از آخرین 
بقایای گیاهی  با خرد کردن  ماله( در سطح مزرعه پخش گردد.  یا  دیسک 
کشت قبلی، به وسیله ساقه خردکن ها و برگردان  کردن و مدفون ساختن بقایا 
در خاک، مواد آلی در خاک پوسیده شده و به خاک باز می گردد. این عملیات 
ایجاد  برای شخم  را  در رطوبت خاک حدود 20-15 درصد بهترین شرایط 
می کند به طوری که لایه خاک در حین برگردان شدن از هم گسسته می شود.

گاوآهن  ▪ بودن  تراز  و  درست  تنظیمات  مطلوب،  عملیات شخم  انجام  بـرای 
باعث یکنواختی عمق شخم می گردد.

برای خرد کردن و نرم کردن لایه شخم و آماده سازی بستر بذر و همچنین  ▪
مخلوط کردن کودهای شیمیایی با خاک از دیسک استفاده می شود.

کلوخه های خاک در رطوبت 18 درصد بهتر از هم جدا شـده و تعداد دفعات  ▪
عملیات دیسک را کاهش می دهد و استفاده از پره های کنگره ای در ردیف 

جلوی دیسک در خرد کردن خاک تأثیر بیشتری دارد.
ماله جهت تسطیح مختصر زمین استفاده می شود. ماله 3-1 بار در روی زمین  ▪

کشیده می شود. برای کشیدن ماله می بایستی در جهت انجام آبیاری زمین 
باشد. هرگز نمی بایستی از ماله در زمین هایی که دارای کلوخه های سخت و 
بزرگ هستند استفاده نمود. ماله کشی در زراعت کلزا از اهمیت فوق العاده ای 
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از  قبل  و  زمین  تهیه  عملیات  پایان  از  بعد  باید  ماله کشی  است.  برخوردار 
بذرکاری باشد. چون اگر زمین کاملًا مسطح نباشد و پستی و بلندی داشته 
باشد عملیات کاشت در سطوح ناصاف باعث عدم رعایت عمق کاشت شده 
و این مسئله باعث تفاوت و غیر هم زمانی در رویش و سبز شدن بذر شده و 
ممکن است بعضی از بذور به طورکلی سبز نگردند که باعث غیریکنواختی در 
سبز مزرعه و خالی شدن بعضی از نقاط مزرعه و غلبه علف های هرز می شود؛ 
تجمع  آب  مزرعه  از  نقطه ای  در  و  نشده  آبیاری  خوبی  به  مزرعه  همچنین 
یافته و در نقطه ای دیگر آب کافی به بذور نمی رسد که باعث غیر هم زمانی 
در جوانه زنی و سبز شدن بذر و ایجاد ماندابی در سطح مزرعه می شود که 
این کار بـه صورت  آثار منفی  با توجه به حساسیت کلزا به ماندابـی و زه، 

غیریکنواختی در رسـیدن و نهایتاً کاهش عملکرد نمایان می گردد. 

ادوات و عملیات کاشت ●
بستر کاشت در زراعت کلزا باید به گونه ای باشد که باعث جوانه زنی و استقرار  ▪

سریع گیاه و ایجاد سبز مناسب و مهیا شدن شرایط لازم برای رقابت بهتر با 
علف های هرز احتمالی گردد. 

در هیرم کاری آبیاری پیش از کاشت از اهمیت خیلی زیادی برخوردار است.  ▪
پس از جمع آوری و خارج نمودن بقایای محصول سال قبل، زمین مورد نظر 
افزایش  و  بذر  بستر  تهیه  سهولت  سبب  کار  این  که  گردد  آبیاری  بایستی 
کارایی ماشین آلات، جوانه زدن بذور علف های هرز باقیمانده از زراعت سال 
قبل و از بین رفتن آن ها در زمان کاشت، مؤثرتر بودن سم پاشی با علف کش 
درنهایت  و  مرطوب  در خاک  علف های هرز  با  مبارزه  تکمیل  ترفلان جهت 

ایجاد سبز یکنواخت در شرایط کشت در زمین مرطوب می شود.

شکل 2. انجام آبیاری قبل از آماده سازی زمین و رویش بذور علف های هرز و گندم 

خودرو حاصل از ریزش کمباین
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کاشت بسیار زودهنگام کلزا منجر به ظهور جوانه مرکزی و ساقه دهی قبل از  ▪
شروع یخ بندان شده و باعث حساسیت کلزا به سرما شده و با شروع یخ بندان 

صدمه جدی دیده و کاهش تولید را به دنبال خواهد داشت.
از  ▪ با توجه به اینکه شروع بارندگی های مؤثر پاییزه در استان زنجان عمدتاً 

دهه دوم آبان ماه به بعد رخ می دهد لذا کاشت کلزای پاییزه در مناطق سرد 
و معتدل سرد به صورت دیم امکان پذیر نمی باشد.

با توجه به اینکه کلزا به زه و ماندابی حساس می باشد، بایستی سعی گردد  ▪
آن را به صورت جوی و پشته ای کشت کرد. به طوریکه چند ردیف کاشت روی 
یک پشته قرار گیرد که در این صورت علاوه بر کاهش تلفات بذر، عملیات 
کارنده های  از  می توان  منظور  این  برای  گیرد.  صورت  به راحتی  نیز  آبیاری 
جوی و پشته کار سه و چهار ردیفه یا هر بذرکاری که بذر را روی پشته قرار 

دهد استفاده کرد. 
در کشت مسطح کلزا و روش آبیاری نواری می توان از خطی کارهای پنوماتیک  ▪

و یا خطی کارهای غلات با فاصله خطوط کشت 12 تا 30 سانتی متری استفاده 
نمود.

)دارای  ▪ غلات  بذرکارهای  یا  و  کلزا  مخصوص  بذرکارهای  با  بذر  کاشت 
یکنواختی  افزایش  برای  است.  امکان پذیر  عمق(  تثبیت کننده  و  کلزا  موزع 
تا 2/5  در عمق 1/5  بذور  بایستی  بوته  افزایش سرعت رشد  و  مزرعه  سبز 

سانتی متری خاک کشت شود. 
در روش کشت مستقیم کلزا، خاک از زمان برداشت محصول قبلی تا کاشت  ▪

محصول بعدی، دست نخورده باقی می ماند مگر جهت قرار دادن بذر و کود در 
داخل خاک. در این روش کارنده مستقیماً وارد زمین شده و با ایجاد شکافی 
با پهنای 8-3 سانتی متر  )توسط شیار بـازکن ها( در داخل خاک، بـذر و کود 

را در داخل خاک قرار می دهد.
در  ▪ و  علف کش ها  طریق  از  مستقیم  کشت  روش  در  هرز  علف های  کنترل 

ابتدای کاشت انجام می شود ولی ممکن است از عملیات خاک ورزی نیز جهت 
کنترل علف های هرز استفاده گردد. 

در کارنده های کشت مستقیم، در نواحی مرطوب، جایی که نسبت های بالایی  ▪
از بقایای گیاهی محصول وجود دارد، غالباً باید از شیار بازکن های بشقابی به 

منظور تهیه خاک مورد استفاده قرار گیرد.
در نواحی خشک و با خاک سخت و با بقایای کم محصول قبلی، یک شیار  ▪

بذرکاری  منظور  به  و  سخت  خاک های  روی  در  را  شیاری  چاقویی،  بازکن 
خوب باز می کند و این شیار بازکن ها بهتر از شیار بازکن های بشقابی هستند.
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پس  ▪ کشت  با  مقایسه  در  هرز  علف های  بعدی  جمعیت  در  مستقیم  کشت 
مستقیم  کشت  در  که  است  این  اشکال  مهم ترین  و  ندارد  تفاوتی  از شخم 
نمی توان از علفکش هایی که باید با خاک مخلوط شود استفاده نمود درحالی 

که این علفکش ها اغلب موثرتر و ارزان ترند هستند. 

سامانه ها و مدیریت آبیاری ●
جهت استقرار مطلوب و سبز یکنواخت مزرعه، پس از بذرکاری و آبیاری اول  ▪

)خاک آب( در صورت نیاز، با توجه به جنس خاک و دمای هوا آبیاری دوم به 
فاصله 6-4 روز توصیه می شود.

آبیاری های بعدی در پاییز با توجه به شرایط منطقه و در زمان مصرف کود  ▪
ازته سرک ضروری می باشد. 

آبیاری سله سطح خاک  ▪ دومین  انجام  عدم  در صورت  رسی،  در خاک های 
مانع از خروج گیاه چه شده و سطح سبز نامطلوبی در مزرعه مشاهده خواهد 

شد )شکل 3(. 
آبیاری در مراحل ساقه دهی و قبل از ظهور گل توصیه می شود. حداقل دو  ▪

نوبت آبیاری دیگر در مراحل تشکیل غلاف و پرشدن دانه ضروری است.
آخرین آبیاری زمانی انجام می شود که غلاف های اصلی شروع به تغییر رنگ  ▪

نمایند. 
بهاره  ▪ زراعت  اول  آبیاری های  با  کلزا  آخر  آبیاری  به دلیل مصادف شدن  اگر 

امکان انجام آخرین آبیاری کلزا در این موقع نباشد، می توان آخرین آبیاری 
را در مرحله غلاف دهی کامل انجام داد )حذف این مرحله آبیاری به کاهش 

30 - 20 درصدی عملکرد دانه منجر خواهد شد(. 
در شرایطی که زراعت کلزا در مراحل انتهایی رشد با تنش خشکی مواجه  ▪

می شود بهتر است فواصل آبیاری طولانی تر شود تا گیاه کلزا برای برخورد با 
تنش های آخر فصل سازگاری پیدا نموده و از افت زیاد عملکرد دانه جلوگیری 

شود. 
تنش در مراحل اولیه رشد، مرحله گیاهچه ای، نه تنها باعث کاهش عملکرد  ▪

دانه نمی گردد، بلکه سبب رشد قوی تر بوته می شود. 
دوره  ▪ سرتاسر  غنچه دهی،  شروع  کلزا  مزارع  آبیاری  برای  زمان  بحرانی ترین 

گل دهی و نمو غلاف ها می باشد. کمبود آب در طی این زمان ها باعث کاهش 
شدید عملکرد کلزا می شود. 

در مناطق با بافت خاک شنی دفعات آبیاری به 7 تا 10 مرتبه و در مناطق  ▪
با بافت متوسط تا نسبتاً سنگین لوم و لوم شنی 5 تا 6 مرتبه نیز می رسد. 
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در استان زنجان اولین آبیاری در زمان کاشت، دومی 4 تا 6 روز بعد، سومی 
پایان زمستان قبل از به ساقه رفتن، چهارمی در مرحله غنچه دهی، پنجمی 
آخر،  آبیاری  درنهایت  و  مرحله غلاف بندی  در  مرحله گل دهی، ششمی  در 

زمانی که 20 درصد غلاف ها تغییر رنگ داده باشند انجام می شود.
پس از کاشت اگر سبز یکنواخت و قابل قبولی در مزرعه ایجاد شده باشد،  ▪

نیاز به آبیاری تا مرحله رُزت نمی باشد اما اگر سبز یکنواخت نباشد، در جهت 
ایجاد سبز یکنواخت باید آبیاری انجام شود،

میلی متر  ▪  30 تا   25 حدود  گیاه،  نمو  و  رشد  دوره  طول  در  درصورتی که 
نزولات جوی به طور یکجا حادث شود، می توان از انجام آبیاری در آن مرحله 
خودداری کرد و این میزان بارندگی را به عنوان یک نوبت آبیاری تلقی نمود.

مدیریت تغذیه گیاهی و کوددهی ●
نیتروژن  ▪

علائم کمبود نیتروژن به صورت رشد اولیه ضعیف، رشد سبزینه ای ضعیف،  ▪
زرد شدن  و در کمبود شدید،  و رگبرگ ها  برگ ها  تمامی  ارغوانی شدن 
و  غنچه دهی  و  نازک شده  ساقه ها  می باشد.  آن ها  مرگ  و  پیر  برگ های 
گل دهی کاهش می یابد کل مزرعه در اثر کمبود نیتروژن ظاهری زرد و 

رنگ پریده دارد.
به دلیل پویایی کود شیمیایی نیتروژنه، مصرف یک باره آن قبل از کشت در  ▪

هیچ شرایطی توصیه نمی شود.
کودهای نیتروژنه باید حداقل در طی سه مرحله پایه، خروج گیاه از رُزت  ▪

)ساقه دهی( و شروع گل دهی )تشکیل غنچه های گل( بکار برده شوند.
اگر کاربرد کودهای نیتروژنه در یک مرحله مدنظر باشد بهتر است در بهار  ▪

شکل 3. در صورت عدم انجام دومین آبیاری سله سطح خاك مانع از خروج گیاهچه 

می گردد
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و هنگام خروج گیاه از رُزت )ساقه دهی( مورد استفاده قرار گیرد. 
تنظیم و تطبیق برنامه کودپاشی نیتروژن )سرک( بر اساس مراحل رشد  ▪

کلزا، آزمون خاک، شرایط آب و هوایی منطقه، نوع کشت و میزان عملکرد 
در  کیلوگرم   300 میانگین  به طور  بااین حال  است.  متفاوت  انتظار  مورد 
هکتار اوره در سه مرحله )70 کیلوگرم در هکتار در مرحله 3 برگی، 150 
کیلوگرم در هکتار در مرحله ساقه دهی و 80 کیلوگرم در هکتار در مرحله 

غنچه دهی کامل( می تواند مصرف شود.
فسفر ▪

ازآنجایی که کلزا نیاز بالایی به فسفر دارد، رشد گیاه در خاک های با فسفر  ▪
کم، ضعیف خواهد بود. کمبود فسفر سبب ضعیف شدن ریشه و قسمت 
ایجاد  باریک،  برگ های  و  کم  انشعابات  با  ساقه هایی  ایجاد  گیاه،  هوایی 
رنگ سبز مایل به آبی با لکه های ارغوانی و بنفش شدن برگ ها به ویژه در 
حاشیه ها و نوک برگ می شود. البته در مناطق سرد در زمستان نیز سرما 

می تواند باعث ارغوانی شدن برگ ها گردد.
آهک  ▪ با  فسفر  زنجان،  استان  خاک های  اکثر  مانند  آهکی  خاک های  در 

تشکیل ترکیبات نامحلولی می دهد که برای گیاه قابل استفاده نیست.
کلزا در مراحل اولیه رشد به  سرعت این عنصر را جذب کرده و تا هشت  ▪

هفته این جذب ادامه دارد؛ بنابراین بهترین زمان استفاده از کود فسفره 
هم زمان با کاشت است. 

▪  70( تریپل  فسفات  سوپر  یا  آمونیوم  فسفات  هکتار  در  کیلوگرم   150
جهت  می تواند  پایه  به صورت   )P2O4 خالص  فسفر  هکتار  در  کیلوگرم 

استفاده به عنوان کود فسفاته مورد استفاده قرار گیرد.
پتاسیم ▪

به  ▪ نسبت  را  آن  تحمل  و  می شود  کلزا  گیاه  استحکام  سبب  پتاسیم 
بیماری ها، سرما و خشکی افزایش می دهد و تولید نشاسته، کربوهیدرات ها 

و روغن دانه کلزا را بهبود می بخشد. 
کمبود پتاسیم ضمن کاهش رشد گیاه باعث کاهش عکس العمل گیاه به  ▪

کودهای نیتروژنه و فسفاته می شود. در اثر کمبود شدید حاشیه برگ ها 
زرد شده و ممکن است به طور کامل از بین برود. همچنین کمبود پتاسیم 
سبب عدم تبدیل گل های انتهایی به غلاف و کاهش تعداد غلاف بر روی 
بهینه  شرایط  با  مقایسه  در  نیز  تشکیل شده  غلاف های  و  می شود  ساقه 

کوچک تر می شوند.
150 تا 200 کیلوگرم در هکتار کود سولفات پتاسیم )معادل 70 تا 100  ▪
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کیلوگرم در هکتار پتاس خالص( در زراعت کلزا برای رفع کمبود پتاسیم 
قبل از کشت به صورت پایه استفاده می شود.

گوگرد ▪
هر تن کلزا 4 تا 5 برابر گندم گوگرد از خاک خارج می کند. ▪
و  ▪ تعداد غلاف  افزایش گل،  بـه شکل سولفات سبب  مقدار کافی گوگرد 

عملکرد دانه می شود. 
بهتر است فرم قابل دسترس گوگرد مانند سولفات آمونیوم استفاده شود.  ▪

درصورتی که کود سولفات آمونیوم در دسترس باشد می توان 100 کیلوگرم 
در هکتار کود سولفات آمونیوم را در مرحله کاشت جایگزین 50 کیلوگرم 

در هکتار اوره نمود. 
سرمای  ▪ از  پس  ساقه دهی(  )ابتدای  کلزا  مجدد  رشد  شروع  هنگام  در 

زمستان، می توان برای تأمین گوگرد مورد نیاز کلزا بخشی از اوره مورد نیاز 
گیاه را که به عنوان سرک داده می شود بـا سولفات آمونیوم جایگزین کرد. 

جدول 4 کودهای مختلف مورد استفاده در مراحل مختلف رشدی در کلزا  ▪
نشان داده شده است.



25

ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون
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مدیریت علف های هرز ●
وحشی،  از خردل  عبارتند  زنجان  استان  در  کلزا  مزارع  هرز  علف های  مهمترین 

خردل برگ مومی، خاکشیر، ازمک، شلمی، تربچه وحشی و کنگر وحشی.
الف: کنترل زراعی: ▪
با غلات،  ▪ تناوب زراعی مناسب به خصوص  از  رعایت تناوب زراعی: استفاده 

بهترین روش کنترل زراعی علف های هرز می باشد. کنترل علف های هرز نازک 
برگ در مزرعه کلزا و علف های هرز پهن برگ در مزارع غلات با علف کش های 
تراکم  وجینی  محصولات  با  کلزا  تناوب  است.  امکان پذیر  به راحتی  موجود 

علف های هرز را در مزارع کلزا به حداقل می رساند.
ماخار کردن: آبیاری مزرعه قبل از کشت کلزا موجب سبز شدن علف های هرز  ▪

شده و کنترل جمعیت آن ها به وسیله دیسک یا علف کش های عمومی فراهم 
می شود. ضمناً خسارت ناشی از سله بستن با این روش به حداقل می رسد.

کنترل مکانیکی: کنترل علف های هرز مزرعه در بین ردیف ها توسط کولتیواتور  ▪
یا به صورت وجین دستی میسر است.

ب- کنترل شیمیایی: ▪
و  ▪ شخم  عملیات  انجام  از  پس  کشت:  از  قبل  علف کش های  از  استفاده 

دیسک، قبل از کاشت، مزرعه توسط علف کش ترفلان به میزان )1/5 لیتر در 
خاک های سبک و 2 تا 2/5 لیتر در خاک های سنگین( در هکتار به همراه 
300 تا 500 لیتر آب به طور یکنواخت سم پاشی و بلافاصله توسط دیسک 
است خاک  بهتر  علف کش  اثر  افزایش  گردد. جهت  مخلوط  با خاک  سبک 
مرطوب بوده و سم پاشی در هنگام صبح یا غروب انجام گیرد. این علف کش 
قسمت عمده علف های هرز نازک برگ و طیف وسیعی از پهن برگ ها و حدود 

20% علف های هرز هم خانواده را کنترل می کند.
استفاده از علف کش های بعد از کشت و قبل از سبز شدن: علف کش بوتیزان  ▪

از سبز شدن کلزا  از کاشت و قبل  بعد  لیتر در هکتار  به میزان 2/5  استار 
می تواند در کنترل طیف وسیعی از علف های هرز نازک برگ و پهن برگ به ویژه 

علف های هرز هم خانواده کلزا مؤثر باشد.
هرز  ▪ علف های  کنترل  برای  شدن:  سبز  از  بعد  علف کش های  از  استفاده 

باریک برگ، استفاده از علف کش های گالانت )2 لیتر در هکتار(، سوپر گالانت 
)750 میلی لیتر در هکتار(، نابو- اس )3 لیتر در هکتار( و فوکوس )2 لیتر 
در هکتار( از مرحله 3 برگی تا رُزت کامل کلزا توصیه می شود. در دماهای 
روزانه پایین تر از 10 درجه سانتی گراد و دماهای شبانه پایین تر از 2 درجه 
از  بیشتر  گالانت  سوپر  و  کمتر  نابو-اس  علف کش  کاربرد  تأثیر  سانتی گراد 
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سایر علف کش ها است. جهت کنترل بعضی از علف های هرز پهن برگ نظیر 
جعفری  بارهنگ،  وحشی،  کاهو  کنگر،  انواع  وحشی،  یونجه  شبدر،  ماشک، 
وحشی و انواع علف هفت بند توصیه می شود که از علف کش لونترل به میزان 
800 - 600 میلی لیتر در هکتار زمانی که علف های هرز حدود 10 سانتی متر 

می باشند، استفاده گردد.
ج - دستورالعمل مدیریت گیاه انگلی گل جالیز: ▪
جمع آوری بقایای علف هرز گل جالیز قبل از ریزش بذور ▪
شعله افکنی در اراضی با آلودگی بالا ▪
شخم عمیق و مدفون نمودن بذور باقیمانده گل جالیز ▪
کشت برنج در اراضی آلوده )در صورت امکان( ▪
رعایت تناوب زراعی حداقل تا  5 سال با محصولات زراعی میزبان انگل گل  ▪

جالیز مانند: گوجه فرنگی، خیار، هندوانه، کنجد و ماش
کنترل علف های هرز مزرعه کلزا به خصوص گشنیز و علف هفت بند ▪
رعایت بهداشت زراعی در مزارع آلوده ▪
آلوده به گل  ▪ اراضی  از نگهداری و کشت بذور برداشت شده کلزا در  پرهیز 

جالیز
رعایت تناوب زراعی و کشت غلات مانند: گندم و جو در تناوب با کلزا ▪
جلوگیری از فعالیت کمباین های برداشت مزارع کلزا مشکوک به آلودگی در  ▪

سایر اراضی مزارع کلزا

مدیریت آفات ●
مومی  شته  کلزا،  کک  از  عبارتند  زنجان  استان  در  کلزا  مزارع  آفات  مهم ترین 
کلم، سنک بذرخوار، سوسک گرده خوار سیاه و بور، تریپس توتون، شب پره پشت 

الماسی، مگس مینوز برگ، سوسک بذرخوار کلزا و سوسک منداب.
کک کلزا: این آفت در مراحل اولیه رشد مرحله کوتیلدونی و برگ حقیقی  ▪

اولیه بعضی مناطق به ویژه در کشت های کرپه مشاهده می شود. آفت با تغذیه 
از پهنک برگ موجب ایجاد سوراخ هایی در سطح برگ می شود و درنتیجه 
گیاه  خشکی  موجب  شدید  خسارت  حالت  در  و  یافته  کاهش  برگ  سطح 
می گردد. برای کاهش خسارت باید اولاً کشت به موقع صورت گیرد و ثانیاً از 
بذور ضدعفونی شده با حشره کش هایی نظیر کروزر و گائوچو استفاده گردد. 
در صورت تراکم بالای جمعیت کک، توصیه می شود مزرعه با آفت کش های 
یا  و  در هکتار  لیتر  نیم  میزان  به  نیم درصد  و  دو  دلتامترین  نظیر  مناسب 

مالاتیون به میزان 2 لیتر در هکتار سم پاشی گردد.
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شته مومی )شته مومی کلزا(: این آفت ازجمله آفات مهمی است که در استان  ▪
زنجان از قبل از مرحله گل دهی تا زمان تشکیل غلاف ها و پر شدن آن ها به 
برگ، ساقه، گل و غلاف های در حال رشد کلزا حمله نموده و با مکیدن شیره 
سلولی، باعث کاهش شدید رشد و ایجاد تغییر شکل می گردد. برای کنترل 
این آفت، استفاده از آفت کش های سیستمیک نظیر دیمیتوات )یک ونیم لیتر 
در هکتار( ، دیماکرون )نیم لیتر در هکتار( و یا پریمور )1 کیلوگرم در هکتار( 
توصیه می شود. در مزارعی که اطراف آن ها زنبورعسل پرورش داده می شود، 
بهتر است از سم پریمور استفاده گردد. تاکید می شود از همان مراحل اولیه 
رشد، مزرعه تحت کنترل قرار گرفته و با مشاهده اولین بوته آلوده نسبت به 
بوته  به صورت  آلوده اصطلاحاً  سم پاشی مزرعه )شستشوی کامل کانون های 
شور( اقدام شود. در صورت مشاهده مجدد شته بعد از سم پاشی، سم پاشی 
ازآنجایی که  می باشد.  اول ضروری  از سم پاشی  بعد  هفته  دو  فاصله  به  دوم 
هرز  علف های  بردن  بین  از  می شود،  شروع  مزارع  حاشیه  از  شته ها  حمله 
از  قبل  تا  مزرعه  سم پاشی  عدم  صورت  در  است.  مهم  بسیار  مزارع  اطراف 
مرحله ساقه دهی کلزا به ویژه در سال های گرم و خشک و سال های کم باران 
کنترل شته بسیار دشوار خواهد بود. کنترل شته در مرحله رُزت در کاهش 
شدید جمعیت این آفت مؤثر بوده و نیاز به سم پاشی با سموم شیمیایی را 

کاهش می دهد.
سنک بذرخوار کلزا: سنک بذرخوار کلزا در فصل بهار پس از مساعد شدن  ▪

گیاهان  به ویژه  مرتعی  گیاهان  و  هرز  علف های  روی  هوایی  و  آب  شرایط 
به طور  می آورد.  روی  کلزا  مزارع  به  سپس  و  یافته  تکثیر  کلمیان  خانواده 
برداشت محصول است.  به  نزدیک  با خردادماه و  این زمان مصادف  معمول 
تغذیه  شده  ریخته  بذرهای  از  گیاهی  بقایای  زیر  نیز  کلزا  برداشت  از  پس 
کرده و تکثیر می یابد؛ آنگاه پوره ها و حشرات کامل به مزارع و باغات هم جوار 
مهاجرت و موجب خسارت شدید می گردد؛ اما گاهی هم با توجه به تغییرات 
آب و هوایی و تأخیر در تشکیل غلاف ها، هجوم آنان به مزارع کلزا زودتر و 
در مرحلۀ تشکیل غلاف ها رخ می دهد؛ بنابراین برای مدیریت جمعیت سنک 
بذرخوار، پایش مرتب مزارع کلزا به ویژه از آغاز تشکیل غلاف ها برای اطلاع از 
وجود و انبوهی آن ضروری است. از آنجا که این سنک تخم های خود را در 
خاک قرار می دهد و حشرات کامل و پوره ها هم در شکاف های درون خاک 
رفت و آمد دارند، به هم خوردن این روزنه ها و شکاف ها باعث مرگ و میر 
آن ها می شود. از این رو به منظور کاهش جمعیت سنک، جمع آوری بقایای 
گیاهی و خارج کردن آن ها از دسترسی سنک و انجام شخم عمیق و درصورت 
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امکان آبیاری مزرعه بعد از برداشت توصیه می گردد. برداشت به موقع کلزا نیز 
از ریزش دانه و تغذیۀ بیشتر سنک جلوگیری می کند. کنترل شیمیایی این 
سنک با محلول پاشی مزارع آلوده و نیز مزارع هم جوار با دیمیتوات یک لیتر 
در هکتار و یا مالاتیون امولسیون 57درصد به نسبت 2 در هزار و یا فوزالون 
به نسبت یک ونیم تا دو لیتر در هکتار قابل توصیه است. نرم جمعیت آفت 
سنک برای عملیات مبارزه شیمیایی، 15 تا 20 حشره کامل در 20 تور در 
مزرعه می باشد. جدول 6 راهکارهای مدیریت غیرشیمیایی و کنترل شیمیایی 

آفات مهم کلزا با استفاده از آفت کش های ثبت شده را نشان می دهد.

مدیریت بیماری ها ●
روش های  ▪ تلفیق  با  بیماری  این  مدیریت  )فوما(:  کلزا  سیاه  ساق  بیماری 

به زراعی، به نژادی و شیمیایی به شرح زیر امکان پذیر است
روش های به زراعی: ▪

ازآنجاکه بقایای آلوده محصول مهم ترین منبع آلودگی می باشند، کنترل 
بیماری به روش های به زراعی اهمیت خاصی دارد. انتقال بقایای محصول 
مزرعه  کردن  غرقاب  عمیق،  شخم  توسط  خاک  زیر  به  برداشت  از  پس 
به مدت 11 روز در مناطق شالی کاری، همچنین جمع آوری و سوزاندن 
بقایای محصول جهت ممانعت از تشکیل آسکوسپورهای عامل بیماری در 

کنترل بیماری بسیار مؤثر است.
دارای  بیماری  گسترش  از  جلوگیری  برای  کشت  مناسب  محل  انتخاب 
اهمیت است. در مورد مزارع بذری کلزا رعایت 5 کیلومتر فاصله از مزارعی 

که در سال قبل زیر کشت کلزا بوده اند، الزامی است.
استفاده از بذر سالم و ضدعفونی بذر با سموم قارچ کش توصیه  شده کاپتان 
به مقدار 1/25 گرم در هر کیلوگرم بذر و قارچ کش رورال تی اس به مقدار 

1/5 گرم در هر کیلوگرم بذر از آلودگی جلوگیری می کند.
پایداری عامل بیماری در مزرعه نسبتاً کم است و جمعیت آن در عرض 
یک تا دو سال به میزان زیادی کاهش پیدا می کند. لذا برقراری تناوب دو 
تا سه ساله با گیاهانی غیر از گیاهان هم خانواده کلزا مانند کلم می تواند 

روش کنترل مؤثری باشد.
کنترل علف های هرز خانواده کلزا که میزبان عامل بیماری هستند از میزان 

آلودگی می کاهد.
روش به نژادی: ▪
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استفاده از ارقام مقاوم و تغییر ارقام در طی تناوب در کنترل این بیماری 
وسیع  به صورت  ایران  در  که  ارقامی  بیشتر  متأسفانه  است.  مؤثر  بسیار 
کشت می شوند حساس به بیماری هستند اما برخی ارقام از جمله هایولا 

50 به این بیماری متحمل می باشند.
روش شیمیایی: ▪

در  و  بذر  کیلوگرم  هر  در  گرم  میزان 1/25  به  کاپتان  با  بذر  ضدعفونی 
با  برگی   6 تا   5 مرحله  در  هوایی  اندام های  محلول پاشی  نیاز  صورت 
پروپیکونازول به میزان یک لیتر در هکتار یا تبوکونازول به میزان یک لیتر 

در هکتار یا کاربندازیم به مقدار یک کیلوگرم در هکتار
ضدعفونی بذر با رورال تی اس به میزان 1/5 گرم در هر کیلوگرم بذر و 
با  تا 6 برگی  اندام های هوایی در مرحله 5  در صورت لزوم محلول پاشی 

پروپیکونازول به میزان یک لیتر در هکتار
بیماری پوسیدگی سفید ساقه )اسکلروتینیا( ▪

از  ▪ مرحله  دو  روی  بایستی  کلزا  ساقه  سفید  پوسیدگی  بیماری  مدیریت 
چرخه بیماری متمرکز شود

کاستن تعداد اسکلروت های عامل بیماری در خاک مزرعه ▪
جلوگیری از آلودگی توسط آسکوسپورهایی که در همان مزرعه تولید شده  ▪

یا از مزارع مجاور منتقل می شوند
روش های به زراعی: ▪

ازآنجاکه منبع اولیه آلودگی، پلاک های قارچ عامل بیماری هستند و بقایای 
و سوزاندن  می باشد، جمع آوری  پلاک  زیادی  تعداد  حاوی  آلوده  گیاهی 

بقایای گیاه بعد از برداشت برای از بین بردن پلاک های توصیه می شود.
در هنگام کشت بایستی از بذر گواهی شده و عاری از پلاک ها استفاده شود.

میزبانی  طیف  داشتن  خاک،  در  پلاک ها  مدت  طولانی  پایداری  به  نظر 
وسیع و هوا زاد بودن اسپورهای عامل بیماری، برقراری تناوب کوتاه مدت 
تأثیر چندانی در کنترل بیماری ندارد. با این وجود برقراری تناوب زراعی 
)3 تا 4 ساله( با گیاهان غیر میزبان نظیر غلات توصیه می شود، زیرا رعایت 

تناوب باعث کاهش سایر بیماری های کلزا می شود.
اجرای شخم عمیق بعد از برداشت محصول باعث انتقال پلاک ها به عمق 

خاک و پوسیدن سریعتر آن ها می شود.
در مناطق شالی کاری، غرقاب نمودن کرت ها حداقل به مدت یک ماه باعث 

از بین رفتن پلاک می شود.
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انتخاب تاریخ کشت مناسب برای کاستن مدت همزمانی مرحله فنولوژیکی 
حساس گیاه و اوج آزاد شدن آسکوسپورها مفید است. برای این منظور لازم 

است در هر منطقه تاریخ ظهور آپوتیسیوم های عامل بیماری تعیین شود.
ارقام مقاوم: ▪

هرچند اختلاف حساسیت در بین ارقام کلزا وجود دارد، اما در حال حاضر 
همه ارقام تجاری پرمحصول کلزا حساس به اسکلروتینیا می باشند.

روش بیولوژیک: ▪
افزودن مواد آلی به خاک )کود دامی پوسیده، کمپوست و کود سبز( باعث  ▪

افزایش فعالیت میکروارگانیسم های مفید خاک شده و درنتیجه منجر به از 
بین رفتن سریع تر پلاک های قارچ بیمارگر می شود.

روش شیمیایی: ▪
با توجه به اینکه آلودگی از مرحله گل دهی به بعد اتفاق میافتد، ضدعفونی  ▪

از  از بیماری ندارد. مصرف یکی  با قارچ کش ها تأثیری در جلوگیری  بذر 
ریزش  از  قبل  گل دهی  درصد   30 تا   20 مراحل  در  زیر  قارچ کش های 

گلبرگ ها توصیه می شود.
قارچ کش تبوکونازول با نام تجاری فولیکور به میزان یک لیتر در هکتار ▪
قارچ کش رورال تی اس به میزان یک کیلوگرم در هکتار ▪
قارچ کش آلتوکمبی به میزان 1/5 لیتر در هکتار ▪

شکل 4. مراحل رشد کلزا
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ف های هرز کلزا
ت شده برای کنترل عل

ش های ثب
ف ک

ت کاربرد عل
 جدول 5- مدیری

گروه بندی 
اصلی 

نام عمومی
نام 

تجاری
فرمولاسیون 
)درصد ماده 

موثره(

ش 
رو

کاربرد
ف 

مقدار مصر
در هکتار

س مرحله 
زمان کاربرد بر اسا

رشد گیاه زراعی

س 
زمان کاربرد بر اسا

ف های 
مرحله رشد عل

هرز

ف هرز 
گونه های عل

مهم قابل کنترل
ت

ملاحظا

باریک برگ کش 

ت
گالان

سیون 
مایع امول

شونده 10/8 
درصد

ی
محلولپاش

2 لیتر در هکتار
ل

ت کام
ی تا رُز

مرحله  3 برگ
ی هرز 

ف ها
عل

گ
ک بر

باری

پ 
ی فو

س
هالوک

ل
آر متی

ت 
گالان

سوپر

سیون 
مایع امول

شونده 10/8 
درصد

ی
محلولپاش

ی لیتر 
700 میل

در هکتار
ل

ت کام
ی تا رُز

مرحله  3 برگ
ی هرز 

ف ها
عل

گ
ک بر

باری

سیدیم
ستوک

س
نابو- ا

سیون 
امول

ی 5/12 
روغن

درصد
ی

محلولپاش
3 لیتر در هکتار

ل
ت کام

ی تا رُز
مرحله  3 برگ

ی هرز 
ف ها

عل
گ

ک بر
باری

ی 
ی روزانه پایینتر از  10درجه سانت

در دماها
ی شبانه پایینتر از  2 درجه 

گراد و دماها
س 

ش نابو-ا
ف ک

ی گراد تأثیر کاربرد عل
سانت

ش 
ف ک

شتراز سایر عل
ت سوپر بی

کمتر وگالان
ی باشد

ها م

سیدیم
سیکلوک

س
فوکو

سیون 10 
امول

درصد
ی

محلولپاش
2 لیتر در هکتار

ل
ت کام

ی تا رُز
مرحله  3 برگ

ی هرز 
ف ها

عل
گ

ک بر
باری

دو منظوره / پهن برگ کش

ک - 
ن مرا

کوی
متازاکلر

بوتیزان 
استار

س 
41/6 % ا
ی

س
ی

محلولپاش
دو و نیم لیتر در 

هکتار
ل از سبز شدن کلزا

ت و قب
بعد از کاش

ی هرز 
ف ها

عل
گ

ن بر
گ و په

ک بر
باری

ن
تریفلورالی

لان
ترف

سیون 10 
امول

درصد
ی

محلولپاش

ک و نیم لیتر در 
ی

ك 
ی سب

خاك ها
و  دو و نیم لیتر 

ی 
در خاك ها
ن

سنگی

ت
ل از کاش

قب
ی هرز 

ف ها
عل

گ
ن بر

گ و په
ک بر

باری

ش به همراه 300 تا 500 لیتر 
ف ک

ن عل
ای

لافا صله 
ی و ب

ت سم پا ش
ب به طور یکنواخ

آ
ط گردد. 

ك با خاك مخلو
ك سب

س
ط دی

تو س
ت خاك 

ش بهتر اس
ف ک

ش اثر عل
ت افزای

جه
ی در هنگام صبح یا 

ب بوده و سم پا ش
مرطو

ب انجام گیرد
غرو

کلوپیرالید
لونترل

س ال
30% ا

ی
محلولپاش

ی لیتر 
800 میل

در هکتار
ی رشد

در ابتدا
ی 

ی که ارتفاع بوته ها
زمان

ی متر 
ف هرز حدود 10 سانت

عل
باشد

گ
ن بر

ی هرز په
ف ها

عل
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ت شده
ش های ثب

ت ک
ت غیرشیمیایی و کنترل شیمیایی آفات مهم کلزا با استفاده از آف

نام آفتجدول 6- راهکارهای مدیری

ت غیرشیمیایی
مدیری

ت شیمیایی
مدیری

 نام عمومی
ش

شره ک
ح

 نام تجاری
ش

شره ک
ح

ش
 رو

کاربرد
ف در

 مقدار مصر
هکتار

واحد )لیتر/
میلی لیتر/

)کیلوگرم/گرم

س مرحله
 زمان کاربرد بر اسا

رشد گیاه زراعی

 زمان کاربرد
س

 بر اسا
 مرحله

ت
رشدی آف

ملاحظات

کک کلزا

ت
تنظیم تارخ کاش

ت
ق کاش

تنظیم عم
استفاده از ارقام مقاوم

ی
ب زراع

ت تناو
رعای

ی منظم
آبیار

مالاتیون
مالاتیون

ی
محلولپاش

1/5 تا 2
لیتر در هکتار

ت
مرحله رُز

ت 
شرا

علیه ح
ل

کام

سام
تیامتوک

کروز
ی بذر

ضد عفون
700

ی 
ی لیتر برا

میل
صد کیلوگرم بذر

یک
ی بذر

ضد عفون
ت 

شرا
علیه ح

ل
کام

ایمیداکلوپراید
گائوچو

ی بذر
ضدعفون

1200 تا 1400
صد 

ی یک
گرم برا

کیلوگرم بذر
ی بذر

ضد عفون
ت 

شرا
علیه ح

ل
کام

شته مومی کلزا

ی و پرهیز از 
ت صحیح آبیار

مدیری
ی

شک
ش خ

تن
ی

ت ارقام مقاوم مانند اکاپ
کاش

ک 
ی خا

توجه به عناصر غذای
سفر

ص پتاسیم و ف
صو

بخ
ت

- عدم تاخیر در کاش

ایمیداکلوپراید
کونفیدور

ی
محلولپاش

1
لیتر در هکتار

ت 
ی اولیه آف

شاهده کانون ها
ض م

به مح
در مزرعه

ت 
شرا

علیه ح
ل و پوره ها

کام

ب
پریمیکار

پریمور
ی

محلولپاش
1

کیلوگرم در هکتار
ت 

ی اولیه آف
شاهده کانون ها

ض م
به مح

در مزرعه
ت 

شرا
علیه ح

ل و پوره ها
کام

سنک بذرخوار کلزا

صول 
ی مح

ی گیاه
ی بقایا

جمع آور
ک 

ی سن
ی از دسترس

ی جلوگیر
برا

ی
ب و کاف

ی مناس
بذر خوار به غذا

ق آلوده، به منظور 
- در مناط

ن بذور ریخته شده، از 
خارج ساخت

شره و مدفون نمودن تخم 
س ح

دستر
ت 

س از برداش
ق پ

ت، شخم عمی
آف

انجام شود

مالاتیون
مالاتیون

ی
محلولپاش

1/5 تا 2
لیتر در هکتار

ت در مزرعه بر 
شاهده آف

ت م
در صور

ش انجام شده
س پای

اسا
ت 

شرا
علیه ح

ل و پوره ها
کام

ت 
ی که جمعی

در صورت
ت از زمان شروع 

آف
ی تا زمان 

ل ده
گ

ف ها به 
لا

ی غ
رسیدگ

شره 
میزان 15-20 ح

ل در 20 تور باشد 
کام

ی 
انجام مبارزه شیمیای

ت
ی اس

ضرور

ن
دلتامرتری

س
دسی

ی
محلولپاش

1/5
لیتر در هکتار

ی
ت نیاز به انجام مبارزه شیمیای

در صور
ت 

شرا
علیه ح

ل و پوره ها
کام
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ت شده
ش های ثب

ت ک
ت غیرشیمیایی و کنترل شیمیایی بیمارگرهای مهم کلزا با استفاده از آف

نام بیماری گیاهیجدول 7- راهکارهای مدیری

ت غیرشیمیایی
مدیری

ت شیمیایی
مدیری

 نام عمومی
ش

بیمارگرک
 نام تجاری

ش
بیمارگرک

ش کاربرد
رو

 مقدار
ف در

 مصر
هکتار

واحد

 زمان کاربرد
س

 بر اسا
 مرحله رشد
گیاه زراعی

 زمان کاربرد
س

 بر اسا
 مرحله رشدی

ت
آف

ملاحظات

پوسیدگی اسکلروتینیایی 
ساقه

ل 4 
ب با گیاهان غیر میزبان مانند گندم و جو با حداق

تناو
ی 

ف بقایا
ت و حذ

ت- شخم بعد از برداش
ش

سال فاصله ک
ق 

ک در عم
ت خا

ی- استفاده از بذور سالم و کنترل رطوب
گیاه

ی 
ت و عدم هم زمان

ک- تغییر تاریخ کاش
ی خا

ی متر
2 تا 3 سانت

ی کلزا
ل ده

ی آسکوسپورها و گ
رهاساز

فولیکور
تبوکونازول

ی بذور-
ضدعفون

ی
محلول پاش

ک لیتر در 
ی

هکتار
لیتر

در مرحله 20 
تا 50 درصد 
ی و یا 

ل ده
گ

ظهور 80 تا 85 
ل 

درصد ساقه گ
دهنده

زمان آزاد شدن 
آسکوسپورها

س
ی ا

رورال ت
ن+کاربندازیم

ایپرودی
ک کیلوگرم 

ی
در هکتار

کیلوگرم

فولیکور
تبوکونازول

ک و نیم لیتر 
ی

در هکتار
لیتر

پوسیدگی ریزوکتونیایی ریشه و طوقه

ی و رشد گیاهچه با استفاده از بذور با 
سریع در جوانه زن

ت
ت زودتر از موعد 

ش
ب )ک

ت مناس
ب- زمان کاش

ت خو
کیفی

ت 
ش

ب ک
ستر مناس

ی( و ب
ش بیمار

در پاییز منجر به افزای
ی متعادل 

شرده(- کود ده
ک سرد و ف

ت در خا
ب از کاش

)اجتنا
ی 

ک ها
ک به خا

ت رشد گیاهچه و افزودن آه
ی تقوی

برا
ی 

ف بقایا
ی زیاد- حذ

ی از آبیار
ک- خوددار

ی- تهویه خا
اسید

لافاصله بعد از 
ت کلزا ب

ب از کاش
ت و اجتنا

لا
ب با غ

آلوده- تناو
ی-

ی علوفه ا
لگوم ها

س
ی ا

رورال ت
ن+کاربندازیم

ایپرودی

ی بذر
ضدعفون

ی 
1.5 گرم برا

هر کیلوگرم 
بذر

گرم

ی بذر 
ضدعفون

ت
ل از کاش

قب

فعال شدن سختینه 
ساعد شدن 

ها با م
ی، در 

ط محیط
شرای

ت بذور 
اثر ترشحا

شه 
جوانه زده یا ری
گیاه فعال

ل 
ی که عام

ازآنجای
ی تواند در 

ی م
بیمار

ل رشد 
تمام مراح

شه و 
گیاه به ری

طوقه حمله نماید، 
ش 

هر سه قارچ ک
تنها منجر به 

ت گیاهچه 
حفاظ

ی 
ش

ها تا مرحله ش
ی شوند

ی م
برگ

س
ویتاواک

ن تیرام
سی

کاربوک
ی 

2 گرم برا
هر کیلوگرم 

بذر
گرم

دیویدند
دیفنوکونازول

ی لیتر 
2 میل

ی هر 
برا

کیلوگرم بذر
ی لیتر

میل
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مدیریت تنش خشکی ●
تأثیر تنش خشکی بر هرکدام از اجزای عملکرد کلزا بسته به مرحله و شدت  ▪

تنش متفاوت بوده و درنتیجه می تواند تأثیر متفاوتی بر عملکرد داشته باشد. 
دماهای بالا سرعت نمو گیاه را زیاد کرده و طول دوره رشد و پتانسیل عملکرد 

را کم می کند.
را  ▪ زایشی  را محدود کرده و طول دوره رشد  فتوسنتزی  منابع  تنش شدید 

مواد  مقاصد  و  منابع  بر  تأثیر  طریق  از  می تواند  تنش خشکی  می کند.  کم 
فتوسنتزی سبب کاهش عملکرد دانه شود.

کاهش  ▪ سبب  می تواند  رشد  فصل  انتهای  گرمای  بخصوص  خشکی  تنش 
تشکیل دانه، کاهش کارایی مصرف آب و درنتیجه کاهش عملکرد دانه شود.

خشکی بستر بذر در زمان کاشت و کمبود آب در اوایل دوره رشد سبب تأخیر  ▪
در جوانه زنی کلزا، سبز شدن غیریکنواخت و کاهش درصد سبز می شود.

واحد  ▪ بوته در  تعداد  به کاهش  زمان سبز شدن منجر  وقوع تنش خشکی در 
سطح می گردد همچنین افزایش شدید تراکم علف های هرز یکی از عواقب ناشی 
از کاهش بوته های سبز شده کلزا در اوایل فصل رشد است که می تواند سبب 

افزایش هزینه های تولید و همچنین کاهش کمیت و کیفیت محصول شود.
مرحله رزت و چند هفته قبل از آن در کلزا نسبت به مراحل سبز شدن و  ▪

همچنین مرحله رشد زایشی، حساسیت کمتری نسبت به خشکی دارد، ولی  
بروز تنش خشکی در مرحله رزت سبب کاهش سطح برگ، کاهش تولید ماده 
خشک، کاهش رشد رویشی و درنتیجه کاهش پتانسیل تولید دانه می شود. 
تنش خشکی در این مرحله باعث سبز تیره تا ارغوانی شدن و ایستاده قرار 

گرفتن برگ ها شود.
کلزا در طی دوره گل دهی و تشکیل دانه بیشترین میزان تبخیر و تعرق و  ▪

درنتیجه بیشترین نیاز آبی را دارد. این مسئله به این دلیل است که طی این 
دوره علاوه بر این که معمولاً دمای هوا نسبت به مراحل قبلی افزایش می یابد، 
و  داشته  نیز  را  برگ  بیشترین شاخص  درواقع  و  برگ  بیشترین سطح  کلزا 
درنتیجه بیشترین نیاز آبی و بیشترین میزان تبخیر و تعرق را دارد. پس  از 
این مرحله با ریزش شدید برگ ها طی دوره پر شدن دانه، شاخص سطح برگ 
به شدت کاهش  یافته و درنتیجه علیرغم افزایش دمای هوا طی اواسط و اواخر 
دوره پر شدن دانه نیاز تبخیر و تعرق کلزا معمولاً کمتر از دوره گل دهی است. 
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میزان آب مصرفی توسط کلزا علاوه بر شاخص سطح برگ و تقاضای تبخیری  ▪
اتمسفر به وضعیت گیاه ازنظر سرعت رشد و نیاز آب و مواد غذایی، میزان آب 
بافت، ساختمان  نفوذ ریشه،  آبیاری، عمق  قابل دسترس خاک، نوع سیستم 

خاک و خصوصیات رقم بستگی دارد. 
به دلیل طولانی بودن دوره گل دهی، گیاه می تواند در صورت تنش، با انجام  ▪

آبیاری تا حدودی خود را بازیابی کند. به هرحال گیاه پتانسیل مشخصی برای 
تولید گل و غلاف و توانایی حفظ ظرفیت مشخصی از آن را دارد.

مدیریت تنش شوری ●
یا  ▪ اما خاک شور  از گیاهان روغنی متحمل به شوری محسوب می شود  کلزا 

آبیاری با آب  شور، پتانسیل تولید را کاهش می دهد.
تنش شوری باعث تغییرات زیادی در گیاهان ازجمله، هیدراتاسیون بافتی، سمیت  ▪

یونی، عدم توازن مواد غذایی و... می گردد و گیاهان برای مقابله با این تغییرات، 
مکانیسم هایی را در سطح سلول، بافت، اندام و یا تمام سطح گیاه به کار می برند.

شوری خاک، ظهور برگ ها و تشکیل اولین میانگره ها در کلزا را به تأخیر  اندازد و  ▪
پوشش سبز را کاهش می دهد. ادامه تنش در مراحل بعدی رشد، موجب کاهش 
ارتفاع گیاه، تعداد غلاف، تعداد دانه، عملکرد، وزن هزاردانه، تعداد ساقه اصلی و 
فرعی، تعداد دانه در غلاف اصلی و فرعی و طول غلاف ساقه اصلی و فرعی می شود.

مقاومت به شوری کلزا از گندم بیشتر و از جو کمتر است. ▪
آستانه خسارت ناشی از شوری در ارقام تجاری حدود 6-5 دسی زیمنس بر متر  ▪

می باشد. البته در بعضی از تحقیقات انجام شده، آستانه تحمل به شوری ارقام 
مورد بررسی، حدود 10 دسی زیمنس بر متر و کاهش عملکرد در بالای حد 

آستانه، حدود 13% برآورد شده است. 
جوانه زنی، یکی از بحرانی ترین مراحل رشد گیاه در شرایط تنش شوری می باشد. ▪
عدم جوانه زنی گیاهان در خاک های شور، اغلب در اثر تجمع زیاد نمک در  ▪

و متعاقب آن،  بالای محلول خاک  به  رو  به دلیل حرکت  بذر،  ناحیه کاشت 
وقوع تجمع نمک در سطح خاک می باشد. 

تحقیقات انجام یافته نشان می دهد که بیش از آنکه درصد جوانه زنی بذر کلزا  ▪
در اثر شوری کاهش یابد، رشد جوانه، طول و وزن هیپوکوتیل و ریشه، تحت 

تأثیر شوری قرار می گیرد.
شناسایی ارقامی که دارای مقاومت بیشتری به شرایط شوری هستند ازنظر  ▪

اقتصادی حائز اهمیت است. به هرحال کنترل شوری یکی از کلیدهای مهمی 
است که پایداری و ثبات تولید و استفاده بهینه از زمین را تضمین می نماید.
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مدیریت تنش سرما ●
کلزا در مقایسه با غلات حساسیت کم تری به سرما و یخ بندان بهاره دارد. ▪
پاییزه  ▪ رشد  میزان  مانند  عواملی  به  به سرما،  کلزا  گیاه  مقاومت  به طورکلی 

مرحله رشد و نمو، درجه سازگاری، نوع رقم، رطوبت خاک و طول مدت تنش 
سرما بستگی دارد.

در مراحل اولیه رشد، بوته های کلزا تحمل کم تری به سرما دارند. در مرحله  ▪
به  صفر(  زیر  درجه   4 تا   3( کم  سرمای  وقوع  برگی   2 تا   1 و  کوتیلدونی 
گیاهچه جوان کلزا آسیب می رساند اما در پاییز و با پیشرفت مرحله رشدی 

گیاه، به تدریج سازگاری به سرما افزایش پیدا می کند. 
کلزا در مرحله رُزت بیش ترین تحمل را به سرما دارد. در این مرحله، جوانه  ▪

در  برگ ها  بوده،  واقع  خاک  سطح  نزدیکی  در  جوان  گیاهچه های  مرکزی 
اطراف آن قرار دارند و مواد غذایی به اندازه کافی در طوقه و ریشه گیاه ذخیره 

 شده است. 
کلزا در تمام مراحل رشدی به سرما مقاوم است. ولی در مرحله رزت )6 تا  ▪

8 برگی( بیشترین مقاومت و در مرحله گل دهی کمترین مقاومت را دارد.
به  ▪ سرعت دهی  برای  و  گیاهچه  مرحله  در  سرمازدگی  از  جلوگیری  برای 

یا  و  فسفر  یا  روی  حاوی  بذرمال  از  گیاهچه  مقاومت  افزایش  و  جوانه زنی 
ترکیب اسید هیومیک تقویت شده با روی استفاده می شود.

بیش از 90% بذر کلزا در دمای مطلوب 20 تا 25 درجه به مدت 1 تا 2 روز  ▪
جوانه می زند پس در این دما می توان کلزا را کشت کرد.

درجه حرارت پایه در کشت کلزا 5 درجه سانتی گراد بوده و در صورت رشد  ▪
کافی و قوی در پاییز در مرحله رزت تا دمای 15- درجه سانتی گراد را بدون 

پوشش برف می تواند تحمل کند. 
در کشت به موقع به طور متوسط گیاهچه کلزا تا 8 درجه )8-6( درجه زیر  ▪

صفر را تحمل می کند ولی در کشت دیرهنگام به طور متوسط گیاهچه کلزا تا 
4 درجه )3/8-3( درجه زیر صفر را تحمل می کند. 

بوته های کلزا به علت اینکه نقطه رشدی آن ها در بالای سطح زمین است، در  ▪
مقایسه با غلات تحمل نسبتاً کمتری به سرما و یخ بندان دارند. 

طویل شدن و رشد پاییزه ساقه در میزان تحمل کلزا در برابر سرما تأثیرگذار  ▪
است. قبل از شروع زمستان و در حالت رُزت، اندازه مطلوب ساقه باید کم تر 
میزان  باشد،  به سطح خاک چسبیده تر  طوقه  هرچه  باشد.  سانتی متر   2 از 
تحمل به سرما در کلزا افزایش می یابد. گیاهانی که بیش  از اندازه رشد کرده 
باشند، اغلب در پاییز دچار رشد طولی ساقه می شوند. در این حالت نقطه 
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برابر سرمای زمستان  بوته در معرض سرما قرار می گیرد و گیاه در  رشدی 
را  به سرما  سازگاری  به تدریج  پاییز  در  کلزا  آسیب پذیر می شود.  و  حساس 

افزایش می دهد.
رکود زمستانه در کلزا از زمانی که درجه حرارت روزانه به کمتر از 2 درجه  ▪

می رسد شروع و در بهار وقتی که دمای هوا به 5 درجه رسید پایان می پذیرد. 
بعد از رفع سرمای زمستان، اگر در نقطه مرکزی رُزت بافت سبز وجود داشته  ▪

باشد، با بالا رفتن دما و افزایش طول روز، گیاه دوباره رشد خواهد کرد. 
در صورت از بین رفتن برخی از بوته ها در سطح مزرعه قدرت شاخه دهی کلزا  ▪

می تواند کاهش تراکم بوته را جبران کند.
است.  ▪ مترمربع  در  بوته   50 تا   40 بین  برداشت  زمان  در  مناسب  تراکم 

باشد،  باقی مانده  سالم  هم  بوته   25 حدود  مترمربع  هر  در  اگر  بااین حال 
پتانسیل عملکرد تا حدودی کاهش می یابد، ولی می تواند به محصول مناسب 
در صورت مدیریت علف هرز منجر شود. تا زمانی که میزان تراکم مزرعه تا 
حد کمتر از یک سوم کاهش نیافته باشد، با اعمال مدیریت صحیح تغذیه ای، 
گیاهان  برای  شرایط  این  در  زیرا  بود؛  خواهد  اقتصادی  برداشتی  عملکرد 
باقیمانده به واسطه کاهش رقابت شرایط بهتری ازلحاظ دریافت نور، رطوبت 
و عناصر غذایی خواهد بود. جبران عملکرد از طریق ایجاد شاخه های فرعی، 

غلاف بیشتر و تعداد دانه بیشتر خواهد بود.
با افزایش دما در بهار، رشد طولی ساقه آغاز شده و با ظهور غنچه ها در رأس  ▪

ساقه، گیاه وارد مرحله غنچه دهی و گل دهی می شود.
در بهار یخ بندان به ندرت اتفاق می افتد اما بروز سرماهای نزدیک صفر درجه  ▪

برگ ها را پژمرده می کند و بخش هایی از برگ ها دچار رنگ پریدگی و سفیدی 
می شوند که معمولاً باعث خسارت به گیاه نمی شود.

سرمای بهاره در زمان گل دهی اغلب باعث رنگ پریدگی و سفید شدن برگ ها،  ▪
خم شدگی ساقه و شاخه های جانبی می شود. با رفع سرما گیاهان به حالت 

عادی برمی گردند و رشد معمولی آن ها ادامه می یابد.
دمای 7- تا 15- درجه برای برگ ها کشنده است ولی گیاهانی که سیستم  ▪

ریشه ای توسعه یافته دارند و نقاط رشد آن ها توسط برگ پوشیده است در 
دمای پایین تر نیز زنده می مانند.

یخ بندان بهاره )دمای 6- تا 12-( با توجه به نزدیک شدن گیاه به فاز زایشی  ▪
تأخیر  با  کلزا  سرمازده  مزارع  می شود.  محصول  به  بیشتری  خسارت  باعث 

یک هفته ای در زمان رسیدگی مواجه خواهند شد.
گل دهی کلزا نامحدود است و در یک دوره طولانی 30 تا 40 روزه ادامه دارد  ▪
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و تشکیل غلاف ها پس از رفع سرما ادامه پیدا می کند؛ بنابراین گیاه می تواند 
گل های از بین رفته را جبران کند. در مرحله گل دهی، وقوع دماهای نزدیک 
به صفر یا زیر صفر باعث ریزش گل می شود. گل های بازشده نسبت به سرما 
بیش ترین حساسیت را دارند، ولی غلاف های زود تشکیل شده و غنچه های باز 

نشده  معمولاً صدمه نمی بینند.
سرمازدگی در مرحله گل دهی، رسیدگی را به تأخیر انداخته و سبب کاهش  ▪

عملکرد و کلاس بذری می شود. 
میزان خسارت سرما به غلاف های بالایی، بیشتر از غلاف های پایینی است؛  ▪

بنابراین غلاف های پایینی و غنچه های باز نشده به رشد خود ادامه می دهند.
نشان دهنده  ▪ بروز سرما،  از  روز پس  ساقه چند  از  قسمتی  در  نبود غلاف ها 

خسارت سرما و ریزش گل هاست. 

مدیریت تنش گرما ●
دمای هوا یکی از عوامل مهم توزیع گیاهان زراعی در مناطق مختلف جهان است.  ▪

دما میزان فتوسنتز و تنفس گونه های گیاهی را کنترل کرده و بر گل دهی، توزیع 
مواد فتوسنتزی و رسیدن آن ها مؤثر است. 

تأثیر دما بر عملکرد به مرحله رشد گیاه که در طی آن دما تغییر می کند، بستگی  ▪
دارد. میزان خسارت تنش گرما به نوع گیاه، مدت تنش و همچنین سرعت افزایش 
درجه حرارت نیز بستگی دارد. هنگامی که درجه حرارت هوا به بالاتر از حد آستانۀ 

خسارت افزایش پیدا کند، آسیب آن قطعی است.
اغلب  ▪ و  تولید کلزا  از محدودیت های  به ویژه تنش آخر فصل، یکی  تنش گرما 

محصولات زراعی در مناطق خشک و نیمه خشک به شمار می آید.
درجه حرارت های بالا به صورت زودگذر یا دائمی، سبب تغییرات مورفولوژیک،  ▪

آناتومیک، فیزیولوژیک و بیوشیمیایی در کلزا شده و درنتیجه باعث کاهش رشد 
و نمو و عملکرد آن می شود.

تفاوت زیاد عملکرد کلزا در زراعت های مناطق گرم در مقایسه با همان زراعت ها در  ▪
مناطق سرد و یا به عبارت دیگر برتری عملکرد زراعت های زمستانه به زراعت های 
بهاره، علاوه بر اینکه از تأمین آب کافی در زمستان و طولانی بودن فصل رشد ناشی 

می شود، به تأثیر تنش گرما در کاهش محصول زراعت های بهاره نیز باز می گردد.
در چرخۀ زندگی کلزا، تنش گرما در طی گل دهی کلزا باعث خسارت بیشتری در  ▪

مقایسه با مرحله رویشی می شود؛ همچنین این مرحله حساس ترین مرحله به درجه 
حرارت بالا است و بروز تنش گرما در این مرحله سبب افت عملکرد دانه می گردد.

حرارتِ  ▪ درجه  افزایش  سانتی گراد  درجه  یک  که  است  داده  نشان  مطالعات 
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حداکثر هم زمان با گل دهی کلزای تابستانه کاهش 400 کیلوگرم در هکتار 
عملکرد دانه )حدود ده درصد از کل عملکرد دانه( را به دنبال دارد.

تنش گرما باعث کاهش طول دوره رشد رویشی گیاه، کاهش پتانسیل گیاه  ▪
طول  شدن  کوتاه  و  بارور  گل های  تعداد  کاهش  زایشی،  فاز  به  ورود  برای 
دوره گل دهی، کاهش تعداد غلاف در گیاه و درنهایت کاهش وزن هزار دانه 

می شود.

ادوات و مدیریت برداشت کلزا ●
رسیدگی فیزیولوژیک کلزا هنگامی رخ می دهد که ساقه اصلی و شاخه های  ▪

فرعی به رنگ کاهی درآمده، غلاف ها زرد قهوه ای شده و دانه های درون غلاف 
به رنگ قهوه ای تیره یا سیاه دیده شوند. 

رسیدن دانه های کلزا از قسمت پایین ساقه شروع  شده به سمت بالا گسترش  ▪
می یابد. به همین دلیل جهت برداشت باید تا کاملًا رسیده و خشک شدن 

بوته ها صبر کرد.
برداشت کلزا به دو صورت مستقیم و غیرمستقیم انجام می گیرد. در برداشت  ▪

به صورت غیرمستقیم وقتی که غلاف های ساقه اصلی زرد شده و 20 تا 30 
درصد دانه های غلاف های ساقه اصلی رنگ شکلاتی به خود گرفتند با استفاده 
از دستگاه سواتینگ )موور کلزا( یا دستی می توان اقدام به برداشت کرد. در 
این حالت بوته ها در مزرعه به مدت 5 تا 7 روز باقی می مانند تا کل غلاف ها 
و بذور داخل آن ها به صورت یکنواخت خشک شوند؛ سپس عمل خرمن کوبی 

انجام می شود.
از آنجائی که برداشت به صورت غیرمستقیم سبب افزایش هزینه برای کشاورز  ▪

می گردد، توصیه می شود در زمان مناسب بودن ارتفاع اولین غلاف از سطح 
زمین، یکنواختی در رسیدگی و با وجود دستگاه های برداشت مستقیم کلزا و 
یا امکان استفاده از کمباین های برداشت غلات با انجام تنظیمات مخصوص 

کلزا، برداشت به صورت مستقیم در سطح استان انجام  گیرد. 
زمان برداشت در زراعت کلزا یک زمان بحرانی محسوب می شود زیرا فرصت  ▪

محدودی برای برداشت در اختیار خواهد بود. 
از 90  ▪ زمانی صورت می گیرد که بیش  با کمباین معمولاً  برداشت محصول 

درصد غلاف ها رسیده و اکثر آن ها زرد و تقریباً خشک شده باشند. در این 
حالت رطوبت دانه کمتر از 12 درصد است.

در صورتیکه رطوبت دانه کمتر از 8 درصد باشد، دانه شکننده شده و در اثر  ▪
ضربات کوبنده دانه می شکند. 
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بهترین زمان برداشت از صبح زود تا قبل از گرم شدن هوا و حدود ساعت 10  ▪
صبح قبل از تبخیر رطوبت کامل شبنم روی بوته ها خواهد بود.

تراکم زیاد بوته و آلودگی بـه شته باعث دیررسی و عدم رسیدگی یکنواخت  ▪
محصول شده و غلاف ها سبز باقی می مانند. 

ارتفاع گیاه موجب  ▪ با افزایش  علاوه بر تراکم بالا، مصرف زیاد کود ازته نیز 
خوابیدگی بوته کلزا می گردد کـه این وضعیت به دلیل سایه اندازی بوته ها بر 

روی هم شده و دانه کوچک مانده و برداشت با کمباین نیز مشکل می شود.
نگهداری  ▪ و  برداشت کلزا می توان خشک کردن  از  از مهم ترین عملیات پس 

دانه کلزا را نام برد که نه تنها بر میزان بلکه بر کیفیت روغن استحصالی تأثیر 
بسزایی دارد.

برای  ▪ بالا  نسبی  رطوبت  با  مناطق  در  خصوصاً  برداشت  از  پس  کلزا  دانه 
به دلیل  صورت  این  غیر  در  شود  خشک  باید  بلافاصله  فرآیند،  و  نگهداری 
فعالیت تنفسی بالای کلزا بعد از برداشت و گرمای ناشی از تنفس، رشد و 
به همراه خواهد داشت که سبب  را  دانه ها  و کلوخه شدن  فعالیت کپک ها 
تولید مایکوتوکسین ها، افزایش اسیدهای چرب آزاد و اسیدیته روغن خواهد 

شد.
خشک کردن بلافاصله دانه کلزا سبب می شود برداشت کلزا در رطوبت های  ▪

بالاتر صورت گرفته و درنتیجه خسارت های ناشی از ضایعات برداشت و ریزش 
غلاف ها کمتر شود. 

زمان مناسب برداشت بوته ها هنگامی است که غلاف ها از رنگ سبز به قهوه ای  ▪
تغییر یافته و بذور داخل آن ها به رنگ قهوه ای روشن تا سیاه متمایل باشند. 

مناسب ترین روش اندازه گیری رسیدگی بذور مطلع شدن از محتوای رطوبت  ▪
آن ها است و هنگامی که رسیدن کلزا به تأخیر می افتد محتوای کلروفیل دانه 

معیار مناسبی برای تعیین زمان برداشت خواهد بود.

مدیریت بقایای گیاهی ●
مدیریت بقایای گیاهان زراعی یکی از ارکان اصلی تولید در کشاورزی است،  ▪

نقش  بلندمدت  در  خاک  ویژگی های  بر  مستقیم  تأثیر  با  فرایند  این  زیرا 
بسزایی در تغییرات عملکرد محصولات زراعی در یک منطقه دارند.

از قدیم روش هایی مانند سوزاندن بقایای گیاهی، باقی گذاردن بقایا بر سطح  ▪
خاک )مالچ کلشی(، جمع آوری بقایا از سطح مزرعه و شخم بقایا در خاک 

جهت مدیریت بقایای گیاهان زراعی مطرح بوده است. 
و  ▪ نیاز گیاه می باشند  از عناصر مورد  زیادی  اندام های گیاهی حاوی مقادیر 
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باعث  و  دارد  در حاصلخیزی خاک  مهمی  تأثیر  بـه خاک  آن ها  برگرداندن 
خواص  بهبود  سبب  خود  که  شده  خاکزی  میکروب های  فعالیت  افزایش 

فیزیکوشیمیایی خاک می گردد. 
نگهداری بقایای گیاهی در سطح خاک اغلب موجب افزایش عملکرد گیاه زراعی  ▪

می گردد، اما در برخی شرایط بـه دلایل مختلفی چون کمبود ادوات خاک ورزی 
مناسب و ناکافی بودن دانش کشاورزان در مورد مدیریت بقایا، کاهش تهویه خاک 
و سرد و مرطوب شدن آن بر اثر باقی گذاشتن مقادیر زیاد بقایا و مشکلات ناشی از 
شیوع آفات و بیماری ها و کنترل علف های هرز و همچنین کاهش قابلیت دسترسی 

عناصر غذایی برای گیاه زراعی بعدی، موجب کاهش عملکرد گیاه زراعی می شود.
بقایای گیاهی علاوه بر اینکه زمینه کنترل فرسایش خاک را فراهم می کنند،  ▪

منبع ماده آلی خاک هم به حساب می آیند. ماده آلی، یکی از اجزای ضروری خاک 
حاصلخیز است. ماده آلی سبب بهبود خواص فیزیکی و شیمیایی خاک می شود 
و دارای مواد مغذی مورد نیاز خاک حاصلخیز است که این مواد پس از تجزیه، 

آزاد می شوند.
ظرفیت نگهداری آب، دانه بندی، حاصلخیزی، نفوذپذیری آب، تهویه و قابلیت  ▪

فرسایش خاک تحت تأثیر ماده آلی خاک است. 
تناوب کشت یکی از سامانه های مدیریتی برای افزایش بهره وری از زمین می باشد.  ▪

تناوب کلزا - گندم یکی از موارد بارز این نوع سامانه های مدیریت می باشد. در 
این سیستم مدیریت بقایای گیاهی کلزا از اهمیت زیادی برای محصول دوم 

برخوردار است. 
تناوب زراعی باعث افزایش کربن آلی خاک، تعداد و فعالیت جامعه میکروبی  ▪

خاک می شود.
اضافه کردن کاه و کلش ذرت، گندم، جو و یا کلزا به خاک با عنایت به این که  ▪

نسبت کربن به نیتروژن بالائی دارند، می تواند سبب افزایش جمعیت میکروبی 
شده و گیاه دوم را با کمبود نیتروژن مواجه کند، زیرا میکرو ارگانیزم های خاک 
برای تجزیه این بقایا نیاز به نیتروژن داشته که معمولاً از خاک تأمین می شود. 
بقایای گیاهی،  است همراه  نیتروژن در خاک لازم  از کمبود  پیشگیری  برای 
مقداری کود نیتروژنی مصرف شود تا از آلی شدن نیتروژن جلوگیری به عمل آید. 

درخصوص تأثیر بقایای کلزا بر رشد و عملکرد گندم مشخص شده است که  ▪
و  هوایی  اندام  در  نیتروژن  گندم، جذب  از  قبل  گیاه  این  در صورت کشت 
میزان پروتئین گندم نسبت به عدم کشت کلزا قبل از گندم افزایش می یابد. 
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مدیریت نگهداری و انبارداری کلزا ●
بذور رسیده کلزا چنانچه در زمان برداشت با شرایط نامساعد محیطی نظیر  ▪

بارندگی مواجه شوند، جوانه دار می شوند. در چنین شرایطی روغن دانه که 
اسیدهای  آزادسازی  به  منجر  و  تجزیه  می باشد،  آن  برای  انرژی  منبع  تنها 
چرب آزاد می شود و به تبع آن درصد روغن دانه کاهش و میزان کلروفیل دانه 

افزایش می یابد و هر دو عامل سبب افت کیفیت روغن کلزا می گردد.
به صورت  ▪ بایستی  دانه ریز  غلات  بذور  با  مقایسه  در  کلزا  بذور  خشکاندن 

تدریجی و با سرعت کمتری انجام گیرد؛ به طوری که در رطوبت کمتر از 12 
درصد، همراه با عملیات همزنی دمای لازم برای خشک کردن بذور بایستی 
بالای 12 درصد، درجه  باشد؛ ولی در رطوبت  حدود 80 درجه سانتی گراد 
حرارت لازم برای خشک کردن بذور کلزا باید به حدود 70 درجه سانتی گراد 
کاهش یابد. در چنین شرایطی اگر بذور بدون عملیات همزنی خشک شوند 

بایستی دما به 60 درجه سانتی گراد کاهش داده شود. 
برای ذخیره کلزا جهت استفاده بذری باید عملیات خشکاندن بذور کلزا در  ▪

دمای کمتر از حدود 45 درجه سانتی گراد انجام شود. 
از برداشت محصول،  ▪ عدم رعایت دستورالعمل خشک کردن بذور کلزا پس 

سبب کاهش چشمگیر درصد روغن دانه )حدود 1/5 درصد( می شود.
برای  ▪ کلزا  بذور  دلیل  به همین  می باشد  حساس  بالا  رطوبت  به  کلزا  بذر 

انبارداری باید از رطوبت کمتری در مقایسه با غلات دانه ریز برخوردار باشند.
میزان رطوبت لازم برای ذخیره غلات دانه ریز و کلزا در شرایط دمایی یکسان،  ▪

متفاوت است. مثلًا در دمای 27 درجه سانتی گراد رطوبت لازم برای ذخیره 
کلزا و گندم بایستی به ترتیب 10 و 15 درصد باشد. 

درصد،  ▪  9 تا   8 حدود  در  بایستی  بذر  رطوبت  کلزا،  بذر  کردن  انبار  هنگام 
رطوبت نسبی 65 درصد و درجه حرارت انبار کمتر از 10 درجه سانتی گراد 

باشد. 
بذور کلزا با رطوبت 13 درصد را می توان حدود 50 روز ذخیره و نگهداری  ▪

نمود. به طورکلی، زمان قابل توصیه برای ذخیره بذور کلزا حدود 70 روز است.
بهینه سازی شرایط تهویه انبار از اقدامات مدیریتی مهم برای ذخیره دانه های  ▪

کلزا به شمار می رود. بذر کلزا در ماه اول ذخیره سازی شدت تنفس بالایی 
دارد که این امر منجر به تولید حرارت و رطوبت می شود؛ بنابراین، تهویه و 

پایش کلزا در این مرحله بسیار حائز اهمیت است.
گرما کیفیت پروتئین دانه را کاهش می دهد و سبب افزایش اسیدهای چرب  ▪

آزاد در کلزا می شود و ارزش کیفی آن را به مقدار زیادی کاهش می دهد.
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و  ▪ نگهداری  به منظور  کلزا  بذور  رطوبت  باشد  بالا  حرارت  درجه  چه  هر 
افزایش تنفس و دمای  یابد. رطوبت بالا سبب  بایستی کاهش  ذخیره سازی 
فعالیت  افزایش  اثر  در  بذر  جوانه زنی  توان  و  می گردد  شده  انبار  بذر  توده 

قارچ ها و کپک زدگی محصول کاهش می یابد.
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