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 گفتارپيش
شیمیایی برای مدیریت آفات منجر به نابودی  هایکشآفترویه از استفاده بی

ها در محصولات کشها و بقایای آفتکشآفت آفات بهدشمنان طبیعی، مقاومت 

کاهش تعداد محصولات تأیید شده و ایجاد مقاومت در  .شده استکشاورزی 

در  بیولوژیککنترل استفاده از عوامل  کنندگان را برها تولیدکشبرابر آفت

کنندگان آن، افزایش تقاضای مصرفبرعلاوه. است ترغیب کردهمدیریت آفات 

ها تأثیر کشبه استفاده از محصولات سالم، بر استفاده تولیدکنندگان از آفت

تمایل به اجرای مدیریت تلفیقی آفات پیدا  هاآنگذاشته است و بسیاری از 

مدیریت های های برنامهترین بخشیکی از مهم، بیولوژیککنترل  .اندکرده

ویژه در بین ترین روش جایگزین بهشدهتلفیقی آفات و مؤثرترین و شناخته

کنندگانی است که نگران سلامتی کنندگان محصولات ارگانیک و تولیدتولید

 Phytoseiidaeهای شکارگر خانواده در سراسر جهان، از کنه ند.زیست هستمحیط

شود. ی و مزارع استفاده میهاآنآفات گیاهان گلخ بیولوژیکبه منظور کنترل 

، پرورش بیولوژیکترین عوامل در موفقیت یک برنامه کنترل یکی از مهم

کافی و منظور فراهم کردن جمعیت به بیولوژیک کنترلعامل  اقتصادی و پایدار

 .کارا از آن است
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 مقدمه

عنوان یک روش کارآمد و ایمن برای به بیولوژیک هاست که کنترلمدت

عنوان عوامل بهشکارگر های فیتوزئید مدیریت آفات شناخته شده است و کنه

های کنترل آفات در سراسر جهان ای در برنامهطور فزایندهبه بیولوژیک کنترل

نرخ بالای شکارگری، (. van Lenteren, 2012گیرند )میمورد استفاده قرار 

به عوامل مهم کنترل  هاآنمثل و سرعت رشد و نمو بالا، منجر به تبدیل تولید

با استفاده از دشمنان طبیعی  بیولوژیک(. کنترل Hoy, 2011شده است ) بیولوژیک

مزایای بر عنوان یک استراتژی جایگزین برای سرکوب آفات هدف، علاوهبه

ها را نیز کاهش کشمحیطی آفتمحیطی و اقتصادی، اثرات مخرب زیستزیست

 (. San et al., 2020دهد )می

نیاز به  1(IPMهای مدیریت تلفیقی آفات )های فیتوزئید در برنامهرهاسازی کنه

های مناسب برای انتخاب روش ،های شکارگر دارد، بنابراینجمعیت کافی از کنه

بدون یک سیستم پرورش مقرون به صرفه، کارآمد ضروری است.  هاآنپرورش 

های امیدوارکننده )کنه بیولوژیکتوان عوامل کنترل و قابل اعتماد، هرگز نمی

کار برد. در نشریه به بیولوژیک مبتنی بر کنترل IPMهای شکارگر( را در برنامه

های مختلف فنی حاضر کوشش شده است اطلاعاتی در مورد وضعیت فعلی روش

برای  هاآنو جوانب مثبت و منفی مرتبط با شکارگر های فیتوزئید پرورش کنه

آشنایی کشاورزان پیشرو، کارشناسان مراکز آموزشی، پژوهشی و اجرایی، 

 اورزی فراهم آید.برداران و دانشجویان رشته کشمروجین، بهره

 

                                                           
1Integrated Pest Management  
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كنترل  عنوان عواملبه هاآنيت مو اهشكارگر فيتوزئيد ي هاكنه

 بيولوژيک

غشاییان بال راستهپس از  Phytoseiidae های شکارگر خانوادهکنه

(Hymenoptera ،)هستند که بیولوژیک گروه بزرگ از عوامل کنترل نیدوم 

 van) شوندیم دیدر سراسر جهان تول یصورت تجاربه هاآناز  گونه 30حدود 

Lenteren, 2012 ؛Knapp et al., 2018 .)از  فیتوزئیدهخانواده های شکارگر کنه

کاهش ای در نقش عمده که هستندخوار های گیاهکنه هایترین شکارگرمهم

 ؛Helle and Sabelis, 1985دارند ) هاآن خسارتخوار و های گیاهجمعیت کنه

ها توانند از حشرات کوچک مانند تریپسمی هاآن این،برعلاوه (.1396 ،فرازمند

شکارگر  های(. فیتوزئیدMcMurtry et al., 2013ها نیز تغذیه کنند )و سفیدبالک

درجه  25دارند )معمولاً حدود یک هفته در دمای  کوتاهیچرخه زندگی 

 ,Hoyکند دشمنان طبیعی مؤثر آفات باشند )کمک می هاآن( که به سلسیوس

 یراحتتوانند بهیمحبوب هستند که م لیدل نیبه ا گرشکار یهاکنه(. 2011

گونه  نیشوند، ممکن است چند سازیرها یکیمکان یهابا روش ابند،یپرورش 

کوچک  شوند و نسبتاًیپخش نم ادیطور فعال در فواصل زآفت را کنترل کنند، به

هدف ریغ یهاگونه یرو یمنف تاز اثرا یریآخر به جلوگ یژگیهستند. دو و

 .Yazdanpanah and Fathipour, 2023)) کندیکمک م

 

 سبک زندگي فيتوزئيد از نظر هاي كنه بنديدسته

کنند. برخی از از طیف متنوعی از منابع غذایی تغذیه میشکارگر های فیتوزئید

طور اختصاصی از به Phytoseiulus persimilis Athias-Henriotمانند  هاآن

که برخی حالی(. درHelle and Sabelis, 1985کنند )های تارتن تغذیه میکنه
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های گیاهی دارند ترجیح زیادی به استفاده از گرده ،.Euseius spدیگر، مانند 

(Broufas and Koveos, 2000 ؛Adar et al., 2014 .) بسیاری از فیتوزئیدها، مانند

Euseius scutalis (Athis-Henriot)  وIphiseius degenerans (Berlese) ،

(. Adar et al., 2012برای جذب آب نیاز به تغذیه از مواد گیاهی دارند )

های فیتوزئید در شرایطی که رطوبت نسبی محیط بالاتر از که دیگر کنهحالیدر

در را توانند تعادل آب د، با جذب آب محیط مییک سطح آستانه مشخص باش

هایی امکان پرورش (. چنین محدودیتGaede, 1992خود حفظ کنند )بدن 

سازد. درجات مختلفی از تخصص تغذیه های فیتوزئید را محدود میبرخی گونه

 د که توسطنهای تارتن وجود دارهای فیتوزئید روی کنهل در کنهثو تولیدم

(1997) McMurtry and Croft های مختلف زندگی تحت عنوان سبک

ای، های تغذیهبسته به عادتهای فیتوزئید برای کنه. اندبندی شدهفیتوزئیدها طبقه

در نظر گرفته شده است  1روی تترانیکیدها تغذیه سطح تخصصی چهار

(McMurtry et al., 2013 1( )جدول .) ،و اطلاعات  داشتن دانشبدیهی است

های پرورش های شکارگر در ایجاد روشدر مورد نوع سبک زندگی کنه کافی

 بهینه امری ضروری است. 

 

 شكارگرفيتوزئيد هاي هاي پرورش كنهروش

های شکارگر فیتوزئید بر اساس های مختلف پرورش کنه، روشنشریهدر این 

بندی روش تقسیم پنجای در سیستم پرورش و محیط پرورش به تعداد سطوح تغذیه

ه شده یآن، شرح مختصری در مورد مزایا و معایب هر روش ارابرشده است. علاوه

 است. 

                                                           
1Tetranychidae  
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 (McMurtry et al., 2013 )برگرفته ازای کنه های فیتوزئید های تغذیهعادت -1جدول 

نوع سبک 

 يزندگ
 ياهيعادت تغذ

 يهاكنه يهااز گونهمثال 

 شكارگر

 Iنوع 

 خواراختصاصی هایشکارگر

(aکنه ) های شکارگر اختصاصی جنس

Tetranychus (Tetranychidae) 

(bکنه )های تارتن های شکارگر اختصاصی کنه

(Tetranychidae) 

(cکنه )های تیدئید های شکارگر اختصاصی کنه

(Tydeoidea) 

(a) Phytoseiulus persimilis, 

Phytoseiulus macropilis 

(b) Typhlodromus 

(Anthoseius) bombusae 

(c) Typhlodromus eharai, 

Proprioseiopsis sp. 

 Tetranychidaeهای شکارگرهای انتخابی کنه IIنوع 

Neoseiulus californicus 

McGregor, Neoseiulus 

longispinosus, Neoseiulus 

fallacis 

 IIIنوع 

 شکارگرهای عمومی

(aشکارگرهای عمومی که روی برگ ) های

 .کنندهای اندک زندگی میکرکگیاهان دارای 

(bشکارگرهای عمومی که روی برگ ) های

 .کنندصاف و چرمی زندگی می

(c شکارگرهای عمومی که در فضاهای محصور )

 .کنندای زندگی میگیاهان دولپه

(d شکارگرهای عمومی که در فضاهای محصور )

 .کنندای زندگی میلپهگیاهان تک

(eشکارگرهای عمومی از خاک ) یا بستر 

(a) Kampimodromus 

aberrans, Galendromus 

occidentalis, Typhlodromus 

(Typhlodromus) pyri, 

Phytoseius finitimus 

(b) Amblyseius swirskii, 

Amblydromalus limonicus, 

Transeius montdorensis, 

Amblyseius andersoni, 

(c) Amblyseius herbicolus, 

Iphiseius degenerans,  

(d) Neoseiulus baraka, 

Neoseiulus paspalivorus,  

(e) Neoseiulus barkeri 

 .Euseius sp., E. gallicus, E شکارگرهای عمومی خوارهای اختصاصی/گرده IVنوع 

stipulates, E. scutalis 
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روي  هاآنهاي طعمه تترانيكيد و شكارگرهاي پرورش كنه -روش اول

 گياهان در گلخانه 

های فیتوزئید یک سیستم سه سطحی ترین روش پرورش کنهترین و طبیعیقدیمی

( 1)شکل شامل گیاه میزبان، کنه طعمه و کنه شکارگر بوده است. این روش 

 (Iنوع )شکارگرهای  های تارتنکنهاختصاصی  هایمعمولاً برای تولید شکارگر

به علت (. McMurtry et al., 2013) شودمیاستفاده  .Phytoseiulus sppمانند 

 برایهایی های تارتن، محدودیتاختصاصی بودن تغذیه این شکارگرها روی کنه

های غذایی مصنوعی های آزمایشگاهی و رژیمروی سایر طعمه هاآنپرورش 

توانند روی های تارتن طعمه، تنها میکنه ،آنبرعلاوه (.Hoy, 2009)وجود دارد 

سه های شکارگر نیاز به منظور پرورش این کنهبنابراین، بهمواد گیاهی تولید شوند. 

زمان، فضا و نیروی  مدیریت لازمۀ آن در سیستم پرورشی است که ایسطح تغذیه

 تمام مراحلدر این روش پرورش  (.Fournier et al., 1985) است بالا یکارگر

های لوبیا، جداگانه شامل: رشد بوته ۀشود و به سه مرحلدر محیط گلخانه انجام می

شود های تارتن، و در نهایت، پرورش کنه شکارگر تقسیم میپرورش کنه

(Scopes, 1968.)  گیاهان لوبیا )بیشترPhaseolus vulgaris L. گاهی اوقات ،

Vicia faba L.شوند. پس از ظهور ی تمیز و بدون آفت کاشته میهاآن( در گلخ

های که بوتهد. هنگامیشونهای تارتن آلوده میبا کنه هاآنهای واقعی، اولین برگ

رهاسازی  هاآنهای شکارگر روی لوبیا به سطح مشخصی از آلودگی رسیدند، کنه

مه مصرف های تارتن طعهای شکارگر تا حدی که تقریباً تمام کنهشوند. کنهمی

توان با های شکارگر را میسپس، کنه. کنندشوند، افزایش جمعیت پیدا می

 Morrison andآوری کرد )های شکارگر جمعهای همراه با کنهبرداشت برگ

King, 1977)  اول،  حالتیا اجازه داد شکارگرها از گیاهان مهاجرت کنند. در
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)ترجیحاً کاغذی( برای انتقال هایی پاکتهای شکارگر در های حاوی کنهبرگ

که تراکم کنه تارتن در حال کاهش شوند. هنگامیآوری میکننده جمعبه مصرف

 van Baalen and) دنکنمی ه شدنپراکندشروع به  های شکارگرکنهاست، 

Sabelis, 1995 ؛Pels and Sabelis, 1999 .)های آوری این کنهبرای جمع

های شکارگر گرایی منفی و نورگرایی مثبت کنهشکارگر، تولیدکنندگان از زمین

سمت بالا و های شکارگر تمایل دارند به، کنهشپراکنکنند. هنگام استفاده می

سازند آوری را فراهم مینور حرکت کنند و در نتیجه امکان جمع طرفبه

(Morales-Ramos et al., 2012 .) 

تواند پذیر است که میآسیبروش پرورش سه سطحی در برابر عوامل زیادی 

طور جدی به خطر بیندازد. کارایی و در نهایت قابلیت اطمینان روش پرورش را به

آلودگی به آفات ثانویه مانند د، نکافی انجام نشو ۀگیراناقدامات پیش چنانچه

و مینوزهای برگ  Frankliniella occidentalis (Pergande) ،تریپس غربی گل

(Liriomyza spp.،) تواند یک مشکل جدی باشد. این گونه تریپس می

 Trichiloکند )تغذیه می های تارتنکنههای چیزخوار است و نه تنها از تخمهمه

and Leigh, 1986های فیتوزئیدها از جمله (، بلکه تخمP. persimilis  را نیز مورد

 ,Walzer and Schausberger؛ Janssen et al., 2002) دهدتغذیه قرار می

 .Pکه با  ایثانویه شکارگرهایممکن است گیاهی،  ۀبر آفات ثانویعلاوه(. 2009

persimilis  کنند، به جمعیت کنه تارتن رقابت می های تارتنکنهبرای تغذیه از

های شکارگر های کنهشکارگرهای دیگر مانند سایر گونهممکن است  حمله کنند.

(Ho and Chen, 1992) ،پوشان شکارگر بالسختStethorus spp. 

(Coccinellidae) ،Oligota spp. (Staphylinidae) های گالزا و پشهFeltiella 

spp. (Ceccidomidae)  وارد گلخانه شوند و رشد کلنی کنه تارتن را مختل
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در مواد نهایی بسیار  آفات و عوامل بیولوژیک ناخواستهسازند. در نهایت، وجود 

 د. نند محصول نهایی را برای فروش نامناسب کننتواو می ستندهنامطلوب 
 

 
شدت آلوده به بهی های لوبیاروی بوته Phytoseiulus persimilisگلخانه تولید  -1شكل 

Tetranychus urticae ( برگرفته ازVangansbeke et al., 2023) 

 

(، Scriven and McMurtry, 1971های لوبیا )های کوتاه تولید بوتهچرخه

های های حذف آفات )تور ضد حشرات( و آلوده کردن بوتهبهداشت دقیق، روش

به جلوگیری از  ،های شکارگر از کلنی مادری خالصهای تارتن و کنهلوبیا به کنه

 بیمارگرحشرات مانند  بیمارگرهای قارچ ،نیچنمد. هنکنها کمک میآلودگی

های تارتن را آلوده کنهممکن است ، Neozygites sp. (Neozygitaceae)اجباری 

 ,.Delalibera et al) دنهای پرورش یافته شود و منجر به نابودی جمعیتنکن

 بیشترتا به امروز، (. Duarte et al., 2009؛ Wekesa et al., 2007؛ 2004

هنوز از این روش پرورش برای  بیولوژیککنترل عوامل  ۀتولید کنندهای شرکت

کنند، زیرا در این روش تعداد زیادی استفاده می Phytoseiulusهای گونه
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های پرورشی جایگزین قابل اعتمادی نیز وجود شود و روششکارگر تولید می

های بر گونهعلاوهبیولوژیک کنترل عوامل برخی از تولیدکنندگان د. نندار

Phytoseiulus شکارگران انتخابی نوع ،II  مانندNeoseiulus californicus 

McGregor   وN. fallacis (Garman) کنند.را نیز به این روش تولید می 
 

هاي تارتن روي گياهان در گلخانه و پرورش پرورش كنه -روش دوم

  هاآن هاي پرورشي رويهاي شكارگر در قفسكنه

هاي جدا برگ هاي پرورشي رويهاي شكارگر در قفسپرورش كنهالف( 

 طعمه  كنه آلوده به ۀشد

 .Fournier et alهای روش سنتی را ندارد توسط بعدی که برخی از چالش روش

های طعمه تترانیکید، کنه (2)شکل  پیشنهاد شده است. در این روش (1985)

های شکارگر در شوند و کنه، روی گیاهان لوبیا تولید میاولهمانند روش 

های به کنه آلودهشدت های لوبیا جدا شده که بههای پرورش روی برگقفس

شدت آلوده به های بهبرگمنظور،  برای اینیابند. تارتن هستند، پرورش می

حد )هر واهای پرورشی شوند و در قفسآوری میتارتن از گیاهان جمعهای کنه

در دارای تهویه لیتر(  2-8پرورش شامل یک ظرف پلاستیکی شفاف به حجم 

توان با . نسبت شکارگر به طعمه را میشوندهای شکارگر گذاشته میاختیار کنه

در بالای قفس  شفافآوری جمع ۀها و یا با قرار دادن یک لولبرگ ۀمشاهد

اهش پرورش کهای که تراکم طعمه در قفسهنگامیپرورش بررسی کرد. 

آوری های جمعگرایی منفی، در لولهدلیل رفتار زمینهای شکارگر بهکنهیابد، می

شوند. در این مرحله، یک قفس پرورش جمع می هایبالای قفسدر  شفاف

، در بالای قفسی که حاوی لوله کنه تارتنهای جدید آلوده به جدید، حاوی برگ

توان برداشت زیرا ها را میترین قفسیگیرد. سپس، قدیمآوری بود قرار میجمع
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 ۀلولداخل ها از آوری کنه. برای جمعنیستنددیگر حاوی شکارگر یا طعمه 

منظور تسهیل بهآن، برعلاوهتوان از یک آسپیراتور استفاده کرد. می آوری،جمع

حامل ۀ مقداری ماد آوریجمع هایلولهتوان به های شکارگر، میآوری کنهجمع

های چوب و ... اضافه کرد، سپس با تکان مانند سبوس، پوشال برنج یا خرده بی اثر

 شوندراحتی جدا میبه ،ای شکارگرهحامل کنه ۀو خروج ماد هالولهدادن ملایم 

(Fournier et al., 1985مزیت اصلی این روش پرورش .) این  نسبت به روش اول

خطر و  شودشکارگر در یک محیط کنترل شده انجام می هایاست که تولید کنه

 یابد. های پرورشی نیز کاهش میدر کلنی به سایر عوامل ناخواسته آلودگی
 

 
 

در روش پرورشی  Phytoseiulus persimilisتولید کنه شکارگر  های پرورشیقفس -2شكل 

 (Morales-Ramus and Rojas, 2014برگرفته از ) دومنوع 
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 ،مثلسازی تعادل آب و عملکرد رشد و تولیدشکارگر فیتوزئید برای بهینه هایکنه

. در این سیستم پرورشی، با تأمین (Gaede, 1992یاز دارند )نبه محیطی مرطوب 

ها دچار های داخل قفسهای شکارگر، برگرطوبت بالای مورد نیاز برای کنه

(. برای جلوگیری از Fournier et al., 1985) زنندمیشوند و کپک پوسیدگی می

به تبع آن، و  دنشوهای پرورشی بدون برگ استفاده این امر، بهتر است روش

 گسترش یابند. هاهای تارتن از برگجداسازی کنه برایی یهاروش
 

هاي پرورشي روي يک مرحله هاي شكارگر در قفسپرورش كنهب( 

 زندگي طعمه

های پرورش، ایجاد کپک در قفسمنظور حذف مواد گیاهی و جلوگیری از به

 Fournier) شونده به شکارگرها از مواد گیاهی جدا مییهای تارتن قبل از اراکنه

et al., 1985.)  توسط اولین باراین روش McMurtry and Scriven (1966) 

پرورش  میزبانتارتن روی گیاه  های. در این روش ابتدا کنهشده استگزارش 

های جدا شده و در اختیار کنه میزبانهای تارتن از گیاه سپس کنه یابند،می

قرار های باکلیت و غیره( )کاغذ صافی، ورقهبستر مصنوعی یک شکارگر روی 

. در این روش مشکلات مربوط به حضور گیاهان در بستر پرورش شوندداده می

از این  نیز Scriven and McMurtry (1971). یابدمیهای شکارگر کاهش کنه

 (.Phaseolus limensis L) از گیاه لوبیای هاآنروش پرورشی استفاده کردند. 

بوته لوبیای  100به جای خاک استفاده کردند. هر  1کاشته شده در ورمیکولیت

آلوده  Tetranychus pacificus McGregorگرم تخم  24/0ای با یک هفته

های تارتن، امکان برداشت برابر وزن اولیه کنه پنجشدند. دو هفته بعد به اندازه می

                                                           
1 ermiculitev  
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های تترانیکید توسط یک جداکننده کنه ،وجود داشت. در این مرحله هاآن

های آلوده به شدند. بدین صورت که برگجدا میها از برگشوی کنه( )برگ

داخل ماشین شستشو که شامل یک جعبه چوبی چند لایه پوشیده شده با  ،کنه

گرفتند. سپس دستگاه شستشو با آب و لیتر بود، قرار میمیلی 250رزین به حجم 

شد، و یک جریان ( و کمی مایع شوینده پر میNaClO% 5محلول سفیدکننده )

های تارتن را در جدا شد که سرریز آن کنهآب اندک به ماشین شستشو اضافه می

ابالغ و نر و در کنه امکان جداسازی ماده، ن ۀکرد. این جداکنندکنه جمع می ۀکنند

کرد. در نهایت مراحل مختلف کنه تارتن جدا فراهم مینیز نهایت تخم و لارو را 

مشکل این  شدند.و سپس خشک و در سرما ذخیره می شدندمی شده با آب شسته

. در گام بعدی حین شستشو استکنه تارتن  زیادی روش از دست دادن تعداد

ها با استفاده از روش که در آن لوبیا ده شیارا Shih (2001توسط ) دیگری روشی

شدند. مزیت اصلی کشت لوبیا اتیلن رشد داده میدر یک سبد پلی 1هیدروپونیک

وارونه در به صورت توان به صورت هیدروپونیک این است که گیاهان را می

های تارتن با استفاده از یک نهایت، کنهداشت. درشوی یا آبشویی نگهماشین کنه

گرفتند. های شکارگر قرار میهای باکلیت در اختیار کنهمیکرو روی ورقهتفنگ 

یک  که Neoseiulus longispinosus (Womersley) تولید این روش برای

 McMurtry) کار رفته استنیز به است های تارتن )نوع دوم(شکارگر انتخابی کنه

et al., 2013 .)  

 هیارا .Phytoseiulus spبرای تولید انبوه  Scopes (1968)توسط روش دیگری 

 100-200لوده به روزه که آ 15لوبیای  هایبوتههای برگشده است که در آن 

های و کنهشده ، جدا هاآن، قبل از تشکیل تارهای متراکم روی کنه تارتن بودند

                                                           
1 Hydroponic  
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های شسته شده روی . در نهایت، کنهشدندمیبا استفاده از الک و آب جدا تارتن 

توان تا یک ماه قبل از شدند. چنین کاغذهای صافی را میکاغذ صافی خشک می

 Theaker and Tonksطور مشابه، های شکارگر نگهداری کرد. بهعرضه به کنه

با  را هاآن کشت دادند و سپس P. vulgarisهای تارتن را ابتدا روی کنه (1977)

 .(3کردند )شکل جدا ها از برگ «1زنبرسدستگاه »استفاده از 
 

 
 

  (Hoy, 2011)برگرفته از  هاکنهبرای زدودن  زنبرسدستگاه  -3شكل 

 

 هاي شكارگر روي منابع غذايي آزمايشگاهيپرورش كنه -سومروش 

 هاي طعمه آزمايشگاهي كنهالف( 

بزرگ در  یجهش (6و  5 ، 4های شکل) های طعمه آزمایشگاهیاستفاده از کنه

، 1960های شکارگر عمومی بود. در سال پرورش کنههای روشسازی بهینه
                                                           

1brushing machine-mite 
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Burnett  های آستیگماتید کنهنشان داد کهTyrophagus castellanii (Hirst)  و

Acarus siro L. های شکارگر برای پرورش کنهCheyletus eruditus 

(Schrank) (Cheyletidae)  وMelichares dentriticus (Berlese) 

(Blattisocidae) های طعمه . اولین گزارش در مورد استفاده از کنهمناسب هستند

ه منتشر شد Schliesske (1981)آستیگماتید برای تولید انبوه فیتوزئیدها توسط 

 Acarus farris (Oudemans)پس از آن، مناسب بودن کنه آستیگماتید  .است

و  Neoseiulus cucumeris (Oudemans)های شکارگر برای تولید تجاری کنه

Neoseiulus barkeri (Hughes) ( گزارش شده استRamakers and van 

Lieburg, 1982 .) معرفیبا Acarus farris (Oudemans) عنوان طعمه به

های تواند با تراکم بالا روی منابع غذایی ارزان قیمت مانند دانهآزمایشگاهی که می

های فیتوزئید ر پرورش انبوه کنهدغلات استریل شده تولید شود، پیشرفت بزرگی 

 Dermatophagoides farinae Hughes ،حاصل شد. کنه گرد و غبار خانگی

(Acari: Pyroglyphidae)  عنوان منبع غذایی مناسبی برای بهنیزN. californicus 

 Castagnoli et al. (1999)های یافته(. Castagnoli et al., 1999شده است ) هیارا

روی منابع غذایی غیر  IIهای شکارگر انتخابی نوع که امکان تولید کنه دادنشان 

تر( نیز وجود دارد. کشف پتانسیل کنه میوه )ارزان های تارتن تترانیکیداز کنه

برای عنوان یک غذای جایگزین مناسب به Carpoglyphus lactis (L)خشک 

بود  های فیتوزئیدکنهپرورش بزرگ در  یپیشرفت، طیف وسیعی از فیتوزئیدها

(Bolckmans and van Houten, 2011).  این کنه طعمه اساس موفقیت تولید

 ,.Calvo et alبوده است ) Amblyseius swirskii Athias-Henriotتجاری 

 .Nبرای پرورش انبوه  C. lactisهر چند مشخص شده است که  (.2015

californicus  طعمههای کنه حال،اینبا .نیستمناسب Lepidoglyphus 
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destructor (Schrank)  وGlycyphagus domesticus (de Geer) 

(Glycyphagidae)، بع غذایی بسیار مناسبی برای پرورش انبوه امنعنوان بهN. 

californicus ندامعرفی شده (Castagnoli et al., 2006 ؛Bolckmans et al., 

آوری و از نظر مناسب ها جمعآستیگماتاز آن زمان تاکنون، بسیاری از  (.2007

های . کنهاندبودن برای پرورش طیف وسیعی از فیتوزئیدها آزمایش شده

که منبع غذایی بر اینعلاوه .آستیگماتید دو مزیت در پرورش فیتوزئیدها دارند

 ۀکه با تغذی باشندخوار نیز میقارچ هاآن بیشترهستند،  هامناسبی برای شکارگر

نقش مهمی در  نین تولید ترکیبات ضدقارچ،مچهای قارچی و همیسلیوممستقیم از 

مواد یکی از . (Kuwahara, 2004) در محیط پرورش دارند هاکنترل رشد قارچ

سیترال است که خواص ضد قارچی و ضد  کنندی که آستیگماتیدها تولید میفرار

 OuYang et؛ Onawunmi, 1989؛ Matsumoto et al., 1979)میکروبی دارد 

al., 2018 .)ۀها در هنگام حملمواد فراری که توسط آستیگماتوجود،  این با 

 Midthasselد )ند اثر دورکنندگی داشته باشنتوانمی ،شوندشکارگرها ایجاد می

et al., 2014, 2015) د نشوهای شکارگر مینشینی در کنهباعث رفتار عقب و

(Fidgett and Stinson, 2008 .)زدگی کشته در اثر یخ آستیگماتیدهاکه هنگامی

؛ Albuquerque and de Moraes, 2008) دشدند، چنین اثرات دفعی مشاهده نش

Vila and Griffiths, 2011.) های طعمه مرده یا با استفاده از کنه ،اینبرعلاوه

های شکارگر فیتوزئید که به ازدحام بیش از حد های کنهحرکت، پرورش گونهبی

 Amblyseius limonicusهای آستیگماتید حساس هستند ) مانند جمعیت کنه

(Garman & McGregor))،  شدتسهیل (Vila and Griffiths, 2011 ؛

Bolckmans et al., 2017 .)Tabic et al. (2019)  وTabic et al. (2021)  روشی



16 
 

 ۀهای طعمروی کنه .Phytoseiulus sppهای منتخب برای پرورش انبوه سویه

 سازد.را متحول می هاآنفعلی  یهاآنگلخاند که پرورش انبوه مرده منتشر کرده

منبع غذایی  عنوانبه نیز های طعمه غیر آستیگماتیدسایر کنه های اخیر،در سال

کنه نشان داده شده است که اند. های شکارگر پیشنهاد شدهبرای تولید انبوه کنه

 .Aبرای  مناسبیمنبع غذایی  Tarsonemus fusarii Cooreman تارسونمید

swirskii  وN. californicus است (Geeraerts, 1974 ؛Vangansbeke et al., 

 Tarsonemusتارسونمید کنه شده است که  گزارش ،همچنین(. 2021 ,2020

confusus Ewing های شکارگر مناسب برای کنه ایطعمهN. barkeri (Li et 

al., 2018 و )A. swirskii (Vangansbeke et al., 2020 )مزیت اصلی است .

های فیتوزئید کنههای جایگزین این است که طعمه عنوانبه تارسونمیدهااستفاده از 

و برخلاف  Li et al., 2018)) کنندمیراحتی استفاده طعمه بهاین تمام مراحل از 

 هاآنبرای  های طعمه آستیگماتید، هیچ گزارشی در مورد وجود دفاع شیمیاییکنه

  .Vangansbeke et al., 2020)) ه نشده استیارا

توان میکه آن است  وجود داردبا اطمینان ای که فرضیهبر اساس وضعیت فعلی، 

حرکت های طعمه مناسب را پیدا کرد و یا از طریق کشتن یا بیای از کنهگونه

را برای پرورش هر مناسب بودن آن وارزش غذایی  ،سازیکردن و یا بهینه

 شکارگر بهبود بخشید.
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های حاوی گرانول Tyrophagus putrecentiaeپرورشی کنه طعمه  بسترنمای نزدیک از  -4شكل 

 )اصلی( مخمر و پوشال برنج

 

 
 )اصلی( Tyrophagus putrecentiaeپرورش کنه  ظرف -5شكل 
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های گندم، کنه طعمه  پرورشی کنه شکارگر فیتوزئید حاوی دانه   بستر نمای نزدیک از  -6شكل  

Carpoglyphus lactis  نابالغبالایی(، کنه شکارگر  چینخط)پیکان Amblyseius swirskii  پیکان(

 (.  Vangansbeke et al., 2023از)برگرفته )پیکان توپر پایین( A. swirskiiتوپر وسط( و یک تخم 

 

 ساير غذاهاي آزمايشگاهي ب( 

شکارگر غذایی تعریف کرد که  یمنابع عنوانبهتوان غذاهای آزمایشگاهی را می

 Deکند )حمله نمیها به آنبرخورد یا  هاآنمعمولاً در زیستگاه طبیعی خود با 

Clercq, 2005های شکارگر توانند در پرورش کنه(. برخی از این غذاها می

مروری بر غذاهای آزمایشگاهی مختلف که برای ، 2در جدول استفاده شوند. 

 اند.نشان داده شده ،حفظ و تولیدمثل فیتوزئیدها مناسب هستند
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 (Vangansbeke et al., 2023) فیتوزئیدهای شکارگر هایی از مطالعات انجام شده در ارزیابی غذاهای آزمایشگاهی در پرورش کنهمثال -2جدول 

 منبع جينتا شكارگر كنه يشگاهيآزما يغذا

 Bactrocera های مگستخم

zonata (Saunders) (Dip.,: 

Tephritidae) 

Amblyseius largoensis (Muma), 

Neoseiulus barkeri (Hughes), 

Amblyseius swirskii (Athias-Henriot), 

Proprioseiopsis kadii (El-Halawany 

and Abdel-Samad), Cydnosus negevi 

(Swirski and Amatai) 

 .Aای مناسب برای طعمه Bactrocera zonataهای زنده تخم

largoensis ،N. barkeri  وP. kadii ند، اما بودA. swirskii  وC. 

negevi .نتوانستند روی این منبع غذایی رشد کنند 

Momen et al. 

(2016) 

 Ceratitisهای مگس تخم

capitata Wiedemann (Dip., 

Tephritida) 

Amblydromalus limonicus (Garman 

and McGregor) 

 .C منجمد هایروی تخم A. limonicus پارامترهای جدول زندگی

capitata  در مقایسه با سایر منابع غذایی مصنوعی و طبیعی پایین بوده

 است.

Vangansbeke 

et al. (2014) 

 Cydia پرههای شبتخم

pomonella (L.) (Lep., 

Tortricidae) 
A. swirskii 

 .C هایخوبی زنده ماند و توانست روی تخمنابالغ به A. swirskiiکنه 

pomonella .زنده رشد کند 
Goleva et al. 

(2015) 

 پرههای شبتخم
Phthorimaea operculella 

(Zeller) (Lep., Gelechiidae) 

A. swirskii, N. californicus, 

Typhlodromus balanites El-Badry, 

Paraseiulus talbii (Athias-Henriot), 

Typhlodromus transvaalensis 

(Nesbitt) 

 .Nو  A. swirskii از رشد و تولیدمثل P. operculella های زندهتخم

californicus شدهحمایت کردند، اما از سایر فیتوزئیدهای آزمایش 

 حمایت نکردند.

El-Sawi and 

Momen (2005) 

 Spodoptera پرههای شبتخم

littoralis (Boisduval) (Lep., 

Noctuidae) 

A. swirskii, N. californicus, 

Typhlodromus balanites El-Badry, 

Paraseiulus talbii (Athias-Henriot), 

Typhlodromus transvaalensis 

(Nesbitt) 

 .Nو  A. swirskii از رشد و تولیدمثل S. littoralis های زندهتخم

californicus شدهحمایت کردند، اما از سایر فیتوزئیدهای آزمایش 

 حمایت نکردند.

El-Sawi and 

Momen (2005) 



20 
 

 Ephestia پرهشب هایتخم

kuehniella Zeller (Lep., 

Pyralidae) 
Iphiseius degenerans (Berlese) 

 .I منبع غذایی مناسبی برای E. kuehniella منجمدهای تخم

degenerans است. 
Vantornhout et al. 

(2004) 

 .E پرههای شبتخم

kuehniella (Lep., Pyralidae) 

Neoseiulus barkeri (Hughes), 

Typhlodromus balanites El-Badry, 

Amblyseius zaheri Yousef & El-

Borolossy 

و  N. barkeri از توسعه و تولیدمثل E. kuehniella های منجمدتخم

A. zaheri حمایت کردند، اما T. balanites  نتوانست روی این منبع

 غذایی رشد کند.

Momen and El-

Laithy (2007) 

 .E پرهشبهای تخم

kuehniella (Lep., Pyralidae) 
Amblydromalus limonicus (Garman 

and McGregor) 

، ءروی دیسک برگی گیاه، امکان بقا E. kuehniella منجمدهای تخم

که بقای حالیفراهم کرد، در A. limonicus رشد و تولیدمثل را برای

 مصنوعی کم بود.های قفسنابالغین در 

Vangansbeke et 

al. (2014) 

 .E پرههای شبتخم

kuehniella (Lep., Pyralidae) 
A. swirskii 

 منبع غذایی مناسبی برای چندین نسل E. kuehniella منجمدهای تخم

A. swirskii .بودند 
Nguyen et al. 

(2014) 

 .E پرههای شبتخم

kuehniella (Lep., Pyralidae) 
A. limonicus 

قادر به سوراخ کردن و تغذیه از  A. limonicus اکثر مراحل نابالغ

 نبودند. E. kuehniella منجمدهای تخم
Liu and Zhang 

(2017) 

 .E پرههای شبتخم

kuehniella (Lep., Pyralidae) 

A. swirskii,  

A. limonicus 

گذاری بالا منجر به نرخ تخم E. kuehniella های استریل شدهتخم

 .ندغذای مناسبی نبود A. limonicus اما برای، ندشد A. swirskii برای
Leman and 

Messelink (2015) 

 .E پرههای شبتخم

kuehniella (Lep., Pyralidae) 

A. swirskii,  

N. cucumeris 

 A. swirskii منبع غذایی خوبی برای E. kuehniella منجمدهای تخم

 .ندبود N. cucumerisو 
Delisle et al. 

(2015) 

 .E پرههای شبتخم

kuehniella (Lep., Pyralidae) 
A. swirskii 

تابش اشعه ماوراء بنفش قرار گرفته، منبع تحت  E. kuehniella تخم

 .ندبود A. swirskii غذایی خوبی برای
Nemati et al. 

(2019) 
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 .E پرههای شبتخم

kuehniella (Lep., Pyralidae) 
N. barkeri 

های کنهدر مقایسه با کنه طعمه  E. kuehniella منجمدهای تخم

 .ندبرتری بود غذایمنبع خوارقارچ
Momen et al. 

(2020) 

 Artemia هایسیست

franciscana Kellogg 

(Anostraca, Artemiidae) 

Typhlodromus bagdasarjani 

Wainstein and Arutunjan 

 برایمنبع غذایی خوبی  A. franciscana های بدون کپسولسیست

T. bagdasarjani .بودند 
Riahi et al. (2018) 

 A. franciscana هایسیست

(Anostraca, Artemiidae) 
I. degenerans 

، ندادندرا  رشد و نمو ۀاجاز A. franciscana ههای کپسوله شدسیست

 .I های کپسوله نشده منبع غذایی خوبی برایکه سیستحالیدر

degenerans بودند. 

Vantornhout et al. 

(2004) 

 A. franciscana هایسیست

(Anostraca, Artemiidae) 
A. swirskii 

منبع غذایی خوبی برای  A. franciscanaهای بدون کپسول سیست

 .ندبود A. swirskiiچندین نسل 
Nguyen et al. 

(2013) 

 A. franciscana هایسیست

(Anostraca, Artemiidae) 
A. limonicus 

منبع غذایی خوبی برای  A. franciscanaهای بدون کپسول سیست

A. limonicus .بودند 
Vangansbeke et 

al. (2014) 

 A. franciscana هایسیست

(Anostraca, Artemiidae) 

A. swirskii 
A. limonicus 

های روی سیست A. limonicusو  A. swirskiiگذاری میزان تخم

 های غذایی گرده بوده است.بدون کپسول کمتر از رژیم
Leman and 

Messelink (2015) 

 A. franciscana هایسیست

(Anostraca, Artemiidae) 
A. swirskii 

منبع  A. franciscanaبا کیفیت بالا و های بدون کپسول سیست

که عملکرد روی حالیهستند، در A. swirskiiغذایی خوبی برای 

 کمتر بود.تر های با کیفیت پایینسیست

Vangansbeke et 

al. (2016) 
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 ,.Ephestia kuehniella Zeller (Lep ،آرد ایپره مدیترانههای شبتخم

Pyralidae) یک غذای آزمایشگاهی برای پرورش چندین گونه کنه  عنوانبه

که مراحل نابالغ کنه  اندنشان دادهنتایج فیتوزئید مورد آزمایش قرار گرفته است. 

آرد  پرهشبهای تخم ۀعلت سخت شدن کوریون پوستبه، A. limonicusشکارگر 

 Liuباشند )نمی آن قادر به سوراخ کردن(، RH<50%در شرایط رطوبت پایین )

and Zhang, 2017 .)حالیدر( که با افزایش رطوبت نسبی هواRH>90% میزان )

 ه استافزایش یافت E. kuehniellaهای روی تخم A. limonicusبقای نابالغین 

(Liu and Zhang, 2017.) 

 Artemia franciscana ،های میگوی آب شوردر سراسر جهان از سیست

Kellogg زی پروری غذا در آب عنوانبه ،های نمکبرداشت شده از دریاچه

تولید  شوند که شرایط محیطی برایها زمانی ایجاد میشود. سیستاستفاده می

 شورآزاد )نابالغین( مطلوب نباشد. در آن صورت، میگوهای آب  1هایناپلی

(. van Stappen, 1996) کنندضخیم تولید می ۀهای خفته با پوستسیست

وزئید هستند تهای شکارگر فیبرای کنه مناسبیهای آرتمیا منبع غذایی سیست

 ۀبرای استفادهای آرتمیا حذف کپسول پوششی سیستحال، (. با این2)جدول 

منظور (. بهSorgeloos et al., 1977)ضروری است ها آنهای شکارگر از کنه

های شکارگر، غذای آزمایشگاهی کنه عنوانبههای آرتمیا استفاده از سیست

(. برای Grosman et al., 2019ها باید فاقد کپسول و هیدراته شوند )سیست

 Leman andور کرد )را درون آب غوطه هاآنتوان ها میهیدراته کردن سیست

Messelink, 2015( یا در شرایط محیطی با رطوبت بالا )RH>90% ) قرار داد

(Vangansbeke et al., 2016سیست .)توانند بسته به نوع و منشأ می ،های آرتمیا

                                                           
1nauplii  
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؛ De Clercq et al., 2005)تفاوت باشند توجهی مطور قابلبه غذاییاز نظر کیفیت 

Grosman et al., 2019 .)صورت تجاری قابل های بدون کپسول بهسیست

 تجاری 1ماکرولوفوسشکارگر های سن منظور استقرار گونهدسترس هستند که به

(Hemiptera: Miridaeبه بازار عرضه می )( شوندBrenard et al., 2019 .) 

های اصلی استفاده از غذاهای آزمایشگاهی که در بالا اشاره یکی از محدودیت

های طعمه آستیگماتید در مقایسه با کنه هاآنشده است، قیمت بالای تولید یا خرید 

 است. 

 

  هاي گياهيگرده هاي شكارگر رويپرورش كنه -چهارمروش 
  

آمینه آزاد، اها، اسیدهای عناصر غذایی مهمی مانند پروتئین ،های گرده گیاهاندانه

برای بهبود رشد  را ها، فلاونوئیدها و مواد معدنیها، لیپیدها، ویتامینکربوهیدرات

؛ Manning, 2001؛Rabie et al., 1983) کنندمثل بندپایان فراهم میو تولید

Pacini et al., 2006 .)منبع  عنوانبهگرده تأثیر مهمی بر کیفیت آن  ۀدان ۀانداز

های دانه گرده، مانند ضخامت و که، سایر ویژگیحالیها ندارد. درکنه غذایی

 ۀتری ایفا کند. تغذیساختار خارجی و ترکیبات غذایی، ممکن است نقش مهم

قسمت دهان  شناسیریختگیاهان به تطابق  ۀهای فیتوزئید از گردآمیز کنهموفقیت

های گرده و متابولیسم گوارشی بستگی دارد که نیاز به بررسی شناسیریختبا 

 عنوانبهگرده  ۀحال، ارزش غذایی دان(. با اینRanabhat et al., 2014بیشتر دارد )

؛ Schmidt and Buchmann, 1985)بستگی دارد  گیاه ۀمنبع غذایی به گون

Atrouse et al., 2004 ؛Nicolson, 2011 .) های مختلف پرورش گونهبرای

                                                           
1Macrolophus  
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مختلف  هایتیرههای گرده از دانه ،های فیتوزئید در شرایط آزمایشگاهیکنه

؛ Nemati and Riahi, 2020؛ Nguyen et al., 2013) اندگیاهی مناسب بوده

Yazdanpanah et al., 2021 ؛Ansari-Shiri et al., 2022 ؛Hadadi et al., 

از طریق گیاهان حامل مزرعه  یادر گلخانه وانند تهای غذایی میاین مکمل(. 2022

های گونهدر . (Al-Shammery, 2011های فیتوزئید قرار گیرند )نیز در اختیار کنه

 Euseius tularensis Congdon ،Euseiusمانند  Euseiusمختلف جنس 

finlandicus (Oudemans)  وEuseius membrasicus (Dean) که روی زمانی

شکارشان  ۀکه روی گونزمانیدر مقایسه با  ،مشخصی پرورش یافتندهای گرده

نابالغ کمتر و ظرفیت تولیدمثلی بالاتر در مرحلۀ مرگ و میر  ،پرورش یافته بودند

 Tanigoshiها است )گرده برای این کنهارزش غذایی بالای دهندۀ که نشان  بود

et al., 1983 .) 

های توانند روی کنهمناسب است که نمیهای شکارگری این روش تولید برای کنه

چهارم(  های شکارگر نوعهای تارتن پرورش یابند )کنهآزمایشگاهی یا کنه ۀطعم

(McMurtry et al., 2013گرد .)ۀ ( کرچکRicinus communis L. تا حد )

گیاهی  ۀهای فیتوزئید استفاده شده است. این گردزیادی برای پرورش کنه

فراوانی در بهخود شود و گیاه کرچک نیز وری میآفر آوری وآسانی جمعبه

گیاه  عنوانبهتوان از گیاه کرچک می براین،علاوهشود. چندین زیستگاه یافت می

(. Yazdanpanah and Fathipour, 2023ها نیز استفاده کرد )حامل در گلخانه

ی پرورش یک منبع غذایی مناسب برا عنوانبه( .Typha latifolia Lلویی ) ۀگرد

، Euseius finladicus (Oudemans)چندین گونه از کنه فیتوزئید مانند 

Anthoseius rhenanus (Oudemans) ،A. swirskii   وN. cucumeris  استفاده

 ,.Gravandian et al؛ Renkema et al., 2017؛ Britto et al., 2012) شده است
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، A. swirskiiهای فیتوزئید از جمله بسیاری از کنه (.Hadadi et al., 2022؛ 2022

Typhlodromus bagdasarjani Wainstein & Artunjan  (Riahi et al., 

2016, 2017b ،)N. californicus  (Khanamani et al., 2017a،) Euseius 

scutalis (Athias-Henriot) ،E. finlandicus ،Proprioseiopsis asetus 

(Chant) (Jaber Alatawi et al., 2019 و )N. cucumeris (Yazdanpanah et 

al., 2022یک منبع غذایی جایگزین تکثیر  عنوانبهخرما  ۀطور موفق روی گرد( به

 A. swirskii ،Amblyseius degeneransهای شکارگر اند. جمعیت کنهپیدا کرده

(Berlese)  وN. cucumeris ۀهای غذایی نظیر گردتواند در حضور مکملمی 

 ؛van Rijn et al., 2002)یابد داری افزایش طور معنیلویی، کرچک یا ذرت به

Skirvin et al., 2006, 2007 ؛Weintraub et al., 2009 ؛González-

Fernández et al., 2009 ؛Nomikou et al., 2010 ؛Gerson and Weintraub, 

بادام، خرما، کرچک و آفتابگردان منبع غذایی جایگزین  ۀگرد هایدانه(. 2012

اند بوده N. cucumerisای برای پرورش انبوه کنه شکارگر امیدوارکننده

(Yazdanpanah et al., 2021.) 

های گیاهی، یک روش های شکارگر فیتوزئید روی گردهروش تولید کنه

آذین نر گیاهان مختلف )کرچک، از گلهای گیاهی هزینه و آسان است. گردهکم

های شوند. سپس گردهآوری میگردو، توت، لویی، ذرت، کنجد و غیره( جمع

در شرایط آب و  A3ساعت روی کاغذهای  36-48آوری شده به مدت جمع

های الک شوند. درنهایت، گرده( خشک میسلسیوس ۀدرج 25هوایی طبیعی )

برای مصرف  سلسیوس ۀدرج چهارر دمای ای در بسته دشده، داخل ظروف شیشه

ی طولانی مدت، نگهدار ۀدرجه برای ذخیر -20های شکارگر یا دمای روزانه کنه

 (.Yari et al., 2025) دشونمی
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های شکارگر های گیاهی در شرایط محیطی مورد نیاز برای پرورش کنهاکثر گرده

(RH>90%دچار کپک )های استفاده از ترکیب کنه(. 7شوند )شکل زدگی می

اهی بهینه برای گرژیم غذایی آزمایش عنوانبههای گیاهی آستیگماتید با گرده

 ,.Yari et alبرای حل این مشکل باشد ) یپیشنهادتواند های فیتوزئید میکنه

از ترکیبات  ،های گیاهیهم زمان با گردهتوان می ،همچنین. (8 شکل( )2024

 ها استفاده کرد که نیاز به مطالعات بیشتری دارد.فیتوزئید قارچی غیرمضر برایضد

( که Iphiseiusو  Euseiusهای های شکارگر )مانند بسیاری از گونهکنه ازبرخی 

قادر به رشد و بقا نیستند  ،شوندتنهایی پرورش داده میهای گیاهی بهروی گرده

لازم است در بستر  ،اینتوانند رطوبت بالای محیطی را جذب کنند. بنابرزیرا نمی

و  (Adar et al., 2012هایی از گیاه قرار داده شود )گیاه یا قسمت هاآنپرورشی 

 (.9)شکل  داده شوندپرورش روی جزیره یا 
 

 
 )اصلی( های فیتوزئیدبرنج در بستر پرورشی کنه ۀپوستزده همراه با های کپکگرده -7شكل 
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های فیتوزئید روی رژیم غذایی مخلوط بستر پرورش کنهنمای دور شکل سمت راست:  -8شكل 

شکل سمت چپ: نمای نزدیک  ؛برنج، گرده گیاهی و کنه آستیگماتید داخل ظرف پتری ۀپوست

 )اصلی( های فیتوزئید روی رژیم غذایی ذکر شدهبستر پرورش کنه
 

 
 )اصلی( های پلاستیکیلویی روی طلق ۀهای فیتوزئید با تغذیه از گردبستر پرورش کنه -9شكل 

 

 هاي شكارگر روي غذاهاي مصنوعي پرورش كنه -پنجمروش 

توان با کاهش سطوح های شکارگر را میهای پرورش کنهپیچیدگی سیستم

یا خود  و دهندای، مانند حذف گیاهانی که غذای طعمه را تشکیل میتغذیه

 Morales-Ramos et) داد کاهشتوجهی طور قابلهای آزمایشگاهی، بهطعمه
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al., 2014راه حل نهایی  عنوانبه (10)شکل  های غذایی مصنوعی(. رژیم

(. Cohen, 2015؛ Riddick, 2009)اند سازی تولید بندپایان مفید پیشنهاد شدهبهینه

های غذایی مصنوعی بسیاری برای حشرات شکارگر ساخته که رژیمحالیدر

های شکارگر برای کنه (،Riddick, 2009؛ Cohen and Smith, 1998) اندشده

 ,Kennett and Hamai) اندگزارش شده کمیهای غذایی مصنوعی موفق رژیم

ها از رژیم غذایی مصنوعی یکی از اولین گزارش(. Nguyen et al., 2013؛ 1980

 استه بود McMurtry and Scriven (1962) ۀشده برای فیتوزئیدها، مطالعفرموله

 Euseius hibisci (Chant)های شکارگر بهبود پرورش کنه برایکه در آن روشی 

ه شده است. یارا Amblydromalus limonicus Garman and McGregorو 

های طعمه تترانیکید استفاده همراه با کنه %2 آگار آب ای ازمحققان ابتدا از لایه

که باعث  کردند، مخمر و عسل اضافه مذکوربعدی، به مواد  ۀکردند. در مرحل

 Kennett and Hamaiشد.  E. hibisciمثل کنه شکارگر افزایش قابل توجه تولید

های مخمر، مخمر هیدرولیز ( یک رژیم غذایی مصنوعی شامل عسل، تکه1980)

شده، کازئین هیدرولیز شده و زرده تخم مرغ را برای پرورش چندین گونه کنه 

 Amblyseiusها مانند یابی قرار دادند. اگرچه برخی از گونهفیتوزئید مورد ارز

largoensis  وA. limonicus  یک از ، اما هیچپیدا کردندزنده ماندند و تکثیر

مثلی که هنگام تغذیه با منبع های آزمایش شده نتوانستند به خروجی تولیدگونه

بقای  نیز سایر مطالعاتکردند، برسند. غذایی طبیعی )کنه تارتن یا گرده( تولید می

ی را برای فیتوزئیدها با تغذیه از تر و تولید مثل کمترطولانی رشدی ۀدورکمتر، 

 اندمنابع غذایی طبیعی گزارش کرده های غذایی مصنوعی در مقایسه بارژیم

(Itagaki and Koyama, 1986 ؛Ochieng' et al., 1987 ؛Abou-Awad et al., 

رژیم غذایی ، Shih et al., 1993 .)Ogawa and Osakabe (2008)؛ 1992
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مصنوعی شامل ترکیب عسل، ساکارز، تریپتون، عصاره مخمر و زرده تخم مرغ را 

نابالغین این  ند کهنشان دادها آنارزیابی کردند.  N. californicusبرای پرورش 

درصد بقای خود را حفظ  100کنه شکارگر قادرند روی رژیم غذایی مذکور 

مکمل همولنف  %20که بالغین قادر به تولید تخم نبودند. با افزودن حالیکنند، در

به رژیم غذایی  Antheraea pernyi (Gue´rin-Me´neville)از کرم ابریشم بلوط 

Ogawa and Osakabe (2008) ، نرخ ذاتی افزایش جمعیتA. swirskii ۀبه انداز 

 ,.Nguyen et alیافت )افزایش  C. lactisنرخ ذاتی افزایش جمعیت آن روی 

ترکیبات مختلف مخلوط محققان بیشتری را برانگیخت تا  ،(. این کشف2013

شده است که رژیم  مشخصتر آزمایش کنند. های غذایی سادهرژیم باحیوانی را 

بید آرد، سیست میگوی آب شور و همولنف  پرهشبغذایی شامل مخلوط تخم 

، Hermetia illucens (L.) (Diptera: Stratiomyidae) ،سیاه سرباز مگسلارو 

؛ Nguyen et al., 2014, 2015)های شکارگر دارد پتانسیل بالایی در تولیدمثل کنه

Riahi et al., 2017a.) برایهای غذایی مصنوعی مناسب هنوز برای تولید رژیم اما 

های غذایی رژیم. استنیاز به مطالعات بیشتری های شکارگر فیتوزئید پرورش کنه

هایی با شرایط رطوبتی بالا، مستعد آلودگی هنگام استفاده از پرورشمصنوعی 

تواند تا حدی از ها یا ترکیبات ضد قارچ میبیوتیکمیکروبی هستند. افزودن آنتی

برای رد اثرات منفی طولانی مدت چنین لازم است این امر جلوگیری کند، اما 

 .انجام شوندتحقیقات بیشتری ید های فیتوزئروی کنهترکیباتی 
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 )برگرفته از  روی یک رژیم غذایی مصنوعی نیمه جامد Amblyseius swirskiiتغذیه  -10شكل 

Vangansbeke et al., 2023 .) 

 

 بنديجمع

تنها  این منظوربرای و  آسان است شکارگر در آزمایشگاه نسبتاً هایپرورش کنه

به یک تنظیم ساده شرایط محیطی و استفاده از یک منبع غذایی در دسترس )مانند 

های شکارگر در سطح تجاری، که، تولید انبوه کنهحالی. دراستنیاز لویی(  ۀگرد

شود که روش پرورش پیشنهاد می ،کاملاً متفاوت است. بدین منظور یکار

های نوع دوم تا چهارم( روی کنههای پرورش روشهای شکارگر )کنه

های گیاهی از سطح پرورش های آستیگماتید و گردهآستیگماتید یا ترکیبی از کنه

 لازمتر ارتقاء یابد. همچنین مقیاس بزرگ دردر آزمایشگاه به سطوح پرورش 

خوار )نوع های شکارگر اختصاصیپرورش کنه ۀاست مطالعات بیشتری در زمین

د، نهای تارتن انجام شویاهان مورد نیاز برای پرورش کنهاول( در جهت حذف گ
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های غذایی های جایگزین مناسب که امکان پرورش روی رژیمیا از سایر طعمه

یابی به یک روش . در نهایت، برای دستدشوساده )بدون گیاه( را دارند استفاده 

انجام به های شکارگر فیتوزئید، نیاز بهینه و مقرون به صرفه جهت پرورش کنه

های پرورشی و ارتقاء کاهش سطوح غذایی در سیستم ۀمطالعات بیشتر در زمین

 .  استهای غذای مصنوعی رژیم
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