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 مقدمه -0
زایی کشت برنج در مناطق شمالی کشور یکی از بسترهای مهم و راهبردی تولید و اشتغال

( 1411-1411رود. براساس آمارنامه کشاورزی محصولات زراعی وزارت جهاد کشاورزی )شمار میبه

ترتیب مازندران و گیلان بههای باشد. استانهکتار می 711615سطح زیر کشت برنج در کل کشور 

درصد بیشترین سطح زیر کشت برنج را در کشور دارند. توسعه کشت برنج  12/31و  87/41با حدود 

منظور تولید غذای کافی برای جمعیت رو به رشد کشور حائز اهمیت زیادی بوده و هدف اساسی آن به

رنج در برابر خطر نابودی، توسط باشد. حفاظت از محصول بحفظ و تداوم امنیت و ایمنی غذایی می

باشد، های هرز در جهت نیل به این هدف میها و علفای همچون آفات، بیماریعوامل تهدید کننده

عنوان رقیبی سرسخت در شالیزار، برنج رشد به یهرسان، همواره در طول دورچرا که این عوامل زیان

طور زا قادر هستند بهمار جهانی این عوامل خسارتاند. براساس آتولیدی را مورد هجوم خود قرار داده

(. لذا 1412درصد محصولات گیاهی را نابود کنند )سازمان حفظ نباتات کشور،  41متوسط بیش از 

باشد و هرگونه تعلل در ناپذیر میاجرای عملیات مبارزه، اعم از شیمیایی و غیرشیمیایی اجتناب

های عنوان یکی از مولفهل جدی در تولید محصول کافی، بهزا، موجبات بروز خلکنترل عوامل خسارت

د. از سوی دیگر در کنار لزوم تولید محصول کافی، باید محصولات تولیدی، باشمهم امنیت غذایی می

هایی مهم و کاربردی ها باشند. ایمنی غذا از واژهسالم و عاری از باقیمانده مواد شیمیایی و آفتکش

ای بسیار به آن پرداخته شده است. ایمنی غذایی یعنی اطمینان از د توسعههست که امروزه در اسنا

طور کامل سالم و فاقد هرگونه آلودگی باشد؛ این کنند بهاینکه غذایی که مردم جامعه استفاده می

های اخیر با دهد که در دهههای علمی نشان میتواند آلودگی شیمیایی باشد. بررسیآلودگی می

ها، در تولید مواد غذایی در کشورهای درحال پیشرفت، کشرویه آفتژی و مصرف بیگسترش تکنولو

 (. 1412وجود آمده است )سازمان حفظ نباتات کشور، ها بهاثرات سوء و انکارناپذیری بر سلامت انسان

 شدهدرصد برآورد  31-35های هرز در کشور ما حدود ها و علفخسارت ناشی از آفات، بیماری

آور اختصاص دارد و درصورت عدم مراقبت کافی و مبارزه با درصد آن به آفات زیان 11-12است که 

 (.1312بین برود )ملکی و همکاران، درصد محصول از  111آفات حتی ممکن است تا 

شوند بندی میهای مختلفی وجود دارد که به شرح زیر طبقهبرای کنترل آفات برنج روش

 (:1314دهکایی و همکاران، )پاداشت
 کنترل بیولوژیکی -1
 کنترل مکانیکی -2
 کنترل زراعی -3
 مدیریت تلفیقی آفات  -4
 کنترل شیمیایی -5
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ترین، موثرترین و عنوان سریعروش کنترل شیمیایی )کاربرد سموم( هنوز در اغلب موارد به

ترین روش کنترل آفات، مخصوصاً زمانی که تراکم آفت به سطح زیان اقتصادی رسیده باشد ارزان

ها بایستی در چارچوب برنامه مدیریت تلفیقی آفات با درنظر کشاست. با این وجود کاربرد آفتمطرح 

های اکولوژیکی ها و جنبهکشهای تولید محصول سالم و عاری از باقیمانده آفتگرفتن جنبه

تفاده رغم این تاثیرات مفید، اسعلیحساب آیند. عنوان ابزار قابل اعتماد بهزیست باشد تا بهمحیط

تواند منشاء مشکلات ها، با اصول اکولوژیکی مغایرت داشته و میکشرویه و ناآگاهانه از آفتبی

ای از قبیل ایجاد نژادهای مقاوم در برابر سموم، شیوع آفات، باقیمانده سموم در محصولات عدیده

 .کننده محصولات باشدکشاورزی و مسمومیت مستقیم حاد و مزمن برای کاربر و مصرف

ورزی تا برداشت خاک یهآید از مرحلدست میمحصول برنج که با هزاران زحمت شالیکاران به

هرز ها و علفشود. نگهداری و مراقبت از محصول و مبارزه با آفات، بیماریآفات واقع می یهمورد حمل

و اقتصادی  در کلیه مراحل ازجمله امور ضروری است که باید به آن توجه شود. مبازره زمانی موثر

خواهد بود که علاوه بر شناسایی دقیق و صحیح نوع آفت، بیماری و علف هرز، نوع سم و سمپاش 

ها در حفاظت، نگهداری و تولید محصولات کشهمان اندازه که آفتمناسب نیز انتخاب شود. به

کنند. ها نیز نقش ایفاء میها یا همان سمپاشکشکشاورزی نقش دارند، تجهیزات کاربرد آفت

 دهد. درخوبی نشان میسمپاشی یک عملیات مهم در کشاورزی است که اهمیت مکانیزاسیون را به

شرایطی که برای جلوگیری از خسارت موثر آفات، سمپاشی ضرورت داشته باشد باید نهایت دقت را 

م در مبارزه روش درست و با استفاده از وسایل مناسب کار به سرانجام برسد تا هکار بریم تا بهبه

. امروزه شودزیست و سلامت انسان وارد موفقیت بیشتری حاصل شود و هم کمترین آسیب به محیط

های هرز به یکی از ها و علفمصرف زیاد سموم شیمیایی برای مبارزه هرچه بیشتر با آفات، بیماری

 محصولات کشاورزی تبدیل شده است.مشکلات جدّی در تولید 

مصرف سموم شیمیایی روی محصولات کشاورزی در ایران رایج شده و سال پیش  85از حدود 

های سمپاشی نیز توسعه یافت. اما همواره اهمیت آموزش دنبال آن استفاده از انواع ماشینبه

 رنگ مانده است. ها پنهان یا کمتبلیغات فروش آن یهها در حاشیهای صحیح کاربرد سمپاششیوه

ها، به علت کاربرد نامناسب سمپاشدرصد سموم در کشور، به 51تا  31حاضر، حدود درحال

ها، از اهمیت بسیاری برخوردار های صحیح کاربرد سمپاش(. لذا شیوه1311رود )فکوری، هدر می

ترین مواردی است که باید به آن توجه ویژه شود. یکی از ها یکی از مهماست. کاربرد صحیح سمپاش

ها است. کاربرد صحیح آن یهها و نحوناخت کاربران از سمپاشاقدامات موثر در این خصوص ش

 های متداول در شالیزار تدوین حاضر با هدف شناخت، کاربرد و تنظیمات سمپاش هرو، دستنامهمیناز
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 یهها، نحوهای اصلی سمپاششده است. در این دستنامه تلاش شده تا علاوه بر آشنایی با بخش

 ها بیان شود.این سمپاش یبراسیونکاربرد و کال
 

 فصل اول: تعاريف و معرفی انواع سمپاش -2
 سموم ممکن است به چند صورت مورد استفاده قرار گیرند:

 تقریباً خالص که به تکنیکال معروف هستند.  - -

 گردپاشی - -

 پاشیگرانول - -

 بقیه از بیشتر پودری و مایع غیره(، سموم و مایع ،(گرد) پودر )گرانوله، شیمیایی از بین سموم

این سموم، در هر مرحله از . گیرندمی قرار استفاده مورد برنج در کشت هابیماری و آفات کنترل برای

نظر پاشیده شوند. ماشین مناسب  طور یکنواخت و همگن روی گیاه یا هدف موردسمپاشی باید به

 برای پاشش سموم، سمپاش است.

 شوند:می بندیتقسیم سموم مختلف لاشكا پخش برحسب قابلیت سمپاش هایماشین

 در را( اختلاط معین نسبت با سم و آب از مخلوطی) سم محلول ها قادرندپاشمحلول پاش:محلول

 .نمایند پخش مزرعه سطح

 قرار استفاده مزرعه مورد سطح در پودری یا گردی ها جهت پخش سمومگردپاش گردپاش:

پشتی  نوع از اغلب گیرندمی استفاده قرار مورد اریشالیز مزارع در که هاییگردپاش. گیرندمی

 . باشندمی اتومایزر هایسمپاش مشابه حدود زیادی تا ساختمانی لحاظ از بوده و موتوری

 عبارتند از:های متداول برای پاشش سموم گرانولی روش پاش:گرانول

رانولی در ها برای پخش سموم گدرحال حاضر روش دستی نسبت به سایر روش روش دستی: -

 .(1باشد )شکل تر میاراضی شالیزاری متداول
 

 

 (نترنتیپاشش با دست )ا -0شكل 
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توان برای پخش ها )سمپاش پشتی موتوری اتومایزر( میاز گردپاش استفاده از گردپاش: -

ها در سطح شالیزار استفاده صورت مخلوط با کودهای شیمیایی یا بدون آنسموم گرانولی به

 (.2)شکل  کرد
 

 

 (نترنتی)ا زریاتوما یموتور یپشت پاشش با سمپاش -9شكل 
 

 کاهش بالاتر، ایمزرعه بازده ظرفیت و دلیلاین روش به پاش:استفاده از پهپاد گرانول -

 فراگیر از جلوگیری و صرفه بودنعملیات، مقرون به موقعبه شدن انجام کارگری، هایمشقت

 .(3( )شکل 1413مکاران، شود )صفری و هتوصیه می آفت شدن
 

 
 (نترنتیپاش )اپهپاد گرانول -6شكل 

 

 تعريف سمپاش -2-0

طور یکنواخت روی کند و بهای است که محلول سمی را به ذرات ریز تبدیل میسمپاش وسیله

های مختلف وجود دارند که متناسب با نوع ها و ظرفیتدر انواع، اندازه هاسمپاشپاشد. گیاهان می

 انواعبندی تقسیم 4. در شکل شوندآن و همچنین وسعت مزرعه، انتخاب می روش کاربرد سم و

 زراعی و باغی نشان داده شده است. سمپاش
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 (ی)اصل یو باغ یزراع انواع سمپاش یبندمیتقس -4شكل 
 

ا و های سمپاش اهمیت و نقش بسیار اساسی در عملیات داشت دارند. استفاده نابجدستگاه

رو، همین شود. ازها باعث افزایش مصرف سم میها، تنظیم و کالیبره نبودن آنناصحیح از سمپاش

های مربوطه و کالیبراسیون درست آن باعث افزایش بازده سمپاشی، انتخاب صحیح سمپاش و افشانک

 شود.محیطی و مصرف سم میکاهش خسارات زیست

 ها نشان داده شده است.و غیرصحیح از سمپاشنابجا  هپیامدهای منفی استفاد 5در شکل 
 

 

 (یها )اصلاز سمپاش حیصحریاستفاده نابجا و غ یمنف یامدهایپ -0شكل 
 

بهینه، قبل از هر سمپاشی، براساس تغییرات گیاه )اندازه، شکل و  هبرای دستیابی به نتیج

وع محصول باید سمپاش را تراکم( و شرایط هوا )رطوبت نسبی، سرعت و جهت باد(، وضعیت آفات و ن

ای دارد. در این راستا تنظیم کرد. بنابراین، تنظیم سمپاش با رعایت سایر اصول سمپاشی اهمیت ویژه

 ها با اهمیت است.شناسایی ساختمان، روش کاربرد صحیح و نگهداری سمپاش
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 معرفی انواع سمپاش -2-2

 اي سادهسمپاش پشتی استوانه -2-2-0

فشار هوا  ساده، برای تولید قطرات ریز، مایع داخل مخزن تحت ایستوانها در سمپاش پشتی

صورت کامل تحت ، مخزن بهساده تلمبه دستییک کمک بتدا بها نوعاین . در (6)شکل  گیردقرار می

این فشار در طی زمان سمپاشی برای خروج محلول از نازل استفاده  و سپس از گیردفشار هوا قرار می

فشار از نازل،  گیرد. با تخلیه تدریجی، محلول تحتسمپاش روی دوش کاربر قرار میاین  .شودمی

تر و قطرات سم که در ابتدای کار، ریز هستند درشت کم فشار هوا در مخزن کاهش پیدا نمودهکم

شود. این سمپاش در مبارزه با ها ضعیف ارزیابی می، بنابراین یکنواختی پاشش آن(7)شکل  شوندمی

 کارآیی ندارد. هرز ایهعلف
 

 

 (نترنتیساده )ا یااستوانه یسمپاش پشت -6شكل 
 

 
 (نترنتیساده )ا یااستوانه یبا سمپاش پشت یسمپاش -8شكل 

 

 سمپاش پشتی كتابی -2-2-2

( و دو کاره )اهرمی و شارژی( 8در سه نوع اهرمی، شارژی )شکل کتابی پشتی  هایسمپاش

 ( موجود هستند.1)شکل 
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 (نترنتی)ا یو اهرم یشارژ یکتاب یسمپاش پشت -7شكل 
 

 

 (نترنتی( )ایاهرم -یدوکاره )شارژ یکتاب یسمپاش پشت -1شكل 
 

 لازمگیرند. فشار فشار هوا قرار می و آب تحت ، محلول سماهرمی کتابیپشتی در سمپاش 

شود. این کار تأمین می طور متناوب با استفاده از یک تلمبه دستیزمان با عمل سمپاشی، بههم

 فشار هوا در(. 11)شکل  شودانجام می ،کندتوسط یک اهرم و توسط شخصی که سمپاش را حمل می

ست، اما موجب خستگی ای ساده، نسبتاً ثابت اپشتی استوانه این سمپاش نسبت به سمپاش مخزن

 هایتا در مبارزه با علف جت کردهای تیتوان آن را مجهز به بوم و نازلشود. میکاربر سمپاش می

در  ای سادهپشتی استوانهاین سمپاش با نوع  . تفاوت(11)شکل  هرز نیز مورد استفاده قرار گیرد

از تلمبه دستی ساده که دارای یک اهرم  در این نوعتحت فشار قرار دادن محلول سم است.  ینحوه

 برای خروج محلول سم از نازل لازم صورت متناوب فشارو به در کنار سمپاش است استفاده شده

 فشار ،هرمکمک ای تا انتها کاربر مجبور است دائماً بهشود، بنابراین از ابتدای عملیات سمپاشایجاد می

 .تأمین کندلازم را 
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 (نترنتی)ا یاهرم یکتاب یبا سمپاش پشت یسمپاش -01شكل 
 

 

 (نترنتیمجهز به بوم )ا یکتاب یسمپاش پشت -00شكل 
 

تقسیم ( 13)شکل و دوکاره ( 12)شکل کاره به دو دسته تکهای پشتی کتابی شارژی مپاشس

کاره تنها با نیروی الکتریکی کارکرده و درصورت اتمام شارژ باتری، قدرتی شوند. پمپ سمپاش تکمی

برای به حرکت انداختن پمپ وجود نخواهد داشت. لذا باید با تعویض باتری شرایط کار کردن مجدد 

ها شارژی و پمپ دیگر از که یکی از آن ندهای دوکاره، دارای دو پمپ هستمدلرد. پمپ را فراهم ک

 کار خود بهپمپ دستی را فعال کرده و ، کاربر باشد. درصورت تمام شدن شارژ باترینوع دستی می

ین . ادنکنمی وسیله نیروی الکتریکی کارهای پشتی کتابی شارژی بهسمپاش دهد.ادامه می

 د. وظیفه تامین نیرو درنطور کامل شارژ شوکه باید پیش از استفاده به بوده دارای باتریها سمپاش

این وسیله برعهده الکتروموتور است. الکتروموتور، جریان ثابت را برای به حرکت درآوردن پمپ 

 شود.تامین می نیروی الکتروموتور از باترید. کنهیدرولیکی ایجاد می
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 (نترنتی( )ایکاره )شارژتک یکتاب یسمپاش پشت -09شكل 
 

 

 (یدو کاره )اصل یکتاب یسمپاش پشت -06شكل 
 

 دارسمپاش پشتی موتوري لانس -2-2-3

 جای اهرم دستی، بهلازماین تفاوت که فشار  است، با کتابیپشتی این سمپاش شبیه سمپاش 

، قابلیت تغییر لانس و سرلانس )نازل( آن .(14)شکل  شود، توسط یک موتور تأمین مییا الکتروموتور

توان آن را به بوم . باتوجه به ثابت بودن فشار، می(15)شکل  و قطر قطرات را نیز دارد در زاویه پاشش

 (.16د )شکل زراعی نیز استفاده شو لاتو نازل مجهز کرد تا برای محصو
 

 

 (نترنتیدار )الانس یموتور یسمپاش پشت -04شكل 
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 پاشش و قطر قطرات  هیزاو رییتغ تیقابل -00شكل 

 (یدار )اصللانس یموتور یدر سمپاش پشت
 

 

 (نترنتیدار مجهز به بوم )الانس یموتور یسمپاش پشت -06شكل 
 

 سمپاش پشتی موتوري اتومايزر -2-2-4

ول سم گفته ه آن اتمیزه شدن محله اصطلاحاً بدر این سمپاش، برای تولید قطرات ریز سم ک

و نصب  دمنده ساده ین عمل از طریق یک(. ا17)شکل  شودشود، از جریان شدید هوا استفاده میمی

و یا  کلاهک وسیلهشود. جهت پاشش سم، بهشده روی محور مرکزی یک موتور دو زمانه انجام می

ویژه  این سمپاش. گیرد، قابل کنترل استهایی که در انتهای لوله خرطومی انتقال هوا قرار میشبکه

سمپاش، دلیل اختلاف نسبتاً زیاد بین قطر قطرات، این (. هر چند به18ت )شکل سمپاشی مزارع اس

کش کش یا قارچاً پاشش حشرهکاربری آن، صرف. ازنظر کیفیت سمپاشی، ضعیف ارزیابی شده است

و  ردپاشیضمن آنکه این سمپاش قابلیت گکش استفاده شود. است و نباید برای پاشش علف

 .پاشی را هم داردگرانول
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 (نترنتی)ا زریاتوما یموتور یسمپاش پشت -08شكل 
 

 

 (نترنتی)ا  زریاتوما یموتور یبا سمپاش پشت زاریدر شال یسمپاش -07شكل 
 

 دار موتوري )فرغونی(سمپاش چرخ -2-2-5

وتور بنزینی تأمین نیاز آن توسط یک م این سمپاش دارای یک پمپ است که نیروی مورد

همراه کلیه منضمات آن روی یک شاسی شبیه به فرغون قرار این سمپاش به (.11)شکل  شودمی

 صورتشود. نوع بدون چرخ آن که بهجایی از آن استفاده میهگرفته و دارای چرخ است که برای جاب

 (.21)شکل  ای مشهور استشود به سمپاش زنبهو توسط کاربر حمل می ثابت است
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 (نترنتی( )ای)فرغون یدار موتورسمپاش چرخ -01شكل 
 

 

 (نترنتی)ا یاسمپاش زنبه -91شكل 
 

 لانس دو یا یک از سمی شده و محلول استفاده اندازی پمپموتور برای راه از هاسمپاش این در

 شدید ر برخورداث در و بوده زیاد بسیار سمپاشی فشار شود. درنتیجهبار خارج می 21-31فشار  با

  که ریزدمی زمین روی درصد از آن 51بیش از  مزرعه، در گیاهان غیرمقاوم کوتاه هایبوته به محلول
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 کلی حالت در دارد. پی در هم را سمی محلول تلفات شدید زیست، محیط آلودگی بر علاوه

 هیچبه مزارع در آن از استفاده و اندشده ساخته سمپاشی باغات برای ایزنبه های فرغونی وسمپاش

 که با دهند انجام زیگزاکی و راست و چپ صورتبه را سمپاشی ناچارند نیست. کاربران صلاح به وجه

 کنندهشخص سمپاشی خصوصبه کارگران. (21ندارد )شکل  وجود پوشش در یکنواختی کار، این

 به پاشش جهت بودن عمود ،درپیپی هایتغییر جهت علتبه و داشته قرار سم ذرات از ایتوده داخل

 ناپذیراجتناب روش این در کارگران مزمن و تدریجی مسمومیت درنهایت نیست، ممکن باد جهت

 (.1381است )امیرشقاقی و صفری، 
 

 

 صورت در پاشش به کنواختیریپاشش غ -90شكل 
 (ی)اصل یاچپ و راست با سمپاش زنبه
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 دارسمپاش پشت تراكتوري لانس -2-2-6

و گاهی در مزارع  دار در باغاتلانساکنون در اکثر نقاط کشور از سمپاش پشت تراکتوری هم

سمپاش ازنظر اتصال به  ینر است. اتلی 2111تا  411مخزن آن معمولاً بین  شود. ظرفیتاستفاده می

ور بند تراکتمال(. نوع کششی به 22باشند )شکل تراکتور، در دو نوع کششی و سوارشونده موجود می

. نوع سوارشونده به سه نقطه اتصال گیردمی قدرت دورانیدهی تراکتور و از محور توان متصل شده

لانس  کاین سمپاش دارای ی. گیردمی قدرت دورانیدهی تراکتور و از محور توان تراکتور متصل شده

رعه حرکت همراه سمپاش در کنار مزتراکتور به ،دستی و شیلنگ با طول زیاد است، برای سمپاشی

 لانسبا در دست گرفتن جا نموده و یک کارگر یا کارگران شیلنگ را داخل مزرعه جابهکارگر نموده و 

منظور افزایش کیفیت سمپاشی، بهتر است برای هر . به(21)شکل  دهدعمل سمپاشی را انجام می

 .و اختصاصی همان محصول مورد استفاده قرار گیرد محصول، سمپاش متناسب
 

 

 (نترنتیو سوارشونده )ا یدار کششلانس یسمپاش پشت تراکتور -99 شكل
 

 

 (نترنتیدار در مزرعه )الانس یبا سمپاش پشت تراکتور یسمپاش -96شكل 
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 پهپاد سمپاش -2-2-7

های کشاورزی ای است که سمپاشی را از بالای سطح محصول در زمینپهپاد سمپاش وسیله

ها، مخزن، شیلنگ و اشی، سامانه پاشش سم )شامل پمپ، افشانکدهد. در این روش سمپانجام می

(. این پرنده قادر است با پرواز در ارتفاع 21شود )شکل ...( روی یک پرنده بدون سرنشین نصب می

(. 25پایین از روی سطح محصول، سمپاشی را با دقت بالا و مصرف کم سم انجام دهد )شکل 

شود. پیش از آغاز سمپاشی، مختصات و نقشه خودکار انجام میصورت سمپاشی با پهپاد معمولاً به

دهد. پهپاد سمپاش شود و پهپاد سمپاش، سمپاشی را براساس برنامه انجام میریزی میمنطقه، برنامه

توان برای کودپاشی با هدف سمپاشی محصولات زراعی و باغی ساخته شده است، اما از این وسیله می

پاشی، زدودن گرد و غبار از درختان و حتی با تغییر در سامانه آبیاری، مهپاشی، (، محلول26)شکل 

 (.1311نیز استفاده کرد )باقری،  افشانی درختان و بذرپاشیپاشش، برای گرده
 

 

 (نترنتیپهپاد سمپاش )ا -94شكل 
 

 

 (نترنتیبا پهپاد سمپاش )ا زاریشال یسمپاش -90شكل 
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 (نترنتیهپاد )ابا پ یکودپاش -96شكل 
 

 ها بسیار موردعلت سادگی در استفاده از آنهای اخیر پرواز با پهپادهای عمود پرواز بهدر سال

برداری، کشاورزی و توجه قرار گرفته است. کاربردهای مختلفی از قبیل تصویربرداری هوایی، نقشه

از این پهپادها در کشورهای مختلف اما باتوجه به اینکه استفاده ها هستند. بازرسی هوایی از قبیل آن

تواند تهدیدی برای امنیت آن کشور هم باشد، کشورهای مختلف قوانین مخصوصی برای استفاده می

نظامی در اکثر کشورها سازمان  مرجع ساماندهی به پهپادهای غیر .اندها وضع کردهاز این پرنده

 ری متولی ساماندهی به پهپادهای غیرهواپیمایی کشوری است و در ایران سازمان هواپیمایی کشو

های هواپیمایی نامه این حوزه را تحت عنوان دستورالعملنظامی است. سازمان هواپیمایی آیین

نامه باید ( در سایت خود قرار داده است که برای استفاده از پهپاد این آیین1161نامه کشوری )شیوه

 .اساس آن عمل شود با دقت مطالعه و بر

 پرواز قانونی با پهپاد حداقل سه كار اولیه باید انجام شود:برای یک 

نظامی باید یک پلاک منحصر به فرد برای  همانند صنعت خودرو، هر پهپاد غیر تهیه پلاک پهپاد: -

خود داشته باشد. در کشور ایران متولی صدور پلاک برای پهپادهای غیر نظامی سازمان هواپیمایی 

مالک پهپاد به سایت سازمان هواپیمایی کشوری مراجعه نموده و برای  کشوری است. برای این کار،

دهد. نماید و برای پهپادی که در اختیار دارد درخواست پلاک میخود یک حساب کاربری تعریف می

صورت اد موظف است پلاک پرنده را که بهپلاک فیزیکی پرنده برای مالک پست خواهد شد. مالک پهپ

 است، بر روی پهپاد نصب کند.رامی یک برچسب هولوگ

هر کاربر یا اپراتوری که بخواهد با یک پهپاد پرواز کند باید علاوه بر  گرفتن گواهینامه پهپاد: -

 تهیه پلاک برای پهپاد، گواهینامه صلاحیت پروازی برای خودش دریافت کند. برای دریافت چنین
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 28صورت استاندارد حداقل این دوره به ای باید در دوره صلاحیت پروازی شرکت کند.گواهینامه 

 های تئوری و عملی است.از آموزش ساعت آموزش داشته که ترکیبی

از الزامات قانونی برای فعالیت در حوزه  :فعالیت زیر نظر یک شركت دارای مجوز عملیات -

کشور  های هوایی هرهای قانونی است. محدودهپهپادی، اخذ بیمه شخص ثالث و پرواز در محدوده

شود. در هر محدوده، شرایط پروازی، سقف پروازی، ساعات و همان مسیرهای پروازی گفته می

های پروازی، محدوده جغرافیایی و همچنین مالک آن محدوده مشخص است. جهت اطلاع از محدوده

 فاده شود.افزارهای مربوطه استهای پروازی مربوط به ایران مراجعه شود یا از نرمباید به نقشه محدوده
 

 فصل دوّم: شناخت و كاربرد نازل )افشانک( -3

نظر طراحی و اندازه متفاوت هستند. یکی از  ای دارند که ازها اجزای اساسی مشابهسمپاش

رسانی به آن را محلول یهوظیف نازل است که سایر اجزای سمپاش ترین بخش هر سمپاشمهم

شوند و کیفیت سمپاشی شکل ذرات ریز تبدیل می ها بهبرعهده دارند. محلول سم در سر نازل

ای کوچک دارد که محلول از است، نازل روزنه ترین اجزای سمپاشگیرد. نازل یکی از کوچکمی

شود. کار نازل ریز و پخش کردن ذرات مایع سم تحت فشار روی داخل آن با فشار به بیرون رها می

 27های اصلی نازل در شکل شود. قسمته میهدف است که با الگوهای مختلف روی هدف پاشید

 نشان داده شده است.
 

 

 (نترنتینازل )ا یاصل یهاقسمت -98شكل 
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ها برحسب شکل سوراخ خروجی، محل قرارگیری سوراخ خروجی بندی نازلطبقه 28در شکل 

 ها، نشان داده شده است.روی نازل، انرژی مؤثر در تشکیل ذرات و کارایی آن
 

 

 (نترنتیانواع نازل )ا -97 شكل
 

 هاي با الگوي پخش مخروطینازل -3-0

کش توصیه کار رفته و برای پاشش علفکش بهکش و قارچها برای پاشش حشرهاین نازل

ها در دو نوع مخروطی با الگوی پاشش توخالی و الگوی پاشش توپر ساخته شوند. این نازلنمی

 (.1411گروه، ( )افضلی21شوند )شکل می
 

 

 (نترنتی( )ای)توپر و توخال یپخش مخروط ینازل با الگو -91شكل 
 

 نظر زیاد درهم از نازل مخروطی زمانی ارجحیت دارد که شاخ و برگ محصول مورداستفاده 

ای که در زاویه ثابتی های بادبزنی و شرههای مخروطی برخلاف نازلپیچیده باشد. در این حالت نازل

 کنند.مختلف سمپاشی می هایزاویهگیاه را از کنند، پاشش می

 نازل با الگوي پخش مخروطی توپر -3-0-0

(. از این نوع 31در این نوع نازل، پاشش در وسط مخروط، بیشتر و در اطراف کمتر است )شکل 

پاشش محلول سم از  یهشود. زاویها روی گیاه استفاده میکشنازل برای پاشیدن کود مایع و حشره

 شود که محلول سم باید باها در محصولاتی استفاده میدرجه متغیر است. این نوع نازل 121ا ت 31
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صورت ردیفی کاشته های مخروطی توپر برای سمپاشی محصولاتی که بهفشار زیاد پاشیده شود. نازل 

روه، گشود )افضلیبسته میهایی که دارای لانس و شیلنگ هستند شده کاربرد دارد و روی سمپاش

1411.) 
 

 

 (نترنتیتوپر )ا یپخش مخروط ینازل با الگو -61شكل 
 

 نازل با الگوي پخش مخروطی توخالی -3-0-2

 (.31صورت مخروط توخالی است )شکل در این نوع نازل محلول سم در زمان پخش به
 

 

 (نترنتی)ا یتوخال یپخش مخروط ینازل با الگو -60شكل 
 

صورت مخروط توخالی ت سوراخ نازل باعث ایجاد پاشش سم بهکن در پشقرار گرفتن پخش

 (.32کل شود )شمی
 

 
 (نترنتیکن )اپخش -69شكل 
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ای است که شیارهای مارپیچی روی آن قرار دارد. این شیارها مانند خان کن استوانهپخش

شود. ذرات و ایجاد مخروط توخالی میتفنگ است و باعث سرعت دادن به حرکت سم و ریز کردن 

ای نازک با دو یا چهار سوراخ صورت صفحهکن ممکن است ضخامت کمی داشته باشد و بهپخش

 (.33برآمده باشد )شکل 
 

 

 (نترنتیکن )اصفحات دو و چهار سوراخه پخش -66شكل 
 

کند و پودر می کن ذرات راصورت مارپیچ است. پخشها بهمسیر حرکت محلول در این سوراخ

شود. ذرات سم ریز هستند، مصرف کم و قطر ذرات نیز صورت مخروط توخالی پاشیده میسم به

 (.34هم است )شکل نزدیک به
 

 

 (نترنتیپاشش محلول )ا یهکن و نحوپخش -64شكل 
 

این نازل از مخروط توپر بهتر است، زیرا در مخروطی توپر در وسط مخروط، پاشش بیشتر و در 

صورت مخروط توخالی هستند. کاربرد این نوع نازل ها بهاطراف پاشش کمتر است. در ایران اکثر نازل

شود. همچنین از این نازل برای کش توصیه نمیمنظور کنترل حشره یا قارچ بوده و برای علفصرفاً به

 121تا  31ز پاشش محلول سم ا یهشود. زاویسمپاشی محصولات زراعی با ارتفاع کم استفاده می

ها معمولاً پوشش متر است. این نازل 3متر تا  2عرض به درجه متغیر و مناسب برای سمپاش

های پشتی هم از آن ها سازگار است و در سمپاشیکنواخت و کامل روی گیاه دارد و با اکثر سمپاش

 (.35( )شکل 1411شود )افضلی گروه، استفاده می
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 (نترنتی)ا یتوخال یپخش مخروط یگوانواع نازل با ال -60شكل 
 

 هاي با الگوي پخش بادبزنینازل -3-2

 نیمکرهمانند تشکیل شده که یک حفره به شکل  Vها از یک شکاف شکل این نازلسوراخ بیضی

تر باشد حجم محلولی که تحت فشار معین (. هر چه سوراخ نازل بزرگ36کند )شکل آن را قطع می

اندازه مجذور فشار افزایش ود، بیشتر است. از آنجا که خروجی نازل بهشدر هر دقیقه خارج می

 ازل دو برابر افزایش خواهد یافت.یابد، بنابراین چنانچه فشار چهار برابر شود، خروجی نمی
 

 

 (نترنتی)ا یپخش بادبزن یانواع نازل با الگو -66شكل 
 

د بود و بیشتر برای استفاده در صورت یکنواخت خواهها بهپاشی با این نوع نازلمحلول

 (.37( )شکل 1411ها کاربرد دارد )افضلی گروه، کشعلف
 

 

 (نترنتی)ا یپخش بادبزن یپاشش نازل با الگو یهنحو -68شكل 
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های الگوی پاشش، شود، چون کنارههای بادبزنی مسطح برای نوارپاشی استفاده نمیاز نازل

 (.38کمتری دارند )شکل وجی محلول نسبت به وسط، میزان خر
 

 
 (نترنتیمسطح )ا ینازل بادبزن -67شكل 

 

پاشی هستند. چون در کل عرض کار های بادبزنی مسطح یکنواخت مناسب برای ردیفنازل

 (.31دارای پاشش یکسانی هستند )شکل 
 

 

 (نترنتی)ا کنواختیمسطح  ینازل بادبزن -61شكل 
 

 81، 65ها در زوایای پاشش بادبزنی مسطح است. این نازل ها، نازلکشبهترین نازل برای علف

گیرد. فشار توصیه شده متری روی بوم قرار میشود و معمولاً با فواصل نیمدرجه تولید می 111و 

بار و اندازه قطرات آن متوسط تا درشت است )افضلی گروه،  2تا  4/1ها هنگام سمپاشی با این نازل

پوشانی مناسب، با منظور همنسبت عکس با زاویه پاشش دارد. به ،اشش(. ارتفاع پ41( )شکل 1411

 لعکس.ااع پاشش باید کاهش یابد و بافزایش زاویه نازل، ارتف
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 (نترنتیپاشش مختلف )ا یایبا زوا یبادبزن یهانازل -41شكل 
 

بوم یکنواختی بار در تمام طول  4تا  2متر در فشار سانتی 51نازل بادبزنی مسطح با فاصله 

کند. نازل بادبزنی مسطح با دامنه گسترده در فشار پایین یکنواختی پاشش پاشش خود را حفظ می

بار است )افضلی گروه،  4 تا 1کند. فشار مناسب آن ریزی تولید میمناسبی دارد و در فشار بالا قطرات

1411.) 

 اي يا سيلابیهاي با الگوي پخش شرهنازل -3-3

ها مایع تحت فشار پس از عبور از سوراخ گرد به یک سطح صاف و مایل برخورد ازلدر این نوع ن

ای مثلثی شکل خارج صورت صفحههای سم بهدهد و قطرهکند و با سرعت زیاد تغییر جهت میمی

 (.41کند )شکل بادبزنی ایجاد می شوند و سرانجام یک الگوی پاششمی
 

 

 (نترنتی)ا یاپخش شره ینازل با الگو -40شكل 
 

پاش( در اختیار داریم و ناگزیر از دار )با نازل مخروطلانس در مواقعی که صرفاً سمپاش

 صورت که نازل اینتواند نقش جایگزین را داشته باشد. بهای میپاشی هستیم، نازل شرهکشعلف
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ترتیب، خروجی نازل از اینشود. بهای نصب میرهجای آن نازل شپاش از سر لانس باز و بهمخروط

 دهد.جت تغییر وضعیت میهای تیلپاشی به حالت بادبزنی، مشابه نازحالت مخروط

های بادبزنی استاندارد که سوراخ ها، سوراخ خروج سم گرد است و در مقایسه با نازلدر این نازل

رب ها دارای الگوی پخش موتر است. این نازلشکل دارند، امکان گرفتگی سوراخ نازل خیلی کمبیضی

 (.42)شکل ( 1411متقارن هم مشهور هستند )افضلی گروه، هستند که به نازل بادبزنی غیر
 

 

 (نترنتی)ا یانازل شره یسوراخ خروج -49شكل 
 

کند و احتمال بادبردگی صورت ذرات درشت با فشار کم پخش میها محلول سم را بهاین نازل

باشد. است. از دیگر محاسن این نازل عرض پاشش زیاد و توزیع یکنواخت محلول سم میسم کم 

 رود.کار میکش مورد استفاده در خاک نیز بهکش و حشرهبرای پاشش کودهای مایع، علف

 شناسايی نازل -3-4

پاشش  یههایی روی نازل، دبی نازل و زاویسازی در دنیا، با درج شمارههای مهم نازلکارخانه

پاشش آن است. در  یههر نازل دبی و زاوی یهترین مشخصکنند. مهمآن را در فشار ثابت مشخص می

 های نازل نشان داده شده است.خصهمش 43شکل 
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 (نترنتینازل )ا یهامشخصه -46شكل 
 

 پاشش نازل يهزاوي -3-5

ای که دو ضلع مثلت، مقطع سم خارج شده از نازل با اویهپاشش نازل عبارت است از ز یهزاوی

 (.44دهند )شکل یکدیگر تشکیل می
 

 

 (نترنتیپاشش )ا یهیزاو -44شكل 
 

 ارتفاع بوم -3-6

شود که در زمان تا هدف )روی محصول یا سطح خاک( گفته می نازل یهارتفاع بوم به فاصل

 (.45شود )شکل میاستفاده بوم با عنوان ارتفاع بوم شناخته 

 ارتفاع پاشش -3-7

بین نوک افشانک تا سطح متوسط بالای محصول است که نسبت عکس با زاویه پاشش  یهفاصل

( 45شود. با افزایش ارتفاع پاشش در بوم )شکل دارد و میزان آن از طرف کارخانه سازنده مشخص می

 (.1381صفری،  ی وشود )امیرشقاق( میزان بادبردگی زیادتر می46یا لانس )شکل 
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 (نترنتیارتفاع پاشش در بوم )ا -40شكل 
 

 

 (نترنتیارتفاع پاشش در لانس )ا -46شكل 
 

پاشش، کمتر از وسط است. برای دستیابی  یهجت در حاشیهای تیدبی خروجی سم در نازل

ها، از طریق ش نازلپاش یهتوجه به زاوی به یکنواختی پاشش در طول بوم، با تنظیم ارتفاع بوم با

 (.47توان حل کرد )شکل ها این مشکل را میپوشانی پاشش نازلهم
 

 

 (نترنتیپاشش )ا یکنواختی یمتصل به بوم برا یهانازل یپوشانهم -48شكل 
 

 دبی نازل -3-8

گویند. میزان خروجی مایع سم از نازل برحسب لیتر در دقیقه و در فشار ثابت را دبی نازل می

دیگر، عبارتنازل از روی محصول نسبت عکس دارد. به یهپاشش همواره با ارتفاع بوم یا فاصل یهزاوی

همان نسبت علت ناهمواری زمین، ناگزیر از افزایش ارتفاع بوم سمپاش باشیم، لازم است بهچنانچه به

 زم است ارتفاع های سم باشیم، لاکه نگران بادبردگی قطرهپاشش نیز کاهش یابد. درصورتی یهزاوی
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مثال، برای. (1411پاشش افزایش یابد )افضلی گروه،  یههمان نسبت زاویرا کاهش و به بوم سمپاش

جت در فشار ثابت و استاندارد، دو رقم سمت راست آن معرف دبی نازل و برابر با تی 8112در نازل 

 81پاشش،  یهآن معرف زاوی لیتر در دقیقه است و دو رقم سمت چپ 756/1گالن آمریکایی یا  2/1

 (.48درجه است )شکل 
 

 

 (نترنتی)ا 8112مشخصات نازل  -47شكل 
 

 فشار پاشش -3-9

گیرد. با افزایش ها، محلول سم در یک سوراخ کوچک یا روزنه، تحت فشار قرار میدر افشانک

 شود.تر میتر و اندازه قطرات کوچکشود پهنای که مایع خارج میفشار، زاویه

ها شوند. کاربرد افشانکتر تشکیل میکند زیرا قطرات بزرگکاهش فشار، بادبردگی را کم می

کمتر از فشار توصیه شده استاندارد، پوشش مؤثر را کاهش داده و باعث توزیع ضعیف قطرات و 

 2های بادبزنی تخت، در حدود شود. دامنه فشار توصیه شده برای افشانکپوشانی نامناسب سم میهم

 (PTO)دهی تراکتور (. تغییر فشار بستگی به دور موتور و دور محور توان41باشد )شکل بار می 5تا 

 (.1381کنند )امیرشقاقی و صفری، داشته و میزان آن را با رگولاتور یا شیر فشار تنظیم می
 

 

 (نترنتی)ا یاندازة قطرات و مقدار خروج یفشار رو رییاثر تغ -41شكل 
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 ها براساس رنگ آنايی نازلشناس -3-01

طریق،  این بندی است، تا ازگذاری براساس رنگها نامهای شناسایی نازلیکی دیگر از روش

بندی انجمن حفظ نباتات انگلیس و ها، بتوان دبی را تشخیص داد. براساس طبقههنگام انتخاب آن

رنگ نازل و اندازه قطرات سم در ها براساس انجمن مهندسین کشاورزی و بیولوژی آمریکا؛ دبی نازل

 (1411است )افضلی گروه، آورده شده 2و  1جداول 
 

 ها براساس رنگنازل یدب -0جدول 

 
 

 اندازه قطرات محلول سم براساس رنگ -9جدول 

 )میكرون( قطرات اندازه متوسط كد رنگ نماد طبقه

 61کمتر از  ارغوانی EF بسیار ریز

 61-115 قرمز VF خیلی ریز

 116-235 نارنجی F ریز

 236-341 زرد M متوسط

 341-413 آبی C درشت

 414-512 سبز VC خیلی درشت

 513-665 سفید EC بسیار درشت

 665بیشتر از  مشکی UC فوق العاده درشت



 های رایج در شالیزار شناخت و کاربری سمپاش/ 33 

 

ش از روی درجه و ارتفاع پاش 81پاشش این نازل  یهزاوی پلاستیكی: 7119نازل زرد  -الف

متر است. ارتفاع پاشش سانتی 121تا  111متر و در سه بار سانتی 5/72پوشانی محصول در دو بار هم

 (.51در این نازل زیاد و مصرف محلول در هکتار کم است )شکل 
 

 

 (نترنتی)ا 8112 یکینازل زرد پلاست -01شكل 
 

حجم که نیاز به محلول کمتر است های کوتاه و کمهای هرز غلات و زراعتدر مبارزه با علف

علت ارتفاع زیاد پاشش از برخورد بوم به حال به توان از این نازل استفاده کرد. درعینخوبی میبه

 .کردهای با عرض زیاد استفاده توان از بومزمین جلوگیری شده و حتی می

رتفاع پاشش از روی درجه و ا 111پاشش این نازل  یهزاوی پلاستیكی: 00116رنگ نازل آبی -ب

متر است. برای مبارزه با آفات و سانتی 5/72متر و در سه بار سانتی 51پوشانی محصول در دو بار هم

توان از این نازل استفاده کرد های گیاهی که ارتفاع و حجم شاخ و برگ گیاه متوسط باشد میبیماری

 (.51 )شکل
 

 

 (ترنتنی)ا 11113 یکیرنگ پلاستینازل آب -00شكل 
 

 



 34/ اله یوسفیروح                                                                                                                      

 

درجه و ارتفاع پاشش از روی محصول در  111پاشش این نازل  یهزاوی فلزی: 00119نازل زرد  -ج

 متر است.سانتی 5/72متر و در سه بار سانتی 51پوشانی دو بار هم

 41پوشانی درجه و ارتفاع پاشش در دو بار هم 111پاشش آن  یهزاوی استیل: 00114نازل  -د

ها بلند و امکان حرکت محصول است. در مواردی که تراکم کشت بالا، ارتفاع بوته متر از رویسانتی

 (.52این نازل استفاده کرد )شکل  توان ازتراکتور در مزرعه وجود داشته باشد می
 

 

 (نترنتی)ا 11114 لینازل است -09شكل 
 

 گير(طرفه )چکهسوپاپ يک -3-00

ای در مصرف هاست که اهمیت ویژهمتصل به نازلطرفه یکی از ابزارهای جانبی سوپاپ یک

کردن  طرفه از چکه(. سوپاپ یک53ها دارد )شکل سموم و جلوگیری از هدر رفتن آن یهبهین

محلول سمی درصورت افت فشار سمپاشی و نیز در انتهای مزرعه، که تراکتور نیاز به دور زدن دارد، 

 کند.یری میجلوگ
 

 

 (رنتنتی)ا ریگچکه -06شكل 
 

ول از بندد و اجازه خروج محلگیر، در هنگام قطع سمپاشی، مسیر خروج سم از نازل را میچکه

 (.54دهد )شکل نازل را نمی
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 (نترنتیو نازل )ا ریگچکه -04شكل 
 

 هاي دستی نوع فشار دائمفصل سوّم: سمپاش -4

طور دائم روی ه باد آن بههای دستی نوع فشار دائم، یک مخزن باد وجود دارد کدر سمپاش

د. باد داخل این مخزن شوسطح محلول سم فشار اعمال نموده و سبب خروج محلول سم از مخزن می

ها، بعد از ریختن محلول کارگیری این نوع سمپاشد. برای بهشوتوسط یک تلمبه دستی تامین می

نماید تا زدن میه تلمبهشود. کاربر با دست شروع بسمی داخل مخزن، درب مخزن محکم بسته می

بار(. کاربر سمپاش را به دوش گرفته و شروع به  5میزان فشار باد داخل مخزن به حد معینی برسد )

نماید. زدن میسمپاشی نموده، پس از مدتی که فشار داخل مخزن افت نمود، مجدداً اقدام به تلمبه

های با فشار دائم در استفاده از سمپاش .بزندطور دائم با دست تلمبه بنابراین نیازی نیست که کاربر به

ها حدود دو سوم حجم داخل مزارع شالیزاری با سطوح کوچک مناسب است. در این نوع سمپاش

ختصاص داد. اجزای ساختمانی سوم حجم آن را به باد امخزن را باید با محلول سم پر نمود و یک

یلنگ رابط، لانس، نازل، فشارسنج و بند های نوع فشار دائم شامل مخزن، تلمبه باد، شسمپاش

های دستی نوع از سمپاش ای ساده(. سمپاش پشتی استوانه1317پناه، زاده و رعیتباشد )آقاگلمی

 باشد.فشار دائم می

 اجزاي سمپاش دستی نوع فشار دائم -4-0

 نشان داده شده است. 55در شکل  اجزای این سمپاش
 

 

 (نترنتی)ا یااستوانه یتپش سمپاش یاجزا -00شكل 
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شود تا بتواند فشار صورت محدب ساخته میای بوده و دو طرف آن بهاستوانه مخزن سمپاش

(. حجم 56شود )شکل زیاد را تحمل نماید. مخزن از استیل، آهن گالوانیزه، یا پلاستیک ساخته می

شود. برای جلوگیری از برخورد کف یلیتر ساخته م 21لیتر متغیر بوده و اکثراً با حجم  25تا  5آن از 

 مخزن به زمین یک حلقه فلزی به قسمت پایین آن متصل شده است.
 

 

 (نترنتیانواع مخزن )استیل، آهن گالوانیزه، یا پلاستیک( )ا -06شكل 
 

درب مخزن در بالا و در کنار تلمبه قرار دارد که در بعضی انواع درب مخزن با جای نصب تلمبه 

کره وجود دارد که کار قیف را انجام داده و ریختن محلول به در اطراف آن یک کاسه نیم یکی بوده و

ای دارد که دو انتهای نماید. جهت باز شدن آسان، درپوش مخزن در بالا میلهداخل مخزن را آسان می

 (.57بندی نمود )شکل توان درب مخزن را با دست محکم و آبتر شده و با جابجایی آن میآن پهن

 

 

 (نترنتی)ا انواع درب مخزن سمپاش -08شكل 
 

بار در بالای  11یا  6برای انجام سمپاشی اصولی و عملی یک عدد فشارسنج مناسب از صفر تا 

شود. برای جلوگیری از ترکیدن مخزن در اثر فشار زیاد یک عدد سوپاپ اطمینان در مخزن نصب می

 (.58شود )شکل بالای مخزن نصب می
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 (نترنتی)ا نانیفشار سنج و سوپاپ اطم -07شكل 
 

شود این لوله محل خروج در قسمت پایینی مخزن یک عدد لوله کوتاه رِزوه شده دیده می

 شود.محلول تحت فشار از مخزن بوده و مهره دنباله شیلنگ فشار به آن متصل می

صفحه فرو رفته فلزی گیرد یک در قسمت پایین مخزن در محلی که کاربر آن را به پشت می

راحتی در پشت کاربر نشسته و حمل آن آسان تا به شدهمتناسب با قوس پشت و کمر کاربر نصب 

ها از و دو عدد تسمه برزنتی یا چرمی نیز به قسمت بالای مخزن متصل و هر کدام از این تسمه شود

دارند، ربر ثابت نگاه میروی شانه و زیر بازو به دو طرف پشتی مخزن متصل و سمپاش را در پشت کا

 (.51باشند )شکل ها قابل تنظیم میاین تسمه
 

 

 (نترنتی)ا سمپاش یاز مخزن و صفحه فرو رفته رو یلوله خروج -01شكل 
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باشد که به وسط مخزن ای و معمولاً برنجی مقاوم به فشار میدارای بدنه استوانه تلمبه سمپاش

یک میله فلزی توسط یک دسته پلاستیکی، چوبی یا فلزی به بالا  شود و در داخل آنپیچ می سمپاش

نماید و در قسمت پایینی آن یک عدد کاسه کوچک چرمی یا یک عدد لاستیک و پایین حرکت می

ای )اورینگ( وجود دارد که در اثر حرکت آن هوا از بالا مکیده شده و پس از عبور از یک دریچه دایره

. کار این دریچه جلوگیری از برگشت محلول سمی به داخل تلمبه است. دشوطرفه وارد مخزن مییک

ماند و در زیر بالای تلمبه دو عدد ضامن )قفل( وجود دارد که بعد از تلمبه دسته در آنجا ثابت می

 (.61گیر قرار دارد )شکل درپوش تلمبه یک عدد فنر ضربه

 

 

 (نترنتی)اتلمبه سمپاش  -61شكل 
 

خروجی پایینی مخزن به شیلنگ فشار قوی رسیده و از طریق آن به  یهمحلول سمی توسط لول

وسیله ای باز شده و بهرود. در ابتدای لانس یک عدد شیر وجود دارد که با فشار دادن دستهلانس می

ی مناسب وجود دارد شود. پس از شیر یک عدد تورمانده و سمپاشی انجام می ضامنی تا زمان لازم باز

متر سانتی 51طول حدود دنبال آن لوله لانس بهگیرد و بهکه مواد زائد موجود در محلول سمی را می

ها را های لانس کمی کج ساخته شده تا با چرخانیدن آن بتوان زیر بوتهقرار دارد. انتهای بعضی از لوله

که  ر این بخش استوانه کوچکی وجود داردگویند. دنیز سمپاشی نمود. انتهای لانس را سرلانس می

شود. در اکثر کن مارپیچی و پولک نازل با سوراخ گرد در آن قرار گرفته و درپوش بسته میپخش

 (.61باشند )شکل موارد نازل و درپوش یکپارچه می

 

 

 (نترنتیلانس )ا -60شكل 
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 اي سادهكاربرد سمپاش پشتی استوانه -4-2

ترتیب زیر است. برای کاربرد سمپاش، به ساس محلول تحت فشار ساخته شدهبرا این سمپاش

 شود:عمل 

 درب مخزن باز شود. -

 بررسی شود توری قیفی ورودی مخزن سالم باشد. -

 (.62دو سوم یا سه چهارم حجم داخلی مخزن محلول سمی ریخته شود )شکل  -

 (.62شود )شکل درب مخزن محکم بسته  -

 شود. تلمبه آزاد -

زنی هوای دمیده شده در با تلمبه (.62زنی انجام شود )شکل تلمبه ،با بالا و پایین بردن دسته -

 شود.به محلول سمی فشار وارد می بالای مخزن جمع شده و
 

 

 (نترنتی)ا یزنباز کردن درب مخزن و تلمبه ،یمحلول سم ختنیر -69شكل 
 

بار بوده و فشار بیشتر از  5جام شود. حداکثر فشار مجاز بار ان 5زنی تا رسیدن فشار به تلمبه -

حسینی و حسینی، شود )صداقتآن، دریچه اطمینان باز شده و هوای فشرده اضافی تخلیه می

1411.) 

 شود.را به دوش گرفته و سمپاشی انجام  پس از رسیدن فشار به حداکثر مجاز، سمپاش -

شود. در شروع کار فشار زیاد و رده بالای مخزن کم میبا تخلیه تدریجی محلول سمی فشار هوای فش

باشد که با کاهش فشار در موقع میزان خروجی محلول در واحد زمان زیاد و قطر ذرات سم ریز می

 (.63شود )شکل ذرات سم بیشتر می سمپاشی میزان خروجی محلول کم شده و قطر
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 (نترنتیحلول و قطر قطرات )ام یخروج یآن رو ریفشار و تاث رییتغ -66شكل 
 

تغییرات زیاد فشار، تغییرات خروجی محلول و تغییر قطر ذرات سم  بزرگترین عیب این سمپاش

هایی از زراعت را های هرز تغییر میزان محلول سمی ممکن است بخشباشد. در مبارزه با علفمی

هرز از بین نروند. بنابراین های علت تقلیل محلول سمی علفهای دیگر بهسوزانده و در قسمت

دیگر در مبارزه با  باشد. ازطرفهای هرز قابل توصیه نمیدر مبارزه با علف استفاده از این سمپاش

حد مجاز  های هرز نبوده و تغییرات دوز سم درهای گیاهی حساسیت به حد علفآفات و بیماری

الیزاری با مساحت کم برای مبارزه با آفات و توان در اراضی شمی باشد. از این نوع سمپاشبلامانع می

ها استفاده کرد. میزان محلول سمی مصرفی در هکتار بسته به قطر سوراخ نازل و میزان فشار بیماری

 (.1371جدی، نماید )فلاحغییر میلیتر ت 511تا  151سمپاشی از 

اشش مقدار شود و عبارت است از پسمپاشی یکی از مراحل مهم عملیات داشت محسوب می

ذره  21متر مربع حداقل که در هر سانتیطوریمعینی سم خالص یا محلول سم در واحد سطح، به

وجود داشته و سمپاشی نیز یکنواخت باشد. باتوجه به هدف از سمپاشی، باید از تعداد مشخصی از 

 1-1111ین قطر ذرات ب یهدست آید. محدودذرات در واحد سطح استفاده شود تا نتیجه مطلوبی به

میکرون، حشرات خزنده )روی سطح گیاه(  11-51ها برای حشرات پرنده قطره یهمیکرون است، انداز

ن است میکرو 111-311های هرز میکرون و علف 31-151های گیاهی میکرون، بیماری 31-151

 (.1411)صفری و ظریف نشاط، 

سم  اگر قطراتکنند. تولید میذرات را  یهای وسیع از اندازهای رایج محدوهسمپاشغالب 

بر گرفته و احتمال برخورد  سطح بیشتری را در، دچار باد بردگی شده ،کوچکتر از حد مطلوب باشند

و آلودگی  یافته، هزینه سمپاشی کم شده صورت مصرف سم کاهشبدین .دهندبا هدف را افزایش می

 ها و پیوستن نشست روی برگ ینتیجه های درشت درد و قطرهرسمی محیطی نیز به حداقلزیست
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سوزانند و ثانیاً در اثر سقوط کنند؛ این ذرات اولاً برگ را میتر تولید میهایی درشتبه یکدیگر، قطره

احتمال برخورد آن با آفت یا شوند. و روی خاک باعث اتلاف محلول سم و آلودگی محیط زیست می

 (.1411آئین، )رستمی و بهشیده شده را افزایش داد پا یابد، لذا باید میزان سمعلف هرز کاهش می

هرز هایعدد، برای مبارزه با علف 21-31متر مربع برای مبارزه با آفات باید تعداد ذرات در سانتی

عدد  31-41رویشی های تماسی پسکشعدد و علف 51-61ها کشعدد، قارچ 21-31رویشی پیش

قطر و تعداد ذرات باتوجه به هدف سمپاشی از قبل تعیین  باشد؛ بنابراین در عملیات سمپاشی باید

 (.1371طور یکنواخت سمپاشی شود )فلاح جدی، که تمام سطح مزرعه بهطوریشود؛ به

قطر عنوان مثال یک قطره با دهند. بهسطح بیشتری را پوشش می ،قطرات ریزتر با حجم برابر

خرد شود میکرون  251قطره با قطر  61 یا و ونمیکر 511قطره با قطر  8 د بهتوانمیکرون می 1111

و  درصد 75کیلومتر در ساعت، رطوبت نسبی  8هایی که در سرعت باد نتایج آزمایش(. 64)شکل 

انجام شد نشان داد که میزان انحراف قطره سم از  بار 2گراد در فشار درجه سانتی 21درجه حرارت 

ها ا کوچکتر شدن اندازه قطرات سم سرعت تبخیر آنبد. یابمسیر، با کاهش اندازه قطره افزایش می

و همچنین رسیدن به هدف  و علف هرز افزایش یافته و احتمال اثرگذاری مطلوب آن بر آفت، بیماری

 (.1411 ،آئیند )رستمی و بهیابکاهش می

 

 

 (نترنتیاندازه و تعداد قطرات در واحد سطح )ا نیب یهرابط -64شكل 
 

ثانیه  3/1 ثانیه به 21میکرون زمان تبخیر از  21میکرون به  211ت سم از با کاهش قطر ذرا

و یا روغن استفاده  های حساس به آبگیری قطر قطرات سم از کارتیابد. برای اندازهکاهش می

 (.1411آئین، د )رستمی و بهشومی
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 هاي پشتی كتابیفصل چهارم: سمپاش -5
اهرمی، شارژی و دو کاره )اهرمی و شارژی( موجود هستند.  در انواعکتابی پشتی  هایسمپاش

 حمل و گرفته های کاربر قراردوش روی پشتیکوله همانند بوده و بند دو ها دارایاین سمپاش

 .شوندمی

طور متناوب با استفاده زمان با عمل سمپاشی، بههم لازم، فشار اهرمی کتابیپشتی در سمپاش 

شود. این کار توسط یک اهرم و توسط شخصی که سمپاش را حمل یتأمین م از یک تلمبه دستی

 (.65)شکل  شودانجام می ،کندمی
 

 

 (نترنتی)ا یاهرم یکتاب یسمپاش پشت -60شكل 
 

ذخیره در پمپ سمپاش با نیروی الکتریکی ( 66های پشتی کتابی شارژی )شکل در سمپاش

شارژ باتری، قدرتی برای به حرکت انداختن پمپ وجود نخواهد کارکرده و درصورت اتمام باتری 

 داشت.
 

 

 (نترنتی)ا یشارژ یکتاب یسمپاش پشت -66شكل 
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ای طراحی گونه، پمپ به(67اهرمی( )شکل  -های پشتی کتابی دوکاره )شارژی در سمپاش

و درصورت خالی شدن  هدست آوردرا بهنیروی دست انرژی لازم  ونیروی الکتریکی  بااست که  شده

 شامل دستی نوع مکانیسم توان از آن استفاده کرد.باتری دارای یک سیستم دستی نیز هست که می

 است. تلمبه وسیلهبه کاربر توسط هوا شدن فشرده
 

 

 (نترنتی( )ایشارژ -یدو کاره )اهرم یکتاب یسمپاش پشت -68شكل 
 

 هاي پشتی كتابیسمپاش اجزاي -5-0

 نشان داده شده است. 68پشتی کتابی اهرمی در شکل  اجزای سمپاش
 

 
 (نترنتی)ا یاهرم یکتاب یپشت سمپاش یاجزا -67شكل 
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صورت آزاد در داخل آن قرار داشته و صورت بیضی کتابی بوده و محلول بهبه مخزن سمپاش

 21شود. حجم آن معمولاً مخزن از استیل برنج یا پلاستیک ساخته میباشد. جنس تحت فشار نمی

صورت پیچی لیتر و دهانه آن بزرگ است. در دهانه ورودی یک عدد توری وجود دارد. درب مخزن به

طرفه ساده روی شود. برای جلوگیری از ایجاد خلاء در داخل مخزن یک عدد سوپاپ یکبسته می

 یست،خت آن نیاز به ورق ضخیم نباشد لذا جهت ساتحت فشار نمیشود. چون مخزن نصب میدرب 

حال محل اتصال پمپ و اهرم پمپ به مخزن باید ضخیم و یا دو جداره باشد تا درموقع  عیندر

 (.61های اضافی نداشته و موجب کنده شدن آن نشود )شکل زنی بدنه مخزن حرکتتلمبه
 

 

 (نترنتیدهانه مخزن و اهرم پمپ )ا یورود لتریخزن، فمخزن، درب م -61شكل 
 

 دیافراگمی است.ها به دو صورت پیستونی و بخش ایجاد فشار در این سمپاش

نام دیافراگم را بالا و پایین برده و های دیافراگمی دسته اهرم یک صفحه لاستیکی بهدر سمپاش

فشار وارد و از طریق سوپاپ خروجی از آن  در اثر این عمل محلول از طریق سوپاپ ورودی به محوطه

شود، همچنین یک عدد محفظه فشار یا مخزن فشار در بالای دیافراگم وجود دارد که خارج می

 (.71نماید )شکل ضربان سمپاشی را گرفته و از منقطع شدن پاشش جلوگیری می
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 (ترنتنی)ا یافراگمینوع د یکتاب یسمپاش پشت -81شكل 
 

های گیرنده شود که سوپاپوسیله حرکت یک پیستون انجام میدرنوع پیستونی، ایجاد فشار به

و تخلیه آن از یک عدد ساچمه کوچک در پایین و یک عدد ساچمه بزرگ در بالا تشکیل شده است 

 (.71)شکل 
 

 

 (نترنتی)ا یستونینوع پ یکتاب یسمپاش پشت -80شكل 
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ای پشتی های استوانهها مشابه سمپاشلنگ فشارقوی، لانس و سرلانس در این سمپاششی

ای های شرهتوان از نازلهای گِردپاش میها علاوه بر نازلساده بوده با این تفاوت که در این سمپاش

 .(1411نیز استفاده نمود )صداقت حسینی و حسینی، 

 نشان داده شده است. 72اهرمی( در شکل  -پشتی کتابی دوکاره )شارژی اجزای سمپاش
 

 

 (نترنتی( )ایاهرم-یدوکاره )شارژ یکتاب یسمپاش پشت یاجزا -89شكل 
 

های دهی پمپآب معمولاًوجود دارد. های مختلفی ظرفیت ( در73)شکل سمپاش شارژی  پمپ

های بزرگتر قیقه متغیر است. پمپلیتر در د 6تا  7/2 های شارژی ازاستفاده شده روی سمپاش

صورت هب بالاهای سمپاش فشار . برخی از پمپدارندزرگتر نیاز به باتری بمصرف برق بیشتری دارند و 

صورت سری روی هدو پمپ جدا از هم هستند که ب ،هااند. این پمپطراحی شده( 74)شکل دو قلو 

 صورت جداگانه وجود دارد.هها بپاند. امکان کنترل هر یک از این پمیک شاسی نصب شده
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 (نترنتی)ا یپمپ تک -86شكل 
 

 

 (نترنتی)دو قلو( )ا ییپمپ دوتا -84شكل 
 

 باشد. معمولاًولت می 12 های شارژی عموماًاستفاده شده روی سمپاش( 75)شکل باتری ولتاژ 

 باشد.آمپر می 12و  8، 5/7ها دارای جریان خروجی ین دستگاههای استفاده شده در روی اباتری
 

 

 (نترنتی)ا یسمپاش شارژ یباتر -80شكل 
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( است. این نشانگر دارای سه 76های شارژی دارای نشانگر میزان شارژ باتری )شکل سمپاش

 اشد.بمی( L)م شارژ کو ( N)ال شارژ نرم، (H)حد شارژ بیش از حالت، 
 

 

 (نترنتی)ا یشارژ باتر زانینشانگر م -86شكل 
 

 پشتی كتابی كاربرد سمپاش -5-2

ترتیب است که کاربر پس از ریختن محلول به مخزن، آن را به دوش گرفته و در اینروش کار به

و در نوع شارژی پمپ را  زند تا فشار بالا رفته و به حداکثر خود برسدنوع اهرمی چندین بار تلمبه می

دهد. در نوع اهرمی با دست گرفته و سمپاشی را انجام می نماید، در این حالت لانس را با یکفعال می

(. در این شرایط فشار تقریباً ثابت و خروجی 77نماید )شکل زنی مجدد میدست دیگر شروع به تلمبه

بار که اگر کاربر با یک زم به ذکر استلامحلول یکنواخت و قطر ذرات نیز مشابه هم خواهد بود. 

فت فت کامل فشار تلمبه نزند، فشار و خروجی محلول به شدت اُزنی سمپاشی را شروع و تا اُتلمبه

 کرده و از سمپاشی نتیجه مطلوب حاصل نخواهد شد.
 

 

 (نترنتی)ا یاهرم یکتاب یکاربرد سمپاش پشت -88شكل 
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ترتیب اینهای پشتی ساده دارند. بهتفاوت بسیار اساسی با سمپاش ین سمپاشازنظر تکنیکی ا

طور پیوسته عملیات که در طول سمپاشی برای ثابت ماندن فشار داخل مخزن در نوع اهرمی باید به

بار دیگر بار محلول مکیده و یکزنی انجام شود. چون در هر بار بالا و پایین بردن اهرم، یکتلمبه

فشار وجود  ،که در مخزندرصورتیباشد. نیز کوچک می د و بخش تحت فشار سمپاششومی تخلیه

سمپاشی است که برای جلوگیری از این درصد از محلول در مزرعه قابل  51نداشته باشد، فقط 

عمودی است، استفاده شده است )صداقت حسینی و  صورت استوانهمشکل، از مخزن فشار که به

حلول در داخل مخزن فشرده شده و هوای داخل آن در بالای محفظه جمع و (. م1411حسینی، 

آورد و به محلول فشار می طور دائمبهپشتی ساده  گیرد و همانند سمپاشتحت فشار قرار می

عهده گرفته و ای را بهپشتی استوانه نقش مخزن تحت فشار سمپاش در عملترتیب مخزن فشار اینبه

درحین سمپاشی  زنی دائمیباشد که با تلمبهها در کوچک بودن آن میسمپاش فرق آن با مخزن این

 شود.فت فشار نیز جلوگیری میمشکلی ایجاد نشده و از اُ

توان در این نوع سمپاش، از آن می باتوجه به ثابت بودن تقریبی فشار و خروجی محلول در

 ز استفاده نمود.های هرخصوص علفهای گیاهی و بهبیماری ،مبارزه با آفات

شود. به ذرات ریز تبدیل می نازل است، محلول سم در سر نازل ،سمپاش قسمتترین مهم

ای مختلف روی وظیفه نازل ریز و پخش کردن ذرات مایع سم تحت فشار روی هدف است که با الگوه

سطح های با الگوی پخش سیلابی و مهای پشتی کتابی از نازلدر سمپاش شود.هدف پاشیده می

 شود.بادبزنی استفاده می

نازلی انتخاب شود که ازنظر پاشش بهترین شکل پاشش را  شود،در انتخاب نازل باید دقت 

(. 78داشته باشد و ازنظر اندازه قطر قطرات بهترین اندازه را برای کار سمپاشی دارا باشد )شکل 

کننده( استفاده شود ای )منحرفل شرههای هرز، باید از نازدرصورت استفاده از آن برای مبارزه با علف

 (.71ادامه داشته باشد )شکل  طور دائمبهزنی و تلمبه
 

 

 (نترنتیاندازه مناسب و نامناسب قطرات )ا -87شكل 
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 (نترنتی)ا یانازل شره -81شكل 
 

رد ها مایع تحت فشار پس از عبور از سوراخ گرد به یک سطح صاف و مایل برخودر این نوع نازل

شکل خارج ای مثلثیصورت صفحههای سم بهدهد. قطرهکند و با سرعت زیاد تغییر جهت میمی

 (.81کند )شکل شوند و یک الگوی پاشش بادبزنی ایجاد میمی
 

 

 (نترنتی)ا یاپخش شره ینازل با الگو -81شکل 
 

 ه شده است.ای نشان دادشره های محلول سم از یک نازلالگوی پاشش قطره 81در شکل 
 

 

 (نترنتی)ا یامحلول سم از نازل شره یهاپاشش قطره یالگو -70شكل 
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های بادبزنی که سوراخ ها، سوراخ خروج سم گرد است و در مقایسه با نازلدر این نازل

پخش  ها دارای الگویشکل دارند، امکان بسته شدن سوراخ نازل خیلی کمتر است. این نازلبیضی

ها محلول سم (. این نازل82مورب هستند که به نازل بادبزنی غیر متقارن هم مشهور هستند )شکل 

کند و احتمال بادبردگی سم را کاهش داده است. از صورت ذرات درشت با فشار کم پخش میرا به

ودهای باشد. برای پاشش کدیگر محاسن این نازل عرض پاشش زیاد و توزیع یکنواخت محلول سم می

 (.1411رود )افضلی گروه، کار میکش مورد استفاده در خاک نیز بهکش و حشرهمایع، علف
 

 

 (نترنتی)ا یاپاشش نازل شره -79شكل 
 

کنند. عرض متر ممکن است تولید  2ای با نوارهایی تا ای قطرات بسیار گستردههای شرهنازل

گی دارد. قطرات بسیار بزرگ محلول سم در دقیق به طراحی نازل و ارتفاع نازل تا هدف بست

 (.83ریزد که ممکن است باعث پخش غیریکنواخت قطرات شود )شکل ها میهای دور لبههکنار
 

 

 در عرض نوار پاشش یانازل شره کنواختیریپاشش غ -76شكل 

 (نترنتیها حداقل( )احداکثر و در لبه ی)پاشش در قسمت مرکز
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سمت پایین پاشش نماید. باید دقت کرد نازل طوری ای باید بهشرهدر زمان سمپاشی، نازل 

 (.84سمت جلو انجام شود )شکل تنظیم نشود که پاشش به
 

 

 (، نییسمت پا)شکل سمت راست پاشش به یابا نازل شره حیصح یسمپاش -74شكل 

 (نترنتیلو( )ا)شکل سمت چپ پاشش به سمت ج یابا نازل شره حیصحریغ یسمپاش
 

مانند بوده که یک حفره به  Vهای با الگوی پخش بادبزنی در خروجی دارای یک شکاف نازل

 (.85کند )شکل شکل نیمکره آن را قطع می
 

 

 (نترنتی)ا یپخش بادبزن یانواع نازل با الگو -70شكل 
 

دلیل تغییرات خروجی محلول در عمولی بههای مجت )بادبزنی( در لانسهای تیاستفاده از نازل

 (.86باشد )شکل ها اصولی نمیوسط نازل با کناره
 

 

 (نترنتی)ا کنواختی یاز نازل بادبزن یکش خروجمحلول آفت یهاقطره یالگو -76شكل 
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های هرز پیشنهاد خصوص در مبارزه با علفگیری بهتر از سمپاشی بهحال جهت نتیجه درعین

 11115یا  11111عدد نازل بادبزنی  4و یا  3، 2های دستی که مجهز به جای لانس از بومد بهشومی

ها کیفیت سمپاشی افزایش یافته و عملکرد آن پوشانی نازلعلت همبهباشد، استفاده نمود که طبعاً می

مزارع های کتابی پشتی برای سمپاشی (. از سمپاش87بهتر از انواع دیگر نازل خواهد بود )شکل 

 توان استفاده نمود.کوچک می
 

 

 یبا بوم و نازل بادبزن یکتاب یکاربرد سمپاش پشت -78شكل 
 (نترنتینازل( )ا 4نازل و شکل سمت چپ با  3)شکل سمت راست با 

 

صورت یکنواخت خواهد بود و بیشتر برای استفاده جت )بادبزنی( بههای تیپاشی با نازلمحلول

 (.88ها کاربرد دارد )شکل کشعلف در
 

 

 (نترنتی)ا یپخش بادبزن یپاشش نازل با الگو یهنحو -77شكل 
 

(. نازل بادبزنی مسطح اکثراً 81ها نازل بادبزنی مسطح است )شکل کشبهترین نازل برای علف

شود )شکل درجه تولید می 111و  81، 65رود، در زوایای پاشش کار میها بهکشبرای پاشش علف

بار و اندازه قطرات آن متوسط تا درشت  5تا  1ها (. فشار توصیه شده هنگام سمپاشی با این نازل11

 (.1411است )افضلی گروه، 
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 (نترنتی)ا جتینازل ت -71شكل 
 

 

 (رنتنتیدرجه )ا 111و  81، 65 یایدر زوا یانواع نازل بادبزن -11شكل 
 

نازل از روی محصول نسبت عکس دارد  یهپاشش همواره با ارتفاع پاشش یا فاصل یهزاوی

نظر، تأثیر کمتری بر یکنواختی توزیع سم  (. زیاد بودن ارتفاع قرارگیری بوم از هدف مورد11)شکل 

و صفری، شود )امیرشقاقی گذارد ولی میزان بادبردگی زیادتر میدر مقایسه با کم بودن ارتفاع می

1381.) 
 

 

 (نترنتیارتفاع پاشش در بوم )ا -10شكل 
 

 پایین سمتبه هاکشقارچ و هاکشحشره پاشش هنگام توانمی را جتهای تینازل از برخی

 .(12کرد، که باید مراقب بادبردگی قطرات باشیم )شکل  استفاده
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 (نترنتی)ا نییسمت پاپاشش به -19شكل 
 

شود می باریک هالبه در که کنندمی تولید شکل مثلثی پاشش الگوی یک جتتی هاینازل

 .(13)شکل 
 

 

 (نترنتیمسطح استاندارد )ا یبادبزن یهانازل یپاشش مثلث -16شكل 
 

مقدار پاشش کمتر است  هالبه در مقدار پاشش کامل و ،نوار مرکز در که است معنی این به این

ارتفاع لانس را طوری باید تنظیم نمود که پاشش تا وسط نوار دور رفت انجام  ،رگشتدر ب. (14)شکل 

پوشانی داشته و مقدار ها در رفت و برگشت روی همدیگر همشود پاشش کنارهشود. این باعث می

 د.شوقدار پاشش مرکز نوار یکسان ها با مپاشش کناره
 

 

 (نترنتی)اپاشش در لبه ها ناقص و در وسط کامل  -14شكل 
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 نوار، گیریاندازه برای. نیستند مشخص وضوح به هالبه زیرا است، تعیین عرض پاشش دشوار

در دو . دیده شود شده خیس ناحیه یک عنوانبه که پاشش پاشش انجام شود تا جایی ثانیه چند

ت. برای پاشش کمتر است در نتیجه توزیع محلول در این نقاط حداقل اس های انتهایی حجمطرف لبه

شود، ایی که پاشش حداقل است تا سمت مخالف که الگوی پاشش کمتر میگیری، از نقطهاندازه

 (.15پاشش انجام شود )شکل  عنوان عرضگیری بهاندازه
 

 

 (نترنتیعرض پاشش )ا یریگاندازه -10شكل 
 

 پشتی كتابی نکات كاربردي در سمپاش -5-3

الیزارها با سرعت ثابت ازنظر فیزیکی دشوار است. در هنگام راه رفتن کاربر سمپاش در میان ش

سمپاشی احتمالاً با محصول سمپاشی شده در تماس خواهد بود. قبل از سمپاشی کاربر باید برچسب 

های انجام شده درخصوص تجهیزات محافظ شخصی کش مصرفی را بررسی نموده و به توصیهآفت

 (.16پایین انجام شود )شکل سمت ها باید بهکشعمل کند. پاشش آفت
 

 

 (نترنتیدر برنج )ا نییسمت پابه یسمپاش -16شكل 
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روی، کننده است و برای کاهش میزان پیادهبرای کاربران، سمپاشی در مزرعه برنج بسیار خسته

ترین نوار سمت دیگر حرکت دهند تا عریضکنند لانس را از یک طرف بدن خود بهاپراتورها سعی می

شکل منجر به توزیع نابرابر سموم دفع (. سمپاشی بدین17دست آورند )شکل هپاشی ممکن را بسم

 باشد.ها شده و پاشش بسیار متغیر میآفات روی برگ
 

 

 (نترنتی)ا نیلانس به طرف یحرکت قوس -18شكل 
 

های مزرعه بدون در روش سمپاشی قوسی با سمپاش کتابی، ممکن است بعضی از قسمت

 (.11های دیگر بیش از حد سمپاشی انجام شود )شکل ( و در قسمت18ی باقی مانده )شکل سمپاش
 

 

 (نترنتی)ا نیلانس به طرف یکش در اثر حرکت قوسعدم پاشش آفت -17شكل 
 

 
 (نترنتی)ا ادیپاشش ز -11شكل 



 58/ اله یوسفیروح                                                                                                                      

 

(، در انتهای هر نوار با 111ام شود )شکل در شالیزار انج صورت یکنواختبرای اینکه پاشش به

(. هر نوار با ثابت نگهداشتن لانس در 111گذاری شود )شکل اندازه عرض پاشش علامتچوب به میله/

 یدست آمده( سمپاشی شود. در زمان سمپاشهارتفاع مناسب )ارتفاعی که در زمان کالیبراسیون ب

که به انتهای ی(. زمان112د )شکل شورفین خودداری داشته و از حرکت قوسی به ط لانس را ثابت نگه

 بعدی بروید. نواربه نوار رسیدید، سمپاشی را قطع نموده و 
 

 

 (نترنتیپوشش مناسب محلول سم )ا -011شكل 
 

 

 (نترنتیپاشش )ا یمشخص نمودن پهنا -010شكل 
 

 

 (نتنتریکاربر )ا گریطرف به طرف د کیعدم چرخاندن لانس از  -019شكل 
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 براي سمپاشی سازي سمپاشآماده -5-4

ترین زمان و شرایط آب منظور کنترل آفات، باید بهترین شیوه سمپاشی انتخاب و در مناسببه

 انجام شود.و هوایی سمپاشی 

 عوامل موثر در کنترل بهتر آفت و داشتن پوشش مناسب محلول روی سطوح هدف، عبارتند از:

 دوز مناسبکش مناسب با انتخاب آفت -

 کش در زمان مناسباستفاده آفت -

 صورت صحیح انجام سمپاشی به -

 ظیم و کالیبره نمودن صحیح سمپاشتن -

درصد کار برای کنترل کامل  41 در حدود، شودهمراه دوز مناسب انتخاب کش بهکه آفتزمانی

کارشناسان  کش و تعیین دوز مصرفی از(. برای انتخاب آفت113آفت انجام شده است )شکل 

درصد کنترل بعدی به زمان سمپاشی بستگی دارد )شکل  21متخصص کمک گرفته شود. حدوداً 

کند و چه زمانی احتمال کنترل آفت بیشتر کش چگونه آفت را کنترل می(. کاربر باید بداند آفت113

در  (.113درصد کنترل بعدی به تنظیم دقیق شیوه پاشش بستگی دارد )شکل  21 در حدوداست. 

 (.113درصد نهایی کنترل به تنظیم صحیح سمپاش بستگی دارد )شکل  21 حدود
 

 

 (نترنتیموارد مؤثر در کنترل آفت )ا -016شكل 
 

 دارهاي پشتی موتوري لانسفصل پنجم: سمپاش -6
های نیروده است. برای سهولت کار و نیز افزایش بازده عملیات ها جزو سمپاشاین سمپاش

ها موتور توان لازم برای تأمین فشار اند. در این سمپاشها ساخته و ارائه شدهسمپاشسمپاشی، این 

 سم و پاشیدن آن را برعهده دارد. در محلول

ای است و در آن برای های پشتی تلمبهدار همانند سمپاشهای پشتی موتوری لانسسمپاش

کند، دریافت مینیاز خود را از موتور  ردجای تلمبه دستی از یک پمپ دواّرکه توان موایجاد فشار به

 استفاده شده است.

 دارهاي پشتی موتوري لانساجزاي سمپاش -6-0

 نشان داده شده است. 114در شکل  دهنده این سمپاشاجزای تشکیل
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 (نترنتیدار )الانس یموتور یپشت سمپاش یاجزا -014شكل 
 

 21های دار از جنس پلاستیک ساخته شده و در حجمتوری لانسهای پشتی مومخزن سمپاش

شود. درب مخزن آن پیچی و در دهانه درب مخزن یک عدد توری جهت لیتر بیشتر استفاده می 25و 

 (.115گرفتن ذرات زائد آب و محلول سمی تعبیه شده است )شکل 
 

 
 (نترنتیدار )الانس یتورمو یپشت مخزن و درب مخزن سمپاش -010شكل 
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زمانه  4های موتوری چهار زمانه باشد. سمپاش و یاممکن است دو زمانه  هااین سمپاش موتور

 موتورهای دو زمانهد. هستن تری نسبت به موتورهای دو زمانهتر و پیشرفتهدارای ساختار پیچیده

پشتی چهار زمانه دود و بوی کمتری های سمپاشزمانه بوده و  نسبت به چهاردارای صدای زیادتری 

پشتی موتوری  نحوه کارکرد سمپاش کند.همین علت برای کاربر سردرد ایجاد نمیتولید کرده و به

 شودوسیله پمپ مکیده شده و با فشار داخل شیلنگ جاری میصورت است که سم از مخزن بهاینبه

 .(116)شکل 
 

 

 (نترنتیزمانه سمپاش )ا زمانه و چهارموتور دو  -016شكل 
 

کند. پمپ دارای سه عدد از نوع گریز از مرکز بوده و مستقیماً با دور موتور کار می پمپ سمپاش

طرف لانس و لوله برگشت محلول به لوله شامل لوله مکش محلول سم، لوله خروجی محلول سم به

 (.117باشد )شکل مخزن می
 

 

 (نترنتیاز مرکز )ا زیگر پمپ از نوع -018شكل 
 

متر را  8 است. این فشار طول پاشش در حدود بار 11وسیله پمپ حدود فشار تولید شده به

 (.1411حسینی و حسینی، )صداقت کندتأمین می
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تشکیل شده از یک لوله سراسری که در ابتدای آن یک عدد دسته  لانس این نوع سمپاش

اصلی لانس یک میله از در داخل لوله  .شودبغل وارد لوله میچرخان وجود دارد. محلول سمی از 

رود و در انتهای لوله جنس خشکه و بسیار محکم قرار دارد که با دسته چرخان به جلو و عقب می

کن و پس از آن نازل با سوراخ گرد قرار دارد. لانس، سر لانس قرار دارد. در داخل آن حلزونی یا پخش

 (.118باشد )شکل نازل یکپارچه میه نازل با معمولاً مهره نگهدارند
 

 

 (نترنتیلانس )ا یاجزا -017شكل 
 

های مخروطی، ها نازلهای مختلفی وجود دارد، روی این لانسعلاوه بر لانس معمولی، لانس

 (.111د )شکل شوجت( نصب میهای بادبزنی )تینازل
 

 

 (نترنتی)ا یواع لانس با نازل مخروطان -011شكل 
 

های محلول تحت فشار است که با وارد آوردن دار جزو سمپاشپشتی موتوری لانس سمپاش

فشار توسط پمپ به محلول سمی و عبور دادن آن از یک سوراخ بسیار ریز به نام نازل، ذرات سم ریز 

 (.111شود )شکل شده و سمپاشی انجام می
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 (نترنتیمحلول تحت فشار )ا کیتکن -001شكل 

 

های های هیدرولیکی یا محلول تحت فشار اصولاً ذرات سم، قطرباید توجه داشت که در نازل

های متفاوت داشته و حتی در موقع تولید ذرات بسیار ریز در صورت ثبت ذرات سم در روی کارت

قطر ذرات را مشاهده نمود، که این اختلاف در قطر  توان اختلاف شدیدحساس به آب یا روغن می

 د.شوذرات عیب بزرگی بوده و موجب اتلاف سموم می

توان فشار را ثابت نگه داشت. این نوع ها با ثابت نگهداشتن میزان گاز، میدر این سمپاش

در  اشچندان پرقدرتی نبوده و نباید از آن توقع زیادی داشت. این سمپ اصولاً سمپاش سمپاش

گیرد. با چرخاندن دسته نازل در جهت گردش عقربه سمپاشی مزارع کوچک مورد استفاده قرار می

کن حلزونی داخل لانس به جلو رفته و به سوراخ نازل پاشش نزدیک شده، زاویه پاشش ساعت، پخش

ف حرکت شود، با چرخاندن دسته نازل در جهت مخالبیشتر شده و پخش با قطر ذرات ریزتر انجام می

کن حلزونی داخل لانس به عقب رفته و از سوراخ نازل پاشش دور شده، زاویه عقربه ساعت، پخش

(. فشار سمپاشی در این 111شود )شکل تر انجام میپاشش کمتر شده و پخش با قطر ذرات درشت

 باشد.بار می 11تا  5ها  بین سمپاش
 

 

 (نترنتیبا چرخاندن دسته نازل )ا یپاشش و قطر قطرات خروج هیزاو رییتغ -000شكل 
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 دارهاي پشتی موتوري لانسكاربرد سمپاش -6-2

 ترتیب زیر عمل شود:، بهبرای کاربرد این سمپاش

از لباس کار توصیه شده برای سمپاشی )شامل: دستکش لاستیکی، عینک  کاربر سمپاش -

( استفاده نماید )شکل میایی و کفشضد مواد شی کار، لباس ایشیشه ماسک دار، کلاه ضد آب،دوره

112.) 
 

 

 (نترنتی)ا لباس کار کاربر سمپاش -009شكل 
 

عنوان مثال، برای کار آماده باشد )به انجام شود و سمپاش بازدیدهای لازم برای کار با سمپاش -

 (.113های با موتور چهارزمانه( )شکل بازدید سطح روغن موتور در سمپاش
 

 

 (نترنتیسطح روغن موتور )ا دیبازد -006شكل 
 

 همراه مقدار مشخصی آب موردمخزن با مقدار مشخصی سم متناسب با غلظت توصیه شده به -

 آرامی اندازه کافی در سطل آب ریخته و سپس مایع سم بهنظر پر شود. برای تهیه محلول سم، ابتدا به
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زن ریخته خداخل م مخلوط آماده شده با رعایت اصول ایمنی بهداخل آن ریخته شود، در پایان هب

 (.114شود )شکل 

 (.114شود )شکل بندی روی آن مشخص میمیزان محلول موجود در مخزن توسط درجه -
 

 

 (نترنتی)ا مخلوط سم و آب داخل مخزن سمپاش ختنیر -004شكل 
 

سمومیت کاربر جلوگیری شود. شود تا از ریزش محلول سمی و مدرب مخزن محکم بسته  -

 (.115توجه شود صافی درب مخزن در جای خود باشد )شکل 
 

 

 (نترنتیمخزن )ا یدرب و صاف -000شكل 

 

 (.116سوخت در داخل مخزن سوخت ریخته شود و شیر بنزین باز گردد )شکل  -
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 (نترنتیمخزن سوخت )ا -006شكل 
 

 (.1174ضعیت بسته قرار گیرد )شکل اهرم ساسات در و -
 

 

 (نترنتیاهرم ساسات )ا -008شكل 
 

 (.118اهرم گاز در وضعیت متوسط قرار داده شود )شکل  -
 

 

 (نترنتیاهرم گاز )ا -007شكل 
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 (نترنتیدسته استارت )ا -001شكل 
 

دن موتور، ساسات در حالت باز قرار داده شود. در مواقعی که هوا سرد است، پس از روشن ش -

صورت موتور خاموش خواهد شد. حالت باز، کمی با تأخیر انجام شود. درغیراینبرگرداندن ساسات به

بسته باشد، اگر هوا گرم است، در موقع روشن شدن موتور، دریچه ساسات کمی تا حداکثر نیمه

 شدن موتور، دریچه ساسات باز شود.روشن بلافاصله پس از 

 داشته شود. دور موتور ثابت نگه -

 شود.باز لانس  طرفشیر خروجی محلول سم به -

 (.121کننده لانس در وضعیت باز قرارداده شود )شکل شیر قطع -
 

 

 (نترنتیکننده )اقطع ریش تیوضع -091شكل 
 

 شود. انجام یسمپاش -

با چرخاندن دستگیره تنظیم فشار در جهت گردش عقربه ساعت، فشار زیاد شده، مقدار  -

 (.121شود )شکل خروجی بیشتر و پخش با قطر ذرات ریزتر انجام می

حرکت عقربه ساعت، فشار کم شده، مقدار  خلافبا چرخاندن دستگیره تنظیم فشار در جهت  -

 (.121شود )شکل تر انجام میخروجی کمتر و پخش با قطر ذرات درشت
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 (نترنتیفشار )ا میتنظ یهریدستگ -090شكل 
 

 ترین وضعیت قرار داده شود.پایان سمپاشی، اهرم گاز در پایینعد از ب -

فشار داده و  را کندکن که اتصال کوتاه بین سر شمع و بدنه ایجاد میفشاری خاموش یهدکم -

 موتور را خاموش کنید.

 حتماً بسته شود.را خاموش نموده و شیر بنزین  ام عملیات، موتور سمپاشتما اب -

ملاً کا سمپاش شود.آب تمیز پر با و مخزن  شودسم باقیمانده تخلیه  حلولم ،بعد از سمپاشی -

 (.122شود )شکل شسته و خشک  . بقیه اجزای سمپاششودشستشو 
 

 

 (نترنتیمخزن سمپاش )ا یشستشو -099شكل 
 

 شود.روشن ن وجه بدون آب، موتورهیچهب -

های شمحض تخلیه کامل محلول سمی، موتور خاموش شود تا از داغ شدن و خرابی بخبه -

 گرداننده پمپ جلوگیری شود.

 شیر محلول سم اطمینان حاصل شود. قبل از روشن کردن موتور، از بسته بودن -

 ار داده شود.بعد از گرم شدن موتور، اهرم گاز در وضعیت بالا قر -

 ی انجام شود.شیر باز شود و سمپاش -
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 3یا  2های دستی با جای لانس، از بومهای هرز، بهمنظور سمپاشی مزارع کوچک علیه علفبه

باشد. جهت های بادبزنی ریز میاستفاده شود. سوراخ خروجی نازل 11111-11112جت نازل تی

های صافی در هر اینچ طول شود )یعنی تعداد سوراخجلوگیری از گرفتگی، از صافی صدمش استفاده 

 (.123عدد باشد( )شکل  111متر( سانتی 5/2)
 

 

 (نترنتیمش )ا 111 یو صاف 11113و  11112 جتیت یهانازل -096شكل 

 

 هاي پشتی موتوري اتومايزرفصل ششم: سمپاش -7
شمار ها در مزارع شالیزاری بهترین سمپاشهای پشتی موتوری اتومایزر از متداولسمپاش

گیرند. های نیروده بوده و همانند کوله پشتی بر پشت کاربر قرار میها از سمپاشروند. این سمپاشمی

شیلنگ  سم، مخزن محلول تولید باد، یهپروان موتور، شامل هاسمپاش نوع این ساختمانی اجزای

 پروانه یک دوران ها،موتور در این سمپاش اصلی ظیفهود. باشمی...  و جریان هوا لوله محلول سم،

باد  جریان این مسیر در مخصوص افشانک توسط سم مایع کند. وقتیمی تولید باد پروانه این است.

 15 تا 11 فاصله تا را این ذرات مزبور باد سرعت. شودمی تبدیل ریزی بسیار ذرات به گیرد،می قرار

 (.1411قت حسینی و حسینی، د )صدانمایمی پرتاب متری

 هاي پشتی موتوري اتومايزراجزاي سمپاش -7-0

 نشان داده شده است. 124پشتی موتوری اتومایزر در شکل  اجزای سمپاش
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 (نترنتی)ا زریاتوما یموتور یپشت سمپاش یاجزا -094شكل 
 

 بخش کاملاً مجزا تشکیل شده است: از دو این سمپاش

 سير حركت محلول سمیبخش م -7-0-0

آن تشکیل شده است )شکل  این بخش از مخزن، شیر اصلی و شیلنگ و درجه نازل و سر

125). 
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 (نترنتی)ا یحرکت محلول سم ریبخش مس -090شكل 
 

های گرد صورت استوانه خوابیده یا مکعب مستطیل با گوشهمخزن معمولاً از جنس پلاستیک به

آن نسبتاً گشاد بوده و توسط یک درب پیچی واشردار  یهباشد. دهانلیتر می 11-12به ظرفیت و 

شود. در ابتدای مخزن یک عدد توری مناسب قرار دارد و یک عدد بندی بسته میصورت آببه

باشد. در قسمت پایین و کنار مخزن یک حوضچه کوچک وجود شیلنگ به وسط توری متصل می

خروجی سم در وسط آن قرار دارد. این شیلنگ از مخزن تا انتهای خرطوم کشیده دارد که شیلنگ 

 (.126گیرد )شکل کن جریان محلول قرار میشده و در وسط آن یک عدد شیر اصلی قطع
 

 

 کنقطع یاصل ریش -حوضچه ته مخزن -از راست به چپ: درب مخزن -096شكل 
 

 شودمیهک انتهایی به یک عدد شیر تنظیم خروجی محلول متصل انتهای شیلنگ در روی کلا

باشد که با قرار دادن درجه در روی هر های ریز و درشت میحالت با سوراخ 6تا  4و این شیر دارای 

 (.127شود )شکل یک از حالات، خروجی محلول کم یا زیاد می
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 (نترنتی)ا یخروج ریمختلف ش یهاحالت -098شكل 
 

کج وجود دارد که محلول سمی از آن خارج و در  یهمعمولی با لب یهد از شیر یک عدد لولبع

شود ای متصل میشود. در بعضی از انواع ژاپنی این لوله به یک عدد قطعه دایرهوسط خرطوم رها می

های متعدد وجود داشته و موجب پخش محلول سم با ذرات ها سوراخکه در روی آن و کناره

 .(128شود )شکل ت مییکنواخ
 

 

 (نترنتیدر انتها )ا یارهیکن داپخش -097شكل 
 

های جدید در انتهای لوله خروجی محلول سمی، نازل با قطرهای مختلف بسته شده در سمپاش

 (.121است )شکل 
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 (نترنتیمختلف )ا ینازل با قطرها -091شكل 
 

 بخش توليد جريان شديد هوا -7-0-2

باشد ش یک موتور دارای مخزن سوخت، کاربراتور و صافی از جنس ابر مخصوص، میدر این بخ

 (.131)شکل 
 

 

 (نترنتیهوا )ا دیشد انیجر دیبخش تول -061شكل 
 

شود که نیازی زنی توسط مگنت و یک قطعه الکترونیکی انجام میهای جدید جرقهدر سیستم

زنی توسط دسته کند. استارتخوبی کار میهبه تعویض نداشته و درصورت تنظیم اولیه مناسب ب

تولید باد وجود دارد که در داخل  یهشود. در انتهای محور موتور یک عدد پرواناستارت انجام می

 نماید.کناری منتقل می یهو به لولای چرخیده و هوا را از وسط گرفته محفظه

کی به یک لوله از جنس خرطومی توسط یک رابط لاستی یهجریان شدید هوا توسط یک لول

 رسد. این لوله مانند لانس عمل نموده و از انواع سرکج آنپولیکا منتقل و پس از آن به کلاهک می
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محل ارتباط محلول سمی با جریان شدید هوا  ،شود. کلاهکها استفاده میبرای سمپاشی زیر بوته 

ه و با برخورد هوای فشرده به باشد. در این محل محلول سمی در وسط جریان هوا پاشیده شدمی

شود. در های مختلف ساخته میکلاهک به شکل یهشود. دهانمیمحلول، ذرات بسیار ریز تولید 

های متفاوت ساخته شده و در برخی دیگر قیف بعضی انواع سر کلاهک که حالت قیفی دارد در طول

د. شوتوسط یک ضامن محکم می رود وصورت کشویی در جای خود بالا و پایین میانتهای کلاهک به

دار، پاشش محلول و گرد سمی را در های دو شاخه، کتابی یا زاویهتوان با نصب کلاهکهمچنین می

 (.131ها و جهات مختلف انجام داد )شکل زاویه
 

 

 (نترنتیانواع کلاهک )ا -060شكل 
 

سم ریزتر شده و پاشش با تر باشد ذرات کلاهک به سوراخ انتهایی نازل نزدیک یههر چه دهان

بیشتری با نازل داشته باشد  یهشود و اگر انتهای کلاهک فاصلزیاد و با پرش کم انجام می یهزاوی

 (.132شود )شکل تر و پرش سم بیشتر میذرات درشت
 

 

 (نترنتیفاصله کلاهک تا نازل )ا ریتأث -069شكل 
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 هاي پشتی موتوري اتومايزركاربرد سمپاش -7-2

کش است و نباید برای پاشش کش یا قارچ، صرفاً برای پاشش حشرهربری این سمپاشکا

قابلیت پاشش کودهای شیمیایی گرانوله و گوگرد را  کش استفاده شود. ضمن آنکه این سمپاشعلف

 (.133( )شکل 1411هم دارد )رستمی و به آئین، 
 

 

 (نترنتی)ا زاریدر شال ییایمیپاشش کود ش -066شكل 
 

براساس تکنیک جریان شدید هوا ساخته شده و خرد شدن ذرات بر اثر برخورد  این سمپاش

شود )شکل شار است انجام میصورت آزاد و بدون فهجریان شدید هوا به محلول خروجی از نازل که ب

134.) 
 

 

 (نترنتیهوا )ا دیشد انیجر کیتکن -064شكل 
 

باشد. قطر ذرات خارج شده ید ذرات بسیار ریز میهای با جریان شدید هوا، تولخاصیت سمپاش

باشد. هرچه شدت جریان هوا بیشتر های تحت فشار، با هم متفاوت میمانند ذرات خارج شده از نازل

 کمتر شود ذرات ریزتر خواهد شد.و محلول خروجی از نازل 

ر بین خطوط گیری و روشن کردن موتور دترتیب است که کاربر پس از محلولاینروش کار به

 دهد.دو طرف سمپاشی را انجام می کاشت حرکت و از
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 این عمل دو اشكال اساسی دارد:

صورت چپ و راست و زیگزاگ انجام شده و میزان قطرات سم در جاهای مختلف سمپاشی به -

 فاوت است و یکنواختی وجود ندارد.مت

که مسمومیت تدریجی و  باشدای از ذرات بسیار ریز سم میحرکت کارگر در داخل توده -

 ناپذیر است.بعضی مواقع حاد اجتناب

باشد که کاربر در جهت عمود بر باد حرکت و از یک صورت میروش صحیح سمپاشی بدین

طرف و معمولاّ طرف راست قرار روش، چون خطوط سمپاشی در یک این طرف سمپاشی نماید. در

آورد. روش پیشنهادی و طرف کاربر میرا به گیرد، در برگشت و سمپاشی ردیف بعدی باد ذراتمی

متر است، سانتی 31ای( بین موتور و لوله پولیکا که حدود عملی این است که رابط لاستیکی )کرکره

خرطومی را در طرف چپ بدن خود قرار داده و  یهبلندتر شود تا در موقع برگشت کاربر بتواند لول

 (.1371جدی، حولی انجام دهد )فلاطور اصسمپاشی را به

دست آوردن ذرات یک اندازه در سمپاشی هترتیب است که برای باینبه تنظیمات این سمپاش

باید نسبت حجم محلول خروجی و حجم جریان شدید هوا با هم متناسب باشد. اگر از درجه کم نازل 

شود میزان گاز در استفاده می 4شود میزان گاز موتور نیز باید کم باشد و اگر از درجه استفاده می

هدف مورد سمپاشی از کاربر و  یه. بسته به فاصلنتیجه حجم جریان شدید هوا باید حداکثر باشد

نازل و  یهکار زیاد فاصلتوان کلاهک سرخرطومی را تنظیم و برای عرضعرض کار انتخاب شده، می

م و ذرات را ریزتر و تعداد سر کلاهک را زیاد و در مواردی که حجم گیاه زیاد باشد این فاصله را ک

کلاهک  یهتوان از دهاننظر باشد می اگر در سمپاشی جهت خاصی مورد ذرات را زیادتر نمود.

 طرفه یا دوطرفه استفاده نمود.دار یکزاویه

توان برای پاشش کودهای پاشی، میهای پشتی موتوری اتومایزر علاوه بر محلولاز سمپاش

 (.135و گوگرد استفاده کرد )شکل نولی سموم گراشیمیایی گرانوله، 
 

 

 (نترنتی)ا زاریدر شال زریاتوما یموتور یبا سمپاش پشت ییایمیپاشش کودش -060شكل 
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منظور پاشش کودهای شیمیایی گرانوله، سموم گرانولی و گوگرد، هاندازی این سمپاش ببرای راه

 شود:ترتیب زیر عمل میبه

 ش محلول شیمیایی مونتاژ شده است.ی پاشصورت اولیه برادستگاه به -1

برای تبدیل دستگاه سمپاش پشتی موتوری اتومایزر به پاشش کودهای شیمیایی گرانوله،  -2

خزن متصل شده جدا شود سموم گرانولی و گوگرد، ابتدا شیلنگ انتقال محلول که به خروجی م

 (.136)شکل 
 

 

 (نترنتیمخزن )ا یوجانتقال محلول از خر لنگیجدا نمودن ش -066شكل 
 

 (137خروجی شیلنگ از روی مخزن باز شود )شکل  -3
 

 

 (نترنتیزن )اخم یاز رو لنگیش یباز کردن خروج -068شكل 
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 (.138جای خروجی شیلنگ، درپوش بسته شود )شکل در روی مخزن به -4

 

 

 (نترنتیمحلول از مخزن )ا یخروج یبستن درپوش رو -067شكل 
 

 (.131های زیر مخزن، مخزن از روی بدنه جدا شود )شکل کردن پیچبا باز  -5

 

 

 (نترنتیبدنه موتور )ا یجدا نمودن مخزن از رو -061شكل 
 

( که بین مخزن و دریچه خروجی کودهای 141پاشی )شکل درپوش مخصوص محلول -6

 (.141گیرد، برداشته شود )شکل شیمیایی گرانوله، سموم گرانولی و گوگرد قرار می

 

 

 )اینترنت(درپوش محلول پاشی  -041شكل 
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  ،ییایمیکود ش یخروج چهی)سمت چپ( و در یپاشدرپوش محلول -040شكل 
 (نترنتیو گوگرد )سمت راست( )ا یسموم گرانول

 

درپوش پلاستیکی مشبک مخصوص کودهای شیمیایی گرانوله، سموم گرانولی و گوگرد  -7

 (.143یچه خروجی قرار داده شود )شکل ( بین مخزن و در142)شکل 

 

 

 (نترنتیو گوگرد )ا یسموم گرانول ،ییایمیش یپاشش کودها یدرپوش مخصوص برا -049شكل 
 

 

 (نترنتی)ا چهیدر یقراردادن درپوش رو -046شكل 
 

 (.144های زیر مخزن بسته شود )شکل مخزن را روی بدنه موتور قرار داده و پیچ -8
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 (نترنتیبدنه موتور )ا یبستن مخزن رو -044شكل 
 

ها )از خروجی مخزن به ورودی شیر روی لوله رابط پلاستیکی و از خروجی کلیه شیلنگ -1

 (.145زل( از سمپاش جدا شود )شکل شیر روی لوله رابط پلاستیکی به ورودی نا
 

 

 (نترنتی)ا هالنگیجدا نمودن ش -040شكل 
 

 (.146ی جدا شود )شکل یارابط انتهنازل از لوله  -11
 

 

 (نترنتیجدا نمودن نازل )ا -046شكل 
 

 (.147وی لوله رابط باز شود )شکل شیر از ر -11
 

 

 (نترنتی)ا ریباز نمودن ش -048شكل 



 های رایج در شالیزار شناخت و کاربری سمپاش/ 81 

 

برای تغییر مقدار خروجی کودهای شیمیایی گرانوله، سموم گرانولی و گوگرد، موقعیت 

(. چنانچه اهرم تنظیم دریچه به سمت بالا 148ده شود )شکل قرارگیری اهرم تنظیم دریچه تغییر دا

شود و حرکت داده شود، اندازه باز بودن دریچه بیشتر شده و مقدار خروجی کود یا گوگرد بیشتر می

 (. 141بلعکس )شکل 
 

 

 (نترنتی)ا چهیگاز و در میتنظ یهااهرم -047شكل 
 

 

 (نترنتیاهرم )ا تیموقع رییتغبا  چهیاندازه باز بودن در میتنظ -041شكل 
 

 دار موتوري )فرغونی(چرخ فصل هفتم: سمپاش -8

ها متشکل از یک موتور، مخزن های نیروده است. این نوع سمپاشها از سمپاشاین سمپاش

(، 151محلول سم، مخزن سوخت، پمپ، انواع شیلنگ، لانس، رگولاتور، فشار سنج است )شکل 

 شود.بر حمل میهمانند یک فرغون توسط کار
 

 

 (ی( )اصلی)فرغون یدار موتورسمپاش چرخ -001شكل 
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تر سمپاش فرغونی، آن را در داخل تریلی گذاشته جایی راحتمنظور جابهدر اراضی شالیزاری به

لیتر بوده، برای مزارع  211تا  111ها بین مخزن سم آن(. 151کنند )شکل جا مییلر جابهو با ت

باشند. ها از هر طرف به جاده دسترسی داشته باشند قابل استفاده میی آنهابرنجی که کرت

نفر کارگر نیاز است.  همچنین برای کار با این نوع سمپاش در داخل مزارع برنج حداقل به دو یا سه

جایی دهد، به افراد دیگری نیاز است تا عمل جابهبر شخصی که عمل سمپاشی را انجام میزیرا علاوه

آوری شیلنگ جا نمودن یا جمعصورت، درحین جابهاین غیر در .آوری شیلنگ را انجام دهندیا جمع

منظور سهولت در (. به1317پناه، زاده و رعیتدر مزرعه به گیاه آسیب وارد خواهد شد )آقاگل

ها مجهز به ها در داخل مزارع برنج، برخی از این نوع سمپاشجایی و جمع نمودن شیلنگجابه

 (.152باشند )شکل آوری شیلنگ میمخصوص جمع سیستم
 

 

 (ی)اصل لریبا ت یسمپاش فرغون ییجاجابه -000شكل 
 

 

 (نترنتی)ا یسمپاش فرغون یکن روجمع لنگیش -009شكل 

 

 دار موتوري )فرغونی(هاي چرخاجزاي سمپاش -8-0

 نشان داده شده است: 153در شکل  اجزای اصلی این سمپاش
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 (نترنتی)ا یفرغون سمپاش یاجزا -006شكل 
 

روی آن قرار  های سمپاشسایر قسمت از لوله یا پروفیل ساخته شده و شاسی این سمپاش

باشد. گیرند. جنس مخزن از پلاستیک، استیل، برنج و در بعضی مواقع ورق سفید گالوانیزه میمی

کافی گشاد و در  یهباشد. درب مخزن باید به اندازشتر معمول میاستفاده از جنس پلاستیک بی

راحتی انجام شود. درب مخزن باید داخل آن توری سبدی قرار گیرد تا ریزش محلول سمی به

موقع  صورت فشاری بسته شود تا ضمن جلوگیری از ریزش محلول سمی، درراحتی پیچ یا بهبه

 (.154رکت از مخزن جدا نشود )شکل ح
 

 

 (نترنتیانواع درب مخزن )ا -004شكل 
 

در روی مخزن سه عدد سوراخ، یکی در زیر مخزن و دو عدد در روی بدنه قرار دارد، سوراخ زیر 

( محل عبور شیلنگ مکنده محلول سمی از مخزن به پمپ، سوراخ 155در شکل  1مخزن )شماره 

گشت محلول سمی برای مخلوط کردن بر یه( جای عبور لول155در شکل  2بالایی روی بدنه )شماره 

برگشت  یهر لول( جای عبو155در شکل  3آب و سم داخل مخزن و سوراخ پایینی روی بدنه )شماره 

 باشد.محلول سمی می
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 (نترنتی)ا یفرغون مخزن سمپاش یها رولوله یریمحل قرارگ -000شكل 
 

زمانه  2از موتورهای  در بوده و عموماًسیلنها تکسمپاشموتور مورد استفاده در این نوع از 

دهنده این موتورها شامل مخزن سوخت، شیر بنزین، کاربراتور، شود. اجزای تشکیلاستفاده می

 (.156باشد )شکل ارت اتوماتیک میسیلندر، صافی هوا، اگزوز و است
 

 

 (نترنتی)ا یفرغون موتور مورد استفاده در سمپاش -006شكل 
 

ها بیشتر از باشد، در این سمپاشبار می 31تا  21های فرغونی زیاد و بین فشار در سمپاش

های دو یا سه پیستونی ساخته ها در مدل(. این پمپ157شود )شکل های پیستونی استفاده میپمپ

 شود.های فرغونی از انواع سه پیستونی استفاده میشده و معمولاً در سمپاش
 

 

 (ترنتنی)ا یستونیپمپ پ -008شكل 
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های مورد استفاده اختلاف زیادی دارد، برای تنظیم دور پمپ، یک چون دور پمپ با دور موتور

گیرد. دور لنگ پمپ نیز پولی بزرگ قرار میلنگ موتور قرار داده و در سر میلپولی کوچک، سر میل

 (.158ل شود )شکور پمپ متناسب میموتور به نسبت قطرهای این دو پولی کاهش یافته و با د
 

 

 (نترنتیپمپ و موتور )ا یرو یهایپول -007شكل 
 

ترتیب است که؛ محلول سمی از طریق توری ته مخزن و شیلنگ مکش بدین طرز کار سمپاش

 (.151شود )شکل به پمپ کشیده می از مخزن
 

 

 (نترنتیکف مخزن )ا یتور -001شكل 
 

ار قرار دارد. این شیر دارای یک اهرم در خروجی پمپ یک عدد رگولاتور یا شیر تنظیم فش

توان کلاً سمپاشی را قطع و محلول را برگردان نمود. پیچ دیگری در باشد که با حرکت آن میمی

های ساعت راه برگشت محلول به مخزن بالای رگولاتور وجود دارد که با چرخش آن در جهت عقربه

یابد شود و فشار سمپاشی افزایش میطرف شیلنگ و لانس هدایت میشود و محلول بهبسته می

 (.161)شکل 
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 (نترنتیفشار )رگولاتور( )ا میتنظ ریش -061شكل 
 

محلول خروجی پس از عبور از رگولاتور توسط دو عدد شیر به دو قسمت تقسیم شده و به دو 

فتن شود. در خروجی محلول یک عدد فشارسنج وجود دارد. برای گرعدد شیلنگ سمپاشی هدایت می

ها یک استوانه تو خالی با سر وته ضربان سمپاشی ناشی از قطع و وصل جریان محلول در سرمکنده

نیمکره وجود دارد که در اثر فشار محلول، هوای داخل آن در بالا جمع شده و مانند فنری به محلول 

کنواخت از صورت یشود که محلول بههای جریان محلول را گرفته و باعث میفشار آورده و ضربآن

 (.161گویند )شکل ها خارج شود. این استوانه را مخزن فشار یا مخزن هوا میلانس
 

 

 (نترنتی)ا یستونیپمپ پ -060شكل 
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 دار موتوري )فرغونی(هاي چرخكاربرد سمپاش -8-2

باشد که برای سمپاشی درختان میوه های محلول تحت فشار میسمپاش فرغونی از سمپاش

های انتهایی لانس که دارای نازل بار از سوراخ 31تا  21ت. محلول سمی با فشار طراحی شده اس

فلزی قرار دارد که با چرخانیدن  یهد. در وسط لانس یک میلشوباشد، خارج میمخروط توخالی می

 (.162کند )شکل لانس به جلو وعقب حرکت می یهدست
 

 

 (نترنتیلانس )ا یهدست -069شكل 
 

با حرکت میله به پولک نازل نزدیک و یا  ،کن مارپیچی نصب شدهفلزی پخش یهیلدر انتهای م

شود. با عقب کشیدن کن مارپیچی به پولک، سمپاشی قطع میشود. با چسبیدن پخشاز آن دور می

صورت مستقیم و طول زیاد و با نزدیک شدن آن، سمپاشی کن نسبت به پولک، سمپاشی بهپخش

 (.163شود )شکل خش زیاد انجام میپ یها زاویصورت ذرات ریز و ببه
 

 

 (ینسبت به پولک )اصل یچیکن مارپپخش یهفاصل رییپاشش با تغ راتییتغ -066شكل 
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در مزارع  دار از این سمپاشهای بومعلت ناهمواری مزارع و عدم امکان استفاده از سمپاشبه

خل دالانس با شیلنگ توسط کاربر به قرار گرفته و در کنار مزرعه د. در مزارع سمپاششواستفاده می

 (.164شود )شکل مزرعه برده می
 

 

 (یو لانس در داخل مزرعه توسط کاربر )اصل لنگیبردن ش -064شكل 
 

شود. کاربران در زمان سمپاشی در سمپاشی مزارع توصیه نمی استفاده از این نوع سمپاش

(، این روش دارای معایب زیر 165دهند )شکل حرکت میصورت چپ و راست و زیگزاگ لانس را به

 باشد:می
 

 

 (یصورت چپ و راست )اصلحرکت لانس به -060شكل 
 

دلیل بالا بودن فشار در زمان سمپاشی، محلول با شدت به سطح بوته برخورد نموده و روی هب -

شود )شکل می زیست و تلفات شدید محلول سمیکند که موجب آلودگی محیطزمین سقوط می

166.) 
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 (یبا فشار بالا )اصل یزمان سمپاش -066شكل 
 

 (.167عدم یکنواختی در پاشش )شکل  -
 

 

 (ی)اصل یدر سمپاش کنواختیعدم پاشش  -068شكل 
 

ای از ذرات ریز سم در زمان سمپاشی )شکل مسمومیت کاربران، در اثر حرکت در داخل توده -

168.) 

 

 

 (ی)اصل یمحلول سم زیاز ذرات ر یاکاربر در داخل تودهحرکت  -067شكل 
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 ايزنبه فصل هشتم: سمپاش -9

های فرغونی دارای مخزنی مجزا های نیروده بوده و برخلاف سمپاشاز سمپاش این سمپاش

منظور کلیه اجزای اینکش نیاز است. برایهای یدکها به تریلی یا ماشینبوده، جهت حمل و نقل آن

 های مختلف( روی یک تریلی ) تراکتوری، تیلری یاا همراه با یک مخزن مجزا )در ظرفیتهآن

های نوع فرغونی (. از لحاظ ساختمانی کاملاً شبیه به سمپاش161شوند )شکل کامیونت( حمل می

 برآن، ازباشد. علاوهصورت مجزا میبوده با این تفاوت که فاقد چرخ حامل بوده، همچنین مخزن آن به

منظور سهولت در باشند. بهلحاظ نحوه کاربری و تردد در داخل مزرعه برنج نیز مشابه نوع فرغونی می

ها مجهز به ها در داخل مزارع برنج، برخی از این نوع سمپاشجایی و جمع نمودن شیلنگجابه

 (.171باشند )شکل آوری شیلنگ میسیستم مخصوص جمع
 

 

 (یکش )اصلدکی یلیا ترب یاحمل سمپاش زنبه -061شكل 
 

 

 (نترنتی)ا یاسمپاش زنبه یکن روجمع لنگیش -081شكل 
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 ايهاي زنبهاجزاي سمپاش -9-0

 ها به هم نشان داده شده است.آن اتصال یهای و نحوزنبه اجزای سمپاش 171در شکل 
 

 

 (نترنتیها به هم )ااتصال آن هو نحو یازنبه سمپاش یاجزا -080شكل 
 

ال برانکاردی، فاقد مخزن بوده و برای کاربرد آن محدودیتی در قب ای یا سمپاشزنبه سمپاش

 مخزن نیست. یهاستفاده از انداز

 شود:ترتیب زیر عمل برای کاربرد سمپاش، به

 شود.مناسب روی زمین قرار داده  سمپاش در یک مکان -

 د.شوهای مکش و برگشت محلول سم به مخزن متصل شیلنگ -

دیگر به ورودی لانس شیلنگ انتقال محلول به لانس، از یک سمت به خروجی پمپ و ازطرف -

 متصل شود.

 موتور روشن شود. -

 با تنظیم دسته لانس، عملیات سمپاشی انجام شود. -

شود )شکل ای از دو نوع موتور؛ احتراقی )بنزینی( و برقی استفاده میهای زنبهدر سمپاش

بخار اسب 5باشد، که بخار میاسب 5/7تا  5تور احتراقی )بنزینی( مورد استفاده معمولاً (. توان مو172

فاز یا سه فاز باشد. هر دو باشد که ممکن است تکتر است. نوع برقی یک الکتروموتور میآن متداول

 شوند.متصل می ولی به پمپ سمپاشاین موتورها توسط تسمه و پ
 

 

 (نترنتی)ا یو احتراق یبا موتور برق یابهزن یهاسمپاش -089شكل 
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 51تا  21لیتر در دقیقه و فشار  45ای معمولاً از یک پمپ پیستونی با دبی های زنبهدر سمپاش

 (.173شود )شکل بار استفاده می
 

 

 (نترنتی)ا یستونیپمپ پ -086شكل 
 

لایه  3یک شیلنگ فشار قوی منظور انتقال سم از پمپ به لانس معمولاً از به در این سمپاش

 (.174شود )شکل متر استفاده میمیلی 5/8متر و سایز  72/45طول به

 

 

 (نترنتیاز پمپ به لانس )ا یفشار قو لنگیش -084شكل 
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 ای دو شیلنگ دیگر نیز استفاده می شود:زنبه در سمپاش

متر است. برای  5/2متر و طول آن سانتی 54/2سایز لوله مکش  شیلنگ مكش )ورودی(:

 درون یک سر شیلنگ مکش دارای صافی بوده و به مکش محلول سم توسط پمپ تعبیه شده است.

 (.175شود )شکل منظور مکش متصل میبه ورودی پمپ به دیگر آن سر شود،می مخزن قرار داده

 5/2باشد. طول آن جنس این شیلنگ از جنس شیلنگ مکش می شیلنگ رانش )خروجی(:

وظیفه آن انتقال  متر است. این شیلنگ به خروجی پمپ متصل شده وسانتی 27/1 آن سایز متر و

منظور زدن محلول در مخزن بهداخل مخزن و همچنین، همشده توسط پمپ بهمحلول مازاد مکش

 (.175باشد )شکل جلوگیری از ته نشینی آن می
 

 

 (نترنتیمکش، رانش و لانس )ا لنگیش -080شكل 
 

معمولاً  زنگ و مقاوم در برابر خوردگی است. از فلز ضد لانس این سمپاش یهستجنس د

 متر است )بیشترسانتی 121تا  31باشد و طول آن بین لانس از برنج، استیل و سرامیک می یهدست

 (.176شود( )شکل متر استفاده میسانتی 61تا  51های با طول بین از لانس
 

 
 (نترنتیلانس )ا -086شكل 
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(. 177صورت خطی یا پودری را دارند )شکل ها قابلیت تنظیم برای پاشش محلول بهاین لانس

 باشد.ده معمولاً برنج میجنس نازل مورد استفا
 

 

 (ی)اصل یو پودر یصورت خطپاشش به -088شكل 
 

 ايهاي فرغونی و زنبهتفاوت سمپاش -9-2

(. تفاوت این دو در این 178باشد )شکل فرغونی می ای همانند سمپاشزنبه طرز کار سمپاش

تر تر و سبکای کوچکزنبه ای مخزن و چرخ حذف شده است. سمپاشزنبه است که در سمپاش

ای باتوجه به عدم زنبه جایی به فضای کمتری احتیاج دارد. در سمپاشاست و برای حمل و جابه

تر، کار سمپاشی در حجم بالاتر و ت در استفاده از مخزن، با متصل کردن آن به مخزن بزرگمحدودی

لیتری است و  211و نهایتاً  111های فرغونی معمولاً شود. مخزن سمپاشسرعت بیشتری انجام می

وجود دارد، مناسب است با چرخ  تر و در جاهایی که امکان تردد سمپاشبرای سمپاشی با حجم کم

 (.171شکل )
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 (ی( )اصلنیی)پا ی)بالا( و فرغون یازنبه یهاسمپاش -087شكل 
 

 

 (نترنتی)ا یاو زنبه یفرغون سمپاش -081شكل 
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 دار در شاليزارهاي لانس و شيلنگمعايب استفاده از سمپاش -9-3

ش سمپاشی شده وسیله خودهدلیل عبور از مناطقی که بهخیس شدن شلوار و پای کاربر ب -

 است.

محیطی و قرار گرفتن بخش قابل توجهی از قطرات سم خارج از محل های زیستآلودگی -

 هدف )گیاه(

 لنگ سمپاشنیاز به کارگر اضافی برای حمل شی -

 وسیله شیلنگ در زمان سمپاشیهتلفات ناشی از خوابیدگی محصول ب -

 هزینه سمپاشی بالاتر -

 مصرف حجم محلول سمی زیاد -

 بادبردگی قطرات سم -

رضروری و های غیپوشانیهای زیگزاگ کاربر و همدلیل حرکتای بهین بودن بازده مزرعهیپا -

 ی شیلنگ )لانس(یجاهجاب
 

 دارهاي پشت تراكتوري لانسفصل نهم: سمپاش -01

شونده های نیروگیر بوده و از نظر اتصال به تراکتور، به دو نوع سوارها از سمپاشاین سمپاش

 (.181شوند )شکل ( و کششی تقسیم می181)شکل 
 

 

 (نترنتیدار )الانس ریروگیسوارشونده ن یسمپاش پشت تراکتور -071شكل 
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 (نترنتیدار )الانس ریروگین یکشش یپشت تراکتور سمپاش -070شكل 
 

رد آوردن فشار باشند که با واهای محلول تحت فشار میهای پشت تراکتوری از سمپاشسمپاش

نام نازل، ذرات سم ریز شده و توسط پمپ به محلول سمی و عبور دادن آن از یک سوراخ بسیار ریز به

 (.182شود )شکل سمپاشی انجام می
 

 

 (نترنتیدار )الانس یپشت تراکتور سمپاش -079شكل 
 

های تفاده از سمپاشدار در داخل شالیزار، اسهای بومدلیل عدم امکان استفاده از سمپاشهب

دار در برخی از شالیزارها معمول شده که علت اصلی آن استفاده از شیلنگ با پشت تراکتوری لانس

و از محور  متصل شدهسه نقطه اتصال تراکتور به  این سمپاشطول زیاد است. نوع سوارشونده 

همراه تراکتور بهلنگ است. شیلانس دستی و دارای یک  گیرد. این سمپاشدهی تراکتور نیرو میتوان

همراه لانس توسط کاربر به، شالیزاربا حرکت تراکتور در کنار در کنار شالیزار قرار گرفته یا  سمپاش

با  شالیدر سمپاشی . دهدعمل سمپاشی را انجام میشود و داخل شالیزار برده میشیلنگ به

 ها شالی در زمان سمپاشی،است.  ندهکنمشکل و خسته یکار دارهای پشت تراکتوری لانسسمپاش
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جایی شیلنگ سنگین و طویل در این سخت است. جابه زارراه رفتن در داخل شالی و باشندمیبلند 

های شالی جایی شیلنگ، کارگران باید مراقب باشند که ساقهشرایط کاری دشوار است. درحین جابه

 دارهای پشت تراکتوری لانسشی با سمپاشمشکلات سمپا 185الی  183های آسیب نبیند. در شکل

 نشان داده شده است.در شالیزار 
 

 

 (نترنتی)ا یدر شال لنگیش ییجاجابه -076شكل 
 

 

 دار ولانس یبا سمپاش پشت تراکتور یسمپاش -074شكل 
 (نترنتی)ا یحرکت در شال یسخت
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 (نترنتیدار )الانس یبا سمپاش پشت تراکتور یسمپاش -070شكل 
 

 زیادیهای پشت تراکتوری با لانس در سمپاشی مزارع برنج دارای اشکالات استفاده از سمپاش

 باشد:ها به شرح زیر میباشد که اهم آنمی

افتد علت فشار زیاد و خروج محلول از یک نازل، ریزش محلول از روی هدف اتفاق میبه -

 (.186)شکل 
 

 

 (نترنتیاز نازل )ا ادیز خروج محلول با فشار -076شكل 
 

های پاشش بسیار شود که میزان محلول در روی رگهصورت زیگزاگ انجام میسمپاشی به -

 (.187ها کم است و یکنواختی وجود ندارد )شکل زیاد و در بین آن
 

 

 (نترنتی)ا گزاگیصورت زبه یسمپاش -078شكل 



 111/ اله یوسفیروح                                                                                                                      

 

جایی شیلنگ راست و مشکلات جابه علت حرکت چپ وسرعت حرکت و راندمان سمپاشی به -

 (.188کم است )شکل 
 

 

 (نترنتی)ا زاریو حرکت کاربر سمپاش در شال لنگیش ییجامشکلات جابه -077شكل 
 

ها کش و برخورد شیلنگ با ساقههای برنج در اثر حرکت کارگران شیلنگشکستگی ساقه -

 .(181جایی )شکل درحین جابه
 

 

 (نترنتی)ا لنگیش ییجاجابه نیبرنج درح یهاساقه یشکستگ -071شكل 
 

ای از ذرات معلق سم در فضا و خصوص کاربر سمپاش در میان تودهکش و بهکارگران شیلنگ -

ناپذیر است )شکل طرف قسمت درحال سمپاشی حرکت نموده و مسمومیت کارگر اجتنابرو به

111.) 
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 (یز ذرات معلق سم )اصلا یاحرکت کارگر سمپاش در توده -011شكل 
 

 توجه است.های کارگری قابلخصوص هزینههای سمپاشی بههزینه -

شود و بعضی مناطق دیگر اصلاً غیریکنواختی در پاشش )بعضی مناطق دوبار سمپاشی می -

 .(111شود( )شکل سمپاشی نمی
 

 

 (یدر پاشش )اصل یکنواختیریغ -010شكل 
 

های مناسب لت عدم وجود سمپاشعتمام اشکالات موجود به ها بااستفاده از این سمپاش

 .(112باشد )شکل خوبی جا افتاده و در دسترس شالیکاران میبه
 

 

 (نترنتی)ا زاریدر شال دارلانس یپشت تراکتور یهااستفاده از سمپاش -019شكل 
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(. در این 113د )شکل باشهای دستی میبرای رفع معایب یاد شده، بهترین راه استفاده از بوم

صورت یکنواخت ها پاشش بهپوشانی نازلتوان استفاده نمود. با همهای مختلف میها از نازلبوم

 (.114شود )شکل دار انجام میپشت تراکتوری بوم همانند سمپاش
 

 

 (نترنتی)ا یدر سمپاش یاستفاده از بوم دست -016شكل 
 

 

 (نترنتی)ا یتپاشش محلول با بوم دس -014شكل 
 

 پشت تراكتوري  اجزاي سمپاش -01-0

 نشان داده شده است. 115در شکل  و لانس پشت تراکتوری با بوم اجزای سمپاش
 

 
 (نترنتی)ابا بوم و لانس  یپشت تراکتور سمپاش یاجزا -010شكل 
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 واحد پاشش محلول سمی -01-0-0

برگشت  یهل، اتصالات فشار قوی و لولواحد پاشش در این سمپاش شامل پمپ، واحد کنتر

 هاست.و صافی محلول سم به مخزن، لانس

های پمپ. باشدمی ها و همزنی محلول در مخزنسمت افشانکبرای فرستادن محلول سم به پمپ:

باشد )شکل ها شامل پیستونی، دیافراگمی، سانتریفیوژ و غلتکی میاستفاده در این سمپاش مورد

116.) 
 

 

 (نترنتیانواع پمپ )ا -016شكل 
 

های دیافراگمی دارای فشار متوسط و دبی های پیستونی دارای فشار زیاد و دبی کم، پمپپمپ

های غلتکی نیز ازنظر فشار و دبی تقریباً های سانتریفیوژ دارای فشار کم و دبی زیاد و پمپزیاد، پمپ

بار(  1-5ها )بین دلیل کم بودن فشار در سر نازلهدار بهای بومدر سمپاش باشند.مانند دیافراگمی می

های دیافراگمی استفاده شود. ها، بهتر است از پمپبار و زیاد بودن تعداد نازل 3-4و معمولاً 

های پیستونی پشت تراکتوری برای پاشش با لانس استفاده شود، باید از پمپ که از سمپاشدرصورتی

 شود. استفاده

بار بوده و برای  5تا  1جت( معمولاً بین های بادبزنی )تیفشار سیستم هنگام استفاده از نازل

بار پیشنهاد  4تا  3ها فشار بین بار و در مبارزه با آفات و بیماری 3تا  2های هرز فشار مبارزه با علف

شود. در مبارزه با میشده است. با افزایش فشار، خروجی محلول بیشتر شده و قطر ذرات ریزتر 

آئین، حداقل برسد )رستمی و بهشود تا بادبردگی بهتر استفاده میهای هرز از ذرات درشتعلف

1411.) 

 واحد كنترل -01-0-2

 ع واحد کنترل نشان داده شده است.های مختلف دو نوقسمت 118و  117هایدر شکل
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 فشار میتنظ-2محلول  ریل )اهرم باز و بستن مسواحد کنتر -018شكل 

 فشار سنج -4کنترل(  یآب از پمپ به واحدها لی)تحو یورود -3 
 (نترنتیمحلول( )ا لیتحو -8و  7محلول  افتیدر -6 یخروج -5 

 

 

 محلول افتیدر -3فشار سنج  -2فشار  میتنظ -1واحد کنترل ) -017شكل 

 یورود -5محلول به بوم )سمت راست(  لیوتح -4

 (نترنتی( )ایخروج-7محلول به بوم )سمت چپ(  لیتحو -6
 

گیرد )شکل مورد استفاده قرار می نمایش فشار پمپ در مدار سمپاشیفشارسنج برای  فشار سنج:

111.) 
 

 

 (یفشارسنج )اصل -011شكل 
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 برای کنترل فشار و ایمنی دستگاه گولاتوراز ر رگولاتور )شیر تنظیم فشار( )سوپاپ اطمینان(:

برگشت محلول به مخزن قرار دارد. با بستن رگولاتور،  یهشود. رگولاتور بین پمپ و لولاستفاده می

رود. ها و ایجاد مقاومت، فشار بالا میعلت ریز بودن سوراخ نازلها رفته و بهمحلول به طرف نازل

باشد که با تغییر آن راه ارای یک اهرم عمودی یا افقی میعلاوه بر پیچ تنظیم فشار درگولاتور 

 (.211شود )شکل برگشت محلول به مخزن کلاً باز شده و همه محلول به مخزن برگشت داده می
 

 

 (نترنتیرگولاتور )ا -911شكل 
 

برای تضمین یکنواختی پاشش محلول سمی و همچنین تأمین محلول موردنیاز  محفظه فشار:

شود. این یابد، از محفظۀ فشار استفاده میهایی که دبی پمپ کاهش میها(، در زمانافشانکها )نازل

 (.211شود )شکل محفظه در خروجی پمپ نصب می
 

 

 (نترنتیفشار )ا یهمحفظ -910شكل 
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طریق والو  ای )بادکنک( است که هوای فشرده ازمحفظه دارای دیافراگم یا محفظه باد جداگانه

که شود. در شرایط عادی، زمانیکار توسط پمپ باد یا تلمبه دستی انجام میشود. اینریق میبه آن تز

علت که بهگیرد. در مواقعیفشار از محلول سمی پر شده، محلول تحت فشار زیاد قرار می یهمحفظ

ها، جریان محلول قطع شده و یا کافی نیست، محلول ذخیره شده در محفظه طبیعت کارکرد پمپ

شود. برای بالا بردن کیفیت عملکرد سمپاش، فشار هوای های انتقال محلول سم میخزن وارد لولهم

موجود در محفظه در طول کار کنترل شود. درصورت پایین بودن فشار، از طریق والو با تزریق هوای 

دل شود )نامنظم خارج میصورت ها بهصورت محلول سمی از نازلغیراین فشرده تنظیم شود. در

 زند(.می

 ، شیر(بسته کردن جریان و برای باز) جریان کنترل مسیر شیر ؛شاملاین شیرها  شیرهای كنترل:

برای ) جریان یا شیرهای اطمینان کنترل فشار شیر و( برای تغییر میزان جریان)کنترل حجم جریان 

 (.212باشد )شکل ( میکنترل فشار و ایمنی سیستم
 

 

 (نترنتی)اکنترل  یرهایش -919شكل 
 

ها جداسازی مواد خارجی از محلول سم است. مواد خارجی موجود صافیوظیفه  ها )فیلترها(:صافی

سمپاشی را مختل  کار شود وها مینازل ها، شیرهای کنترل ودر محلول سم باعث مسدود شدن لوله

قبل از ورودی  ن )قبل از پمپ(،زیر مخزهایی در ورودی مخزن، ها صافیبیشتر سمپاشکند. می

است.  همه ریزتر از نازل صافی یهتر و اندازه روزنمخزن درشت صافیروزنه  یهاندازها دارند. نازل

متر سانتی 5/2است. مش واحد صافی و برابر است با تعداد روزنه در  گیری صافیمش واحد اندازه

 طول.

 (:213اند از )شکل های پشت تراکتوری عبارتکار رفته در سمپاشهانواع صافی ب
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 (نترنتیسمپاش )ا یرو یصاف یریقرارگ یهامحل -916شكل 
 

نوعی صافی درشت روزنه است که در محل ورود مواد )سم+ سیال( به مخزن، برای  صافی مخزن: -

 ورود مواد زائد تعبیه شده است. جلوگیری از

است که از ورود خاک و خاشاک به  های بسیار ریزنوعی صافی با روزنه صافی نازل )افشانک(: -

 کند.جلوگیری می نازل

شود و از ورود داده می قرار نوعی فیلتر است که ابتدای لوله مکنده پمپ سمپاش صافی مكشی: -

 کند.ها جلوگیری میخصوص نازلهها و بمواد خارجی به مقسم

ها( مورد )نازل هالول سم به افشانکبرای انتقال محلاستیکی و پلاستیکی؛  های فلزی،لوله انواع لوله:

 گیرند.استفاده قرار می

ای در سمپاش پشت های فرغونی و زنبهاستفاده در سمپاش شیلنگ و لانس مورد شیلتگ و لانس:

( و از 214شود. شیلنگ از یک سمت به شیر خروجی رگولاتور )شکل دار استفاده میتراکتوری لانس

 (.215)شکل  شودسمت دیگر به لانس متصل می
 

 

 (نترنتیرگولاتور )ا یخروج ریبه ش لنگیاتصال ش -914شكل 
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 (نترنتیبه لانس )ا لنگیاتصال ش -910شكل 
 

ای است که به سر لانس پولک قطعهشود. در قسمت خروجی لانس درپوش و پولک بسته می

(. 216باشد )شکل متر موجود میمیلی 5/2و  2، 5/1های ها در اندازهپولک .شودمی بستهزیر درپوش 

متر، میلی 5/1د. پولکی با سایز شو انجامصورت یکنواخت هشود تا سمپاشی بپولک سبب می

صورت شود محلول بهباعث می استفاده از این پولک است کهپولک نصب شده روی لانس  کوچکترین

 .پخش شود پودری
 

 

 (نترنتیانواع پولک و درپوش لانس )ا -916شكل 
 

کن حلزونی داخل در ابتدای لانس، دسته چرخان قرار دارد، با چرخاندن دسته موقعیت پخش

لانس نسبت به سوراخ پولک تغییر کرده، درنتیجه زاویه پاشش و قطر قطرات خروجی تغییر خواهد 

 (.217کرد )شکل 
 

 

 (نترنتیپخش کن نسبت به پولک )ا تیموقع رییتغ -918شكل 
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 هاي دستیليبراسيون سمپاشفصل دهم: كا -00
برای پاشش مقدار معینی سم خالص یا محلول سم در  تنظیم سمپاش از عبارتست کالیبراسیون

 هکتار؛ با قطرذرات از پیش تعیین شده و تعداد معینی از ذرات در واحد سطح که برای رسیدن به

 (:1314د )رستمی، شوانجام می اهداف زیر

 تزیسمحیط کاهش اثرات آن برسم و  تلافلوگیری از اج -1

 مصرفی محلولمنظور تنظیم میزان بهتنظیم سمپاش،  -2

سوزی وکنترل قابل قبول توزیع یکنواخت محلول سمی در سطح مزرعه و جلوگیری از گیاه -3

 ازعوامل خسارت

 نکاهش زمان سمپاشی و جلوگیری از تکرار آ -4

 د.لیکاهش هزینه سمپاشی و پایین آوردن هزینه تو -5

قبل از انجام کالیبراسیون، نیاز است اندازه مساحت سمپاشی و مشخصات نازل را داشته باشید. 

مناسبی محلول سم را پاشش باتوجه به اندازه نازل و مساحت، سمپاش باید کالیبره شود، تا مقدار 

 نماید.

سوده باشد، د. اگر نازل آسیب دیده یا فرشوقبل از شروع کالیبراسیون، وضعیت نازل بررسی 

 افتد:الگوی پاشش ضعیف خواهد بود و یکی از موارد زیر اتفاق می

 .شود که ممکن است به محصول آسیب برساندکش پاشیده میمقدار زیادی آفت -

 شود.صورت آفت کنترل نمیپاشش محلول خیلی کم بوده که دراین -
 

میز پر شود. سمپاش را سمپاش پشتی کتابی اهرمی را چک نموده و تا نصف مخزن با آب ت

ش در وضعیت ایمن و پایدار حین کار سمپا ها بسته و تنظیم شود تا درداده و تسمه روی پشت قرار

 باشد.

طور پیوسته و با احتیاط تلمبه زده شود و در ادامه سرعت تلمبه زدن افزایش داده شود اهرم به

 اشش آب ایجاد شود.تا فشار کافی برای پ

های تغذیه خارج سمت بالا پاشش انجام شود تا هوای داخل لولهو چند ثانیه به نازل را بالا برده

 زل در محل پاشش پایین آورده شود.شود. سپس نا

نیاز در زمان  ترین توالی حرکت اهرم سمپاش را طوری بیابد تا فشار موردکاربر مناسب

دا شد، فشار را حفظ کرده و که سرعت پمپاژ مناسبی پیمنظور، زمانیاین سمپاشی حفظ شود. برای

سمت بار به ثانیه یک 5عنوان سوال: آیا هر (. به218توالی حرکت تلمبه زدن شمرده شود )شکل 

 کندتر؟تر؟ یا کمی؟ یا کمی سریعکندسمت بالا حرکت میپایین و به
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 (نترنتیتلمبه زدن ثابت )ا -917شكل 
 

شود پاشش ارج شده از نازل ثابت باشد. این باعث میفشار را ثابت نگه داشته تا مقدار محلول خ

 طور یکنواخت انجام شود.محلول به

 یابد.با افزایش فشار، اندازه قطره کاهش می

شود یا فقط یک یا دو قطره . اگر فشاری در نازل وجود نداشته باشد، هیچ مایعی پاشیده نمی1

 (.211در شکل  1شود )پاشیده می

د داشته باشد، ممکن است یک رشته مایع و چند قطره از نازل خارج . اگر فشار کمی وجو2

 (.211در شکل  2شوند )

 (.211در شکل  3شود ). اگر فشار بیشتری اعمال شود، یک نوار باریک از نازل خارج می3

شود . اگر فشار مناسب باشد، الگوی پاشش مناسب بوده و نواری با عرض مناسب تشکیل می4

 (.211در شکل  4)

 (.211در شکل  5یابد ). اگر فشار خیلی زیاد باشد، تعداد قطرات کوچک افزایش می5
 

 

 (نترنتیاندازه قطره )ا یفشار رو راتییتغ ریتأث -911شكل 
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 همراه نخواهد داشت.کش بهترین نتیجه را بهفشار نادرست به این معنی است که آفت

ها و دوز سموم برای کنترل آفت پخش قطره اگر فشار خیلی کم باشد، تعداد و فشار كم: -0

 (.211بسیار کم خواهد بود )شکل 

کش را اعمال خواهد کرد تعداد، اندازه و پخش قطرات و دوز مناسب آفت فشار مناسب: -9

 (.211)شکل 

کش بسیار فشار بیش از حد بالا باعث ایجاد قطرات بسیار زیاد و ریز و دوز آفت فشار زیاد: -6

یابد د. خطر بادبردگی، در معرض قرار گرفتن کاربر و آسیب به اجزا سمپاش نیز افزایش میشوبالا می

 (.211)شکل 
 

 

 (نترنتیمناسب و کم )ا اد،یمقدار پاشش و اندازه قطرات در فشار ز -901شكل 
 

 دست آوردن نتیجه مناسب از فشار مناسب استفاده شود.برای به

کند کننده فشار هستند که به کاربر کمک میارای تنظیمهای پشتی اهرمی دبرخی از سمپاش

 (.211تا بهترین فشار را باتوجه به نوع نازل، دبی و اندازه قطرات داشته باشد )شکل 
 

 

 (نترنتیکننده فشار و فشارسنج )ا میبا تنظ یاهرم یسمپاش پشت -900شكل 
 

بار و نازل مخروطی توخالی،  1ر فشا ،کننده(ای )منحرفهای شرهدر هنگام استفاده از نازل

 بار تنظیم کرد. روی لانس 4یا  3، 2، 1توان برای پاشش در ها را میبار باشد. این سمپاش 3فشار 
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منظور پاشش یکنواخت از های پشتی اهرمی برای ثابت نگهداشتن فشار پاشش بهسمپاش 

 بار تنظیم شده است. 3فشار روی تنظیم کننده  212کننده فشار استفاده شده است. در شکل تنظیم
 

 

 (نترنتیبار )ا 3کننده فشار در  میتنظ -909شكل 
 

شود باید آنرا کالیبره نمود. برای کنترل بهتر آفات، هر بار که از سمپاش پشتی استفاده می

 (:213عوامل موثر برای تولید قطرات با قطر مناسب عبارتند از )شکل 

 نوع و اندازه نازل -

 نازل از سطح هدف( یهپاشش )فاصل یهفاصل -

 سرعت پیشروی )سرعت حرکت نازل روی سطح هدف( -

 نازل یهفاصل -

 های نصب شده روی بوم دستیبین نازل یهبوم دستی: فاصل -

 نازل از موقعیت خود در یک نوار تا موقعیت آن در نوار بعدی یهنازل: فاصلتک -

 فشار پاشش نازل. -
 

 

 (نترنتیاندازه قطرات )ا یگذار روریل تأثعوام -906شكل 
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 شود.کش انجام میکش و دوز آفتکالیبره کردن سمپاش پشتی اهرمی باتوجه به برچسب آفت

(. آب از طریق فیلتر توری در دهانه مخزن 214تا نیمه مخزن سمپاش با آب تمیز پر شود )شکل 

 . سمپاش روی پشت کاربر قرار گیرد.وسیله فیلتر گرفته شودهگونه آشغال ب ریخته شود تا هر
 

 

 (نترنتیمخزن )ا یصاف قیآب داخل مخزن از طر ختنیر -904شكل 
 

طور پیوسته تلمبه زده شود و در ادامه سرعت تلمبه زدن افزایش داده شود تا فشار کافی به

 .(215برای پاشش محلول سم ایجاد شود )شکل 
 

 

 (نترنتی)ا تکنواخیو  وستهیتلمبه زدن پ -900شكل 
 

های تغذیه خارج شود. درصورت لزوم، نازل شیر لانس را برای چند ثانیه فشار داده تا هوای لوله

 (.216سمت بالا سمپاشی شود تا هوای محبوس شده از بین برود )شکل را بالا بیاورید تا به
 

 

 (نترنتیخارج کردن هوا )ا -906شكل 
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نیاز در زمان سمپاشی حفظ شود.  پیدا شود تا فشار موردترین توالی حرکت تلمبه زدن مناسب

دارد، ریتم شمرده شود که سرعت پمپاژ مناسبی پیدا شد، فشار را ثابت نگه میمنظور زمانیبرای این

شود به این فشار بستگی دارد، بنابراین باید فشار را (. مقدار محلولی که از نازل خارج می217)شکل 

 شوند.طور یکنواخت پاشیده نمیسموم به ثابت نگه دارید وگرنه
 

 

 (نترنتیکردن فشار مناسب )ا دایپ -908شكل 
 

 گيري دبی نازلاندازه -00-0

گیری سنجی دبی نازل اندازهمنظور صحتهشود. بباتوجه به اندازه نازل، دبی نازل مشخص می

 .(218شود )شکل 
 

 

 (نترنتیمناسب )ا یکردن دب دایپ -907شكل 
 

گیری مدرج پاشش دست آمده، آب در یک پارچ اندازههدر زمان یک دقیقه با فشاری که ب -

 شود. مقدار آب ریخته شده در داخل پارچ در یک دقیقه دبی نازل )لیتر در دقیقه( است.

 ریزی شده( مقایسه شود. اگر دبی نازل:نیاز )برنامه این دبی واقعی با دبی مورد -
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o  زدن با سرعت بیشتر انجام شود تا فشار کمی افزایش یابد.خیلی کم است، تلمبه 

o تری انجام شود تا فشار کمی کاهش یابدخیلی زیاد است، تلمبه زدن با سرعت پایین. 
 

 دست نیامده:هاگر هنوز دبی مناسب ب

 کننده فشار بررسی شود که روی فشار مناسب تنظیم شده باشد.تنظیم 

  فرسوده نشده باشد.نازل بررسی شود که آسیب دیده یا 

 نیاز را تولید کند. شود دبی موردبررسی کنید که اندازه نازلی که استفاده می 

 .از یک فشارسنج برای کمک به حفظ فشار صحیح استفاده شود 

 دست آورید.هتمرین کنید تا مقدار مناسبی از آب پاشیده شده را ب 

 لیتر در دقیقه است. 6/1بار  3دبی نازل در فشار  211توجه به شکل باعنوان مثال، به
 

 

 (نترنتیجدول پاشش )ا -901شكل 
 

دست آمده(، هزنی بدست آمده )با ریتم تلمبههبرای بررسی دبی نازل، آب را با فشاری که ب

 (.221مدت یک دقیقه در ظرف مناسب پاشش شود )شکل دقیقاً به
 

 

 (نترنتی)ا قهیدق کیمدت پاشش آب به -991شكل 
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لیتر پاشیده  6/1دار آب پاشیده شده در ظرف مدرج بررسی شود. اگر از نازل، آب کمتر از مق

لیتر پاشیده شده، سرعت تلمبه  6/1تر افزایش دهید. اگر آب بیش از زنی سریعشده، فشار را با تلمبه

 زدن را کاهش دهید.

دست آید )شکل هبمناسب نازل از هدف انجام شود تا عرض نوار مناسب  یهسمپاشی در فاصل

کنند زمان (. اگر نازل خیلی نزدیک به سطح هدف باشد، قطرات محلول که در هوا حرکت می221

پاششی که نیاز است صورت  ،کافی برای پخش شدن ندارند. این بدان معنی است که در عرض نوار

غییر ارتفاع پاشش گیرد. اگر نازل خیلی دور باشد، خطر از هدف دور شدن قطرات وجود دارد. با تنمی

خوبی انجام نشده و کیفیت هدلیل پخش غیریکنواخت محلول سم کنترل آفات بهدر حین سمپاشی ب

 شود.سمپاشی پایین خواهد بود. این کار باعث هدر رفتن پول می
 

 

 (نترنتیثابت نگهداشتن ارتفاع پاشش )از نازل تا هدف( )ا -990شكل 
 

 در ادامه کار:

 آسفالت( برای انجام آزمایش انتخاب شود. خاک/ تن/یک سطح خشک )ب -

 متر(.سانتی 51مناسب از سطح هدف نگه داشته شود )اغلب  یهنازل در فاصل -

شود، در حین آزمایش برای حفظ فاصله، به سمت پایین انجام میباتوجه به اینکه سمپاشی به -

 لانس یک ریسمان وزنی بسته شود.

 قابل مشاهده باشد.شود تا عرض کامل سمپاشی  آب با فشار صحیح سمپاشی -

جت های سمپاشی بررسی شود. باتوجه به نوع نازل مورد استفاده )تیپخش قطره یهنحو -

در کل عرض  کننده((، پخش قطرات بایدای )منحرف)بادبزنی مسطح(، مخروط توخالی یا نازل شره

 سمپاشی یکنواخت باشد.

 ود.گیری شعرض نوار پاشش اندازه -

 بررسی شود که عرض پاشش درست است یا خیر؟ -
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 گيري عرض پاششاندازه -00-2

متری از سطح هدف قرار داده شود. برای سانتی 51 یهمنظور سمپاشی، نازل در فاصلهب

آسفالت( استفاده شود. برای  سمت پایین، از یک ناحیه خشک صاف مانند بتن )خاک/سمپاشی به

(. با ثابت 222پاشش به لانس یک ریسمان وزنی بسته شود )شکل  اطمینان از حفظ ارتفاع

 قطره مناسب رسید.ی هنوار و انداز توان به عرضنگهداشتن ارتفاع نازل و فشار پاشش، می
 

 

 (نترنتیجهت ثابت نگهداشتن ارتفاع )ا یوزن سمانیاستفاده از ر -999شكل 
 

 (.223نواخت کمتر است )شکل اگر ارتفاع نازل خیلی کم باشد، احتمال پاشش یک
 

 

 (نترنتیارتفاع پاشش کم )ا -996شكل 
 

(، این خطر وجود دارد که قطرات پاشش 224اگر ارتفاع نازل تا سطح هدف زیاد باشد )شکل 

دلیل عدم هکاربر، اطرافیان و محیط را آلوده کند و همچنین باعث هدر دادن پول شود. از طرفی ب

 آید.خوبی انجام نشده و کیفیت کنترل آفات پایین میهت بپاشش یکنواخت کنترل آفا
 

 

 (نترنتی)ا ادیارتفاع پاشش ز -994شكل 
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مناسب از سطح هدف نگهداری شود، آب با فشار صحیح روی  یهبنابراین نازل باید در فاصل

ل که محخاک پاشش شود. چند ثانیه پاشش انجام شود تا جایی آسفالت/ سطح خشکی مانند بتن/

صورت ، آب به225پاشش قابل مشاهده باشد. بررسی شود که الگوی پاشش یکنواخت باشد. در شکل 

 است. ای توپرصورت دایرهقطرات ریز پاشیده شده و الگوی پاشش به
 

 

 (نترنتیشکل پاشش با ارتفاع مناسب نازل )ا -990شكل 
 

 متر(سانتی 75عنوان مثال: گیری شود )بهپهنای نوار پاشش )عرض پخش قطرات آب( اندازه

 (.226)شکل 
 

 

 (نترنتیپاشش )ا یپهنا یریگاندازه -996شكل 
 

 .شویم نازلی که روی سمپاش نصب شده مناسب است یا خیربا آزمایش بالا، متوجه می
 

 گيري سرعت سمپاشیاندازه -00-3

کند. پاشی میساعت( سرعتی است که نازل سطح هدف را سم سرعت پاشش در هکتار )هکتار/

کند. هم سرعت پاشش و هم سرعت راه رفتن کاربر )کیلومتر در ساعت( در شرایط مختلف تغییر می

تر است، (. مناسب227شود سرعت راه رفتن باید بررسی شود )شکل هر بار که سمپاشی انجام می

گیری دازهکه انگیرد، انجام شود. درصورتیگیری سرعت در زمینی که سمپاشی صورت میاندازه

دست آمده بیشتر از زمان هسرعت روی زمین صاف و غیر از شالیزار انجام شود، قطعاً سرعت ب

 سمپاشی در شالیزار است.
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 (نترنتی)ا یسرعت سمپاش یبررس -998شكل 
 

 سنجی سرعت راه رفتن کاربر و تکمیل کالیبرااسیون، کارهای زیر انجام شود:منظور صحتبه

 زمین صاف قرار داده شود. سمپاش روی یک -

 مخزن تا نیمه پر آب شود. -

گیری نازل سمپاشی شده، مجدداً سمپاشی شود. درحین ناحیه آزمایشی که برای اندازه -

 براساس تمرین انجام شده، باشد. سمپاشی فشار، ارتفاع نازل و سرعت پاشش،

 د که مقدار مناسب پاشش شده باشد.شوبررسی  -

ا ثابت نگهداشتن ارتفاع نازل، سرعت پاشش و فشار سمپاش، به عرض نوار بعد، ب یهدر مرحل

 توان تکمیل نمود.پاشش و توزیع پاشش مناسب رسیده و کالیبراسیون را می

دهند تا به سرعت کاربرد سرعت پاشش، سرعتی است که نازل را روی سطح هدف حرکت می

اوت باشد، بنابراین همیشه هر بار که (. ممکن است در شرایط مختلف متف228صحیح برسند )شکل 

 شود، سرعت سمپاشی باید بررسی شود.سمپاشی انجام می
 

 

 (نترنتیسرعت پاشش )ا -997شكل 
 

توان تعیین نمود. برای آزمایش نازل مشخص شد، سرعت پاشش را می یههنگامی که انداز

 (.221گذاری شود )شکل لامتگیری و عمترمربعی اندازه 25مجدد و تکمیل کالیبراسیون، مساحت 
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 (نترنتیمساحت پاشش )ا یریگاندازه -991شكل 
 

متر سمپاشی شود، طول مسیر  75/1مترمربعی با عرض نوار پاشش  25برای اینکه مساحت 

 (.231شود )شکل متر می 3/33
 

 

 (نترنتیمترمربع )ا 25مشخص نمودن مساحت  -961شكل 
 

متر از سطح سانتی 51که نازل مترمربع را درحالی 25اشی مساحت مدت زمان لازم برای سمپ

 (.231گیری شود )شکل هدف فاصله دارد، اندازه
 

 

 (نترنتی)ا متریسانت 51ارتفاع نازل  -960شكل 
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 .(232متر را طی نماید )شکل  3/33کشد تا کاربر طول ثانیه طول می 55در این مثال، 
 

 

 (نترنتی)ا هیثان 55زمان  -969شكل 
 

 کیلومتر در ساعت است. 16/2متر در ثانیه یا  6/1سرعت کاربر 

 3/33: )متر(  55= )ثانیه(  6/1)متر در ثانیه( 

 ثانیه: 55مساحت سمپاشی در مدت 

 3/33)طول پاشش( متر ×  75/1= )عرض پاشش( متر 175/24مترمربع  

 ثانیه(:  61مساحت سمپاشی در مدت یک دقیقه )

 175/24( مترمربع 61:55= )245/27مترمربع 

 لیتر در دقیقه 6/1دبی نازل: 

 مقدار پاشش در هکتار:

 مترمربع 245/24 لیتر 6/1

 مترمربع X 11111=  47/247لیتر  
 

متر  3/33لیتر در هکتار محلول سمی باشد، باید طول  211درصورتی که نیاز به پاشش مقدار 

 باید زمان را کاهش داد تا سرعت افزایش یابد. منظوراینبا سرعت بیشتری طی شود. برای

متر را طی نماید  3/33کشد تا کاربر طول ثانیه طول می 51در این حالت با افزایش سرعت، 

 (.233)شکل 
 

 

 (نترنتی)ا هیثان 51کاهش زمان به  -966شكل 
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 کیلومتر در ساعت است. 4/2متر در ثانیه یا  666/1سرعت کاربر 

 3/33: )متر(  51= )ثانیه(  666/1 )متر در ثانیه(

 ثانیه: 51مساحت سمپاشی در مدت 

 3/33)طول پاشش( متر × )عرض پاشش(  75/1= متر 175/24مترمربع  

 ثانیه(:  61مساحت سمپاشی در مدت یک دقیقه )

 175/24( مترمربع 61:51= )17/21مترمربع 

 لیتر در دقیقه 6/1دبی نازل: 

 مقدار پاشش در هکتار:
 

 مترمربع 17/21 لیتر 6/1

 مترمربع X 11111=  2/211لیتر  
 

 شود.لیتر در هکتار پاشش می 211 کیلومتر در ساعت، 4/2با سرعت 

(، مقدار پاشش در هکتار کم شده 234سمپاشی با سرعت بالا باعث پاشش ضعیف شده )شکل 

ه این معنی است که صورت یکنواخت انجام نخواهد شد. سرعت پاشش بیش از حد پایین بو پاشش به

 زمان بیشتری برای سمپاشی نیاز است.
 

 

 (نترنتیبا سرعت بالا )ا یسمپاش -964شكل 
 

با اطلاع از فشار مناسب برای سمپاشی و عرض نوار تولید شده، کالیبراسیون را با حفظ سرعت 

 توان انجام داد.نازل تا هدف و فشار سمپاشی، می یهراه رفتن یکنواخت، فاصل

 ی بررسی مجدد حجم آب پاشیده شده:برا

 پشتی روی مکان صافی که قبلاً تا نیمه آب پر شده، قرار داده شود.سمپاش کوله 

 گذاری شود.سطح آب جدید علامت 

  رسیدن به علامت اولیه اضافه شود.با یک ظرف مدرج و با احتیاط آب تا 

 روی ناحیه ری است که توجه شود که چقدر مقدار آب در مخزن اضافه شده است. این مقدا

 آزمایشی پاشش شده است.
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 محاسبه مقدار آبی که روی منطقه آزمایش باید پاشش شود:

 سمپاش روی یک زمین صاف قرار داده شود. -

 (.235سطح آب را با زدن علامت روی مخزن، مشخص شود )شکل  -
 

 

 (نترنتیمخزن )ا یعلامت زدن سطح آب رو -960شكل 
 

شده، پاشش محلول با فشار، ارتفاع نازل و سرعت سمپاشی تمرین شده، در مساحت مشخص  -

 (.236انجام شود )شکل 
 

 

 (نترنتیمساحت مشخص شده )ا یپاشش محلول رو -966شكل 
 

 ی همان زمین صاف قرار داده شود.پاشی، سمپاش روبعد از پایان محلول -

 (.237سطح جدید آب با زدن علامت روی مخزن، مشخص شود )شکل  -
 

 

 (نترنتیمخزن )ا یآب رو دیعلامت زدن سطح جد -968شكل 
 

 (.238با یک ظرف مدرج آب با احتیاط اضافه شود تا سطح آب به نقطه اصلی برسد )شکل  -
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 (نترنتیاضافه کردن آب با ظرف مدرج )ا -967شكل 
 

مقدار پاشش محلول  (، ابتدا باید231مترمربع )شکل  25برای محاسبه مقدار پاشش محلول در 

 در مترمربع محاسبه شود.
 

 

 (نترنتیمترمربع )ا 25محاسبه مقدار محلول جهت پاشش در  -961شكل 
 

 لیتر 211مترمربع(:  11111هکتار )مقدار پاشش محلول در یک  -

 ع:مقدار پاشش محلول در یک مترمرب -
 

 مترمربع )یک هکتار( 11111 لیتر 211

 عمترمرب X 1= 12/1لیتر 
 

 (:241مترمربع )شکل  25محلول در  مقدار پاشش -
 

 

 (نترنتیمترمربع )ا 25 یسمپاش یبرا ازیمقدار محلول مورد ن -941شكل 
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 مترمربع 1 لیتر 12/1

 مترمربع X 25= 5/1لیتر 
 

محلول پاشیده شده باشد )شکل  لیتر(میلی 451لیتر ) 45/1مترمربع،  25که در درصورتی

 م سمپاشی با سرعت بالا بوده است.هنده انجاد(، نشان241
 

 

 (نترنتیبا سرعت بالا )ا یسمپاش لیدلهمصرف مقدار محلول کمتر ب -940شكل 
 

تر تکرار شود ی آهستهمترمربع، آزمایش با سرعت کم 25لیتر در  5/1برای رسیدن به پاشش 

 (.242)شکل 
 

 

 (نترنتی)ا نییبا سرعت پا یسمپاش -949شكل 
 

دهنده سرعت مناسب کاربر ( که نشان243لیتر است )شکل  5/1دار پاشش در این تکرار مق

 برای سمپاشی است.
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 (نترنتی)ا تریل 5/1مناسب با پاشش  یسمپاش -946شكل 
 

 باشد.اده استفاده در شالیزار میدر این مرحله کالیبراسیون سمپاش انجام شده و سمپاش آم
 

 شكتعيين دوز آفت -00-4

 ها نشان داده شده است.کشمن آفتنیاز برای اختلاط ای لوازم مورد 244در شکل 
 

 

 (نترنتی)ا ازیلوازم مورد ن تیک -944شكل 
 

کش باید هنگام مخلوط کردن تجهیزات حفاظت فردی که مطابق با برچسب آفت 245در شکل 

 استفاده شود، نشان داده شده است.
 

 

 (نترنتی)ا یفردحفاظت  زاتیتجه -940شكل 
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م آب مورد استفاده مشخص از روی برچسب نصب شده روی ظرف سموم، مقدار سم و حج

 شود.می

مترمربع آورده  1211نیاز جهت تعیین مقدار سم مورد نیاز برای  اطلاعات مورد 246در شکل 

 شده است.
 

 

 (نترنتیکش )امقدار آفت -946شكل 
 

 لیتر 211تار:  مقدار پاشش محلول سمی در یک هک -

 لیتر 4 نیاز برای یک هکتار:  مقدار سم مورد -

 مترمربع: ؟ 1211نیاز برای  مقدار سم مورد -

کش لیتر( آفتمیلی 481لیتر ) 48/1لیتر محلول حاوی  24مترمربع به  1211برای سمپاشی 

 (.247نیاز است )شکل 
 

 مترمربع 11111 لیتر )آب( 211

 مربعمتر X 1211=  24 لیتر )آب(
 

 مترمربع 11111 لیتر )آفتکش( 4

 مترمربع X 1211=  48/1 لیتر )آفتکش(
 

 

 (نترنتیمترمربع )ا 1211 یمقدار آفتکش و آب برا -948شكل 
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پشتی در اینجا مهم است. پر کردن سمپاش تا بالا، خطر نشتی از ظرفیت مخزن سمپاش کوله

 5المللی حداقل ای کاهش خطر، استانداردهای بیندهد. بردرپوش پرکننده و دریچه را افزایش می

ای بین بالای مایع پاشش و دهانه مخزن کنند تا فاصلهدرصد حجم مخزن استفاده نشده را توصیه می

 وجود داشته باشد.

درصد از حجم مخزن استفاده نشده است. بنابراین مخزن سمپاش حداکثر  11، 248در شکل 

 .لیتر پر شود 18باید تا علامت 
 

 

 (نترنتیدرصد از مخزن )ا 11ماندن  یخال -947شكل 
 

لیتر آب نیاز  64/17کش و لیتر آفت 36/1( به 241لیتری )شکل  18در این شرایط در مخزن 

 است:
 

 لیتر 24 لیتر )آفتکش( 48/1

36/1  =X )لیتر 18 لیتر )آفتکش 
 

 18 – 36/1کش( = لیتر )آفت 64/17لیتر آب 

 

 

 (نترنتی)ا یتریل 18مخزن  کی یبرا ازیار آب و سم مورد نمقد -941شكل 
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 لیتر آب نیاز است: 88/5کش و لیتر آفت 12/1(، به 251لیتر مخزن دیگر )شکل  6برای 

 

 لیتر 24 لیتر )آفتکش( 48/1

12/1  =X )لیتر 6 لیتر )آفتکش 
 

 6 – 12/1کش( = لیتر )آفت 88/5لیتر آب 

 

 

 (نترنتی)ا تریل 6 یم برامقدار آب و س -901شكل 
 

 نکات مورد توجه در اختلاط سم و آب -00-5

قبل از شروع مخلوط کردن مطمئن شوید که آب و هوا و سایر شرایط برای سمپاشی مناسب  -

کش خود را طوری قرار دهید که استفاده از نیاز برای مخلوط کردن آفت است. تمام تجهیزات مورد

 (.251آن راحت و ایمن باشد )شکل 
 

 

 (نترنتیمخلوط کردن سم و آب )ا یبرا ازیمورد ن زاتیتجه -900شكل 
 

کش با رعایت اصول ایمنی در یک جعبه غیرقابل نفوذ قابل قفل به محل اختلاط آفت -

 (.252ای حمل شود )شکل مزرعه
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 (نترنتیکش )اآفت یجعبه حاو -909شكل 
 

های سمپاش اضافه شوند ز دورترین سمت تسمهکش و آب امنظور ایمنی بیشتر، آفتبه -

 کنند.و مایعات ریخته را جذب می ها قطرات سم(. تسمه253)شکل 
 

 

 (نترنتیها )اکش و آب از سمت مخالف تسمهآفت ختنیر -906شكل 
 

 لیتر است. 18ختلاط آب و سم برای توضیحات ارائه شده مربوط به ا توجه:

 (.254صورت وارونه روی سینی قرار داده شود )شکل هدرب سمپاش را برداشته و ب -
 

 

 (نترنتی)ا ینیس یقراردادن درب سمپاش رو حیصح هنحو -904شكل 
 

صورت صحیح هتوری )سبد فیلتر( را بررسی نموده که سالم باشد و در قسمت ورودی مخزن ب -

 قرار گرفته باشد.

 (.255مخزن ریخته شود )شکل  داخلهلیتر آب تمیز با دقت و بدون پاشش ب 1حدود  -
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 (نترنتیآب )ا ختنیر حیصح هنحو -900شكل 
 

های پشتی کم است، بنابراین از تجهیزاتی استفاده برای استفاده در سمپاش کشمقدار آفت -

از درپوش ظروف  گیری نمود. در بعضی مواقعشود که بتوان مقادیر کمی از محصول را با دقت اندازه

 شود.منظور استفاده میاین مدرج سم برای

لیتر(  36/1لیتر )میلی 361کش و با دقت مقدار با رعایت اصول ایمنی و بدون تماس با آفت -

 (.256گیری شود )شکل لیتر اندازه 18نیاز برای  کش موردآفت
 

 

 (نترنتیکش )اآفت ختنیدر ر حیاصول صح تیرعا -906شكل 
 

(. 257پر روی آب ریخته شود )شکل  کش با دقت و رعایت اصول ایمنی در مخزن نیمهآفت -

سطل رقیق سپس به مخزن منتقل شود سم در داخل کش توصیه میباتوجه به مقدار پایین آفت

 شود.
 

 

 (نترنتیآب )ا یکش( روسم )آفت ختنیر -908شكل 
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 (.258 کش بسته شود )شکلبرای ایمنی، درپوش ظرف آفت -
 

 

 (نترنتیکش )ابستن درب آفت -907شكل 
 

داخل هکش را شسته و آب شستشو بگیری آفتبا استفاده از آب تمیز، ظرف مدرج اندازه -

(. این کار سه مرتبه انجام شود. در پایان درب سمپاش بسته 251مخزن سمپاش ریخته شود )شکل 

 شود.
 

 

 (نترنتیداخل مخزن )اهشستشو بآب  ختنیشستشو ظرف مدرج و ر -901شكل 
 

متری بالا برده و های آن چند سانتیمنظور اختلاط سم و آب، سمپاش را توسط تسمهبه -

 (.261آرامی به جلو و عقب تکان داده شود )شکل به
 

 

 (نترنتیتکان دادن سمپاش )ا -961شكل 
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 روی سینی قرار داده شود.وارونه  صورتهدرب باز شود، ب -

ر( به مخزن اضافه لیت 18که مخزن در وضعیت تراز قرار دارد، آب باقیمانده )تا علامت درحالی -

 (.261شود )شکل 
 

 

 (نترنتیآب )ا یمابق ختنیر -960شكل 
 

 روش توضیح داده شده هم زده شود.محلول سم و آب داخل مخزن بعد از بستن درب، به -

 روش توضیح داده شده محلول داخل مخزن دوباره هم زده شود.ع سمپاشی بهقبل از شرو -

(. 262اگر سم تصادفی ریخته شد، از ماسه یا خاک اره برای جذب آن استفاده شود )شکل  -

سطوح دیگر را آلوده کند یا  و قبل از اینکه بیش از حد پخش شود ،کار در اسرع وقت انجام شوداین

 ه زیر سطح آن نفوذ کند.اگر روی زمین باشد، ب
 

 

 (نترنتیشده )ا ختهیجذب محلول ر یاستفاده از خاک اره و ماسه برا -969شكل 
 

آوری و در یک کیسه پلاستیکی قرار داده شود، سپس مهر و موم نموده و مواد آلوده را جمع -

 (.263برای دفع ایمن منتقل شود )شکل 
 

 

 (نترنتیشده )ا ختهیمواد آلوده ر یآورجمع -966شكل 
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 هاي پشتی موتوريفصل يازدهم: كاليبراسيون سمپاش -02

ها موتور توان لازم برای تأمین فشار در مایع سم و پاشیدن آن را برعهده دارد. در این سمپاش

های پشتی های پشتی کتابی شارژی همانند سمپاشدار و سمپاشهای پشتی موتوری لانسسمپاش

جای تلمبه دار برای ایجاد فشار بهشوند. در سمپاش پشتی موتوری لانسه میکتابی اهرمی کالیبر

کند، استفاده شده است )شکل نیاز خود را از موتور دریافت می که توان مورد دستی از یک پمپ دواّر

جای تلمبه دستی از یک پمپ که برای ایجاد فشار به ،های پشتی کتابی شارژی(. در سمپاش264

کند، استفاده شده است. الکتروموتور با جریان یاز خود را از الکتروموتور دریافت مین توان مورد

 (.265کند )شکل از باتری کار میالکتریکی دریافتی 
 

 

 (نترنتیدار )الانس یموتور یسمپاش پشت -964شكل 
 

 

 (نترنتی)ا یشارژ یکتاب یدر سمپاش پشت یپمپ، الکتروموتور و باتر -960شكل 
 

ها را آماده کرده و با خود ای انجام کالیبراسیون، به وسایلی نیاز داریم که لازم است از قبل آنبر

 باشد:شرح زیر مینیاز در کالیبراسیون به به مزرعه ببریم. برخی از وسایل مورد
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ترازو و یا مقادیر مختلف سم با  ،آب تمیز ،متر ،پیپت ،استوانه مدرج ،ظروف بزرگ مدرج

، باید از درصورت شارژی بودن سمپاشو نقشه طرح ،کاغذ و قلم ،ماشین حساب ،مشخص هایوزن

 شارژ کامل آن اطمینان حاصل کنیم.

 کنیم.برای توضیح مراحل کالیبراسیون، از مثال زیر استفاده می

مترمربع(.  241متر است ) 11متر و طولش  24فرض کنیم قطعه زمینی داریم که عرض آن 

لیتر آب  411گرم در هکتار با حدود  51میزان کش بههای هرز از علفکنترل علف قصد داریم برای

 (.266باشد )شکل متر می 1ش نازل مصرف کنیم. عرض پاش
 

 

 (نترنتی)ا رودهین یموتور یهاسمپاش ونیبراسیکال -966شكل 
 

 111یم تا مسافت خواهمی ریخته و از کاربر سمپاش لیتر آب در سمپاش 5عنوان مثال ابتدا به

متر را طی نماید و در طول این مسیر سمپاشی را انجام دهد. برای طی این مسافت لازم است تا کاربر 

 مانده در سمپاشبار رفته و باز گردد. سپس مقدار آب باقی 5متری مزرعه را  11سمپاش، طول 

 آید.دست میگیری شده و آب مصرف شده بهاندازه

یتر آب مصرف شده باشد، باید حساب کنیم که در یک هکتار، چند لیتر آب ل 4طور مثال اگر هب

 حت سمپاشی شده اولیه محاسبه شود:مصرف خواهد شد. برای این کار ابتدا مسا

 مترمربع 111= متر عرض کار نازل 1× متر طول  111 

 شود.از طریق تناسب، میزان آب مصرفی در هکتار محاسبه 

کننده با همان سرعت ر با همین شرایط )همان فرد سمپاشیدست آمده، اگهطبق عدد ب

لیتر آب مصرف خواهد شد که با هدف ما تطابق دارد. اما اگر  411حرکت(، یک هکتار سمپاشی شود، 

آمد، باید کاربر سمپاش سرعت حرکت خود را دست میهب 311یا  511، عددی مانند 411جای به

 نظر برسیم. تر موردترتیب زیاد و یا کم کند تا به لیبه

سپس مساحتی از زمین که قصد سمپاشی آن را دارید اندازه گرفته )در مثال ذکر شده برابر 

 مترمربع( شود. 241

 مترمربع مصرف شود. 241لیتر آب در هکتار چه مقدار آن باید در  411محاسبه شود از 

 لیتر آب نیاز است. 6/1مترمربع به  241بنابراین در 



 136/ اله یوسفیروح                                                                                                                      

 

جای دلیل بههمینبریزیم و به همیشه مقداری آب بیش از مقدار لازم در سمپاش لازم است تا

 لیتر آب استفاده خواهیم کرد. 12طور مثال مقدار لیتر، به 6/1

لیتر )برای یک هکتار(  411گرم در  51میزان کش باید بهطبق اعداد داده شده، سم علف

 مترمربع( محاسبه شود. 241)برای  لیتر آب 12مصرف شود. بنابراین مقدار آن برای 

 خوبی حل کرده و در سمپاشلیتر آب به 12گرم از سم را با ترازو برداشته و در  5/1سپس 

ریخته شود. عمل سمپاشی را انجام دهید. درصورت در دسترس نبودن ترازو از مقادیر تعیین وزن 

یک گرمی و نصف یک بسته یک گرمی بسته  1طور مثال همراه دارید استفاده شود، بهای که بهشده

 لیتر آب حل شود. 12در 

ذکر است در اینجا از عامل سرعت حرکت برای تنظیم آب مصرفی استفاده شده است، لازم به

 کننده، با سرعت یکنواخت حرکت کند.بنابراین لازم است تا فرد سمپاشی
 

 دارهاي لانس و شيلنگفصل دوازدهم: كاليبراسيون سمپاش -03

ای( دار، فرغونی و زنبهدار )پشت تراکتوری لانسهای لانس و شیلنگای کالیبراسیون سمپاشبر

 اف سمپاشی تحت کنترل قرار گیرند:باید سه متغیراصلی، به تناسب اهد

 (کن مارپیچی میله به پولکموقعیت قرارگیری پخشنوع و دبی نازل ) -1

 رویسرعت پیش -2
 فشار سمپاشی  -3

 

درستی انجام نشود محلول سم بیش از اندازه و اسیون انجام نشود یا بهکه عمل کالیبردرصورتی

شود، اندازه قطرات و یکنواختی پاشش سم در یا کمتر از اندازه توصیه شده در مزرعه پاشیده می

غذایی تولیدی آلوده  زیست و موادمزرعه مناسب نبوده و ضمن افزایش هزینه و مصرف سم، محیط

 شوند.می

 و انجام تنظيمات سمپاش دهاي فنی سمپاشبازدي -03-0

 انجام شود: روی سمپاش ،قبل از شروع فرآیند کالیبراسیون، بازدیدهای فنی زیر

های انتقال محلول و همچنین کلیه اتصالات، از زیر مخزن تا رگولاتور، شیرهای مقسم و لوله -1

طور کامل ها بهآنلوله برگشت به مخزن کنترل شود، تا نشتی نداشته و عبور محلول از 

 انجام شود.

کن مارپیچی میله به پولک، فاصله مناسب نازل با باتوجه به موقعیت قرارگیری پخش -2

 محصول تعیین و ثابت نگه داشته شود.

 سرعت راه رفتن در زمان سمپاشی ثابت باشد. -3
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 شود که کاربر در یک بار حرکت دادن لانسدر سمپاشی، نوار سمپاشی به حدودی گفته می -4

کار کند. هنگام سمپاشی سعی شود این نوار یا عرضبه راست و چپ در مزرعه سمپاشی می

 شود، ثابت نگه داشته شود.که لانس به چپ و راست حرکت داده میسمپاشی، درحالی

 اند از:قابل تغییر است که عبارتسه عامل  برای کالیبراسیون سمپاش

 ن مارپیچی میله به پولک( )تغییرات کلی(کنوع و شماره نازل )موقعیت قرارگیری پخش -1

 ( )تغییرات جزئی(روی تراکتور )یا سمپاشسرعت پیش -2

 فشار وارد شده بر محلول سمپاشی )تغییرات خیلی جزئی( -3

 كاليبراسيون سمپاش -03-2

ها را آماده کرده و با خود برای انجام کالیبراسیون، به وسایلی نیاز داریم که لازم است از قبل آن

 باشد:شرح زیر مینیاز در کالیبراسیون به مزرعه ببریم. برخی از وسایل موردبه 

ترازو و یا مقادیر مختلف سم با  ،آب تمیز ،متر ،پیپت ،استوانه مدرج ،ظروف بزرگ مدرج

 نقشه طرحو  کاغذ و قلم ،ماشین حساب ،های مشخصوزن

 م.کنیبرای توضیح مراحل کالیبراسیون، از مثال زیر استفاده می

مترمربع(.  161متر است ) 41متر و طولش  24فرض کنیم قطعه زمینی داریم که عرض آن 

بندی متر( تقسیم 41متر و طول:  6مترمربعی )عرض:  241های کرت با مساحت قطعه زمین به چهار

 411گرم در هکتار با حدود  61میزان کش بههای هرز از علفه است. قصد داریم برای کنترل علفشد

 (.267باشد )شکل متر می 6ل لانس تر آب مصرف کنیم. عرض پاشش نازلی
 

 

 (ی)اصل شیابعاد کرت مورد آزما -968شكل 
 

(. آب از طریق فیلتر 268لیتر آب تمیز داخل مخزن سمپاش ریخته شود )شکل  111ابتدا 

تور سمپاش را وسیله فیلتر گرفته شود. موهتوری در دهانه مخزن ریخته شود تا هر گونه آشغال ب

 (.261روشن نموده و فشار برای پاشش تنظیم شود )شکل 
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 (یمخزن )اصل یصاف قیآب داخل مخزن از طر ختنیر -967شكل 
 

 

 (یروشن کردن موتور سمپاش )اصل -961شكل 
 

( و دسته لانس را برای چند ثانیه چرخانده تا هوای 271شیر خروجی پمپ را باز نموده )شکل 

سمت بالا سمپاشی شود سمت بالا بیاورید تا بههای تغذیه خارج شود. درصورت لزوم، لانس را بهلوله

 (.271تا هوای محبوس شده از بین برود )شکل 
 

 

 (یپمپ )اصل یخروج ریباز کردن ش -981شكل 
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 (یخارج کردن هوا )اصل -980شكل 
 

(. مقدار محلولی که از نازل 272شود )شکل  نیاز برای سمپاشی تنظیم ترین فشار موردمناسب

 (.273شود به این فشار بستگی دارد )شکل خارج می

 

 

 (یفشار )اصل میتنظ -989شكل 
 

 

 (یکردن فشار مناسب )اصل دایپ -986شكل 
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 گيري دبی خروجی نازل اندازه -03-2-0

ار خروجی، شکل پاشش و کن مارپیچی میله به پولک، مقدتوجه به موقعیت قرارگیری پخشبا

شود. با چرخاندن دسته نازل در جهت گردش عقربه ساعت، قطر قطرات خروجی مشخص می

نزدیک شده، زاویه پاشش بیشتر و کن حلزونی داخل لانس به جلو رفته و به سوراخ نازل پاشش پخش

مخالف حرکت نازل در جهت دسته  (، با چرخاندن274شود )شکل پخش با قطر ذرات ریزتر انجام می

کن حلزونی داخل لانس به عقب رفته و از سوراخ نازل پاشش دور شده، زاویه عقربه ساعت، پخش

 (.275ود )شکل شتر انجام میدرشتپاشش کمتر و پخش با قطر ذرات 
 

 

 (یساعت )اصل یهاسمت جلو با چرخاندن دسته لانس موافق عقربهکن بهحرکت پخش -984شكل 
 

 

 (یساعت )اصل یهاسمت عقب با چرخاندن دسته لانس مخالف عقربهکن بهکت پخشحر -980شكل 
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شود. با یک ظرف گیری لانس، دبی خروجی لانس اندازه یهبا تعیین موقعیت قرارگیری دست

آوری شده و حجم ثانیه یا یک دقیقه جمع 31مدرج مقدار محلول سم خروجی از نازل لانس در مدت

 (.276لیتر در دقیقه( )شکل  8/11عنوان مثال، دبی شود )بهگیری محلول خروجی اندازه

 

 

 (ینازل لانس )اصل یدب یریگاندازه -986شكل 
 

 گيري عرض پاششاندازه -03-2-2

مناسب نازل لانس از هدف مشخص شود )شکل  یهگیری عرض پاشش، ابتدا فاصلبرای اندازه

دست آمده باید ثابت باشد، با تغییر ارتفاع هارتفاع ب(. در زمان کالیبراسیون و سمپاشی این 277

خوبی انجام نشده و هدلیل پخش غیریکنواخت محلول سم کنترل آفات بهپاشش در حین سمپاشی ب

کیفیت سمپاشی پایین خواهد بود. اگر نازل لانس خیلی نزدیک به سطح هدف باشد، قطرات محلول 

از پخش شدن ندارند. اگر نازل خیلی دور باشد، خطر کنند زمان کافی برای که در هوا حرکت می

 هدف دور شدن قطرات وجود دارد.
 

 

 (یارتفاع مناسب نازل لانس از هدف )اصل نییتع -988شكل 
 

مناسب از سطح هدف نگهداری شود، چند ثانیه آب با فشار تنظیم شده  یهلانس در فاصل

ثال: عنوان مگیری شود )بهنس تا هدف اندازه، ارتفاع لامناسب صورت الگوی پاشش پاشش شود. در

 (.278متر( )شکل سانتی 75
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 (یارتفاع پاشش کم )اصل -987شكل 
 

در ادامه، کاربر با ثابت نگهداشتن ارتفاع لانس، لانس را با سرعتی یکنواخت به راست و چپ 

کار سمپاشی، ا عرضکند. در هنگام سمپاشی باید سعی شود این نوار یحرکت داده و سمپاشی 

شود، ثابت نگه داشته شود. پس از پاشش، پهنای که لانس به چپ و راست حرکت داده میدرحالی

 (.271)شکل  متر( 6عنوان مثال: گیری شود )بهنوار پاشش )عرض پخش قطرات آب( اندازه

 

 

 (یپاشش )اصل یپهنا یریگاندازه -981شكل 

 

 شیگيري سرعت سمپااندازه -03-2-3

های پشت تراکتوری سرعت مناسب باید براساس شرایط مزرعه انتخاب شود. در سمپاش

گیری سرعت پیشروی کاربر، با کمک گاز دستی دور موتور در دور مشخصه دار در زمان اندازهلانس

دور در  1751، دور مشخصه موتور حدود 285مثلاً در تراکتور مسی فرگوسن مدل (شود قرار داده 

گیری شود متر در چهار تکرار اندازه21گیری سرعت، زمان برای طی مسافت ست(. برای اندازهدقیقه ا

 88/2عنوان مثال: و سپس میانگین سرعت پیشروی بر حسب کیلومتر بر ساعت محاسبه شود )به

عنوان اند از )بهگیری شده در چهار تکرار عبارتهای اندازه(. زمان281کیلومتر بر ساعت( )شکل 

 ال(:مث

 ثانیه 25متر اول:  21زمان طی شده برای  -

 روی کاربر=سرعت پیش 21 : )متر(25 =)ثانیه(8/1 = )متر در ثانیه( 88/2 )کیلومتر در ساعت(
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 ثانیه 26متر دوم:  21زمان طی شده برای  -

 روی کاربرسرعت پیش= 21 : )متر( 26=)ثانیه(8/1 = )متر در ثانیه( 77/2 )کیلومتر در ساعت(

 ثانیه 24متر سوم:  21زمان طی شده برای  -

 روی کاربر=سرعت پیش 21: )متر( 24=)ثانیه(8/1 = )متر در ثانیه( 3)کیلومتر در ساعت( 

 ثانیه 25متر چهارم:  21زمان طی شده برای  -

 روی کاربر=سرعت پیش 21: )متر( 25 =)ثانیه(8/1 = )متر در ثانیه( 88/2 )کیلومتر در ساعت(
 

 

 (ی)اصل یروشیسرعت پ یریگاندازه -971 شكل
 

 41متر سمپاشی شود، طول مسیر  6مترمربعی با عرض نوار پاشش  241برای اینکه مساحت 

 (.281)شکل  شودمتر می
 

 

 (یمترمربع )اصل 241مشخص نمودن مساحت  -970شكل 
 

متر از سطح انتیس 75که لانس مترمربع را درحالی 241زمان لازم برای سمپاشی مساحت مدت

 (.282ری شود )شکل گیهدف فاصله دارد، اندازه
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 (یمترمربع )اصل 241 یسمپاش یمدت زمان لازم برا یریگاندازه -979شكل 
 

ثانیه  52عنوان مثال، مترمربع، به 241زمان طی شده توسط کاربر برای سمپاشی مدت

 گیری شد. اندازه

 ثانیه(: 61ت یک دقیقه )مساحت سمپاشی در مد

 241( مترمربع 61:52= )277رمربع مت

 لیتر در دقیقه 8/11دبی نازل: 

 مقدار پاشش در هکتار:
 

 مترمربع 277 لیتر 8/11

 مترمربع X 11111=  426لیتر 
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اگر حجم محلول پاشیده شده در هکتار در آزمون کالیبراسیون، با حجم محلول پاشیده شده در 

 شده، اختلاف داشته باشد:س توصیه هکتار که توسط کارشنا

که میزان پاشش محلول سم بیش از حد توصیه شده در هکتار باشد، باید مقداری درصورتی

 روی را افزایش داد تا به میزان دلخواه رسید. سرعت پیش

دست آمده کمتر از حد توصیه شده در هکتار باشد، با که میزان پاشش محلول سم بهدرصورتی

 توان به حد مطلوب رسید.یروی مشکاهش سرعت پی

 شود که ابتدا سرعت تغییر داده شود و درلازم به ذکر است که از بین سرعت و فشار، توصیه می

 بسیار کم فشار را نیز تغییر داد.میزان توان بهنظر است می نهایت اگر دقت زیاد مورد

ن پاشش محلول سم لیتر در هکتار است. باتوجه به اینکه میزا 411مقدار پاشش توصیه شده 

متر با سرعت بیشتری طی شود. برای  41بیش از حد توصیه شده در هکتار است، باید طول 

 منظور باید زمان را کاهش داد تا سرعت افزایش یابد.این

 متر را طی نماید. 41کشد تا کاربر طول ثانیه طول می 48در این حالت با افزایش سرعت، 

 کیلومتر در ساعت است. 11/2یا  متر در ثانیه 83/1سرعت کاربر 

 41: )متر(  48= )ثانیه(  83/1)متر در ثانیه( 

 ثانیه: 48مساحت سمپاشی در مدت 

 41)طول پاشش( متر × )عرض پاشش(  6= متر 241مترمربع 

 ثانیه(:  61مساحت سمپاشی در مدت یک دقیقه )

 241( مترمربع 61:48= )311رمربع مت

 هلیتر در دقیق 8/11دبی نازل: 

 مقدار پاشش در هکتار:
 

 مترمربع 311 لیتر 8/11

 مترمربع x 11111=  3/313لیتر 
 

مقدار پاشش توصیه د. شولیتر در هکتار پاشش می 3/313کیلومتر در ساعت،  11/2با سرعت 

لیتر در هکتار است. باتوجه به اینکه میزان پاشش محلول سم کمتر از حد توصیه شده در  411شده 

منظور باید زمان را افزایش داد تا متر با سرعت کمتری طی شود. برای این 41باید طول هکتار است، 

 41مثال،  عنوانمترمربع، به 241زمان طی شده توسط کاربر برای سمپاشی مدت سرعت افزایش یابد.

 گیری شد.ثانیه اندازه
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 ثانیه(: 61اشی در مدت یک دقیقه )مساحت سمپ

 241مترمربع  (61:41= )1/213مترمربع 

 لیتر در دقیقه 8/11دبی نازل: 

 مقدار پاشش در هکتار:
 

 مترمربع 9/392 لیتر 8/11

 مترمربع X 10000=  5/101لیتر 
 

باشد. در این مرحله کالیبراسیون سمپاش انجام شده و سمپاش آماده استفاده در شالیزار می

صورت هکتار کم شده و پاشش به سمپاشی با سرعت بالا باعث پاشش ضعیف شده، مقدار پاشش در

ان بیشتری معنی است که زم اینحد پایین به از یکنواخت انجام نخواهد شد. سرعت پاشش بیش

 برای سمپاشی نیاز است.
 

 فصل سيزدهم: زمان سمپاشی -04
 گیرد:قرارمی زاخسارت عوامل از گروه دو تاثیر تحت برداشت پس تا خزانه یهمرحل از برنج گیاه

خشکسالی و  و سیل بارندگی، طوفان، گرما، سرما، تنش قبیل از غیرزنده یا محیطی عوامل -1

 است. خارج انسان کنترل از غیره که

 موش، پرندگان، هرز، هایعلف و زابیماری عوامل آور،زیان حشرات قبیل از زنده عوامل -2

 .باشندو غیره می حلزون ها،کنه

 وارد آن خسارت به مربوط متعلقات و انسان به غیرزنده( که هرعاملی )زنده و طورکلیبه :آفت

 گیاهی زایبیماری عوامل ها، حلزون،کنه آور،زیان حشرات توانمی زنده عوامل از. گویند آفت نماید،

 که برد نام را غیره و انباری آفات هرز، پرندگان، هایعلف ،(غیره و هاویروس ها،باکتری ها،قارچ)

 و سیل بارندگی، سرما، گرما، خشکسالی، شامل غیرزنده باشد. عواملمی هاآن کنترل به قادر انسان

 باشد.انسان خارج می کنترل از واقع در که طوفان

 آور مزارع برنج حشرات زيان -04-0

دهکایی و نمود )پاداشت بندیطبقه گروه دو در توانمی را برنج مزارع مهم آورزیان حشرات

 (:1314همکاران، 

 کلیدی()اول  درجه آور زیان حشرات -1

 خسارت ایجاد کنترل عدم درصورت کند ومی طغیان سال هر خوار نواری برنج، کهکرم ساقه -

 کند.می
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 دوم درجه آورزیان حشرات -2

 طغیان محیط رطوبت حد از گی و اشباع بیشدخوار برنج، معمولاً بعد از بارنکرم سبز برگ -

 کند.می

 طغیان خشکسالی دنبالهب شدید محیطی و بارندگی تغییرات از بعد معمولاً ای،نقطهتک پروانه -

 کند.می

 اصلی زمین در توانمی ( را283)شکل  برنج نواری خوارکرم ساقه برنج: نواری خواركرم ساقه

 :(1314دهکایی و همکاران، نمود )پاداشت کنترل زیر روشبه
 

 

 (نترنتیج )ابرن یخوار نوارکرم ساقه -976شكل 
 

خوار برای مشخص نمودن زمان مبارزه شیمیایی، ابتدا آلودگی شالیزار به تعداد لارو کرم ساقه -الف

 81نقطه و هر نقطه با چهار بوته مجموعاً  21برداری )باید مشخص شود. اگر چنانچه پس از نمونه

یک مترمربع مشاهده شد، سمپاشی خوار در بوته برنج در هکتار( در شالیزار بیش از دو عدد لارو ساقه

 باشد.قابل توصیه می

خوار نواری برنج بیش از دو درصد جوانه مرکزی مرده به کرم ساقه گیچنانچه در نسل اول، آلود -ب

د، سمپاشی شوهای سفید شده بیش از یک درصد مشاهده آلودگی خوشه ،و یا اگر در نسل دوم

 (.1368)حیدری و مستوفی پور، د شوتوصیه می

بار سمپاشی توصیه خوار در ارقام زودرس درصورت آلودگی یکپره ساقهباتوجه به اوج پرواز شب -ج

شوند، خوار مواجه میهای دوم و سوم ساقهبرای ارقام دیررس یا دیرکاشت که معمولاً به نسل. دشومی

 .کنددو بار سمپاشی ضرورت پیدا می
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در ویژه به (284خوار برنج )شکل کرم سبز برگن در شرایط طغیا خوار برنج:كرم سبز برگ

 باشد.توصیه می قابلمپاشی س ،4و  3های نسل
 

 

 (نترنتیخوار برنج )اکرم سبز برگ -974شكل 
 

 هاي مزارع برنج بيماري -04-2

 باشدغیرزنده می و زنده هایتنش انواع با مواجه اغلب کشور مختلف مناطق در برنج تولید

 نهایی عملکرد میزان توجه در قابل کاهش سبب تجمعی یا انفرادی صورتبه مذکور عوامل کهطوریبه

در . هستند فراوانی بیشترین دارای زاهای بیماریقارچ زا،خسارت زنده ند. از عواملشومی محصول این

دهکایی و نشان داده شده است )پاداشت در شالیزار برنج مهم زایبیماری هایقارچ 285شکل 

 .(1314مکاران، ه
 

 

 (نترنتیمهم برنج )ا یهایماریب -970شكل 
 

های اولیه روی زمان با ظهور لکهبرای کنترل بیماری بلاست در مرحله برگی هم بیماری بلاست:

 شود.ها از غلاف( سمپاشی توصیه میدرصد خوشه 21خوشه )خروج  یهپهنک برگ و یا در مرحل

 و اصلاح شده باتوجه به حساسیت نسبی ارقام پرمحصول لاف:یا سوختگی غ بلایتشیتبیماری 

درصورت لزوم، د. شوسمپاشی توصیه میها از ساقه درصد 21بلایت درصورت آلودگی شیتبه بیماری 

 ها( تکرار شود.خوشه درصد 85بعد )در زمان ظهور روز 11-15سمپاشی 
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ماری معمولاً در مراحل آخر رشد از آنجا که حساسیت گیاه به این بی بیماری پوسیدگی ساقه:

شود. سمپاشی توصیه می، باشد، بنابراین با مشاهده علایم بیماری روی ساقه و غلاف برگمی

 .بعد تکرار شود روز 11-15سمپاشی  ،درصورت لزوم

کنترل شیمیایی در ابتدای مرحله  ای شدن خوشه:و قهوه بیماری پوسیدگی غلاف برگ پرچم

 د.شودهی توصیه میشکم

 هاي هرز مزارع برنجعلف -04-3

های مختلفی ها از روشترین مشکل زراعت برنج در همه دنیا است. آنهای هرز مهمعلف

زمان ازجمله رقابت با گیاه زراعی برای نور، آب، فضا و مواد غذایی و کاهش محصول، افزایش مدت

ها، هکشی، میزبان ثانویه بیماریهای آبیاری و زسازی خاک، انسداد کانالنیاز برای آماده مورد

حشرات، نماتدها و جوندگان حاشیه، کاهش کمیت و کیفیت محصولات برداشت شده، ورس، آسیب 

ترین ساز هستند. محققین آب را مهمبه دست و اختلال در برداشت دستی در زراعت برنچ مشکل

های درصد از رشد علف 41-61میزان دانند. آب به تنهائی قادر است بهکش در زراعت برنج میعلف

 12ها در ها و سرخسبرگها، پهنهای هرز مزارع برنج در چهار گروه گرامینه، جگنهرز بکاهد. علف

های هرز مهم شالیزار از نظر مرفولوژی به سه گروه گراس خانواده مختلف گیاهی قرار دارند. علف

ها شامل سوروف و بندواش است اریک برگترین بشوند. مهمبرگ تقسیم میبرگ(، جگن و پهنک)ناز

های هرز شالیزار برگ(. پهن287ها شامل اویارسلام و پیزور است )شکل ترین جگن(. مهم286)شکل 

های تک برگترین پهنشوند. مهمای تقسیم میلپهبرگ دوای و پهنلپهبرگ تکبه دو گروه پهن

(. 288باشند )شکل واش میگوشاب یا روغنواش، واش، تیرکمان آبی، سلای شامل قاشقلپه

ای شامل گل آردی، آمانیا، گل مرواریدی، دونیش و برگیا هستند لپههای دوترین پهن برگمهم

 .(1314دهکایی و همکاران، )پاداشت
 

 

 (نترنتیها )ابرگ کیبار نیترمهم -976شكل 
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 (نترنتیها )اجگن نیترمهم -978شكل 
 

 

 (نترنتی)ا یالپهتک یهابرگپهن نیترمهم -977شكل 
 

های هرز شالیزار رغم حداقل قدمت، دارای بیشترین نقش در کنترل علفکنترل شیمیایی علی

روز پس از نشاکاری  5-7ها کششود علفها در شالیزار توصیه میبرگهست. برای کنترل باریک

روز پس  3-7ها کششود علفساله توصیه میچندهای برگها و پهنمصرف شوند. برای کنترل جگن

شوند. برخی شالیکاران ها تیمار میکشاز نشاکاری مصرف شوند. امروزه تمام شالیزارها با علف

صورت ها قبل از نشاکاری دارند، که در اینکشهای تحقیقاتی تمایل به مصرف علفبرخلاف توصیه

کش قبل از ل از نشاکاری مصرف شوند. مصرف علفساعت قب 48ها حداقل کششود علفتوصیه می

همراه خواهد داشت، هرز را بههاینشاکاری نسبت به پس از نشاکاری، اگرچه ظاهراً کنترل خوب علف

های باتلاقی خسارت درصد کاهش عملکرد شلتوک را موجب شود. در خاک 21تواند تا امّا می

زمان با نشاکاری و یا فقط ها همکشاز مصرف علفها بیشتر است. نکته بسیار مهم اینکه کشعلف

 (.1314دهکایی و همکاران، ساعاتی قبل از نشاکاری اجتناب شود )پاداشت

 زمان انجام سمپاشی -04-4

تر شود. این امر د محصول رشد نموده و سایبان محصول متراکمشوتأخیر در سمپاشی باعث می

های های بالای محصول عبور نموده و روی علفبرگ شود که محلول پاشیده شده از کنارسبب می

 (.281های پایینی پاشیده نشود )شکل هرز یا روی حشرات در برگ
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 (نترنتیهرز )ا یهاعلف یرو یدر سمپاش ریتأخ ریتأث -971شكل 
 

را  کششود. اگر خیلی زود علفسمپاشی زودهنگام برای کنترل آفت باعث هدر رفتن سم می

 (.211اند کنترل نشوند )شکل های هرزی که هنوز ظاهر نشدهی کنید، ممکن است علفسمپاش
 

 

 (نترنتیهرز )ا یهاکنترل علف یزودهنگام برا یاثرات سمپاش -911شكل 
 

را سمپاشی کنید، ممکن است حشراتی که تاکنون وارد مزرعه  کشیا اگر خیلی زود حشره

 (.211نشده اند را کنترل نکند )شکل 
 

 

 (نترنتیکنترل حشرات )ا یزودهنگام برا یاثرات سمپاش -910شكل 
 

های هرز رشد نموده و در دریافت کند. علفتر میسمپاشی خیلی دیر، کنترل آفت را سخت

کندتر  ،(. محصول212مواد مغذی، نور خورشید و آب با محصول اصلی رقابت خواهند کرد )شکل 

های هرز گل داده، دانه تولید نموده و در آینده با واهد شد. علفرشد کرده و عملکرد محصول کمتر خ

 کنند.محصول رقابت می
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 (نترنتیهرز )ا یهاکنترل علف یبرا رید یلیخ یسمپاش ریتأث -919شكل 
 

توانند توانند بالغ شده، تکثیر شوند و بین سایر محصولات پخش شوند. آفات میحشرات می

 (.213کش کنترل شوند )شکل رسانند و ممکن است کمتر توسط آفتآسیب بیشتری به محصول ب
 

 

 (نترنتیکنترل حشرات )ا یبرا رید یلیخ یسمپاش ریتأث -916شكل 
 

رشد برنج اثر کامل  یهکلیدی از زندگی آفت و یا دور یهها فقط در مرحلکشبسیاری از آفت

 (.214دارند )شکل 
 

 

 (یرشد برنج )اصل یهدور -914شكل 
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ای آفت برای سمپاشی مناسب رشد برنج، تخمین بزند در چه مرحله یهکاربر باید باتوجه به دور

 عنوان مثال:است. به

 رشد اولیه است. یعلف هرز در مرحلکه زمانی -

 که سطح بیماری یا تعداد حشرات کم است.زمانی -
 

 توجه قرار گیرد:برای انجام سمپاشی نکات زیر مورد

 (.215است، سمپاشی نشود )شکل  دهیگل زمان که دربه گیاهی  -
 

 

 (نترنتی)ا در زمان گلدهی اهیبه گ یعدم سمپاش -910شكل 
 

مجاز سرعت باد انجام شود تا محلول سم در اثر بادبردگی روی گیاهی  یهسمپاشی در محدود -

 (.216که در گل است، ریخته نشود )شکل 
 

 

 (نترنتی)ا دهیگل در زمان اهیگ یرو یادبردگمحلول سم در اثر ب ختنیر -916شكل 
 

 



 154/ اله یوسفیروح                                                                                                                      

 

 كننده جهت سمپاشیعوامل محدوده -04-5

سمپاشی در آب و هوای مناسب انجام شود. باران، گرما، سرما و سرعت باد بر میزان نفوذ سموم 

کشی که نتواند به سطح هدف برسد، یا و ماندگاری آن روی سطوح هدف تأثیرگذار هستند. آفت

های دهد، بلکه ممکن است خاک یا آبتنها پول شما را هدر میرود. این نه، هدر میخارج شود

شود ممکن است کاربر، هر جا میکشی که توسط باد جابهه کند. آفتزیرزمینی یا سطحی را نیز آلود

 انسان یا حیوانی را که در آن نزدیکی است، یا سایر گیاهان ارزشمند را آلوده کند.

 باد -04-5-0

گر سرعت باد خیلی زیاد باشد، محلول ممکن است از سطوح هدف دور شده و از منطقه ا

سمپاشی خارج شود. همچنین ممکن است از پخش قطرات سم روی گیاه جلوگیری کند )شکل 

217.) 
 

 

 (نترنتیباد )ا یکش روحرکت آفت -918شكل 
 

ر سرعت باد خیلی زیاد است یا برای جلوگیری از بادبرگی محلول، وارونگی دما بررسی شود. اگ

 (.218هوا ساکن است، سمپاشی انجام نشود. اغلب در اوایل صبح و عصر باد کمتر است )شکل 
 

 

 (نترنتیمحلول سم )ا یباد و گرما رو ریتأث -917شكل 
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آل ای( سرعت باد مطمئن بررسی شود. سرعت باد ایدهبا استفاده از جوراب بادی )بادنما پارچه

های درختان کیلومتر در ساعت است. که در آن نسیم ملایمی درحال وزیدن است و برگ 5/6 ات 2/3

شود. دراین حالت برخورد هوا به پوست ها مالیده میخورند و باد روی برگخیلی آرام تکان می

 (.1311( )فتاحی، 216شود )شکل صورت احساس می

مپاشی مجاز نیست. در این وضعیت حرکت کیلومتر در ساعت باشد، س 3اگر سرعت باد کمتر از 

شود صورت عمودی بلند میها ساکن بوده و دود بهباد محسوس نبوده و جریان هوا آرام است. برگ

 (.216)شکل 

متر از بالای محصول باشد، حداکثر سرعت باد مجاز جهت سانتی 41چنانچه ارتفاع سمپاشی 

 (.1411همکاران، نیا و ت )هاشمیکیلومتر بر ساعت اس 14سمپاشی 

)کلین و همکاران،  شودنمی کیلومتر بر ساعت پیشنهاد 16از  بالاتر هایسرعت در پاشیسم

کیلومتر در ساعت باشد، سمپاشی مجاز نیست. در این وضعیت  21اگر سرعت باد بیش از  (.2117

کنند می های کوچک دائماً در باد حرکتها و برگوزش باد ملایم است که در این شرایط شاخه

 (.211)شکل 
 

 

 (نترنتی)ا یسمپاش یسرعت باد مناسب برا -911شكل 
 

. دارد بادبردگی مستقیمی روی اثر آن و است بادبردگی روی مهمی هواسنجی عامل باد سرعت

سرعت  در یراتتغی از بعضی روز طول در. داد خواهد افزایش را بادبردگی تناسب به باد افزایش سرعت

 شرایط در دیگر ازسوی. شود انجام هوا پایدار شرایط در باید سمپاشی دلیلبدین. شودمی دیده باد

 شرایط این در آنکه دلیلبه شود ایجاد تواندمی بادبردگی نیز، بادبردگی بدون یا کم باد خیلی سرعت

 3باد )کمتر از  سرعت حداقل یک و هستند هدف روی بر نشستن فاقد قدرت ریز خیلی قطرات

 اوایل. شود انجام ثابت باد جهت و سرعت شرایط در باید سمپاشی. دارد کیلومتر بر ساعت( اهمیت

 در باید پاشش فشار (. همچنین1313بود )سرشار،  خواهد سمپاشی مناسبی برای زمان شب و صبح
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 فشار و باد سرعت بین معکوسی نسبت. شود تنظیم باد دارد، سرعت با مناسبی تطابق که مقداری 

 تولیدکننده راهنمای یهدفترچ در شده درج یابد، فشارمی افزایش باد سرعت کهزمانی. دارد وجود

 باید آن بر علاوه و یابد کاهش باید متر بر ثانیه رسید فشار 3به  باد سرعت وقتی. یابد کاهش باید

 گیریاندازه. خواهد یافت کاهش یبادبردگ خطر تنظیمات این با. شود انتخاب بزرگ روزنه نازل

اعمال شود  فورأ باید نیاز مورد تنظیمات و شود انجام سمپاشی طول در مستمر طوربه باید باد سرعت

 (.1313)سرشار، 

که زمانی. گذارندمی اثر بادبردگی روی باهم دو هر که هستند فاکتورهایی دما و نسبی رطوبت

 قطرات که شودمی سبب و شودمی قطره کاهش اندازه وجبم شد، تبخیر مقداری از قطرات سمپاشی

 بالا بادبردگی زمانی که کاهش اندازه قطره افزایش یابد، خطر. باشند داشته گرایش بادبردگی به

 باشد.می

 قطرات ترآسان تبخیر موجب این و یابدمی کاهش هوا نسبی رطوبت یابد افزایش دما کهزمانی

. یابدمی افزایش بادبردگی درنتیجه یابد،می کاهش قطره انداره افتاد، فاقات که تبخیرزمانی. شودمی

 موجب چنینهم دما. باشدمی کمتر هوا ترخنک شرایط دلیلبه روز و شب اولیه ساعات تلفات در این

 نسبی رطوبت و درجه 25 بالای دمای دارای هوا کهزمانی. شودمی هدف در سطح سم قطرات تبخیر

 انجام بالا دمایی شرایط در سمپاشی اگر. دارند بادبردگی و تبخیر به تمایل ریز قطرات باشد پایین

 (.1313شود )سرشار،  انتخاب بزرگ ،روزنه هاینازل باید شود

 باران -04-5-2

کش روی گیاهی که در اثر بارش باران خیس است پاشیده شود، قطرات سموم و باران اگر آفت

 (.311شوند )شکل خارج می رگباهم جمع شده و از دسترس ب
 

 

 (نترنتیها )اآن زشیبرگ و ر یجمع شدن باران و محلول سم رو -611شكل 
 

 (.311کند )شکل اگر بعد از سمپاشی، باران ببارد، باران سموم را از روی گیاه پاک می
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 (نترنتی)ا یبرگ در اثر بارندگ یپاک شدن اثرات محلول سم رو -610شكل 
 

گذارند، وسیله باران تاثیر میها در برابر حذف و شستشو بهکشمل زیادی بر مقاومت آفتعوا

های سطح کش و ویژگیمانند زمان وقوع بارندگی پس از سمپاشی، میزان بارندگی، فرمولاسیون آفت

 (.2124)تومار و همکاران، هدف 

حتمال بارندگی وجود دارد، که اطورکلی، بهتر است از کاربرد سموم دفع آفات در مواقعیبه

کش مقاوم در بینی است، بهترین کار انتخاب یک آفتحال، آب و هوا غیرقابل پیشایناجتناب شود. با

 (.2124)تومار و همکاران، برابر باران است 

ریزی خوب، کند. حتی با برنامهینی اغلب کنترل آفات را دشوار میبآب و هوای غیرقابل پیش

های غیرمنتظره رخ دهد. بارندگی بلافاصله پس از کش، بارندگیممکن است پس از استفاده از آفت

نظر رقیق یا حذف کند و اثربخشی آن را کاهش  کش را از سطح گیاه موردتواند آفتسمپاشی می

تابی آن دارد، یعنی توانایی میزان بارانکش بستگی بهد یک آفتدهد. تصمیم به سمپاشی مجد

 کش برای موثر ماندن پس از بارندگی.آفت

اند، این مواد برای افزایش مقاومت در کش با مواد کمکی ساخته شدهبرخی از محصولات آفت

ها( نیز نقش ادجوانتتواند مفید باشند. برای بهبود اثربخشی بارندگی، مواد افزودنی )برابر باران می

کش در برابر باران مفید هستند. مواد افزودنی مهمی دارند. این مواد برای بهبود مقاومت آفت

شوند اده به مخزن سمپاش اضافه میشوند یا قبل از استفها( یا در فرمولاسیون گنجانده می)ادجوانت

 (.2124)تومار و همکاران، 

عنوان گَرد هایی که بهکشگیرند. آفتثیر باران قرار نمیطور یکسان تحت تأها بهکشهمه آفت

و  ها نسبت به مواد قابل روانو گرانول شوند. پودرهای قابل حلراحتی شسته میاند بهفرموله شده

هایی که کشها در برابر باران کمتر است(. آفتتابی کمتری دارند )مقاومت آنها بارانسوسپانسیون

بیشتری روی گیاه باقی شوند در طول بارندگی مدت پذیر فرموله میامولسیونعنوان کنسانتره به

 مانند.می

های تماسی در طول یا کشتابی بهتری را نسبت به قارچهای سیستمیک معمولاً بارانکشقارچ

 هایکشتوان انتظار داشت که قارچطورکلی میکنند. بههای بارانی طولانی ایجاد میبعد از دوره
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تابی بیشتری داشته باشند زیرا شستن مواد فقط از روی سطح باعث حذف کامل سیستمیک باران 

ها کشحال، هنوز هم باید این قارچکش در داخل گیاه(. باایندلیل نفوذ آفتهشود )بها از گیاه نمیآن

 را با زمان کافی قبل از یک باران استفاده کرد.

لاعات روی برچسب آن که شامل میزان ماده موثره، ماده ها علاوه بر اطکشدر برخی از آفت

صورت کش که بهتابی آن آفتزمان بارانهمراه، گروه، کلاس خطر، درجه سمیت و دوره کارنس، مدت

 .کنندساعت یا روز است، نیز ثبت می

، کنندنیاز قبل از بارندگی را ذکر می تابی روی محصول معمولاً مقدار زمان موردشاخص باران

تابی بسته به زمان، مقدار و مدت شود. اما میزان بارانصورت ساعت یا روز مشخص میعموماً به

طورکلی، باران تواند متفاوت باشد. بهبارندگی و همچنین فرمولاسیون و ترکیب شیمیایی محصول می

بارش بیشتر برد. هر چه زمان قبل از ها را ازبین میکشبلافاصله پس از سمپاشی، بسیاری از آفت

 .شودکش روی سطح گیاه باقی بماند یا جذب بافت شود، بیشتر میباشد، احتمال اینکه آفت

تابی بیشتری بینی است، فرمولاسیونی انتخاب شود که بارانکه بارندگی غیرقابل پیشزمانی

میزان د. یابها کاهش میکشتابی عموم حشرهداشته باشد. با افزایش میزان بارندگی، مقدار باران

که درصورتی های مختلف، متفاوت است.کشطور قابل توجهی در بین علفها بهکشتابی علفباران

مکاران، نیا و هتوان اقدام به سمپاشی نمود )هاشمیمتر باشد، میمقدار بارندگی کمتر از یک میلی

1411.) 

 دما -04-5-3

که هوا خیلی گرم یا خیلی سرد باشند فعال نیستند، اما برخی از سموم برخی از آفات درصورتی

 یهدفع آفات برای اثربخشی نیاز به فعالیت آفت دارند. این بدان معنی است که دما باید در محدود

حداکثر درجه حرارت جهت سمپاشی  (.312کش بتواند آفت را کنترل کند )شکل خاصی باشد تا آفت

نیا و همکاران، )هاشمی گراد استدرجه سانتی 31-32های هرز ها و علفبرای کنترل آفات، بیماری

1411.) 
 

 

 (نترنتیآفت )ا تیفعال یدما رو ریتأث -619شكل 
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 رطوبت نسبی  -04-5-4

د و در شرایط شویدرصد پیشنهاد م 71رطوبت نسبی مناسب برای عملیات سمپاشی، بالای 

 (.1411نیا و همکاران، پذیر است )هاشمیدرصد هم امکان 15خاص تا 

 عوامل موثر در پاشش محلول -04-6

های پاشش با اندازه مناسب و در محل برای اینکه بهترین پاشش ازنظر تعداد مناسبی قطره

 مناسب داشته باشیم باید:

ابت نگهداشته شود )از حرکت به طرفین در زمان سمپاشی لانس در طول نوار پاشش ث -1

 (.313در شکل  1خودداری شود( )شماره 

ها و شود )آفات، بیماریچه منظوری انجام میفشار پاشش باتوجه به اینکه سمپاشی به -2

 (.313در شکل  2های هرز( تنظیم باشد )شماره علف

 3اشی ثابت باشد )شماره پاشش( در طی سمپ یهفاصله نازل تا سطح هدف )باتوجه به زاوی -3

 (.313در شکل 

 (.313در شکل  4سرعت حرکت کاربر طی مدت سمپاشی یکنواخت باشد )شماره  -4
 

 

 (نترنتیپاشش مناسب )ا یرو گذارریعوامل تأث -616شكل 
 

های هرز با استفاده از انواع نازل در فشارهای های مختلف برای سمپاشی علفدر زیر مثال

 ار پاشش در هکتار آورده شده است.ین مقدمختلف جهت تعی

بار استفاده شده  5/2در فشار  11112جت کش از نازل تی: برای سمپاشی یک علف1مثال  

 متر بر ثانیه و عرض پاشش هر 8/1لیتر در دقیقه، سرعت حرکت کاربر  73/1است. اگر دبی پاشش 
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ر هکتار چند طح هدف باشد، مقدار پاشش دمتری نازل تا سسانتی 51متر در ارتفاع سانتی 51نوار  

 (؟314لیتر است )شکل 
 

 

 (نترنتیمشخصات نازل، سرعت حرکت و فشار )ا -614شكل 
 

 مترمربع 4/1 مساحت سمپاشی در یک ثانیه:

 مترمربع  24 ثانیه(: 61مساحت سمپاشی در یک دقیقه )

 لیتر در دقیقه 73/1 دبی نازل:

 لیتر  73/1 رمربع:مت 94مقدار پاشش محلول سم در 

 لیتر  314 مقدار پاشش در هكتار:
 

 مترمربع 24 لیتر 73/1

 مترمربع 11111 =؟ 2/314لیتر در هکتار  
 

بار استفاده  1لیتر دقیقه و فشار  2/1ای با دبی کش از نازل شرهبرای سمپاشی یک علف :9مثال 

متر بر  1متر و سرعت کاربر  1مپاشی متر، عرض نوار سسانتی 51شده است. اگر ارتفاع نازل تا هدف 

 (؟ 315ثانیه باشد، مقدار پاشش در هکتار چند لیتر است )شکل 
 

 

 (نترنتیمشخصات نازل، سرعت حرکت و فشار )ا -610شكل 
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 مترمربع 1 مساحت سمپاشی در یک ثانیه:

 مترمربع 61 ثانیه(: 61مساحت سمپاشی در یک دقیقه )

 هلیتر در دقیق 2/1 دبی نازل:

 لیتر 2/1 مترمربع: 61مقدار پاشش محلول سم در 

 لیتر 211 مقدار پاشش در هكتار:
 

 مترمربع 61 لیتر 2/1

 مترمربع 11111 =؟ 211لیتر در هکتار  
 

 41/1بار و دبی  2)سبز(( با فشار  115جت )سایز کش از نازل تیبرای سمپاشی یک علف :6مثال 

 51متر، عرض نوار سمپاشی سانتی 51ارتفاع نازل تا هدف  لیتر در دقیقه استفاده شده است. اگر

 (؟ 316متر بر ثانیه باشد، مقدار پاشش در هکتار چند لیتر است )شکل  1متر و سرعت کاربر سانتی
 

 

 (نترنتیمشخصات نازل، سرعت حرکت و فشار )ا -616شكل 
 

 مترمربع 5/1 مساحت سمپاشی در یک ثانیه:

 مترمربع  31 ثانیه(: 61یقه )مساحت سمپاشی در یک دق

 لیتر در دقیقه 41/1 دبی نازل:

 لیتر  41/1 مترمربع: 61مقدار پاشش محلول سم در 

 لیتر  163 مقدار پاشش در هكتار:
 

 مترمربع 31 لیتر 41/1

 مترمربع 11111 =؟ 163لیتر در هکتار  
 

)نارنجی( در  11ت با اندازه جمتر از یک نازل تیسانتی 21برای سمپاشی نواری به عرض  :4مثال 

 لیتر در دقیقه استفاده شده است. اگر ارتفاع نازل تا سطح هدف 32/1بار و دبی  2فشار 
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متر  1شود. اگر سرعت کاربر در زمان سمپاشی متر میسانتی 21متر باشد، عرض پاشش سانتی 12 

 (؟ 317بر ثانیه باشد، مقدار پاشش در هکتار چند لیتر است )شکل 
 

 

 (نترنتیدر هکتار )ا تریل 267پاشش  یمشخصات نازل، سرعت حرکت و فشار برا -618شكل 
 

 مترمربع 2/1 مساحت سمپاشی در یک ثانیه:

 مترمربع 12 ثانیه(: 61مساحت سمپاشی در یک دقیقه )

 لیتر در دقیقه 32/1 دبی نازل:

 لیتر 32/1 مترمربع: 09مقدار پاشش محلول سم در 

 لیتر 267 هكتار:مقدار پاشش در 
 

 مترمربع 12 لیتر 32/1

 متر مربع 11111 =؟ 267لیتر در هکتار  
 

لیتر در  42/1بار با دبی  5/1فشار  )سبز( در 115جت با اندازه تیبرای سمپاشی از سه نازل  :0مثال 

ازل متر باشد، عرض پاشش هر نسانتی 51ها تا سطح هدف دقیقه استفاده شده است. اگر ارتفاع نازل

متر بر  1شود. اگر سرعت کاربر در زمان سمپاشی متر( می 5/1متر )عرض نوار سمپاشی سانتی 51

 (؟318ثانیه باشد، مقدار پاشش در هکتار چند لیتر است )شکل 
 

 

 (نترنتیدر هکتار )ا تریل 141پاشش  یمشخصات نازل، سرعت حرکت و فشار برا -617شكل 
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 مترمربع 5/1 مساحت سمپاشی در یک ثانیه:

 مترمربع  11 ثانیه(: 61مساحت سمپاشی در یک دقیقه )

 لیتر در دقیقه 42/1 دبی هر نازل:

 (42/1×3=26/1لیتر در دقیقه ) 26/1 دبی سه نازل:

 لیتر  26/1 مترمربع: 11مقدار پاشش محلول سم در 

 لیتر  141 مقدار پاشش در هكتار:
 

 مترمربع 11 لیتر 26/1

 مترمربع 11111 =؟ 141لیتر در هکتار  
 

 انتخاب نازل -04-7

انواع  شکل پاشش بهترین است انتخاب شود.نوع مناسبی از نازل که ازنظر اندازه قطرات و 

 نشان داده شده است. 311ها در شکل نازل
 

 

 توپر،  یانواع نازل )از راست به چپ: نازل مخروط -611شكل 

 (نترنتی( )اجتیو نازل ت ،یانازل شره 
 

 اندازه قطره -04-8

( و همچنین 311زمان رسیدن و ماندن قطره روی سطح هدف )شکل اندازه قطره بر مدت

(. اندازه قطره بر ایمنی کاربر و محیط زیست 311کش روی سطح هدف تأثیر دارد )شکل پوشش آفت

 تاثیرگذار است.
 

 

 (نترنتیاندازه قطره مناسب )ا -601شكل 
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 نترنتیپوشش سطح هدف )ا یدازه قطره روان ریتاث -600شكل 
 

 فصل چهاردهم: نکات كاربردي براي سمپاشی صحيح -05

 دست آمده، به جلو حرکت شود.هبا سرعت ثابتی که در کالیبره کردن سمپاش ب -

 لانس ثابت و در ارتفاع مناسب نگه داشته شود. -

 عدم چرخاندن لانس از یک طرف به طرف دیگر. -

شود، سرعت پاشش خود را حفظ کرده و انتهای نوار سمپاشی نزدیک می که بهزمانی -

سمپاشی با رسیدن به انتهای نوار قطع شود تا پاششی خارج از ناحیه سمپاشی صورت نگیرد. هنگام 

 (.312چرخش سمپاشی انجام نشود )شکل 
 

 

 (نترنتینوار مبارزه )ا یانتها یسمپاش یهنحو -609شكل 
 

داشته و ر در ابتدای نوار پاشش بعدی قرار گرفت، نازل را در ارتفاع مناسب نگهکه کاربزمانی -

 (.313سرعت مناسب آغاز کند )شکل  سمپاشی را با
 

 

 (نترنتی)ا گریطرف د یکنار یهلب یحرکت و سمپاش یهنحو -606شكل 
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باید سمپاشی سمت نواری که با سرعت ثابتی که در کالیبره کردن سمپاش استفاده شده، به -

حین سمپاشی حفظ نموده تا توزیع یکنواخت قطرات در زمان  شود، حرکت کند. این سرعت را در

 (.314دست آید )شکل هپاشش محلول سم ب
 

 

 (نترنتی)ا یسرعت ثابت در زمان سمپاش -604شكل 
 

( و 315کش کم خواهد شد )شکل اگر کاربر سمپاش خیلی سریع راه برود، میزان پاشش آفت -

 (.316کش زیاد خواهد شد )شکل عکس اگر خیلی آهسته راه برود، میزان پاشش آفترب
 

 

 (نترنتیحرکت با سرعت بالا )ا -600شكل 
 

 

 (نترنتیحرکت با سرعت آهسته )ا -606شكل 
 

 51نازل در ارتفاعی که هنگام کالیبره کردن سمپاش استفاده شده، نگه داشته شود. معمولاً  -

 نازل در ارتفاع ثابت به  نگهداریشود. تر بالاتر از خاک یا محصول یا علف هرز سمپاشی میمسانتی
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(. اگر هنگام پاشش ارتفاع نازل تغییر داده شود، یک نوار 317کند )شکل پاشش یکنواخت کمک می

 وجود خواهد آمد.هبا عرض پاشش نامساوی ب
 

 

 (نترنتی)ا ین سمپاشثابت نگهداشتن ارتفاع نازل در زما -608شكل 
 

تر شده و از کل نوار، در بعضی نقاط پاشش اگر ارتفاع نازل کم شود، عرض نوار پاشش باریک -

 (318شود )شکل زیادتر و در بعضی نقاط دیگر پاشش انجام نمی
 

 

 (نترنتیکم کردن ارتفاع نازل )ا -607شكل 
 

کش کمتری پاشیده شده و شود، آفتیاگر ارتفاع نازل زیاد شود، عرض نوار پاشش بیشتر م -

 (.311در سطح کمتر خواهد شد )شکل مقدار مصرف 
 

 

 (نترنتیکردن ارتفاع نازل )ا ادیز -601شكل 
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 (.321در زمان سمپاشی نازل را در یک خط مستقیم به جلو نگه دارید )شکل  -
 

 

 (نترنتی)ا میخط مستق کینازل در  نگهداشتن -691شكل 
 

تری پاشش شود اما خاندن نازل از یک طرف به طرف دیگر، ممکن است سطح وسیعبا چر -

کش جلوگیری پخش قطرات بسیار غیریکنواخت خواهد بود. این امر از کنترل موثر آفت توسط آفت

 (.321کند )شکل می
 

 

 (نترنتی)ا دیسمت چپ و راست حرکت ندهنازل را به -690شكل 
 

است، سمپاشی صورت نگیرد. سمپاشی زمانی انجام شود که سرعت  که سرعت باد زیادزمانی -

باد مناسب بوده و پاشش را به یک الگوی غیریکنواخت تبدیل نکند یا باعث بادبردگی قطرات نشود 

 (.322)شکل 
 

 

 (نترنتیکه سرعت باد بالا است )ا یدر زمان یعدم سمپاش -699شكل 
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کت انجام شود تا نسیم باد از کاربر دور شود )شکل در زمان سمپاشی از سمت مخالف باد حر -

مت دلیل آلوده شدن کاربر درحین عبور از سطوح سمپاشی شده، در زمان سمپاشی از قسه(. ب323

 بیرونی نوار حرکت انجام شود.
 

 

 (نترنتیحرکت از سمت مخالف وزش باد )ا -696شكل 
 

قطرات محلول سم در اثر بادبرگی از حرکت در جاهایی که محلول سم پاشیده شده یا  -

 (.324د )شکل شوتواند با کاربر تماس داشته باشد، خودداری می
 

 

 (نترنتی)ا شودیم ختهیلباس ر یکه محلول سم رو یریعدم راه رفتن در مس -694شكل 
 

که د. هنگامیشوها از سرعت حرکت مناسب و یکنواختی استفاده کشدر زمان پاشش علف -

رز بیشتری وجود دارد سرعت حرکت کاهش داده نشود زیرا باعث مصرف بیش از حد سم های هعلف

 (.325شود و ممکن است به محصول آسیب برسد )شکل می
 

 

 (نترنتیهرز )ا یهاعلف یدر سمپاش کنواختیسرعت  -690شكل 
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وح هدف، ها روی تمام سطها دقت شود که قطرهبیماری منظور کنترل آفات/برای سمپاشی به -

اند، پوشش خوبی داشته باشند. زیرا آفتکش پس از ازجمله سطوحی که تحت تأثیر آفت قرار نگرفته

 (.326کند )شکل سمپاشی مدتی از محصول محافظت می
 

 

 (نترنتیسطوح هدف )ا یمحلول سم رو کنواختیپوشش  -696شكل 
 

پاشش نازل، ارتفاع  هیوجه به زاوجت، باتیبا نازل ت یهنگام سمپاش کنواختیمنظور پاشش به -

 /لهیمنظور از منیایداشته باشند. برا یپوشاندر دور برگشت هم یکنار یهاباشد که لبه ینازل درحد

 (.327عنوان علامت استفاده شود )شکل چوب به
 

 

 (نترنتیمناسب )ا یپوشانهم -698شكل 
 

نازل )از همان نوع و اندازه(  3یا  2ا تر قطعات بزرگتر، از بوم دستی ببرای سمپاشی سریع -

 (.328استفاده شود )شکل 
 

 

 (نترنتیسطوح بزرگتر )ا یسمپاش یاستفاده از بوم برا -697شكل 
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که لبه هریک از نوارهای پاشش بوم های علامت در انتهای نوارها در جاییها/ میلهچوب -

 (.321رسد، نصب شوند )شکل هم میدستی به
 

 

 (نترنتینوارها )ا یچوب در انتها /لهیقراردادن م -691شكل 
 

ای باشد که همان اندازهها در روی ردیف، دقت شود عرض پاشش بهکشبرای سمپاشی علف -

در هنگام کالیبره کردن تنظیم شده است. اگر عرض نوار خیلی کمتر باشد، محلول سم ممکن است 

شد. اگر عرض نوار بیش از حد زیاد باشد، محلول خیلی زیاد پاشیده شود و خطری برای محصول با

 (.331های هرز ممکن است کنترل نشوند )شکل شود و علفکمتری پاشیده می

 

 

 (نترنتی)ا فیرد یرو حیصح یسمپاش -661شكل 
 

های سم با آفت کنند، بدون اینکه قطرهها آفت را از طریق برگ کنترل میکشبسیاری از آفت -

های دیگر حرکت کند. این بدان معنی سمت برگتواند از طریق برگ بهکش میفتتماس بگیرند. آ

گی کمتر است و دهای بزرگتر استفاده شود که احتمال بادبرتوان از قطرهاست در زمان سمپاشی می

یابد. اطمینان حاصل شود عرض خطر در معرض سم قرار گرفتن کاربر و محیط زیست کاهش می

 (.331ای باشد که در هنگام کالیبره کردن تنظیم شده است )شکل زههمان انداپاشش به
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 (نترنتی)ا حیپاشش مناسب با عرض صح -660شكل 
 

 (.332استفاده از تجهیزات حفاظت شخصی مطابق برچسب سم )شکل  -
 

 

 (نترنتیمطابق با برچسب )ا یحفاظت شخص زاتیاستفاده از تجه -669شكل 
 

 نشان داده شده است. 333ی در شکل ز برای سمپاشنیا لوازم مورد -

 کشآفت 

 سمپاش 

  نازل 

 آب تمیز 

 های علامتها/ چوبمیله 
 

 

 (نترنتی)ا یجهت سمپاش ازین لوازم مورد -666شكل 
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 ي تحقيقات برنج كشورهاي موسسهليست نشريه

ره شما

 نشريه
 سال )گان(نويسنده  عنوان

 1312 فاطمه حبیبی ی برنجهای کیفی دانهگیری ویژگیهای آزمایشگاهی اندازهروش 0

 1312 فرزاد مجیدی شناسی، خسارت و کنترل(خوار نواری برنج )شناسایی، زیستکرم ساقه 2

 1312 مریم خشکدامن بیماری سوختگی باکتریایی برگ برنج 3

 1313 و همکارانمجید نحوی  فنولوژی برنج مراحل 4

 1313 پور و همکارانقلیمهرزاد اله در شرایط استان گیلان برنج خصوصیات برخی از ارقام محلی 5

 1313 حبیبی و همکاران فاطمه 6647 ایزو روش اساس بر برنج یدانه در آمیلوز میزان گیریاندازه روش اصلاح 6

 1313 فریدون پاداشت و همکاران جبیماری سیاهک دروغی برن 7

 1313 و همکاران نیافرامرز علی ی موسسه تحقیقات برنج کشورنامهمعرفی 8

 1313 فرزاد مجیدی آن کنترل هایروش و برنج اینقطهتک یپروانه 9

 1313 علیرضا علامه استفاده از تراکتور دو چرخ و خاک همزن یراهنما 01

 1314 گر و همکارانناصر دوات ع برنج خسارت دیدهراهنمای ارزیابی مزار 00

 1314 و همکاران فریدون پاداشت های قارچی در برنجزهرابه 02

 1314 واحدحسن شکری برنج کشت در مصرف عناصرکم برگی تغذیه اهمیت 03

 1315 محسن قدسی و همکاران ( در گیاه برنجRGAسازی توسعه سریع نسل )بومی 04

 1315 پور و همکارانتیمور رضوی ه و کلش برنج به کمپوست و موارد استفاده از آنتبدیل کا 05

 1315 فریدون پاداشت و همکاران رانیبرنج ا یهاقارچ ونیکلکس 06

 1315 مسعود کاوسی های شالیزاریگیری آن در خاکهای عصارهپتاسیم در خاک و روش 07

 1315 الهیار فلاح و همکاران زاریضرورت مصرف کود سیلیکاته در اراضی شالی 08

 1315 پورقلیمهرزاد اله گیلانه، رقم جدید برنج 09

 1316 پور و همکارانقلیمهرزاد اله دستورالعمل زراعی رقم جدید برنج، گیلانه 21

 1316 احمد رمضانی های محلی و ارقام برنج لنجانتوده 20

 1316 شهرام محمودسلطانی بله با آنهای مقاکارعلل، علائم و راه، کمبود روی 22

 1316 بیژن یعقوبی کوتولگی برنج و مدیریت آن 23

 1316 مجید ستاری و همکاران های اصلاحی برنجدستورالعمل ملی کدگذاری لاین 24

 1316 طبری و همکارانمهرداد  )اولین گزارش خسارت در شمال ایران( ای برنجخوار قهوهپره برگمعرفی شب 25

 1316 احمد رمضانی سابقه کشت برنج در اصفهان 26

 1316 طبری و همکارانمهرداد  شناسی و کنترل()زیست  Succinea putrisخوار برنج حلزون گیاهچه 27

 1317 و همکاران الهیار فلاح اکولـــوژی برنــــج 28

 1317 کارانهمحبیبی و  فاطمه استفاده از روش میلگارد در ارزیابی خواص حسی برنج 29

 1317 سرشیلفرزاد مجیدی خوار برنج و کنترل آنکرم سبز برگ 31
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 ي تحقيقات برنج كشور )ادامه(هاي موسسهليست نشريه

شماره 

 نشريه
 سال نويسنده )گان( عنوان

 1317 شهرام محمودسلطانی های کشت برنجتغذیه روی در سیستم 30

 1317 پور و همکارانرضا نبیعلی در اصلاح برنجالقایی کاربرد جهش  32

 1317 رضا اسدی خرابیکشت برنج در اراضی شالیزاری بدون انجام عملیات گل 33

 1317 عاصفه لطیفی تاثیر پاربویل بر خصوصیات تبدیل و کیفیت برنج 34

 1317 همکاراناکبر عبادی و علی تنش خشکی و تاثیر آن بر رشد و عملکرد برنج 35

 1318 ناهید فتحی و همکاران ت برخی ارقام محلی و اصلاح شده برنج مازندراندستورالعمل پخ 36

 1318 همکارانبیژن یعقوبی و  های هرزکید بر مدیریت علفتأمروری بر کشت مستقیم برنج با  37

 1318 سرشیلفرزاد مجیدی …استفاده از تله نوری و درجه حرارت موثر روزانه برای تعیین زمان  38

 1318 الهیار فلاح  بر مراحل مختلف رشدی گیاه برنج و راهکارهای مقابله با آن شوریر تنش تاثی 39

 1318 همکارانپور وقلیمهرزاد اله آنام، رقم جدید برنج 41

 1318 عبدالعلی گیلانی یکاربرنج در روش خشکه دیتول تیریدم 40

 1318 همکارانپور وقلیمهرزاد اله دستورالعمل زراعی رقم جدید برنج، آنام 42

 1318 همکارانبیژن یعقوبی و  زاریواش در شالهرز مهاجم سلعلف تیریو مد یشناسستیز 43

 1311 پور وهمکارانقلیمهرزاد اله دستورالعمل پخت سه رقم جدید برنج )گیلانه، رش و آنام( 44

 1311 بهمن امیری و همکاران کرونا شرایطدر  نشاءبه جعبه  ازیبرنج بدون ن زهیمناسب کشت مکان ینشاءپرورش  45

 1311 همکاران و اکبر عبادیعلی اصول و مبانی ایمنی کار در آزمایشگاه زیست فناوری 46

 1311 علیرضا کیانی و همکاران روش کشت مستقیم در بستر خشک )استان گلستان(دستورالعمل تولید برنج به 47

 1311 و همکارانمریم حسینی   برنج در بلاست یماریب به اومتمق جادیا و کنترل تیریمد یراهکارها 48

 1311 اله یوسفی و همکارانروح عنوان کشت دوم در اراضی شالیزاری دستورالعمل فنی تولید تریتیکاله به 49

 1311 همکاران ناهید فتحی و های تشخیص خلوص و کیفیت ارقام برنجروش 51

 1311 علی مومنی و همکاران م به بلاست و کیفی برنجطلوع، رقم جدید پرمحصول، مقاو 50

 1311 رحمان عرفانی و همکاران « تیسا» ، رقم جدید برنج یدستورالعمل زراع 52

 1311 علی مومنی و همکاران « طلوع» ، رقم جدید برنج یدستورالعمل زراع 53

 1411 رانو همکا دهرفاطمه فرح خلأ عملکرد برنج و عوامل زراعی موثر بر آن 54

 1411 شهرام محمودسلطانی گوگرد، عنصری تاثیرگذار بر گیاه برنج  55

 1411 بیژن یعقوبی های جایگزینکشکش شالیزار و معرفی علفترین علفحذف بوتاکلر، پرمصرف 56

 1411 علیرضا ترنگ "رش"دستورالعمل زراعی رقم جدید برنج  57

 1411 شهرام سلطانی و همکاران دانه( سازیغنی و محصولات رشد ود)بهبمصرفکمبا عناصر  بذر تیمارپیش 58

 1411 و همکاران عباس شهدی تولید برنج سالم و ارگانیک فنیدستورالعمل  59

 1411 و همکاران مرتضی نصیری مدیریت فنی تولید محصول برنج 61



 176/ اله یوسفیروح                                                                                                                      

 ي تحقيقات برنج كشور )ادامه(هاي موسسهليست نشريه

شماره 

 نشريه
 سال نويسنده )گان( انعنو

 1411 و همکاران مریم خشکدامن های مبارزه با بیماریعوامل مؤثر بر بیماری سوختگی غلاف برگ برنج و راه 60

 1411 شهرام سلطانی و همکاران برنج در خزانه یاهچهگ یهخاک خزانه و تغذ یهایژگیو 62

 1411 و همکاران پورقلیمهرزاد اله رقم جدید برنج گیلار 63

 1411 اله یوسفیروح ی فنی برداشت برنجهاهیتوص 64

 1411 الهیار فلاح دستورالعمل زراعی کشت مجدد برنج در حوضه آبریز هراز استان مازندران 65

 1411 اکبر عبادی و همکارانعلی رقم جدید برنج متحمل به تنش خشکی کیان 66

 1411 گروه مولفان دستنامه مدیریت زراعی شالیزار 67

 1411 فرزین پورامیر و همکاران ( در شالیزارEchinochloa oryzoidesشناسایی و مدیریت گونه مهاجم سوروف ) 68

 1411 محمدرضا یزدانی و همکاران وری آب زراعت برنجاجرایی ارتقاء بهره-دستنامه فنی 69

 1411 اکبر عبادی و همکارانعلی «کیان»دستورالعمل زراعی رقم جدید برنج  71

 1411 واحد یحسن شکر زاریدر شال میفسفر و پتاس تروژن،یمصرف ن نهیدر زم یمباحث کاربرد 70

 1411 طلبکبری تجددی های فنی عملیات پس از برداشت برنجتوصیه 72

 1411 بیژن یعقوبی و همکاران زاریواش در شالهرز روغنعلف تیریمد 73

 1411 مدرسی و همکارانمصطفی  برنج اهیدر گ( F1گ )بذر دور دیگام تول بهآموزش گام  74

 1411 فرزین پورامیر و همکاران دستورالعمل کشت مستقیم برنج در بستر مرطوب در شرایط آب و هوایی ایران 75

 1411 سرشیلفرزاد مجیدی آبدزدک و کنترل آن 76

 1411 یانجلائ یمهد گیلان استان در برنج مزارع هایکنه جغرافیایی پراکنش و معرفی 77

 1412 اله یوسفیروح ای در اراضی شالیزاریهای کاشت گیاهان علوفهشناخت و کاربری ماشین 78

 1412 علی مومنی برنج پاکوتاه و معطر زودرس، دیرقم جد هلال، 79

 1412 محمد ربیعی و همکاران الگوی کشت محصولات زراعی در شالیزار 81

 1412 یوسفیاله روح ای در اراضی شالیزاریهای برداشت گیاهان علوفهشناخت و کاربری ماشین 80

 1412 اله یوسفی و همکارانروح زراعت مکانیزه کلزا در تناوب با برنج 82

 1412 اله یوسفیروح )جلد اول(... ای ورزی گیاهان علوفههای خاککاربری ماشین شناخت و 83

 1412 طبری و همکارانمهرداد  ( در شمال کشورICMتلفیقی ) مدیریتارتقاء سلامت محصول برنج به روش  84

 1412 اله یوسفیروح (دوم)جلد ... ای ورزی گیاهان علوفههای خاکشناخت وکاربری ماشین 85

 1412 مهدی جلائیان و همکاران معرفی آفات نوظهور برنج در شمال کشور 86

 1412 اله یوسفیروح ای در اراضی شالیزاریعلوفههای داشت گیاهان شناخت و کاربری ماشین 87

 1412 محمد ربیعی و همکاران زاریشال در دوم کشت عنوانبه (.Phseolus vulgaris L) لوبیا زراعت 88

 1412 محمد ربیعی و همکاران زاریشال در در تناوب با برنج (.Vicia faba L)باقلا  زراعت 89

 1412 علیرضا علامه  اشت برنجآموزش راه اندازی کمباین برد 91



 های رایج در شالیزار شناخت و کاربری سمپاش/ 177 

 ي تحقيقات برنج كشور )ادامه(هاي موسسهليست نشريه

شماره 

 نشريه
 سال نويسنده )گان( عنوان

 1413 طبریمهرداد عمواقلی های خزانه برنج و کنترل آن مگس 90

 1413 محمد ربیعی و همکاران  زاریشال در دوم محصول عنوانبهشبدر برسیم  کشت 92

 1413 علی مومنی ای بر کشت ارقام برنج هوازی در شرایط بحران آب در ایراندمهمق 93

 1413 محمد ربیعی و همکاران دستورالعمل فنی کشت محصولات دوم پس از برداشت برنج در شالیزار 94

 1413 علی مومنی و همکاران "هلال"به نام  رقم جدید برنج یدستورالعمل زراع 95

 1413 اله یوسفی و همکارانروح های پشتی در شالیزاری کاربران سمپاشهای ایمنمراقبت 96

 1413 محمد ربیعی و همکاران عنوان محصول دوم در شالیزارزراعت ترتییکاله به 97

 1413 و همکاران اکبر عبادیعلی رقم محلی نشاءرقم برنج متحمل به تنش خشکی با م ،هستی 98

 1413 اله یوسفیروح تداول نشاء برنجهای مشناخت و کاربری ماشین 99

 1413 عاصفه لطیفی های شالیکوبی استان مازندرانبررسی فنی کارخانه 011

 1413 چالشتریمریم حسینی ارزیابی درونی موسسه تحقیقات برنج کشور 010

 1413 و همکاران طلبکبری تجددی ای )رقم هاشمی(اهمیت مصرف و روش پخت برنج قهوه 012

 1413 اله یوسفیروح های ایمنی کاربران کمباین برنجمراقبت 013

 1414 سرشیلفرزاد مجیدی زاریبرنج در شال یخوار نواردر جبران خسارت نسل اول ساقه یینقش عناصر غذا 014

 1414 محمد ربیعی و همکاران در شالیزار عنوان کشت دومکشت مخلوط به یهانظام نیترمناسب 015

 1414 اله یوسفیروح های رایج در شالیزارو کاربری سمپاششناخت  016

ی ی تحقیقات برنج كشور مكاتبه نموده یا با مسئول كتابخانهتوانند به آدرس موسسهمی مندان به خرید نشریهعلاقه
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