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پیشگفتار

ـــج کشـــاورزی،  ـــوزش و تروی ـــات، آم ـــج ســـازمان تحقیق ـــوزش و تروی ـــت آم معاون
ـــاورزان،  ـــارکت کش ـــر مش ـــی ب ـــش مبتن ـــت دان ـــوی مدیری ـــه الگ ـــدف ارائ ـــا ه ب
ــولات  ــد محصـ ــت تولیـ ــی مدیریـ ــتنامه های ترویجـ ــه دسـ ــن مجموعـ تدویـ
اساســـی را بـــا راه انـــدازی نهضـــت تولیـــد محتـــوا در دســـتور کار قـــرار داده 

ـــت. اس
ــتنامه های  ــی و دو جلدی"دسـ ــه سـ ــه، مجموعـ ــن برنامـ ــت ایـ در گام نخسـ
ترویجـــی مدیریـــت تولیـــد کلـــزا" بـــا شـــکل گیری کارگروه هـــای اســـتانی و 
ـــی و  ـــناس اجرای ـــق و کارش ـــارب 400 محق ـــی و تج ـــوان علم ـــری از ت بهره گی
ـــش  ـــا صـــرف بی ـــزاکار، ب ـــره کل ـــن مشـــارکت ارزشـــمند 90 کشـــاورز خب همچنی

ـــد. ـــن ش ـــه و تدوی ـــی تهی ـــاعت کار کارشناس ـــزار نفرس ـــت ه از هش
تولیـــد محتـــوای علمـــی منطبـــق بـــر شـــرایط و تنـــوع اقلیمـــی و ارائـــه 
ـــان  ـــاورزان و کارشناس ـــتفاده کش ـــرای اس ـــردی ب ـــای کارب ـــا و توصیه ه راهکاره
در حـــل مســـائل فنـــی خـــاص هـــر اســـتان بـــا هـــدف ارتقـــای بهـــره وری 
ــتنامه های  ــه دسـ ــار مجموعـ ــداف انتشـ ــن اهـ ــد، از مهمتریـ ــل تولیـ عوامـ

ترویجـــی اســـتانی اســـت.

معاونت آموزش و ترویج کشاورزی
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ش و تروی

ت آموز
|   معاون

مقدمه

در حال حاضر کمتر از 20 درصد روغن در داخل کشور تولید می گردد. بررسی  ها 
مطلوب  سطح  به  رسیدن  برای  کافی  امکانات  دارای  کشور  که  می دهد  نشان 
اقلیم های  در  کشت  قابل  روغنی  گیاهان  از  یکی  کلزا  است.  روغنی  محصولات 
مختلف ایران است که دانه آن حاوی 40 تا 50 درصد روغن و کنجاله آن حاوی 
اسیدهای  مناسب  ترکیب  بدلیل  کلزا  پروتئین می باشد. روغن  تا 30 درصد   25
چرب غیر اشباع و درصد پایین اسیدهای چرب اشباع مثل زیتون جزء با کیفیت 
ترین روغن های خوراکی است. پروتئین موجود در کنجاله نیز در تغذیه دام و طیور 
استفاده می شود. این گیاه دارای سه تیپ رشد بهاره، بهاره ـ زمستانه و زمستانه 
است که تیپ های زمستانه برای گلدهی نیاز به زمستان گذرانی دارند. کشت کلزا 
تقریبا در تمام اقلیم کشور به صورت پاییزه انجام می گیرد. در اقلیم سرد ارقام با 
تیپ رشد زمستانه، معتدل سرد، ارقام با تیپ رشد زمستانه و بهاره ـ زمستانه و 
در اقلیم های گرم و مرطوب شمال و گرم و خشک جنوب، ارقام با تیپ رشد بهاره 
کشت می شوند. در صورتی که کلزا بعد از اتمام دوره یخبندان و در اواخر زمستان 
کشت گردد باید از ارقام با تیپ رشد بهاره استفاده شود تا گلدهی اتفاق افتد. در 

استان اصفهان نیز عمده کشت کلزا به صورت پاییزه می باشد. 
سطح زیر کشت کلزا در استان اصفهان از آغاز طرح توسعه کشت کلزا متغیر بوده 
و به 5000 هکتار نیز رسیده است. عمده مناطق کشت در این استان در نواحی 
معتدل سرد و سرد استان می یاشد هر چند در نواحی گرم استان نیز پتانسیل تولید 
قابل قبولی دارد. رکورد تولید دانه کلزا به 6000 کیلوگرم در هکتار در مناطق 
در  و   3500 سرد  مناطق  در  دانه  تولید  متوسط  لکن  است  رسیده  استان  سرد 

مناطق معتدل گرم استان اصفهان 2700 کیلوگرم در هکتار است.
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ستنامه ترویج
|   د

تبیین شرایط اقلیمی و منابع پایه آب و خاک مناطق مختلف استان اصفهان
درصد سطح   6/3 )حدود  مربع  کیلومتر   106179/5 مساحت  با  اصفهان  استان 
 30 و  درجه   34 تا  دقیقه   42 و  درجه   30 جغرافیایی  محدوده  در  کشور(  کل 
طول  دقیقه   32 و  درجه   55 تا  دقیقه   36 و  درجه   49 و  شمالی  عرض  دقیقه 
شرقی در بخش مرکزی ایران واقع شده است. این استان از شمال به استان های 
مغرب  از  و  یزد  استان  به  مشرق  از  فارس،  استان  به  جنوب  از  مرکزی،  و  قم 
محدود  بویراحمد  و  کهگیلویه   و  بختیاری  و  چهارمحال  لرستان،  استان های  به 
می شود. ناهمواری های استان اصفهان به علت گستردگی شامل بخش های متعدد 
کوهستانی و جلگه ای است به طوری که دامنه های شرقی رشته کوههای زاگرس، 
و  نواحی پست شرق  و  مرکزی  ارتفاعات  از  بخشی  و  نواحی محصور کوهستانی 
جنوب شرقی را در بر می گیرد. در غرب استان، رشته کوه های زاگرس با جهت 
شمال غربی به جنوب شرقی از حدود کوه های گلپایگان تا ارتفاعات دنا در سمیرم 

گسترش یافته است.  
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ت کلزا
ش

ی ک
ی استان اصفهان برا

ک شهرستان ها
ب و خا

ی و منابع آ
ی اقلیم

ت ها
ط و محدودی

جدول 1- شرای

نوع اقلیم
شهرستان )ها(

ت 
وضعی

بارندگی
ت های 

محدودی
ب

منابع آ
ک

ی خا
ت ها

محدودی
ی 

دماها

محدودکننده

سایر 

ت ها
محدودی

سرد

شهر، فریدن ، سمیرم، 
فریدون

ت، چادگان، 
ن و میاندش

بویی

سار، دهاقان، گلپایگان 
خوان

،نطنز

 250≥
ب در تاریخ 

ت آ
محدودی

ب
ت مناس

کاش

ل در 
ی حداق

دماها

مهر و آبان ماه

ت 
محدودی

ت
ش

زمان ک

معتدل 

سرد

اصفهان، شهرضا، مبارکه، 

ی 
لاورجان، لنجان ، خمین

ف

ن شهر و میمه، 
شهر، شاهی

برخوار، تیران و کرون،  نطنز، 

اردستان، جرقویه،

≥‏150
ب در تاریخ 

ت آ
محدودی

ب
ت مناس

کاش

ل 
ی شهرستان ها مث

ی در برخ
ت شور

محدودی

جرقویه، ورزنه، هرند،.....

ل در 
ی حداق

دماها

مهر و آبان ماه

ت 
محدودی

ت. 
ش

زمان ک

ب 
ی آ

شور

ی 
آبیار

ی 
در برخ

شهرستان ها

معتدل 

گرم

ن، 
ل، نایی

کاشان، آران و بیدگ

ک
خور و بیابان

≥‏150

ب در تاریخ 
ت آ

محدودی

ب
ت مناس

کاش

ل 
ص

ب در ف
ت آ

محدوی

رشد

ی
ت شور

محدودی
ل در 

ی حداق
دماها

اواخر مهر و آبان ماه

س 
ی زودر

گرما

ی 
در بهار. شور

ی
ب آبیار

آ
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ف استان اصفهان
ی مختل

ت در اقلیم ها
ی کاش

ی مهم ارقام کلزا برا
ی ها

جدول 2- ویژگ

سایر ویژگی های زراعی مهم
ت

تاریخ کاش
مقدار بذر

نوع بذر
پ 

تی
رشدی

ارقام کلزا
طبقه بندی اقلیمی

ی 
ش کم آب

شتر به تن
ل بی

شتر و تحم
عملکرد بی

ل 
ص

آخر ف

ق معتدل سرد : 20 شهریور تا 5 مهرماه 
مناط

ق سرد : 10 تا 30  شهریور ماه
مناط

6-4 کیلوگرم در 

هکتار

آزاد گرده 

شان
اف

ستانه
زم

س
نفی

معتدل سرد، سرد

ل 
ص

ی آخر ف
شک

ش خ
ل به تن

س، متحم
ط ر

متوس
ق معتدل سرد : 20 شهریور تا 5 مهرماه 

مناط

ق سرد : 10 تا 30  شهریور ماه
مناط

6-4 کیلوگرم در 

هکتار

آزاد گرده 

شان
اف

ستانه
زم

نیما
معتدل سرد، سرد

ش 
ل به تن

صول پایدار، متحم
س، پرمح

ط ر
متوس

ل 
ص

ی آخر ف
شک

خ

ق معتدل سرد : 20 شهریور تا 5 مهرماه 
مناط

ق سرد : 10 تا 30  شهریور ماه
مناط

6-4 کیلوگرم در 

هکتار

آزاد گرده 

شان
اف

ستانه
زم

نیلوفر
معتدل سرد، سرد

ی 
سیار سریع اولیه، سازگار با گرما

س، رشد ب
زودر

س
بهاره زودر

ق معتدل سرد : 20 شهریور تا 5 مهرماه
مناط

6-4 کیلوگرم در 

هکتار

آزاد گرده 

شان
اف

ن
بینابی

زرفام
معتدل سرد معتدل 

گرم

ی 
س، رشد سریع اولیه، سازگار با گرما

زودر

س
بهاره زودر

ستم مهرماه
یکم تا بی

6-4 کیلوگرم در 

هکتار

آزاد گرده 

شان
اف

ن
بینابی

ل
ی گ

سار
معتدل گرم

ی 
س، رشد سریع اولیه، سازگار با گرما
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ستم مهرماه در ک
یکم تا بی

ستانه
ت زم

ش
ن در ک

بهم

6-4 کیلوگرم در 

هکتار

آزاد گرده 

شان
اف

بهاره
صفار

معتدل گرم

ی 
س، رشد سریع اولیه، سازگار با گرما

زودر

س
بهاره زودر

ت پاییزه و 10 
ش

ستم مهرماه در ک
یکم تا بی

ستانه 
ت زم

ش
ن در ک

بهم

6-4 کیلوگرم در 

هکتار

آزاد گرده 

شان
اف

بهاره
دلگان

معتدل گرم
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توصیه های علمی ـ ترویجی برای بهبود فرآیند تولید کلزا
از  یک  هر  بهبود  برای  کاربردی  ترویجی  ـ  علمی  توصیه های  و  اساسی  نکات 
مولفه های فرآیند مدیریت تولید کشت کلزا در استان اصفهان متناسب با شرایط 
اقلیمی، اقتضائات محلی، منابع و نهاده های در دسترس با هدف ارتقای بهره وری، 
بهبود عملکرد کمّی و کیفی و بهره برداری پایدار از منابع پایه در ذیل مورد اشاره 

قرار گرفته است.

تناوب زراعی ●
کشت کلزا در استان اصفهان در تناوب با سایر محصولات زمستانه خصوصا غلات، 
باعث افزایش عملکرد آن ها می شود. علاوه بر آن قرار گرفتن کلزا در تناوب غلات 
موجب کاهش شدت بیماری های قارچی در غلات می شود.  همچنین کشت کلزا 
در تناوب غلات، کنترل علف های هرز را صورت داده و از جمعیت آن در سال بعد 
به طور موثر می کاهد. ارقام زیر علاوه بر کشت به موقع در مناطق سرد استان برای 

کشت در مناطق معتدل گرم مناسب هستند.
 تناوب های کلزا - گندم یا جو و کلزا - آیش توصیه می شود.

تاریخ و آرایش کاشت )مقدار بذر مصرفی، تراکم بوته و نحوه کاشت( ●
براآن،  شامل  اصفهان  استان  گرم  معتدل  و  معتدل  مناطفق  در  کاشت  تاریخ 
برخوار، شاهین شهر، شهرضا، مهیار و دهاقان به دلیل انجام کشت تابستانه با تاخیر 
همراه است. اما در مناطق سرد استان شامل فریدون شهر، گلپایگان و خوانسار و 
بویین چون در تابستان زمین تحت کشت مجدد قرار ندارد، کشت کلزا معمولا با 

تاخیرصورت نمی گیرد
زمان کاشت کلزا باید طوری انتخاب شود که گیاه فرصت کافی جهت استقرار و 
رشد مناسب برای مقابله با سرمای زمستان )رسیدن به مرحله 8 برگی( را داشته 
باشد. بدین منظور 1/5 تا 2 ماه )بسته به شرایط منطقه( قبل از اولین یخبندان 

باید نسبت به کشت اقدام نمود. با توجه به این موارد ، بهترین زمان کاشت کلزا:
 در مناطق سردسیر استان مانند شهرستان های فریدن، فریدونشهر و سمیرم، دهم 
تا سی ام شهریور ماه. در مناطق معتدل سرد مانند شهرستان های اصفهان، شهرضا 
کویری  و  گرم  معتدل  مناطق  در  مهرماه.  پنجم  تا  بیستم شهریور   ، فلاورجان  و 
مانند شهرستان های کاشان، آران و بید گل و نایین، اول تا بیستم مهرماه می باشد. 

ارقام زراعی کلزا ●
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ارقام مناسب مناطق سرد و معتدل سرد:
ارقام جدید احمدی، نیما، نفیس و نیلوفر در سال های اخیر توسط مؤسسه اصلاح 
و تهیه نهال و بذر اصلاح و معرفی شده اند که از پتانسیل عملکرد و خصوصیات 
زراعی مناسبی برخوردار هستند و برای مناطق سرد و معتدل سرد مانند فریدن، 
فریدون شهر، بویین و میاندشت، چادگان، خوانسار، گلپایگان و سمیرم می توانند 

مورد استفاده قرار گیرند.
 رقم احمدی: متوسط رس مناسب مناطق معتدل با زمستان های سرد در کشت پاییزه.

به تنش  برتری درصد روغن و متحمل  نرمال،  بالا در شرایط  نیما: عملکرد  رقم 
کم آبی آخر فصل.  

و کشت  فصل  آخر  کم آبی  تنش  به  بیشتر  تحمل  و  بیشتر  عملکرد  نفیس:  رقم 
تأخیری نسبت به اکاپی. 

و  تأخیری  کشت  به  نسبت  بهتر  تحمل  بالا،  روغن  و  دانه  عملکرد  نیلوفر:  رقم 
محدودیت فصل کشت. 

معرفی واریته های جدید وارداتی:
علاوه بر ارقام ایرانی در سال های اخیر ارقام و هیبریدهای وارداتی نیز در عرصه 

مورد استفاده قرار گرفته که خصوصیات برخی از آنها مورد اشاره قرار می گیرد.
1-واریته دانوب: هیبریدی است زمستانه با پتانسیل عملکرد بالا، مقاومت نسبت 

به ریزش، ارتفاع متوسط، گلدهی زود. 
2-واریته الویس: هیبریدی دو صفر )00( است با درصد روغن بالا، مقاومت به سرما 

تحمل خوب نسبت به بیماری ها.
مدیریت  از  که  مزارعی  و  مناطق  برای  و  هستند  توقع  پر  وارداتی  هیبرید  ارقام 
خوب زراعی بهره مند هستند نظیر شرکت های سهامی زراعی گلپایگان و شرکت 
قیام اصفهان توصیه می شوند. ارقام هیبرید در صورت رسیدگی مطلوب می توانند 

عملکرد دانه بیشتری نسبت به ارقام داخلی داشته باشند

خاک و ماده آلی ●
ماده آلـی نـه تنهـا تـأمین کننـده بخشی از نیاز گیاه به عناصر غذایی می باشد  ▪

بهتر مواد غذایی کمک  با تشدید فعالیت زیستی در خاک به چرخش  بلکه 
می کند. از سویی مصرف مواد آلی در خاک منجر بـه بهبـود وضعیت فیزیکی 
خاک نیز می گردد که این امر به نوبه خود به رشـد و نمـو بهـتر گـیاه کمک 
بـه مصرف کود حیوانی در دو سیـستم شـخم  پاسخ مثبت کلزا،  می نماید. 
بـوده و کاسـتی های  حفـاظتی و رایج. کودهای آلی و شیمیایی مکمل هم 
کودهای  تـأثیر  آلـی  کودی های  عبارتی  به  می کنند،  جبران  را  یکدیگر 
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کـود سـبز  آلی،  کود  تلفیقی مصرف  مدیریت  افزایش می دهد.  را  شیمیایی 
افزایش  باعث  تنهایی  به  نیتروژن  با مصرف کود  نیتروژن، در مقایسه  و کود 

عملکرد کلزا به میـزان 26 درصد می گردد. 
 مصرف مواد آلی باعث کاهش جـرم مخـصوص ظـاهری خـاک خواهد شد. 

نظر  ▪ از  و  شده  واقع  اقلیمی خشک  منطقه  در  اصفهان  استان  اعظم  بخش 
کربن آلی فقیر است این مناطق بیشتر در شمال، شمال شرق و شرق استان 
حالی  در  این  شدهاند.  واقع  میمه  و  شاهین شهر  و  گلپایگان  کاشان،  مثل 
اقلیم  داراي  که  استان  جنوب  و  غرب  از  کوچکی  بخش  در  تنها  که  است 
نیمه  مرطوب است مثل مناطق فریدن و سمیرم، شرایط خاک از نظر مقدار 
استان  در  چشم گیری  اقلیمی  تفاوت  مجموع  در  است.  مناسب  کربن آلی 

اصفهان و کمبود کربن آلی در مناطق مختلف وجود دارد
خاک ورزی اولیه و عملیات تهیه زمین

سبز  ▪ جهت  مناسب  بذر  بستر  تهیه  می باشد،  ریز  کلزا  بذر  که  آنجایی  از 
بالا  عملکرد  حصول  اولیه  اقدامات  از  کافی  بوته  تراکم  ایجاد  و  یکنواخت 
استفاده  برای  ایجاد پوشش گیاهی کافی در مزرعه  با  کار  این  می باشد که 
بهینه از شرایط محیطی فراهم می شود. لذا برای تهیه مناسب بستر بذر، انجام 

عملیات زیر ضروری است: 
بعد از برداشت محصول قبلی، در صورت نیاز و امکان، زمین مورد نظر آبیاری  ▪

گردیده و پس از رسیدن به رطوبت مناسب، به وسیله گاوآهن شخم زده شود. 
همچنین  ▪ و  قبلی  محصول  بقایای  و  کلوخ  ها  شدن  خرد  جهت  کشت  از  قبل 

یکنواختی خاک مزرعه، توصیه می گردد زمین مورد نظر دیسک و ماله زده شده 
و سپس اقدام به پخش کودهای ازته، فسفره و پتاسه مورد نیاز به طور یکنواخت 

در سطح مزرعه گردد و به وسیله دیسک سبک، با خاک مخلوط شود.  
آماده سازی زمین و تهیه بستر مناسب یکی از شرایط اصلی موفقیت زراعت  ▪

کلزا می باشد. بذور کوچک کلزا نیاز به بستر کاشت مطلوب با بافت مناسب دارد 
تا رطوبت کافی برای جوانه زنی و رشد را در اختیار داشته باشد. کلوخه هایی با 
قطر بالای10 سانتی متر دربستر آماده کشت باعث عدم سبز مطلوب می شود.  

 ادوات و عملیات کاشت ●
لوله های  ▪ بستن  )بدون  همدانی  ردیفی  بذرکار  غلات:  بذرکارهای  با  کاشت 

یکنواختی سبز  افزایش  پذیر است. جهت  امکان  و مشابه گندم  بذر  سقوط 
سانتی متری   1-2 عمق  در  بذر  می باید  بوته  رشد  سرعت  افزایش  و  مزرعه 

خاک کشت شود. 
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کاشت با خطی کار: درمحصولات ریزدانه مانند کلزا به دلیل کوچک بودن  ▪
بذر و ناهمواری سطح بستر بذر نباید کشت در عمق انجام گرفته بلکه خطی 
از خطی  ترجیحاً  و  شوند  تنظیم  در خاک  کاشت سطحی  برای  باید  کارها 
بتواند میزان بذر توصیه  با موزع های ریزدانه کار استفاده شود که  کارهایی 

شده را با دقت بیشتری کشت نماید.  
در  ▪ تسریع  برای   کاشت  و  ورزی  خاک  ادوات  ترکیب  کمبینات:  با  کاشت 

از  ادوات ترکیبی یکی  آماده سازی زمین و استقرار بذر در خاک به صورت 
وسایلی است که محدودیت زمان کشت را کاهش می دهد. کاشت به صورت 
 60 فاروها  فاصله  است  بهتر  می شود.  توصیه  آبی  اراضی  در  پشته  و  جوی 
 30 خطوط  فاصله  با  پشته  روی  ردیف  دو  به صورت  کشت  و  سانتی متر 

سانتی متر و فاصله بوته یا روی خطوط 2 تا 3 سانتی متر انجام شود.  

سامانه ها و مدیریت آبیاری ●
یک بار آبیاری در مرحله کاشت به فاصله 1 تا3 روز جهت سبز شدن و یکبار آبیاری  ▪

در هفته دوم برای یکنواخت شدن مزرعه و استقرار بوته کلزا توصیه می شود. 
آبیاری در مرحله ظهور گل دهی با کود نیتروژنی سرک اعمال می شود.   ▪
دانه ضروری  ▪ پر شدن  و  آبیاری در مرحله تشکیل خورجین  نوبت  حداقل دو 

است.
آخرین آبیاری زمانی انجام شود که 15 درصد غلاف های ساقه اصلی تغییر  ▪

رنگ داده باشند. 
تنش رطوبتی منجر به کاهش قابل توجه عملکرد کلزا خواهد شد که بسته به  ▪

مراحل رشد این کاهش متفاوت خواهد بود. 
در طول فصل رشد، آبیاری به صورت منظم انجام گیرد.  ▪

مدیریت تغذیه گیاهی و کوددهی ●
برای تولید عملکرد مناسب کلزا )3 تا 5 تن در هکتار( مقادیر کودی ذیل  ▪

مورد نیاز است: 
1- 180 تا 250 کیلو گرم در هکتار نیتروژن خالص تقریبا معادل 350 تا 500 

کیلوگرم در هکتار اوره 
2- 30 کیلوگرم در هکتار فسفر خالص )P2O5(، تقریبا معادل 233 کیلوگرم در 
هکتار فسفات آمونیوم یا سوپر فسفات تریپل 21 تا 25 کیلوگرم  )برای هر تن 

دانه تولیدی(.
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3- 250 کیلوگرم در هکتار پتاسیم خالص )K2O(، تقریبا معادل 133 کیلوگرم 

در هکتار سولفات پتاسیم 

4- 30 کیلوگرم در هکتار گوگرد خالص  از منابع کودی موجود  

به منظور استفاده بهینه گیاه از کود نیتروژن بهتر است آن را در سه مرحله به  ▪
شرح زیر در اختیار گیاه قرار داد: 

مرحله اول کود پایه در زمان کشت و یا همزمان با آبیاری دوم )250 کیلوگرم در 

هکتار اوره(، در کاشت های تاخیری و در مناطق سرد جهت تسریع در رشد بوته یا 

بهتر است این مقدار کود در دو مرحله قبل از شروع سرما پخش شود. 

قبل از شروع مرحله ساقه دهی 133 کیلوگرم در هکتار اوره )در شروع مرحله 

گلدهی ( 250کیلوگرم در هکتار اوره. 

استفاده از کودهای میکرو)ریز مغذی( در مرحله غنچه دهی به صورت محلول پاشی  ▪
به میزان توصیه شده، سبب افزایش تولید و بالا رفتن کیفیت دانه می گردد. 

مصرف کود پایه نیتروژنِ در کشت کلزا در مناطق سرد به هیچ عنوان حذف  ▪
نگردد. اگر در زمان پیش از کشت مصرف نشده، بهتر است در آبیاری دوم، 
کود نیتروژن مصرف شود. در سرک ها، حتماً اوره همراه با سولفات آمونیوم 
طی  اوره  و  آمونیم  سولفات  توأم  سرک  مصرف  اکید  توصیه  گردد.  مصرف 
حداقل 2 مرحله در طول دوره داشت )خروج از رُزت و انتهای غنچه دهی( 
دیر  و  رشد  در  تأخیر  باعث  رشد،  اولیه  مرحله  در  نیتروژن  می باشد. حذف 

رسیدن گیاه به مرحله 8 برگی و افزایش احتمال سرمازدگی خواهد شد.

مدیریت علف های هرز  ●
شایع ترین علف های هرز برگ باریک در مزارع کلزا در استان اصفهان یولاف وحشی  ▪

)Avena fatua( و جو دره )Hordeom spontaneom( است. یولاف وحشی با اسامی 
یولاف پوچ یا جو دوسر و جودره به نام جوموشی هم شناخته می شود.

▪  Descurainia( علف های شایع برگ پهن استان اصفهان نیز عمدتا خاکشیر
 Glycyrrhiza( که خاکشی هم گفته می شود و همچنین شیرین بیان )sophia

glabra ( است.

 استفاده از بذر گواهی شده و عاری از هرگونه علف هرز، یکی از فاکتورهای  ▪
مهم در پیش گیری از خسارت علف هرز به مزرعه می باشد.

 آبیاری مزرعه قبل از کشت کلزا که به ماخار کردن معروف است، موجب  ▪
سبز شدن علف های هرز شده و کنترل آنها با دیسک یا علفکش های عمومی 

فراهم می شود.
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یا  ▪ یا توسط کولتیواتور سبک  بین ردیف   کنترل مکانیکی علف های هرز در 
پنجه غازی و یا وجین دستی میسر است.

 برای کنترل زراعی در کشت ردیفی می توان علف های هرز مزرعه را توسط  ▪
تناوب  از  استفاده  همچنین  برد.  بین  از  سبک  کولتیواتور  یا  غازی  پنجه 
زراعی مناسب به خصوص با غلات، بهترین روش زراعی کنترل علف های هرز 

می باشد. 
کاشت،  ▪ از  قبل  دیسک،  و  عملیات شخم  انجام  از  کنترل شیمیایی پس  در   

مزرعه توسط علف کش ترفلان به میزان 1/5 لیتر در هکتار در خاک های سبک 
و 2 تا 2/5 لیتر در هکتار در خاک های سنگین به همراه 500-300 لیتر آب به 
طور یکنواخت سم پاشی و بلافاصله توسط دیسک سبک با خاک مخلوط گردد.

 علف کش بوتیزان استار به میزان 2/5 لیتر در هکتار بعد از کاشت و قبل از  ▪
سبز شدن کلزا می تواند در کنترل طیف وسیعی ازعلف های هرز نازک برگ و 
پهن برگ به ویژه علف های هرز هم خانواده کلزا موثر واقع شود. مثل خاکشی، 

پنیرک، یولاف و قیاق.
 از علفکش های گالانت )3 لیتر در هکتار(، گالانت سوپر )یک لیتر در هکتار(،  ▪

نابو-اس )3 لیتر در هکتار(، سلکت سوپر)1-0/8 لیتر در هکتار( و فوکوس 
)2 لیتر در هکتار( می توان برای کنترل علف های هرز باریک برگ از مرحله 3 
برگی تا رُزت کامل کلزا استفاده کرد، مشروط بر اینکه درجه حرارت شب و 

روز به ترتیب کمتر از 2 و 10 درجه سانتی گراد نباشد. 
 جهت کنترل بعضی از علف های یرز پهن برگ نظیر ماشک، شبدر، یونجه  ▪

وحشی، انواع کنگر، کاهو وحشی، بارهنگ، جعفری وحشی و انواع علف هفت 
بند توصیه می شود که از علف کش لونترل به میزان 800-600 میلی لیتر در 
هکتار زمانی که علف های هرز حدود 10 سانتی متر می باشند، استفاده گردد.

کنترل مکانیکی:
در استان اصفهان کنترل علف های هرز مزارع کلزا پر هزینه ترین عملیات مدیریت 
مزرعه به شمار می آید. رشد بطئی کلزا در اول پاییز رقابت این محصول با علف های 
هرز ریشه ای مثل شیرین بیان و خردل وحشی را با مشگل همراه کرده و لاجرم 

کنترل این گروه از علف های هرز گاهأ فقط به صورت دستی انجام پذیر است.
کنترل مکانیکی علف های هرز در کلزا بسیار عملی و موثر است. بدیهی است این 
تاثیر بستگی به شرایط فیزیکی و توپوگرافی خاک، تراکم، نوع و رشد علف های هرز 
و محصول دارد. از طرفی ابزار مورد استفاده نیز بسیار مهم است. کشاورزان پیشرو 
در مزارع کلزا این وضعیت را پیش بینی کرده و از روش هایی مثل ماخار کردن 

برای کنترل اساسی علف های هرز استفاده می کنند.
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برای کنترل علف های هرز می توان علف کش های زیر را بکار برد :
به دلیل  نیتروآنیلین  ها که  از گروه دی  است  ترفلان: علف کشی  یا  فلورالین  تری 
عدم پایداری در برابر نور بایست بلافاصله پیش از کاشت پاشید و بلافاصله پس از 
پاشیدن توسط روتیواتور یا دیسک با خاک مخلوط نمود. فرمولاسیون ثبت شده 
آن در ایران 48% امولسیون شونده است که مقدار 1/5 تا 2/5 لیتر در هکتار از 

آن مصرف می شود.
کلوپیرالید یا لونترل : علف کشی سیستمیک، برگ مصرف، پهن برگ کش با اثری 
شبه هورمونی که با نام لونترل در ایران ثبت شده است و حاوی 300 گرم در لیتر 
ماده موثره است و مقدار مصرف آن 0/6 تا یک لیتر و در مواردی 1/5 لیتر در 
هکتار از آن قابل مصرف است. زمان مصرف آن از 3 تا4 برگی علف های هرزبه بعد 

است. این علف کش را می توان مخلوط با گراس کش  ها نیز به کار برد. 
گرامینه کش  ها : این علف کش ها همان گونه که از نامشان پیداست تنها روی علف های 
هرز متعلق به تیره غلات مانند جو وحشی، سوروف، یولاف وحشی، ارزن وحشی، گندم 
و جو خودرو و گونه های مشابه اثر می کنند. این علف کش  ها همگی پس رویشی بوده 
و بایستی در زمانی که علف های هرز تیره گرامینه 3 تا 4 برگی هستند مصرف شوند. 

ستوکسیدیم یا نابواس: 2 تا 2/5 لیتر در هکتار )در مناطق سردسیر استفاده نشود(
- هالوکسی فوپ ار متیل یا گالانت سوپر: یک لیتر در هکتار

- کوییزالوفوپ پی تفوریل یا پنترا : 1/5 تا2 لیتر در هکتار
- کلتودیم یا سلکت سوپر : 0/8 تا1/5 لیتر در هکتار

در  اکسیم.  گروه  از  انتخابی، سیستمیک  علفکش   : فوکوس  یا  - سیکلوکسیدیم 
مزارع کلزا که برای کنترل علف های هرز کشیده برگ به میزان 2 لیتر در هکتار 
برگی   5 مرحله  در  برگ کش  باریک  علفکش های  مصرف  زمان  می شود.  توصیه 

علف های هرز باریک برگ است.

مدیریت آفات ●
 توصیه می شود از همان مراحل اولیه رشد، مزرعه تحت کنترل قرار گرفته و  ▪

نسبت به سمپاشی سریع مزرعه اقدام نشود.
آفات کلزا هستند که  ▪  شته ها )شته مومی کلم و شته سبز هلو( مهم ترین 

به برگ، ساقه، گل و غلاف های در حال رشد کلزا حمله نموده و با مکیدن 
صورت  در  می گردد.  تغییر شکل  ایجاد  و  رشد  کاهش  باعث  سلولی،  شیره 
عدم کنترل شته  ها تا قبل از مرحله ساقه دهی کلزا، کنترل شته به ویژه در 
سال های گرم و خشک و سال های کم باران کنترل بسیار دشوار خواهد شد

 جهت کنترل این آفت، استفاده از آفتکش های سیستمیک نظیر حشره کش  ▪
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مایع چس 500 )یک لیتر در هکتار(. و پریمور )2 کیلوگرم در هکتار( توصیه 
می شود. در مزارعی که اطراف آن یا زنبور عسل پرورش داده می شود، بهتر 

است از سم پریمور استفاده گردد.
 در صورت وجود شته، سمپاشی دوم به فاصله دو هفته بعد از سمپاشی اول  ▪

ضروری می باشد.
بردن  ▪ بین  از  می شود،  شروع  مزارع  حاشیه  از  شته  حمله  که  آنجایی  از   

علف های هرز اطراف مزارع بسیار مهم است. در صورت عدم سمپاشی مزرعه 
تا قبل از مرحله ساقه دهی کلزا به ویژه در سال های گرم و خشک و سال های 

کم باران کنترل شته بسیار دشوار خواهد بود.
 مهمترین آفات کلز در استان اصفهان شته مومی و بید کلم هستند و سایر  ▪

آفات در راستای پایش تعیین تکلیف خواهد شد.
 سایر آفات فعال در مزارع کلزای استان اصفهان عبارتند از: بید کلم، کک های کلزا  ▪

و سنک بذرخوار کلزا. خسارت این آفات معمولا از حاشیه مزارع شروع می شود، 
بنابراین پایش منظم حاشیه مزرعه و کنترل علف های هرز اطراف مزارع کلزا از 
اهمیت ویژه ای برخوردار است. برنامه مدیریت این آفات بایستی بر مبنای پایش 
تراکم جمعیت این آفات با استفاده از وسایل مختلف باشد و در صورت افزایش 

تراکم هر آفت عملیات کنترل و سمپاشی عمدتا به صورت لکه ای انجام شود.
 سوسک گرده خوار: یکی دیگر از آفات مهم کلزاست که در مراحل غنچه دهی  ▪

کاهش  باعث  گل ها  بردن  بین  از  با  و  کرده  حمله  کلزا  گیاه  به  گلدهی  و 
عملکرد می گردد. در صورت مشاهده این آفت، جهت کنترل آن بهتر است با 

کارشناسان حفظ نبات منطقه مشورت شود.
 سوسک منداب: از آفات مهم کلزا در مرحله رُزت و قبل از آن می باشد که  ▪

افت  نهایت  به سرما و در  باعث کاهش مقاومت  از برگ های گیاه،  با تغذیه 
عملکرد گیاه می شود. برای مبارزه با این آفت از  سم های فوزالون )3-2 لیتر 

در هکتار( استفاده می شود.
 کک چلیپاییان: خسارت ناشی از حمله این آفت در مراحل اولیه رشد )از  ▪

مشاهده  کرپه  کشت های  در  ویژه  به  مناطق  بعضی  در  کوتیلدون(  مرحله 
می شود. برای کاهش خسارت باید اوایل کشت به موقع صورت گیرد و ثانیا از 

بذور ضدعفونی شده با حشره کش هایی نظیر گلچو استفاده گردد. 
 پرندگان: خسارت ناشی از پرندگان در مراحل اولیه رشد کلزا و زمان دانه  ▪

شده  ایجاد  خسارت  کاهش  برای  است.  مشهود  مناطق  بعضی  در  بستن 
می توان از کشت به موقع و روشهایی نظیر ایجاد صدا و مترسک استفاده کرد.
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مدیریت بیماری ها ●
- پوسیدگی بذر و مرگ گیاهچه- عوامل بیماری زای مختلفی از جمله گونه های 
ایجاد ).Pythium spp( و  ،)Rhizoctonia solani( ریزوکتونیا سولانی در  فوزاریوم 
گونه های پیتیوم ).Fusarium spp( پوسیدگی بذر و مرگ گیاهچه مشارکت دارند 
)تصویر 30(. گیاهچه هایی که ریشه و طوقه آنها آلوده به این عوامل باشند، در طی 

زمستان از بین رفته و لکه های خالی در مزرعه ایجاد می شود.
یا  و  فیتوپلاسما  بیماری  مشابه  علائمی  مزارع  برخی  در  اصفهان  استان  در   -
به  بایستی ضمن توجه  ناقلین  به فعالیت  با توجه  ویروس ها مشاهده می شود، و 
تغذیه مناسب کلزا در تمام شهرستان ها، نسبت به تیمار بذر با حشره کش گاچو 
به نسبت یک در هزار در زمان کشت در برخی مناطق نظیر شاهین شهر و میمه و 
اصفهان اقدام نمود. از دیگر اقدامات اجرائی در مورد این بیماری  ها حذف بوته های 

بیمار و معدوم کردن آنهاست.
 پوسیدگی سفید ساقه: این بیماری به پوسیدگی اسکلروتینیایی معروف است.  ▪

در مزرعه پوسیدگی های سفید در ساقه اصلی، شاخه ها و حتی خورجین یا 
شمالی  )استان های  مرطوب  اقلیمی  شرایط  در  بیماری  این  می شود.  دیده 
و  است  شده  مشاهده  سال ها  برخی  در  اصفهان  استان  شرایط  در  و  ایران 
چنانچه مواردی مشاهده گردد باید نسبت به کنترل موضعی با قارچ کش های 

مناسب اقدام نمود.
 لکه برگی آلترناریایی: به صورت لکه های مواج قهوه ای تیره تا روشن دیده  ▪

مشاهده  مزارع  برخی  در  کلزا  رشد  پایانی  مراحل  در  بیماری  این  می شود. 
می شود اما باعث خسارت اقتصادی نمی گردد. در صورت وجود بیماری در حد 

آستانه اقتصادی با قارچ کش های مناسب قابل کنترل است.
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ل 1- تقویم زراع

 شک
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ی هرز کلزا
ف ها

ی کنترل عل
ت شده برا

ی ثب
ش ها

ف ک
ت کاربرد عل

جدول 3- مدیری

گروه بندی 
اصلی 

ش ها
ف ک

عل
نام عمومی

نام
تجاری

فرمولاسیون
)درصد ماده 

موثره(
ش کاربرد

رو

مقدار
ف در 

مصر
هکتار

زمان کاربرد 
بر

س مرحله 
اسا

رشد گیاه 
زراعی

زمان کاربرد 
س

بر اسا
مرحله رشد 

ف های 
عل

هرز

گونه های 
ف هرز 

عل
مهم قابل 

کنترل

ت
ملاحظا

ی
ش

ش روی
پی

لان
ترف

تریفلورالین

EC
 %48

1 تا 2/5 لیتر در هکتاربه 

ش همراه با 400 
ت پاش

صور

ی 
ق بوم سمپاش

ب از طری
لیتر آ

ک 
ک سب

س
س دی

و سپ

1 تا 2/5 

لیتر در 

هکتار

ت
ل از کاش

قب

ل از ظهور 
قب

گیاهچه 

در مرحله 

ی
جوانه زن

عموم 

ی 
ف ها

عل

هرز

ی استفاده 
ن زمان برا

بهتری
ن، 

ی فلورالی
ش تر

ف ک
از عل

ش 
ت که وز

ی اس
روزهای

باد وجود نداشته باشد. 
ت 

ن زمان جه
ب تری

مناس
ن صبح زود و 

استفاده از ای
ت 

صر اس
ع

گ 
ک بر

باری

ش
ک

ت
گالان

سوپر 

ت
گالان

EC
 10/8

0/75 لیتر در هکتار از سم به 

اضافه 300-400

ت از زمان 
س از کاش

ب پ
لیتر آ

ل از به ساقه 
ی تا قب

3 برگ

گ
ک بر

ی یرز باری
ن علفها

رفت

0/75 لیتر 

در هکتار

از زمان 3 

ل از 
ی تا قب

برگ

ن 
به ساقه رفت

ی هرز 
ف ها

عل

گ
ک بر

باری

ک 
باری

گ ها
بر

ط 
ی دیرهنگام فق

سمپاش

ی هرز را کند 
ف ها

رشد عل

ی از 
ی کند ول

ف م
یا متوق

ت از 
ی برد. بهتر اس

ن نم
بی

ت 
ش

ی بوم دار پ
ش ها

سمپا

ت 
ی ج

ی با نازل ت
تراکتور

استفاده شود.



16

ن
صفها

ن ا
ستا

ت تولید کلزا در ا
ی؛ مدیری

ستنامه ترویج
|   د

ی هرز کلزا
ف ها

ی کنترل عل
ت شده برا

ی ثب
ش ها

ف ک
ت کاربرد عل

جدول 3- مدیری

گروه بندی 
اصلی 

ش ها
ف ک

عل
نام عمومی

نام
تجاری

فرمولاسیون
)درصد ماده 

موثره(
ش کاربرد

رو

مقدار
ف در 

مصر
هکتار

زمان کاربرد 
بر

س مرحله 
اسا

رشد گیاه 
زراعی

زمان کاربرد 
س

بر اسا
مرحله رشد 

ف های 
عل

هرز

گونه های 
ف هرز 

عل
مهم قابل 

کنترل

ت
ملاحظا

سیدیم
سیکلوک

س
فوکو

EC
 %10

2 لیتر در هکتار از سم به   

اضافه  300 تا 400 لیتر

ت از زمان  3 
س از کاش

ب پ
آ

ن 
ل از به ساقه رفت

ی تا قب
برگ

گ
ک بر

ی هرز باری
ف ها

عل

2 لیتر در 

هکتار

از زمان 3 

ل از 
ی تا قب

برگ

ن 
به ساقه رفت

ی هرز 
ف ها

عل

گ
ک بر

باری

ک 
باری

گ ها
بر

ط 
ی دیر هنگام فق

سمپاش
ی هرز را کند 

رشد علفه ا
ی از 

ی کند ول
ف م

یا متوق
ت از 

ی برد. بهتر اس
ن نم

بی
ت 

ش
ی بوم دار پ

ش یا
سمپا

ت 
ی ج

ی با نازل ت
تراکتور

استفاده شود.
پ- 

کوئیزالوفو

ل
ی-تفوری

پ
پنترا

EC
%4

کلوپیرالید
لونترل 

گ 
ک، بر

ستمی
ی سی

ش
ف ک

عل

ی
ش با اثر

گ ک
ن بر

ف، په
صر

م

ی که با نام لونترل 
شبه هورمون

ت و 
ت شده اس

در ایران ثب

ی 300 گرم در لیتر
حاو

ت
ماده موثره اس

ک 
6/ 0 تا ی

لیتر و در 

ی 5/ 
موارد

1 لیتر در

هکتار

ف 
صر

زمان م

آن از 3 تا 4 

ی 
ف ها

ی عل
برگ

هرزبه بعد

ت
اس

ش را م یتوان 
ل فک

ن ع
ای

ش ها نیز 
س ک

ط با گرا
مخلو

به کار برد
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ت شده 
ی ثب

ش ها
ت ک

ت مهم کلزا با استفاده از آف
ی آفا

ی و کنترل شیمیای
ت غیرشیمیای

ی مدیری
جدول 4- راهکارها

ی
ت شیمیای

مدیری

ت 
مدیری

ی 
غیرشیمیای

نام 

ت 
آف

ت
لاحظا

م
س 

زمان کاربرد بر اسا

ت 
ی آف

مرحله رشد

س 
زمان کاربرد بر اسا

مرحله رشد گیاه 

ی 
زراع

واحد 

ی لیتر/
)لیتر/میل

کیلوگرم/گرم( 

ف در 
صر

مقدار م

هکتار

ش 
رو

کاربرد 
ی 

نام تجار

ش
شره ک

ح

شره 
ی ح

نام عموم

ش
ک

ن زمان استفاده از 
بهتری

ی 
سم کنفیدور به توصیه ها

ت هر 
ظ نباتا

کارشناسان حف

ی دارد
ستگ

منطقه ب

ی شته 
شاهده کلون

ض م
به مح

ی 
ی انجام شود. در ابتدا

سمپاش

ت 
ی اس

ی کاف
ل کانون کوب

ص
ف

ی در 
ت آلودگ

ت شد
و در صور

ل مزرعه 
ی ک

ل سمپاش
ص

طول ف

ضور 
ت ح

ی شود. در صور
توصیه م

ی 
ی سمپاش

فعال دشمنان طبیع

محدود شود

ت از حاشیه مزرعه وارد 
ن آف

ای

ی در 
ست

ی شود، لذا بای
مزرعه م

ش 
ل رشد مزرعه پای

ص
ی ف

ابتدا

ی آلوده کنترل یا 
و کانونها

ی شوند
لاحا کانون کوب

اصط

ض 
ی باید به مح

سم پاش

ت دوره 
شاهده 3شته  ها با رعای

م

ی کلزا، آغاز 
س 14 روز برا

کارن

ت 
ت نیاز، عملیا

گردد و در صور

ی تکرار شود.
سم پاش

  لیتر

 6

کیلوگرم

ک لیتر در 
ی

هکتار

ک کیلوگرم در 
ی

هکتار

محلول 

ی شاخه 
پاش

گ با 
و بر

افزودن  به 

ی
ب آبیار

آ

کنفیدور

پریمور

ایمیداکلوپراید

ب
پریمیکار

ت از دشمنان 
حمای

ت 
ش

ی، ک
طبیع

ارقام مقاوم 

ب با اقلیم 
متناس

منطقه، کنترل 

ی هرز به 
علفها

ویژه در حاشیه 

مزرعه

شته 

ی
موم

کلم و 

شته 

سبز 

هلو

ی 
شاهده لاروها

با م

ل سوم
س

ن

ی
ی س

س

ی
ی س

س

ی در 
ی س

750 س

هکتار

ی در 
ی س

250 س

هکتار

ی
محلولپاش

ی
محلولپاش

آتابرون

ت
آوان

کلرفلوآزورون

ب
ساکار

ایندوک

بید 

کلم
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ت شده 
ی ثب

ش ها
ت ک

ی مهم کلزا با استفاده از آف
ی بیمارگرها

ی و کنترل شیمیای
ت غیرشیمیای

ی مدیری
جدول 5- راهکارها

نام 
بیماری 
گیاهی 

ت 
مدیری

غیرشیمیایی

ت شیمیایی
مدیری

ی 
نام عموم

ش 
بیمارگرک

ی 
نام تجار

ش 
بیمارگرک

ش 
رو

کاربرد 

مقدار 

ف در 
صر

م

هکتار

واحد 

ی 
)لیتر/میل

لیتر/کیلوگرم/

گرم

زمان کاربرد 

س 
بر اسا

مرحله رشد 

ی 
گیاه زراع

زمان کاربرد بر 

س مرحله 
اسا

ی 
ی بیمار

رشد

ی
گیاه

ت
لاحظا

م

لاسماها 
فیتوپ

س ها
و ویرو

گاچو 
ک در هزار 

ی
ی 

ضدعفون

بذر 

ی 
در برخ

شهرستان ها

ی 
ی ها

بیمار

ی
قارچ

ت اصول 
رعای

ی بذر 
ضدعفون

در موارد نیاز

ی مجاز توصیه 
ش ها

قارچ ک

ص نوع 
شخی

ی ت
شده بر مبنا

س
ی با نظر کارشنا

بیمار

س نیاز به 
بر اسا

ی رایج کانون 
1-روشها

ی 
ی، 2- ضدعفون

کوب

ی، 5- 
ب آبیار

بذر،  آ

ی
محلول پاش

با دستور 

ی
کارشناس

با دستور 

ی
کارشناس

با دستور 

ی
کارشناس

با دستور 

ی
کارشناس

ی 
در برخ

شهرستان ها
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مدیریت تنش خشکی ●
در استان اصفهان از مجموع حدود 250000 هکتار کشت آبی حداقل 30  ▪

درصد اراضی با تنش های خشکی و شور مواجه هستند. 
تنش خشکی در مراحل مختلف رشد کلزا می تواند سبب عدم موفقیت تولید  ▪

گردد. تأثیر تنش خشکی بر عملکرد کلزا به مرحله بروز تنش و شدت تنش 
تولید  پتانسیل  بروز تنش خشکی در مرحله رویشی،  خشکی بستگی دارد. 
زایشی را کاهش می دید. تنش رطوبتی در دوره گلدهی دارای بیشترین اثرات 

سوء بر اجزای عمکرد و درنتیجه عملکرد دانه می باشد.  
برای  ▪ نیاز  مورد  بایستی آب  ابتدای فصل رشد  اثرات خشکی  برای کاهش   

بذرها و گیاهچه های سبز شده تأمین شود. 
 مرحله رُزت وکمی قبل از آن در کلزا حساسیت کمتری نسبت به خشکی  ▪

دارد. در مرحله ساقه دهی و رشد سریع گیاه پس از رُزت، تأمین نیازهای گیاه 
مانند آب و مواد غذایی ضروری است. تنش خشکی در این مرحله به دلایل 

مختلف باعث کاهش پتانسیل تولید می گردد. 
 تنش خشکی در مرحله گلدهی سبب کاهش شدید عملکرد دانه می گردد. ریزش  ▪

تنش  مرحله  این  در  اگر  است.  عملکرد  کاهش  عامل  مهمترین  خورجین  ها  و  گل 
خشکی با دماهای بالا هم مصادف شود، سبب کاهش شدید تعداد دانه نیز خواید شد. 

 تنش خشکی در مرحله پرشدن دانه  ها می تواند سبب تسریع در پیر شدن  ▪
نهایتا  و  ماده خشک  تولید  و  برگ  کاهش سطح  فتوسنتز،  کاهش  برگ ها، 

کاهش وزن دانه و عملکرد شود. 
مقدار  ▪ می بایست  گیاه،  حساس  مراحل  در  تنش  بروز  از  جلوگیری  برای   

اولین  رسیدن  شروع  تا  گلدهی  مراحل  در  ریشه  فعالیت  ناحیه  در  رطوبت 
خورجین   از33-30 درصد رطوبت قابل استفاده کمتر نگردد. 

 آب زیرزمینی کم عمق در طی مراحل رشد خصوصاً اوایل گلدهی خسارت  ▪
زیادی به گیاه می زند.

استفاده از ارقام آزادگرده افشان و متحمل به تنش کم آبی مثل نفیس و نیما  ▪
برای کشت در این شرایط توصیه می شود

مدیریت تنش شوری ●
در شرایط آب غیرشور استفاده از روش آبیاری بارانی برای کلزا سودمندی  ▪

بالاتری نسبت به روش های آبیاری سطحی دارد.
معرض  ▪ در  که  است  گیاه  رشد  از  مرحله  ترین  بحرانی  کلزا  در  زنی   جوانه 

شوری قرار می گیرد. 
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بررسی  ها نشان داده است که کلزا گیاهی نسبتا مقاوم به شوری است، به طوریکه  ▪
آستانه تحمل به شوری آن را در روش های آبیاری سطحی در حدود 3/5 دسی 
زیمنس بر متر می باشد. ولی بعد از آستانه عملکرد گیاه با شیب نسبتاً زیادی 
)13 درصد به ازای هر واحد افزایش شوری( کاهش یافته، به طوریکه در شوری 

خاک 4 دسی زیمنس بر متر عملکرد گیاه 33 درصد کاهش می یابد. 
 گیاه به آب ماندگی حساس اما به شوری خاک نسبتاً متحمل است. اما در  ▪

صورتی که آب دارای شوری بیشتر از یک دسی زیمنس بر متر باشد. استفاده 
بارانی برای کلزا به دلیل جذب املاح مضر سدیم و کلر از  از روش آبیاری 
طریق برگ و اندام های گیاهی، اثرات منفی روی عملکرد دارد و نسبت به 

روش های سطحی ارجحیت ندارد.

 مدیریت تنش سرما ●
میزان مقاومت کلزا در برابر سرما به مرحله رشدی بوته یا و میزان رشد پاییزه  ▪

گیاه بستگی دارد. 
با  ▪ بوته های کلزا تحمل کمتری به سرما دارند، ولی  اولیه رشد،   در مراحل 

پیشرفت مرحله رشد، به تدریج سازگاری به سرما افزایش پیدا می کند. 
 کلزا در مرحله رُزت بیشترین تحمل به سرما را دارد.  ▪
 در مرحله رُزت برای حداکثر مقاومت به سرما، کلزا باید دارای 6-4 برگ  ▪

حقیقی، قطر طوقه 25-21 میلی متر، طول ریشه 30-25 سانتی متر و ارتفاع 
جوانه انتهایی از سطح خاک حداکثر یک میلی متر باشد. 

 کلزایی که دیر سبز شود و رشد اندام هوایی کمتر و سیستم ریشه ضعیفی  ▪
داشته باشد، در معرض بیشترین خطر خسارت سرما قرار دارد. 

 برای زمستان گذرانی مناسب، کلزا بایستی در مرحله رُزت و در اواخر پاییز  ▪
حداقل 20 روز در معرض دماهای نزدیک به صفر قرار گیرد. 

 اگر سرمای ناگهانی رخ داد، احتمال بروز خسارت بیشتر است. دوام سرما نیز  ▪
در بروز خسارت سرمازدگی موثر است. نوسانات زیاد دمای روز و شب نیز به 

گیاه شوک وارد می کند و باعث ایجاد خسارت می شود. 
 رطوبت خاک در تعادل بخشی به سرما کمک می کند و می تواند احتمال  ▪

سرمازدگی را کاهش دید. 
 روزهای آفتابی با وزش باد در زمانی که خاک یخ زده است می تواند سبب  ▪

ازبین رفتن گسترده بوته  ها شود، حتی اگر بوته  ها رشد پاییزه و رُزت مطلوبی 
داشته باشند. 

 پوشش برف می تواند با ایجاد یک لایه عایق، تحمل به سرما را افزایش دید.  ▪
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سرمای  ▪ شروع  از  قبل  کلزا  که  شود  تنظیم  طوری  بایستی  کاشت  تاریخ   
زمستانه وارد مرحله رُزت شود. 

وجود  ▪ بافت سبز  رُزت،  مرکزی  نقطه  در  اگر  زمستان،  رفع سرمای  از  بعد   
افزایش طول روز، گیاه دوباره رشد خواهد  و  بالا رفتن دما  با  باشد،  داشته 
کرد. قدرت شاخه دهی بیشتر در برخی ارقام کلزا می تواند تا حدودی کایش 

تراکم بوته را جبران کند. 
باعث ریزش  ▪ به صفر  نزدیک  یا   در مرحله گلدهی، وقوع دماهای زیر صفر 

گل می شود.  
 کلزا در مقایسه با غلات حساسیت کمتری به سرما و یخبندان بهاره دارد.  ▪
 پیشگیری از سرمازدگی: رعایت تاریخ کاشت مناسب، تراکم گیاهی مناسب،  ▪

مصرف متعادل کودهای پایه در زمان کاشت  

مدیریت تنش گرما ●
تنش گرما در دوره زایشی کلزا مانند دوره گلدهی و پرشدن دانه ممکن است  ▪

رخ دید و به مرحله رشد گیاه بستگی دارد. 
 دماهای بالاتر از 10 درجه سانتی گراد می تواند سبب عقیمی گل ها، کاهش  ▪

تشکیل خورجین و دانه و در نتیجه کاهش عملکرد گردد. 
شرایط  ▪ در  روغن  مقدار  بیشترین  است.  موثر  نیز  کلزا  دانه  کیفیت  بر  دما   

دماهای معتدل و رطوبت نسبی پایین تولید می گردد، ولی بیشترین پروتئین 
دانه در دماهای بالا حاصل می شود. 

 افزایش دما موجب کاهش طول دوره گلدهی می شود و نسبت تعداد گل هایی  ▪
که به خورجین تبدیل می شوند، کاهش می یابد. 

 افزایش دما سبب کاهش طول عمر گل  ها شده و سبب کاهش احتمال لقاح  ▪
و درنتیجه کاهش تولید خورجین می شود. 

 آبیاری مناسب می تواند سبب تعدیل اثرات دما بر گیاه زراعی کلزا شود.  ▪

ادوات و مدیریت برداشت کلزا ●
برداشت کلزا به دلیل ریز بودن دانه های آن، غیر یکنواختی در رسیدگی و افزایش 
تلفات به هنگام برداشت، کار بسیار حساسی است و بایستی زمان دقیق برداشت 
تعیین شود تا کمیت و کیفیت عملکرد مطلوب باشد. هنگامی که حدود 30 تا 
40 درصد بذور کلزا بر روی ساقه اصلی تغییر رنگ دادند و یا شروع به تغییر رنگ 
کردند و یا رطوبت بذور حاصل از کل  بوته به 30 تا 35 درصد برسد، گیاه وارد 

مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی شده و می توان محصول کلزا را برداشت نمود.
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برای  برداشت کلزا، حتما از کمباین مخصوص کلزا که دارای چرخ فلک بردارنده 
)انگشتی دار(،  شانه برش عمودی و کوبنده دندانه میخی  می باشد استفاده گردد. 
مزرعه  باید دارای شرایط مطلوب برای حرکت کمباین باشد که لازمه آن عملیات 
برای  برش مطلوب  تا  باشد  مناسب  تراکم مزرعه  باید  است.  تهیه زمین  مناسب 

کمباین حاصل شود.
- سرعت حرکت کمباین بایدکم وحدود 75 درصدسرعت برداشت کمباین درغلات 

باشد )1/5 تا 3 کیلومتر در ساعت(.
- ارتفاع برش بوته های کلزا تاحد ممکن بالا باشد وبرداشت از زیرمحل قرارگرفتن 

خورجین ها صورت گیرد.
- ارتفاع هلیس ازکف پلاتفرم12تا20میلی متروفواصل درطرفین کاملایکسان باشد.

- سرعت کوبنده حدود   450تا  700 دوردردقیقه باشد.
- سرعت بادبزن حدود  350 تا450 دوردردقیقه تنظیم شود.

- فاصله کوبنده وضدکوبنده درقسمت جلو 13تا20میلی متر ودرقسمت عقب 3 
تا 7 میلی متر باشد.

تا   6 فوقانی  الک های  منافذ  بایستی  وکلش  کاه  از  بذر  بهینه  جداسازی  برای   -
10میلی متر و الک های تحتانی 3 تا 6 میلی مترباشد.

برداشت کلزا به دو روش برداشت غیرمستقیم و برداشت مستقیم انجام می شود. 
برداشت غیرمستقیم کلزا با انواع دروگره انجام می شود. در مزارع کوچک می توان 
انجام داد. درچنین شرایطی،  به وسیله داس وبه صورت دستی  را  برداشت کلزا 
روشن  قهوه ای  رنگ  به  اصلی  ساقه  میانی  بذورقسمت  درصد  تا50  زمانیکه40 
تاسیاه تغییر وضعیت دادند و رطوبت بذور به حدود30 تا40 درصد رسید، کلزا 
با دروگر به صورت ردیفی درو شده و بوته ها به مدت 7 الی10روز درهوای آزاد 
خشک می شود تا رطوبت بذور به 8 درصد برسد و عملیات خرمنکوبی انجام شود. 
برای برداشت مستقیم محصول کلزا باکمباین بایستی تمام دانه ها و یا حداقل 85 
تا90 درصد بذور به رنگ سیاه درآیند ورطوبت دانه ها حدود10تا12درصد باشد. 
بیش  رسیدگی  است. چون  اهمیت  حائز  بسیار  کمباین  با  برداشت  زمان  تعیین 
ازحد محصول کلزا منجربه ریزش بیشتر و افت قابل ملاحظه عملکرد دانه می شود. 

مدیریت بقایای گیاهی ●
بقایای زراعی کلزا نباید دست نخورده در مزرعه باقی بماند. بقایا را می توان خرد 
نمود یا با شخم وارد خاک کرد. در این حالت با استفاده از ادواتی چون کلش خرد 
کن، بقایای پشت کمباینی و ساقه های باقی مانده کاملًا خرد می شود. همچنین 
با استفاده از دیسک سنگین بقایا را خرد کرده و با خاک مخلوط نمود. این روش 
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توصیه متخصصان کشاورزی حفاظتی است.
در صورتی که به هر دلیل وجود بقایا در مزرعه مزاحمت ایجاد می کند، با استفاده از 
ریک خورشیدی بقایا را ردیف کرده و سپس با بیلر آن ها را بسته بندی کرده و خارج 
را   بقایا  تراکتوری ردیف های  بیل های پشت  از  بیلر می توان  نبود  نمود. در صورت 
کشیده و در خارج مزرعه جمع آوری نمود. در هر حال از سوزاندن بقایا پرهیز گردد.

مدیریت نگهداری و انبارداری کلزا ●
دلیل  همین  به  است.  بالاحساس  ازرطوبت  ناشی  خسارت  به  کلزا  بذور:  ذخیره 
بذورکلزا برای انبارداری باید ازرطوبت کمتری در مقایسه با غلات دانه  ریز برخوردار 
باشند. به طورکلی، هنگام انبارکردن بذور کلزا، رطوب بذر بایستی درحدود 8 تا  
و  درصد   65 از  کمتر  است  بهتر  انبار  حرارت  درجه  و  نسبی  رطوبت  9درصد، 

10درجه سانتی گراد باشد.
بذور کلزا با رطوبت 13درصد را می توان حدود 50 روز ذخیره و نگهداری نمود. به 
بهینه سازی  روزاست.  بذور کلزا حدود 70  برای ذخیره  توصیه  قابل  زمان  طورکلی، 
شرایط تهویه انبار از اقدامات مدیریتی مهم برای ذخیره دانه های کلزا به شمار می رود.

 شکل 2- کشت جوی و پشته ای کلزا در مزارع استان اصفهان

 

 شکل 3- شته مومی کلم )آفت مهم کلزا( 
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 شکل 4- تهیه مناسب زمین و کاشت با دستگاه کارنده تاکا

 

 شکل 5- برخی علائم بیماری اسکلروتینیا یا ساق سیاه در کلزا

 شکل 6- تشانه کمبود فسفر در برگ کلزا

 

 شکل 7- نشانه کمبود پتاسیم در برگ کلزا
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 شکل 8- خاکشیر علف هرز شایع مزارع کلزا در استان اصفهان

 

 شکل 9- یولاف وحشی علف هرز سمج و برگ باریک مزارع کلزا در اصفهان

 شکل 10- شیرین بیان علف هرز شایع مزارع کلزا مناطق معتدل استان اصفهان

 

 شکل 11- نشانه سرمازدگی در کلزا
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