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پیشگفتار

ـــج کشـــاورزی،  ـــوزش و تروی ـــات، آم ـــج ســـازمان تحقیق ـــوزش و تروی ـــت آم معاون
ـــاورزان،  ـــارکت کش ـــر مش ـــی ب ـــش مبتن ـــت دان ـــوی مدیری ـــه الگ ـــدف ارائ ـــا ه ب
ــولات  ــد محصـ ــت تولیـ ــی مدیریـ ــتنامه های ترویجـ ــه دسـ ــن مجموعـ تدویـ
اساســـی را بـــا راه انـــدازی نهضـــت تولیـــد محتـــوا در دســـتور کار قـــرار داده 

ـــت. اس
ــتنامه های  ــی و دو جلدی"دسـ ــه سـ ــه، مجموعـ ــن برنامـ ــت ایـ در گام نخسـ
ترویجـــی مدیریـــت تولیـــد کلـــزا" بـــا شـــکل گیری کارگروه هـــای اســـتانی و 
ـــی و  ـــناس اجرای ـــق و کارش ـــارب 400 محق ـــی و تج ـــوان علم ـــری از ت بهره گی
ـــش  ـــا صـــرف بی ـــزاکار، ب ـــره کل ـــن مشـــارکت ارزشـــمند 90 کشـــاورز خب همچنی

ـــد. ـــن ش ـــه و تدوی ـــی تهی ـــاعت کار کارشناس ـــزار نفرس ـــت ه از هش
تولیـــد محتـــوای علمـــی منطبـــق بـــر شـــرایط و تنـــوع اقلیمـــی و ارائـــه 
ـــان  ـــاورزان و کارشناس ـــتفاده کش ـــرای اس ـــردی ب ـــای کارب ـــا و توصیه ه راهکاره
در حـــل مســـائل فنـــی خـــاص هـــر اســـتان بـــا هـــدف ارتقـــای بهـــره وری 
ــتنامه های  ــه دسـ ــار مجموعـ ــداف انتشـ ــن اهـ ــد، از مهمتریـ ــل تولیـ عوامـ

ترویجـــی اســـتانی اســـت.

معاونت آموزش و ترویج کشاورزی
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مقدمه

غذا و موضوع امنیت غذایی برای جوامع بشری همواره از اهمیت و جایگاه ویژه ای 
ملی  امنیت  اصلی  مؤلفه های  جزء  غذایی  امنیت  نیز  امروزه  و  است  بوده  برخوردار 
محصولات  به خصوص  کشاورزی  محصولات  واردات  می شود.  محسوب  کشورها 
کشاورزی استراتژیک مانند گندم، دانه های روغنی و ... علاوه بر آثار اقتصادی دارای 
پیامدهای منفی از نظر سیاسی و افزایش وابستگی کشورها می باشد. طی سال های 
تأمین  واردات  از محل  روغن های خوراکی  به  نیاز کشور  بر 85 درصد  بالغ  گذشته 
شده و افزایش درصد خودکفایی در تولید این ماده غذایی ارزشمند به عنوان یکی از 

برنامه های وزارت جهاد کشاورزی مطرح است.
کلزا از مهم ترین گیاهان روغنی در سطح جهان است که از دانه آن برای تولید 
روغن استفاده می شود. این گیاه پس از سویا و نخل روغنی سومین منبع تأمین 
روغن نباتی در سطح جهان است. ویزگی های زراعی قابل ملاحظه مانند نیاز آبی 
کم، دارا بودن تیپ های پاییزه و بهاره، سازگاری با شرایط اقلیمی مختلف، پتانسیل 
عملکرد و درصد روغن بالا و همچنیین کیفیت مطلوب روغن کلزا، این محصول 
را به نقطه امیدی در افزایش تولید روغن خوراکی در داخل کشور تبدیل نموده 
است. کشت آزمایشی کلزا در ایران از سال ۱۳۶8 و تحقیقات روی این محصول 
از سال ۱۳۷۳ آغاز شد، اما برنامه توسعه مدون آن از پاییز سال ۱۳۷8 شروع شد. 
سطح کشت کلزا در استان همدان طی سالیان گذشته از نوسان زیادی برخوردار 
بوده است و در بهترین حالت از سطح ۱0000 هکتار فراتر رفت. شرایط اقلیمی 
مناسب استان همدان برای کشت کلزای پاییزه، وجود کشاورزان با تجربه، سطح 
وسیع مزارع گندم و جو آبی جهت ورود کلزا در تناوب با این محصولات و دستیابی 
به عملکردهای بالای 5 تن در مزارع کلزاکاران برتر استان، نشان می دهد پتانسل 

مطلوبی برای تولید کلزا در استان همدان وجود دارد.
دستنامه حاضر با هدف ارائه آخرین دستاوردها و توصیه های علمی به کارشناسان 
و تولیدکنندگان استان همدان و با همکاری جمعی از اعضای هیئت علمی مرکز 
تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان همدان، کارشناسان سازمان 

جهاد کشاورزی و کشاورزان خبره تهیه شده است.    
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تبیین شرایط اقلیمی و منابع پایه آب و خاک مناطق مختلف استان همدان

موقعیت و اقلیم استان همدان
استان همدان با وسعت معادل ۱954۶ کیلومترمربع در غرب فلات ایران در دو 
سوی نواحی کوهستانی کوه های زاگرس در محدوده طول جغرافیایی 4۷ درجه و 
۳4 دقیقه تا 49 درجه و ۳۶ دقیقه طول شرقی و عرض جغرافیایی ۳۳ درجه و 59 
دقیقه با ۳5 درجه و 48 دقیقه عرض شمالی قرار گرفته است. اختلاف بلندترین و 
پست ترین نقطه آن بیش از 2000 متر می باشد و به دلیل قرار گرفتن در مجاورت 
رشته کوه های زاگرس دارای اقلیمی نیمه خشک سرد کوهستانی و آب و هوایی 
نسبتاً متغیر است و عناصر جوی آن به ویژه بارندگی و دما دارای نوسانات شدید 
می باشد. میانگین بارندگی سالانه حدود ۳۳0 میلی متر و مجموع تبخیر و تعرق 
پتانسیل )بر مبنای روش بلینی- کریدل( برابر ۱24۳ میلی متر و متوسط تعداد 

روزهای یخبندان ۱42 روز می باشد. 

 وضعیت اراضی و خاک استان
و  مستعد  خاک های  دارای  هکتار   ۱900000 حدود  مساحتی  با  همدان  استان 
به طور  آب  و  خاک  امکانات  این  از  بایستی  که  می باشد  محدود  ولی  حاصل خیز 
منطقی و صحیح استفاده شود و همزمان از اراضی غیر مستعد یا دارای استعداد 
کمتر برای استقرار صنایع وابسته به کشاورزی استفاده نمود. به طوری که خاک های 
مستعد و حاصل خیز استان همدان با وسعتی حدود 54۷000 هکتار در 8 دشت 

استان در دشت های دامنه ای و رسوبی گسترده است.
جزو  و  است   8/5 تا   ۷ بین  همدان  استان  اراضی  از  درصد   9۶ حدود  اسیدیته 
خاک های قلیایی طبقه بندی می شود. این وضعیت مشکلات تغذیه ای زیادی برای 
محصولات کشت شده در چنین خاک هایی ایجاد می نماید. از کل اراضی کشاورزی 
این  استان همدان حدود 44000 هکتار دارای مشکل شوری خاک هستند که 
مشکل در ۶8 درصد از این اراضی شور شدید است. ولی سایر اراضی استان دارای 

مشکل شوری نیستند.
جزو  که  است.   )Clay Loam( رسی  لوم  همدان  استان  خاک های  غالب  بافت 
بافت های متوسط تا نیمه سنگین بوده و لازم است در زمان شخم، رطوبت مناسب 
در  عملکرد  حداکثر  خاک،  ساختمان  حفظ  با  تا  باشد  داشته  وجود  خاک  در 
محصولات مختلف حاصل شود. مواد آلی بیش از ۶2 درصد از اراضی استان زیر 
یک درصد است و تنها 4 درصد از خاک های سطح استان همدان دارای مواد آلی 
بالای دو درصد است. درحالی که برای حاصل خیزی مناسب لازم است مواد آلی 
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خاک بالای دو درصد باشد. و کمبود مواد آلی یکی از معضلات اصلی خاک های 
استان همدان و بقیه استان های کشور است که لازم است در برنامه مدون دراز 
مدت با استفاده از منابع مختلف کودهای آلی سطح مواد آلی خاک های استان 

افزایش یابد.

وضعیت عناصر غذایی خاک های استان همدان
در بررسی کامل اراضی زراعی استان همدان، مشخص شد که بیش از ۶5 درصد 
از اراضی آبی استان دچار کمبود فسفر، ۳0 درصد دچار کمبود پتاسیم، بیش از 
84 درصد دچار کمبود روی، حدود 90 درصد دچار کمبود آهن، حدود ۳0 درصد 
مبتلا به کمبود مس و ۳4 درصد دجار کمبود منگنز هستند و تقریباً تمام اراضی 
بهره وری مصرف  و  افزایش عملکرد  برای  و  نیتروژن دارند  استان همدان کمبود 
آب در استان لازم است کمبود این عناصر در هر کشتی برطرف گردد تا حداکثر 

بهره وری مصرف آب حاصل گردد. 
شرایط و محدودیت های اقلیمی و منابع آب و خاک شهرستان های استان همدان 

برای کشت کلزا در جدول ۱ به صورت خلاصه ذکر شده است.
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ت کلزا
ش

ی ک
ی استان همدان برا

ک شهرستان ها
ب و خا

ی و منابع آ
ی اقلیم

ت ها
ط و محدودی

جدول ۱- شرای

نوع اقلیم
شهرستان )ها(

ت 
وضعی

بارندگی
ب

ت های منابع آ
محدودی

ک
ی خا

ت ها
محدودی

ی محدودکننده
دماها

ت ها
سایر محدودی

سرد و 

معتدل سرد

همدان
۳۱۱.4

ی و 
ی زیر زمین

ب ها
- استفاده آز آ

ی در استفاده 
عدم کنترل و برنامه ریز

ی
ی سطح

از آبها

ی
شارکت

ی م
-وجود چاه ها

ی 
ی زیر زمین

ب ها
ت آ

ت کیفی
 -اف

ق چاه
ش عم

ی و افزای
ف کن

ی از ک
ناش

ک
ی خا

ن بودن ماده آل
- پایی

ک
ف خا

ط تا ضعی
- ساختمان متوس

ک با توجه به 
- شور شدن خا

ی 
ی زیر زمین

ب ها
ت آ

محدودی

ت 
ک و وجود سخ

ی آه
- درصد بالا

ی
ی عمق

کفه ها

ک
ت خا

ب بودن باف
- نامناس

ی
- عدم تعادل عناصر غذای

ی دما 
ش ناگهان

-کاه

ی 
ض

در مهرماه در بع

سال ها

ی دما در 
ش ناگهان

-کاه

ن تا 
هفته اخر فروردی

ت 
ش

هفته اول اردیبه

ی سال ها
ض

در بع

ی 
ی آبیار

عدم توانای

در دهه اخر شهریور 

ت 
)تاریخ کاش

ب کلزا( به 
مناس

ت 
ش

ل وجود ک
دلی

ی مانند 
صولات

مح

یونجه، چغندرقند، 

ی و ...
ب زمین

سی

لایر
م

۳50

سرکان
توی

428/۷

نهاوند
409/۳

اسدآباد
۳98/۷

سرد

رزن
۳84/5

ن
فامنی

2۷۷/۷

قهاوند
2۷8/4

گ
کبودرآهن

۳۱۷/8

سرد ومعتدل
بهار

۳22/۱
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توصیه های علمی ـ ترویجی برای بهبود فرآیند تولید کلزا
از  یک  هر  بهبود  برای  کاربردی  ترویجی  ـ  علمی  توصیه های  و  اساسی  نکات 
مولفه های فرآیند مدیریت تولید و کشت کلزا در استان همدان متناسب با شرایط 
اقلیمی، ویژگی های محلی، منابع و نهاده های در دسترس با هدف ارتقای بهره وری، 
بهبود عملکرد کمّی و کیفی و بهره برداری پایدار از منابع پایه در ذیل مورد اشاره 

قرار گرفته است.

تناوب زراعی
با  - قرارگرفتن محصول کلزای زمستانه )Brassica napus L( در تناوب زراعی 

غلات  می تواند سیستم های کشاورزی فعلی را تنوع بخشد.
- در مقایسه با غلاتی مانند گندم و جو که ریشه سطحی و افشان دارند، کلزا دارای 
و  کند  اعماق خاک جذب  از  را  غذایی  مواد  می تواند  که  است  عمیق  و  راست  ریشه 
مختلف  مطالعات  شود.  خاک  بیشتر  پذیری  نفوذ  و  ساختمان  بهبود  باعث  همچنین 
حاکی از افزایش قابل توجه عملکرد محصولاتی مانند گندم پس از کشت کلزا می باشد.

مزارع  در  قارچی خاک زاد  بیمارهای  کنترل  به  با غلات  تناوب  در  کلزا  - کشت 
گندم کمک می کند. بدین ترتیب که پس از برداشت کلزا و با زیر خاک کردن و 
پوسیدگی بقایای آن، گلوکوزینولات موجود در بقایای کلزا تحزیه شده و برخی 
ترکیبات گازی تولید می شود که می تواند باعث کنترل عوامل بیماری زای داخل 

خاک مانند عامل بیماری قارچی پاخوره گندم شود.
زراعی  روش  بهترین  غلات،  با  به خصوص  مناسب  زراعی  تناوب  از  استفاده   -
غلات  و  پهن برگ  گیاهی  کلزا  اینکه  به دلیل  است.  هرز  علف های  کنترل 
باریک برگ هستند کنترل علف های هرز باریک برگ در مزرعه کلزا با استفاده از 
علف کش های اختصاصی باریک برگ کش و علف های هرز پهن برگ در مزارع غلات 
با علف کش های اختصاصی پهن برگ کش موجود به راحتی امکان پذیر است. تناوب 
کلزا با محصولات وجینی تراکم علف های هرز را در مزارع کلزا به حداقل می رساند. 

تاریخ و آرایش کاشت )مقدار بذر مصرفی، تراکم بوته و نحوه کاشت(
- یکی از عوامل بسیار مهم در موفقیت زراعت کلزا در اقلیم سرد و معتدل سرد، 
در شهرستان های  کلزا  تاریخ کاشت مطلوب  است.  تاریخ کاشت مطلوب  رعایت 
استان همدان )جدول 2( بر اساس متوسط درجه روز رشد چندساله محاسبه شده 
است. منظور از تاریخ کاشت در جدول فوق، تاریخ آبیاری اول است و کشاورزانی 
که کلزا را در سطح وسیع کشت می نمایند باید عملیات آماده سازی زمین و کشت 
را طوری برنامه ریزی کنند که در تاریخ توصیه شده کل قطعات کاشته شده را 
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آبیاری نمایند. تاریخ کاشت مناسب برابر با آماده سازی بوته ها برای زمستان گذرانی. 
توسعه ریشه سالم و رسیدن گیاه به حالت رُزت )مرحله 8-۶ برگی، طول ریشه ۱5 
سانتی متر و قطر ریشه 8 میلی متر( قبل از شروع سرمای زمستان است که برای  
مقاومت در مقابل یخبندان امری ضروری است. واریته هایی با ویگوریته بالا مثل 

ارقام هیبرید  می تواند به سرعت قبل از زمستان به این مرحله برسند.
مقدار  کاشت  هزینه های  در  صرفه جویی  و  مطلوب  عملکرد  به  رسیدن  برای   -
بذر مصرفی بین ۶-4 کیلوگرم توصیه  می شود. بهترین تراکم 40 تا 45 بوته در 
مترمربع بعد از مرحله رُزت  است. از دلایل اهمیت رعایت تراکم بوته می توان به 
کاهش رقابت بین بوته ای و افزایش رشد و افزایش تعداد شاخه فرعی و همچنین 
مقاومت بیشتر گیاه نسبت به سرما، رعایت تاریخ کاشت و تراکم بوته مطلوب نقش 
بسیار مهمی در عملکرد مزرعه کلزا دارد به طوری که تا قبل از مرحله رُزت حدود 

۶0 درصد عملکرد را تعیین می کند.

جدول 2- تاریخ های کاشت مناسب کلزا در مناطق مختلف استان همدان براساس شرایط اقلیمی

اقلیم سرد اقلیم معتدل سرد همدان

۱0 شهریور تا ۳۱ شهریور 20 شهریور تا 5 مهر ملایر

۱0 شهریور تا ۳۱ شهریور 20 شهریور تا 5 مهر تویسرکان

۱0 شهریور تا ۳۱ شهریور 20 شهریور تا 5 مهر نهاوند

۱0 شهریور تا ۳۱ شهریور - کبودآهنگ

۱0 شهریور تا ۳۱ شهریور - رزن

۱0 شهریور تا ۳۱ شهریور - فامنین

۱0 شهریور تا ۳۱ شهریور - قهاوند

۱0 شهریور تا ۳۱ شهریور 20 شهریور تا 5 مهر اسدآباد

۱0 شهریور تا ۳۱ شهریور 20 شهریور تا 5 مهر بهار

ارقام زراعی کلزا
با مناطق معتدل سرد و سرد سازگار  زیادی که  ارقام داخلی و خارجی  تاکنون 
هستند معرفی و وارد شده است. طی چند سال اخیر برای مناطق معتدل سرد و 
سرد سه رقم کلزای آزاد گرده افشان ایرانی )نیما، نفیس و نیلوفر( معرفی شده که 
به ویژه رقم نفیس و نیلوفر پتانسیل عملکرد بسیار خوبی برای کشت در مناطق 
آزاد  ارقام  بر  علاوه  داشته اند.  تأخیری  کشت های  در  حتی  سرد  معتدل  و  سرد 
گرده افشان ایرانی، برخی هیبریدهای فرانسوی همانند نپتون، هیدرومل در مناطق 
سرد و معتدل سرد استان همدان کشت شده است. کلیه ارقام مناسب و توصیه 

شده کلزای زمستانه ایرانی و خارجی در جدول ۳ ارایه شده است. 
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ف استان همدان
ی مختل

ت در اقلیم ها
ی کاش

ی مهم ارقام کلزا برا
ی ها

جدول ۳- ویژگ
ت باشد(

ب و هوا نیز متفاو
ی و آ

شاورز
ط ک

سته به شرای
ت ب

ن اس
ت و ممک

شاورزان اس
ی اولیه ک

لاعات
ی اط

ط برا
ن جدول فق

ت ارائه شده در ای
لاعا

)اط

ی 
طبقه بند

ی
اقلیم

ارقام کلزا
پ 

تی

ی
رشد

نوع بذر
مقدار بذر

ت
تاریخ کاش

ی مهم
ی زراع

ی ها
سایر ویژگ

ق سرد و 
مناط

معتدل سرد
ل

هیدروم
ستانه

زم
هیبرید

۶-4
20 شهریور تا 5 مهر و 

۱0 شهریور تا ۳۱ شهریور

ی 
ب برا

صول پایدار -مناس
س- سازگار با اقلیم معتدل سرد و سرد - پرمح

زودر

ی
ت تاخیر

ش
ک

ق سرد و 
مناط

معتدل سرد 
نپتون

ستانه
زم

هیبرید
۶-4

20 شهریور تا 5 مهر و 

۱0 شهریور تا ۳۱ شهریور

صول پایدار -مقاوم به باز 
س-سازگار با اقلیم معتدل سرد و سرد - پرمح

ط ر
متوس

ی
ت تاخیر

ش
ی ک

ب برا
ت دیر هنگام - مناس

ن ها در برداش
شدن خورجی

ق سرد و 
مناط

معتدل سرد 
نیلوفر

ستانه
زم

آزادگرده-

شان
اف

8-۶
20 شهریور تا 5 مهر و 

۱0 شهریور تا ۳۱ شهریور

ل به 
صول پایدار، متحم

س، سازگار با اقلیم معتدل سرد و سرد، پرمح
ط ر

متوس

ب
ف آ

صر
ی م

ی بالا
ی، کارای

ت تاخیر
ش

ی ک
ب برا

ل و مناس
ص

ی آخر ف
شک

ش خ
تن

ق سرد و 
مناط

معتدل سرد 
س

نفی
ستانه

زم
آزادگرده-

شان
اف

8-۶
20 شهریور تا 5 مهر و 

۱0 شهریور تا ۳۱ شهریور

ی آخر 
شک

ش خ
ل به تن

س، سازگار با اقلیم معتدل سرد و سرد، متحم
ط ر

متوس

ل 
ص

ف

ی
ت تاخیر

ش
ی ک

ب برا
و مناس

ق سرد و 
مناط

معتدل سرد 
نیما

ستانه
زم

آزادگرده-

شان
اف

8-۶
20 شهریور تا 5 مهر و 

۱0 شهریور تا ۳۱ شهریور

ی آخر 
شک

ش خ
ل به تن

س، سازگار با اقلیم معتدل سرد و سرد، متحم
ط ر

متوس

ی
ت تاخیر

ش
ی ک

ب برا
ل و مناس

ص
ف

ق سرد و 
مناط

معتدل سرد 
ی

اکاپ
ستانه

زم
آزادگرده-

شان
اف

8-۶
20 شهریور تا 5 مهر و 

۱0 شهریور تا ۳۱ شهریور
س، سازگار با اقلیم معتدل سرد و سرد

ط ر
متوس
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خاک و ماده آلی  
مشکلات خاک های زراعی استان همدان

1- پایین بودن ماده آلی خاک

بهبود  در خاک،  آب  ذخیره  غذایی،  عناصر  غذا، چرخه  تولید  بر  آلی خاک  ماده 
انرژی،  اقلیم، چرخه  تنظیم  و  و کنترل فرسایش خاک، حفاظت  فیزیکی  شرایط 
خاک  پویایی  و  تحول  تغییر،  زیستی،  تنوع  خاکزی،  موجودات  فعالیت  و  تراکم 

تأثیرگذار است. 
به دلیل اثرپذیری زیاد ماده آلی خاک از شرایط اقلیمی، خاکی و مدیریتی، حفظ 
و افزایش کربن آلی در خاک کاری سخت و زمان بر است. نتایج پژوهش های انجام 
شده در کشور نشان داده است که کاربرد کودهای آلی )کمپوست پسماند شهری، 
اثر قابل ملاحظه ای در افزایش  کود حیوانی، کود مرغی(، به عنوان نهاده بیرونی 
با این حال منابع آلی قابل دسترس )۱5/8 میلیون تن(،  کربن آلی خاک دارد. 
محدود بوده و برای افزایش کربن آلی خاک تا حد مطلوب و دست یافتنی در کل 
اراضی کشاورزی ایران کفایت نمی نماید. از این رو تغییر در نحوه عملیات زراعی 
به کشاورزی حفاظتی، ضرورتی اجتناب ناپذیر است. در استان همدان بیش از ۶2 
درصد ازخاک ها با مشکل کمبود ماده آلی مواجه هستند و میزان ماده آلی آنها 

کمتر از یک درصد است. 

2- ساختار نامناسب خاک 

دانه بندی  با  دارای ساختمان ضعیف  همدان،  استان  از خاک های  درصد  حدود ۶2 
ریز )۳۷ درصد( و بسیار ریز )25 درصد(  می باشند، که بخش عمده آن در مناطق 
شمالی و قسمت هایی از جنوب استان همدان پراکنش دارند. این درحالی است که 
بیشتر خاک های نیمه جنوبی استان همدان )۳۱ درصد( دانه بندی متوسط داشته و 
دانه بندی درشت خاک کمتر از ۱/5 درصد از سطح استان همدان را تشکیل می دهند. 

3- درصد بالای آهک و وجود سخت کفه های عمقی

بر اساس مطالعات میدانی انجام شده و نتایج تجزیه نمونه های آزمایشگاهی، بخش 
عمده ای از خاک های استان همدان به ویژه در مناطق شمالی و جنوبی دارای ساختار 
آهکی بوده و مشکلات ناشی از تجمع آهک، موجب بر هم خوردن تعادل تغذیه ای 
و پیدایش سخت کفه های آهکی شده که از مهم ترین چالش های موجود در این 
مناطق به شمار می رود. در چنین شرایطی از یک سو کمبود عناصر غذائی مورد 
نیاز گیاه به دلیل رسوب ترکیبات نامحلول و کم محلول و از سوی دیگر کاهش 

نفوذ ریشه، افت کیفیت و عملکرد محصول در واحد سطح را به همراه دارد.



13

ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون

4- شور و سدیمی شدن اراضی

بر اساس مطالعات انجام شده در فاز اول شناسایی مناطق شور و سدیمی استان 
همدان، نوارهایی از خاک های شور - سدیمی و خاک های سدیمی در بخش های 

مرکزی و در دشت های مهم کشاورزی استان همدان مشاهده شد. 

5- نامناسب بودن بافت خاک 

بر اساس مطالعات انجام شده، بافت بیش از 50 درصد از خاک های استان همدان، 
خاک ها  این  دارد.  پراکنش  همدان  استان  مختلف  بخش های  در  که  بوده  سنگین 
همراه  آب  نفوذ  مشکل  با  ضعیف  ساختمان سازی  و  آلی  ماده  بودن  پایین  به دلیل 
هستند. از طرف دیگر به دلیل بالا بودن مقاومت مکانیکی خاک، نفوذ ریشه ها کم 
بوده و متعاقباً تحت تاثیر تنش های محیطی قرار  می گیرند. بخش اندکی از خاک های 
استان همدان )حدود ۱2 درصد( نیز دارای بافت سبک و بسیار سبک هستند که 
عدم نگه داشت آب، کاهش محتوای رطوبتی خاک، آب شویی عناصر غذایی و متعاقباً 
بروز مشکلات تغذیه ای از جمله مهم ترین مشکلات کشاورزان در این مناطق است 

که با افزودن مواد آلی این مشکل تا حدودی برطرف خواهد شد.

6- عمق کم خاک

مطالعات انجام شده نشان می دهد بیش از ۳0 درصد از مساحت خاک های استان 
همدان را خاک های کم عمق )cm ۶0-۳0( و خیلی کم عمق )کمتر از۳0 سانتی متر( 
تشکیل می دهند که به صورت یکنواخت در سطح استان همدان پراکنش دارند. این 
خاک ها غالباً در مناطق مرتفع قرار داشته که موجب افزایش فرسایش و محدود 
اراضی کمبود مواد  این  از دیگر محدودیت های  شدن عمق ریشه دوانی می شود. 
آلی و عناصر غذایی ضروری گیاهان، هوازدگی کم، درصد بالای سنگ و سنگریزه، 

پایین بودن ظرفیت نگه داشت آب و بافت سبک است.

7-عدم کنترل فرسایش

بیشتر زمین های کشاورزی استان همدان از نظر شدت فرسایش در کلاس فرسایش 
شدید خاک طبقه بندی  می شوند. دلیل این امر تغییرات کاربری اراضی و از بین رفتن 
پوشش طبیعی سطح خاک، آیش گذاشتن زمین، عدم رعایت تناوب و الگوی کشت، 

بی توجهی به ظرفیت مجاز بهره برداری سالانه از منابع و چرای بی رویه مراتع است.

8- عدم تعادل عناصر غذایی

در بررسی کاملی که روی اراضی آبی استان همدان انجام شد مشخص شده است 
درصد  فسفر، ۳0  کمبود  دچار  همدان  استان  آبی  اراضی  از  درصد  از ۶5  بیش 
دچار کمبود پتاسیم، بیش از 84 درصد دچار کمبود روی، حدود 90 درصد دچار 
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کمبود آهن، حدود ۳0 درصد مبتلا به کمبود مس و ۳4 درصد دچار کمبود منگنز 
هستند و تقریباً تمام اراضی استان همدان کمبود نیتروژن دارند و برای افزایش 
عملکرد و بهره وری مصرف آب در استان همدان لازم است کمبود این عناصر در 

هر کشتی برطرف شود تا حداکثر بهره وری مصرف آب حاصل شود. 

خاک ورزی اولیه و عملیات تهیه زمین
برای  مناسب  کشت  بستر  تهیه ی  و  است  ریز  و  کوچک  نسبتاً  بذور  دارای  کلزا 
داشتن جوانه زنی سریع و همچنین یکنواختی سبز شدن و استقرار مناسب گیاه 
لازم و ضروری است. تهیه بستر مناسب بذر بستگی به نوع ماشین خاک ورز، بافت 
خاک و میزان رطوبت خاک در زمان عملیات خاک ورزی دارد تا بتوان بدون ایجاد 
فشردگی در خاک، بستر خوبی تهیه شود تا ریشه اصلی کلزا به راحتی به اعماق 
خاک نفوذ کند. با این روش، دسترسی به مواد غذایی موجود در خاک آسان تر 
نوع  به  توجه  با  بنابراین  می یابند.  گسترش  خاک  فضای  در  فرعی  ریشه های  و 

خاک ورزی، سه روش زیر برای تهیه بستر بذر کلزا پیشنهاد می شود:
۱( خاک ورزی مرسوم: بعد از برداشت محصول قبلی ، زمین را آبیاری کرده و پس 
از رویش علف های هرز و رسیدن به رطوبت مناسب )گاورو( ، با استفاده از ماشین 
خاک ورز  وسیله  معمول ترین  می شود.  زده  شخم  زمین  مناسب،  اولیه  خاک ورز 
کردن  خُرد  و  نرم  برای  تا  است  لازم  بنابراین  است.  برگردان دار  گاوآهن  اولیه، 
کلوخه ها، از ماشین های خاک ورز ثانویه نظیر دیسک استفاده شود. بهر حال برای 
خرد کردن کلوخه های ایجاد شده که بستگی به بافت خاک و میزان رطوبت خاک 
دارد، به یک یا چند بار دیسک زدن نیاز است. در آخر برای تسطیح زمین، لازم 
است تا زمین با ماله یا لولر تسطیح شود. بهتر است قبل از دیسک یا ماله، اقدام 
به پخش کودهای پایه مورد نیاز بر اساس آزمون خاک در سطح مزرعه نمود تا 
این کودها کاملًا با خاک مخلوط شوند. همچنین باید دقت کرد که بر اثر انجام 
دیسک و ماله های متعدد، خاک مزرعه پودر می شود و علاوه بر افزایش فرسایش 
خاک زراعی توسط باد یا آب، همچنین پس از کاشت کلزا و آبیاری مزرعه، باعث 

ایجاد سله در خاک می شود. 
2( خاک ورزی حفاظتی: این نوع خاک ورزی که در سیستم کشاورزی حفاظتی انجام 
می شود، با هدف اصلاح ساختمان و بهبود حاصل خیزی خاک، افزایش ماده آلی خاک، 
روند  ادامه  با  می شود.  توصیه  محصول  بهره وری  افزایش  نتیجه  در  و  رطوبت  حفظ 
کشاورزی حفاظتی دستیابی به افزایش عملکرد نیز دور از دسترس نیست. در سیستم 
کشاورزی حفاظتی باید سه اصل اساسی در نظر گرفته شود. ۱- خاک ورزی حفاظتی 
)کم خاک ورزی یا خاک ورزی پوششی یا بی خاک ورزی(، 2- مدیریت بقایا و ۳- تناوب 
برداشت محصول  لحظه  از  بلافاصله  این سیستم  انجام  زمان  بنابراین  مناسب.  زراعی 
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قبل شروع می شود. اگر کلزا در تناوب با محصولی است که دارای بقایا می باشد )مانند 
گندم(. در این صورت برای انجام عملیات تهیه بستر بذر دو روش وجود دارد:

جلوگیری  برای  قبل،  محصول  برداشت  از  پس  بلافاصله  کم خاک ورزی:   -1
که  شود  وسیله ای شخم زده  با  مزرعه  است  لازم  خاک،  و سفت شدن  از خشک 
بقایای محصول قبل زیر خاک نرود )خاک ورزی پوششی(. مناسب ترین خاک ورز 
در سیستم کشاورزی حفاظتی، گاوآهن قلمی  و گاوآهن مرکب است که ضمن 
به منظور شکستن لایه های  به عمق خاک  نفوذ  شکستن سطح خاک همچنین 
سخت احتمالی در زیر سطح خاک، بقایای گیاهی را به عنوان پوشش و مالچ در 
سطح مزرعه حفظ می کند. ضمناً گاوآهن مرکب که ترکیبی از گاوآهن قلمی به 
همراه غلتک است، ضمن انجام عملیات شخم، کلوخه ها را کوبیده و ضمن خُرد 
کردن کلوخه ها، مزرعه را برای کاشت، مسطح تر می کند، اما این عیب هم وجود 

دارد که بقایای ایستاده را تا حدودی شکسته و روی سطح خاک می خواباند. 
عملیات  قبل هیچ گونه  برداشت محصول  از  این روش پس  در  2- بی خاک ورزی: 
خاک ورزی انجام نشده و کشت کلزا با کارنده های مخصوص در داخل بقایای محصول 
قبل انجام می شود. لازم است که قبل از کاشت، کود پایه مورد نظر در مزرعه پخش 
شود. در این حالت مقدار کود اوره باید کمی بیشتر از حالت طبیعی باشد تا در زمان 
پوسیدگی بقایا، میزان ازت کافی در خاک فراهم باشد )برای تعیین این میزان به 

توصیه کارشناسان مربوطه توجه شود( و بلافاصله عملیات کاشت بذر انجام شود. 

ادوات و عملیات کاشت

الف( عمق و فاصله خطوط کشت

بذر کلزا را به دلیل ریز بودن باید در عمق کم کشت کرد. عمق کشت کلزا معمولًا 
بین ۱ تا ۳ سانتی متر با توجه به نوع رقم، بافت و ساختمان خاک، رطوبت خاک 
و اقلیم منطقه در نظر گرفته می شود. عمق کاشت بیش از 5 سانتی متر، جوانه زنی 
را به تأخیر انداخته بنیه بذر را ضعیف نموده و تکامل گیاهچه را در پاییز به تأخیر 

می اندازد. 
اگر بستر بذر سریع خشک شود جوانه زنی بذر از عمق های کم یکنواخت نخواهد 
به  حساسیت  هرز،  علف های  کنترل  روی  می تواند  کشت  خطوط  فاصله  بود. 
خوابیدگی، میزان مصرف آب و کود ازته و در نهایت عملکرد دانه اثر داشته باشد. 
فاصله خطوط ۱5 تا ۳5 سانتی متر که در اغلب بذرکارهای غلات دانه ریز قابل 
تنظیم است، برای کشت کلزا نیز مناسب می باشد. فاصله بوته ها روی ردیف ۳ تا 5 
سانتی متر در نظر گرفته می شود. فاصله بین خطوط کمتر، رقابت علف های هرز را 

کاهش می دهد و ممکن است باعث کاهش ریزش بذر ناشی از باد شود.
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ب( روش کاشت

کشت کلزا به دو روش دست پاش و مکانیزه امکان پذیر است. در کشت دست پاش 
با  یا کودپاش سانتریفوژ در سطح زمین پخش شده و سپس  کارگر  توسط  بذر 
استفاده از دیسک یا غلطک سبک با خاک محلوط می شود. در این روش فاصله 
بذور و عمق قرارگرفتن بذر قابل کنترل نبوده و به دلیل تلفات بالای بذر، لازم 
انجام  زیادی  با دقت  باید  مزرعه  آبیاری  استفاده شود.  بیشتری  بذر  مقدار  است 
بذور و عدم یکنواختی در سبز شدن مزرعه  از شسته شدن و جابجایی  تا  شود 

جلوگیری شود.  
روش کاشت مکانیزه بر اساس نوع عملیات خاک ورزی و ماشین مناسب کاشت به 

شرح زیر متفاوت می باشد:
کلزا  کاشت  برای  مرسوم:  خاک ورزی  شرایط  در  بذر  کاشت  روش  و  ماشین   )۱
ماشین های خطی کار  از  می توان  مرسوم،  خاک ورزی  با  مکانیزه  کشت  روش  در 
غلات، خطی کارهای مخصوص کاشت بذور دانه ریز یا بذر کار پنوماتیکی )بادی( 

استفاده نمود. 
2( ماشین و روش کاشت بذر در شرایط خاک ورزی حفاظتی: در این نوع خاک ورزی 
که به دو روش کم خاک ورزی و بی خاک ورزی دسته بندی می شود، لازم است تا 
بقایای گیاهی روی سطح زمین به عنوان مالچ گیاهی حفظ شود. در این روش ها 
باید حداقل ۳0 درصد سطح زمین پس از کاشت، توسط بقایای گیاهی پوشش 
داده شود. در این حالت می توان از اکثر ماشین های کشت مستقیم استفاده کرد، 
امّا اگر در مزرعه علاوه بر بقایای ایستاده، بقایای خُرد شده که از پشت کمباین های 
معمولی در مزرعه ریخته شده هم وجود دارد، بهتر است برای جلوگیری از جمع 
شدن بقایا در جلوی شیاربازکن های ماشین کارنده و جلوگیری از اختلال در کار 
کاشت از ماشین های کشت مستقیم مجهز به دیسک های کنگره دار استفاده شود 

تا دیسک ها با غلتش و بُرش بقایا، عملیات کاشت را به نحو مناسب انجام دهند.
توجه ۱: باید دقت نمود که قبل از کار با ماشین های کاشت، اولًا این ماشین ها با 
همان بذری که قرار است کاشته شوند، کالیبره شوند، زیرا برای رسیدن به تراکم 
مناسب و در نتیجه عملکرد قابل قبول، کالیبره کردن ماشین ضروری است و ثانیاً 
عمق کاشت نیز تنظیم شود، زیرا عمق زیاد باعث می شود که بذور پس از جوانه زنی 
قادر به خروج از خاک نشوند و عمق کم نیز باعث خشک شدن سریع بستر بذر شده 

و موجب از بین رفتن جوانه ها می شود )شکل ۱(.
توجه 2- بهتر است از ماشین های کاشت هم زمان بذر و کود استفاده شود تا در 

یک بار تردد هم زمان عملیات کاشت بذر و کود دهی مزرعه انجام شود.



17

ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون

بالف

دج

 شکل ۱: ماشین های کاشت

الف: خطی کار مجهز به ریز دانه کار
ج: ماشین کشت مستقیم بیلچه ای

ب: جوی و پشته کار

د: ماشین کشت مستقیم دیسکی

سامانه ها و مدیریت آبیاری

سامانه های آبیاری کلزا 

روش های آبیاری کلزا شامل روش های سطحی )کرتی، نواری، جویچه ای( و تحت فشار 
)بارانی و قطره ای )تیپ((  می باشند. روش های آبیاری سطحی به دلیل مشکلات کم آبی 
در کشور و همچنین تلفات تبخیری بالا، هدررفت آب، نیاز به نیروی کارگری زیاد، 
عدم یکنواختی توزیع آب در مزرعه و راندمان پایین تر آبیاری نسبت به روش های 
نوین آبیاری کمتر مورد توجه قرار  می گیرند. در مقایسه با روش های آبیاری سطحی، 
قابلیت  و  با شرایط کم آبی کشور داشته  بیشتری  آبیاری سازگاری  نوین  روش های 

انجام کم آبیاری و مدیریت و برنامه ریزی مناسب تر آبیاری در آنها بیشتر است. 
در  دارد.  همدان  استان  در سطح  را  کاربرد  بیشترین  کلزا  زراعت  در  بارانی  آبیاری 
مناطقی که سرعت باد بالا نبوده یا شدت تبخیر ناشی از تابش نور خورشید بالا نیست 

و مشکل شوری آب آبیاری وجود ندارد، روش آبیاری بارانی توصیه  می شود. 
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در برخی مناطق استان همدان از نوار آبیاری قطره ای تیپ برای آبیاری کلزا نیز 
استفاده  می شود. مزیت مهم آبیاری بارانی و قطره ای، انعطاف بالای این سامانه ها در 
برنامه ریزی آبیاری و امکان انجام آبیاری با عمق دلخواه و اجرای مدیریت کم آبیاری 
با کاهش عمق آبیاری با توجه به شرایط گیاه است. در استفاده از سامانه آبیاری 
بارانی و قطره ای نسبت به سامانه آبیاری سطحی،  می توان دور آبیاری را کوتاه و 
آبیاری  تعداد دفعات  ولی  نمود  را کمتر  نوبت  آبیاری در هر  نتیجه عمق آب  در 

افزایش  می یابد.
فشار  تحت  آبیاری  سامانه های  راه اندازی  اولیه  هزینه  که  داشت  توجه  بایستی 
نسبت به سامانه آبیاری سطحی بیشتر است، در مواردی که شوری آب آبیاری بالا 
است و استفاده از سامانه آبیاری بارانی و قطره ای دارای مشکلاتی است، بایستی 
آبیاری سطحی انجام شود، در این حالت تغییر سامانه آبیاری کرتی و نواری به 
شیاری و استفاده از سیفون جهت انتقال آب به جویچه ها و کشت روی پشته های 

پهن )با آبیاری شیاری( نسبت به آبیاری کرتی و نواری ترجیح داده  می شود.
در روش آبیاری کرتی و نواری به دلیل آنکه حجم آب ورودی به کرت و نوار زیاد 
آبیاری  از  امکان شستشوی خاک و جابجایی بذرها وجود دارد، استفاده  است و 
جویچه ای بجای آبیاری کرتی و نواری توصیه  می شود. آب مورد نیاز کلزا بسته به 
نوع واریته، خاک، آب و هوا و مدیریت زراعی تفاوت دارد، ولی به طور متوسط در 

استان همدان نیاز آبی بین 298 تا ۳5۶ میلی متر است )جدول 4(. 

جدول 4:  نیاز آبی کلزا در شهرستان های استان همدان

شهرستان

اسدآباد

سرکان
توی

لایر
م

نهاوند

همدان

گ
کبودرآهن

)نوژه(

بهار

رزن

ن
فامنی

ن
درگزی

نیاز آبی 

)میلی متر(
۳2۷۳05۳59۳22۳5۶۳55۳۱0۳0۳۳00298

در شرایط آب و هوایی استان همدان انجام آبیاری دو الی سه مرتبه با مقدار آب کم 
موجب سبز شدن و استقرار بوته های کلزا می شود. براین اساس برای استقرار مطلوب 
و سبز یکنواخت مزرعه، پس از بذرکاری و آبیاری اول )خاک آب(، آبیاری دوم به 
فاصله 5 تا ۷ روز )خیلی مهم( توصیه می شود. آبیاری سوم در پاییز پس از سبز شدن 
با توجه به شرایط منطقه و میزان خشکی خاک  و استقرار گیاهچه در صورت نیاز 
توصیه می شود. پس از زمستان و با شروع رشد مجدد بوته های کلزا، در شرایط آب و 
هوایی استان همدان و با توجه به بارش های اواخر زمستان و اوایل بهار، تا شروع دوره 

گلدهی کلزا به صورت معمول نیازی به انجام ابیاری وجود ندارد.
حساس ترین مرحله کلزا به آبیاری مرحله گل دهی و شروع مرحله رشد خورجین ها 
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است که در این مراحل بایستی دوره آبیاری را نسبت به قبل کوتاه تر نمود و مقدار 
آب مصرفی را افزایش داد تا عملکرد دانه بیشتری حاصل شود. دور آبیاری در این 
مرحله بین 8-۱0 روز توصیه می شود و تا شروع رسیدگی گیاه دور آبیاری را زیاد 
کرده  یعنی با فواصل بیشتری عمل آبیاری انجام شود )در حدود ۱5-۱0 روز( و 
مقدار آب مورد نیاز نیز کاهش  می یابد. بنابراین تاکید بر آبیاری کلزا در مرحله 

گل دهی تا خورجین دهی با مقدار آب کافی می باشد.
شدن  پر  و  خورجین دهی  گل دهی،  مراحل  در  آبیاری  نوبت  سه  اساس  براین 
ساقه  خورجین های  که  می شود  انجام  زمانی  آبیاری  آخرین  است.  ضروری  دانه 
اصلی شروع به تغییر رنگ نمایند. اگر به دلیل مصادف شدن آبیاری آخر کلزا با 
موقع  این  در  کلزا  آبیاری  آخرین  انجام  امکان  بهاره  زراعت های  اول  آبیاری های 
مقدور نباشد، می توان آخرین آبیاری را در مرحله خورجین دهی کامل انجام داد 
)حذف این مرحله آبیاری به کاهش 25 درصدی عملکرد دانه منجر خواهد شد(. 
در صورتی که در طول دوره رشد و نمو گیاه، حدود 25 میلی متر نزولات جوی 
به طور یک جا حادث شود، می توان از انجام آبیاری در آن مرحله صرف نظر کرد 
میزان  این  و  باشد  سلسیوس  درجه   5 بالای  محیط  دمای  که  این  بر  مشروط 

بارندگی را به عنوان یک نوبت آبیاری تلقی نمود. 

مدیریت تغذیه گیاهی و کوددهی

مصرف کودهای آلی:

مواد آلی علاوه بر تامین بخشی از نیاز گیاه به عناصر غذایی، سبب تشدید فعالیت 
زیستی در خاک شده و به گردش بهتر مواد غذایی کمک  می کند. مصرف مواد آلی 
در خاک، با تقویت ساختمان خاک و افزایش مقدار هوموس سبب بهبود وضعیت 
فیزیکی و شیمیائی خاک شده که این امر به نوبه خود موجب رشد و نمو بهتر 
گیاه می شود. کودهای آلی  می تواند منشاء حیوانی یا گیاهی یا مخلوطی از آنها را 
داشته باشد. بسته به روش مورد استفاده برای جمع آوری و ذخیره، کود دامی به 
شکل های مختلف وجود دارد. کود دامی از لحاظ زیستی غیر همگن بوده و مقدار 
عناصر غذایی به نوع حیوان، نوع تغذیه، روش جمع آوری و مدت زمان نگهداری 
در انبار بستگی دارد و برای تعیین مقدار واقعی بایستی اقدام به تجزیه کود نمود. 
و کمپوست هم  بقایای گیاهی  نظیر کود سبز،  آلی  مواد  منابع  از سایر  استفاده 
برای تأمین بخشی از عناصر غذایی مورد نیاز گیاه و هم به عنوان یک بهساز خاک 
باشد  می تواند  مناسب  آلی،  است. در صورتی که درجه رسیدگی کود  امکان پذیر 
خاک  با  ریشه  مؤثر  درعمق  کودآلی  است  بهتر  شود.  مصرف  کشت  با  همزمان 
کاملًا مخلوط شود. با توجه به کمبود مواد آلی در بیشتر خاک های استان همدان، 
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تامین مطلوب  تا 20 تن کود دامی پوسیده در هر هکتار به منظور  مصرف ۱0 
بخشی از عناصر غذایی مورد نیاز گیاه و بهبود خصوصیات خاک توصیه  می شود.

مصرف بهینه کودهای شیمیایی: 

در مزارع، مصرف کود شیمیائی عامل مهمی برای افزایش تولید محصول و درآمد 
تولید حداکثر  مواقعی که کمبود غذا مطرح  می شود، هدف،  و  است. در شرایط 
فراوان  به طور  غذا  که  مواقعی  در  بـر عکس  و  است  از طریق کوددهی  محصول 
یافت  می شود، کـارایی مصـرف کـود از لحـاظ اقتصادی )نسبت درآمد به هزینه( 
مورد توجه  است. معمولًا مصرف خیلی کم کود، غیراقتصادی است، زیرا هزینه 
آن بیشـتر از درآمـد حاصـله خواهد شد )پایین تر از حد اقتصادی( و همچنین 
حد  از  )بالاتر  می شود  مالی  منابع  اتـلاف  بـه  منجـر  کود  زیاد  خیلی  مصرف 
اقتصادی(. تصمیم گیری در مـورد کـوددهی اقتصـادی بـه حداکثر سوددهی یا 
حداکثر در آمـد خـالص بستگی دارد. برای محاسبه دقیق حد مطلوب این ارقام، 

لحاظ کردن ارقام مربوط به محصول و هزینه ضروری است.

1- توصیه مصرف نیتروژن

مصرف نیتروژن در اغلب موارد سبب کاهش درصد روغن  می شود؛ به عبارت دیگر 
دنیال  به  را  مقدار روغن  دانه شود کاهش  پروتئین  افزایش  عاملی که سبب  هر 
خواهد داشت. بنابر این همبستگی منفی بین میزان پروتئین و روغن دانه وجود 
دارد و با توجه به آنکه ارزش روغن کلزا چند برابر پروتئین کنجاله است، بنابراین 

مصرف بیش از حد نیتروژن توصیه نمی شود. 

زمان و نحوه مصرف کود نیتروژن

تقسیط کودهای نیتروژنی و مصرف کود مطابق با نیاز حداکثری گیاه و متناسب 
با مرحله رشد کلزا  می تواند روش خوبی برای کاهش هدر رفت نیتروژن و افزایش 
کارایی جذب آن باشد. به طور کلی نیتروژن مورد نیاز کلزا بهتر است در سه نوبت: 
پایه، ابتدای مرحله ساقه رفتن و قبل از مرحله گلدهی، مصرف شود. با توجه به 
کمبود مواد آلی در خاک های استان همدان، عدم کوددهی نیتروژن در مراحل 
تأخیری،  کشت های  در  یا  همدان  استان  سرد  مناطق  در  به خصوص  رشد  اولیه 
کاهش رشد گیاهچه کلزا و به دنبال آن افزایش خسارت ناشی از تنش سرما را به 
دنبال خواهد داشت. برای کاهش هدررفت کود نیتروژن  می توان مقدار مورد نیاز 
را پس از آبیاری اول و همراه با آبیاری دوم یا سوم مصرف نمود. در جدول های 
)5( و )۶( توصیه مقدار کود اوره مورد نیاز کلزا براساس عملکرد مورد انتظار، اقلیم 
و میزان کربن آلی خاک ارائه شده است. با توجه به اینکه کلزا گیاهی دانه روغنی 
است و وجود سولفات و گوگرد در برنامه غذایی آن بسیار ضروری است بهتر است 
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استفاده شود.  آمونیوم  ازسولفات  اوره  به جای  نیتروژن  نیاز  از  بخشی  تامین  در 
چون سولفات موجود در این کود در صورت جذب مناسب، پیش ساز تولید چربی 
در دانه را بوجود می آورد. شایان ذکر است به ازای مصرف هر ۱00 کیلوگرم کود 
سولفات آمونیوم  می بایست 50 کیلوگرم اوره از سرجمع توصیه نیتروژن کم نمود.

جدول 5: توصیه کودی اوره برای کلزا در اقلیم معتدل سرد )کیلوگرم در هکتار(

درصد کربن آلی خاک عملکرد 
مورد انتظار
)کیلوگرم 
۱/8 ـ ۱/5در هکتار( ۱/5 ـ ۱/2 ۱/2 ـ 0/9 0/۶- 0/9 0/۳ -0/۶ 0/۱ -0/۳

۱45 ۱45-۱55 ۱55-۱۷0 ۱۶0-۱85 ۱85-200 200-2۱0 ۱000

۱45-۱55 ۱55-۱۶5 ۱۷0-۱۷5 ۱85-۱95 200-2۱0 2۱0-250 ۱400

۱55-۱۶5 ۱۶5-۱۷5 ۱۷5-۱95 ۱95-205 2۱0-250 250-290 ۱800

۱۶5-۱۷5 ۱۷5-۱85 ۱95-205 205-2۳0 250-2۷0 290-۳۳0 2200

۱۷5-۱85 ۱85-۱95 205-2۱5 2۳0-2۷0 2۷0-۳۱0 ۳۳0-۳۷0 2۶00

۱85-۱95 ۱95-205 2۱5-255 2۷0-۳۱0 ۳۱0-۳50 ۳۷0-4۱0 ۳000

۱95-2۱0 205-2۳0 255-285 ۳۱0-۳50 ۳50-۳90 4۱0-450 <۳400

 
جدول ۶: توصیه کودي اوره براي کلزا در اقلیم سرد )کیلوگرم در هکتار(

درصد کربن آلی خاک عملکرد 
مورد انتظار
)کیلوگرم 
۱/8 ـ ۱/5در هکتار( ۱/5 ـ ۱/2 ۱/2 ـ 0/9 0/۶- 0/9 0/۳ -0/۶ 0/۱ -0/۳

۱۳5 ۱۳5 ۱40 ۱40-۱55 ۱55-۱۷5 ۱۷0-۱80 ۱000

۱۳5 ۱40 ۱40-۱50 ۱55-۱۷5 ۱۷5-2۱0 ۱80-220 ۱400

۱۳5 ۱40-۱55 ۱50-۱۶0 ۱۷5-۱85 2۱0-220 220-2۶0 ۱800

۱۳5 ۱55-۱۷0 ۱۶0-۱80 ۱85-220 220-2۶0 2۶0-۳00 2200

۱۳5-۱50 ۱۷0-۱80 ۱80-۱95 220-2۳5 2۶0-۳00 ۳00-۳40 2۶00

۱55-۱۶5 ۱80-۱90 ۱95-2۱0 2۳5-250 ۳00-۳40 ۳40-۳80 ۳000

۱۶5-۱80 ۱90-2۱0 2۱0-2۳0 250-۳00 ۳40-۳80 ۳80-4۳0 <۳400

 2- توصیه مصرف فسفر

کلزا نیاز بالایی به فسفر دارد، لذا در خاک هایی که فسفر کمی دارند رشد گیاه، 
منیزیم،  و  کلسیم  با  فسفر  آهکی،  خاک های  در  که  آنجا  از  بود.  خواهد  ضعیف 
بنابراین  نیست،  استفاده  قابل  گیاه  برای  که  می دهد  نامحلول   ترکیبات  تشکیل 
میزان کود فسفر که گیاه در سال اول جذب  می کند بین 20-5 درصد مقدار کل 
فسفر مصرفی  است. از این رو تقسیط کود در مراحل مورد نیاز گیاه و کودآبیاری 
و محلول پاشی آن  می تواند تا حد زیادی مشکل مربوطه را در این خاک ها برطرف 
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نماید. کلزا در مراحل اولیه ی رشد به سرعت این عنصر را جذب کرده و تا هشت 
باید  فسفر  کود  مصرف  اول  تقسیط  در  بنابراین  می یابد.  ادامه   جذب  این  هفته 
مقداری هم زمان با کاشت مصرف شود. کاربرد نواری و در زیر بذرکودهای فسفره 
در خاک های آهکی بسیار مفید است زیرا سطح تماس کود و خاک را کم کرده 
و سرعت تبدیل فسفر به ترکیبات با حلالیت کم را کاهش  می دهد. در این حالت 
داد. کمبود فسفر در کلزا  تا نصف کاهش  را می توان  میزان مصرف کود فسفره 
به کاهش  تأخیر  می اندازد. تغذیه ضعیف فسفر منجر  به  را  بلوغ ریشه  توسعه و 
توانایی محصول در پاسخ به مواد غذایی نظیر نیتروژن و گوگرد  می شود. در مناطق 
سرد استان همدان، کاربرد فسفر پیش از کشت تا سطح ۱۷ میلی گرم در کیلوگرم 
خاک نیز  می تواند صورت گیرد چرا که این عنصر برای رشد اولیه سریع و رسیدن 

به مرحله رشدی ۶ تا 8 برگی قبل از فرا رسیدن زمستان  مؤثر است.
از منبع کود سوپر  نیاز کلزا  در جدول های )۷( و )8( توصیه مقدار فسفر مورد 
فسفات تریپل یا دی آمونیوم فسفات براساس عملکرد مورد انتظار در اقلیم های 

معتدل سرد و سرد ارائه شده است.

جدول ۷: توصیه کودی مصرف سوپر فسفات تریپل یا دی آمونیوم فسفات برای کلزا در اقلیم 

معتدل سرد )کیلوگرم در هکتار(

فسفر قابل استفاده خاک به روش اولسن )میلی گرم در کیلوگرم( عملکرد مورد انتظار
)کیلوگرم در هکتار(

۱5ـ۱۱ ۱۱ـ۷ ۷ـ۳ ۳ـ۱

50ـ0 50 50-۱00 ۱00-۱۳0 ۱000

50ـ0 50-۷0 ۷0-۱۳0 ۱۳0-۱۶0 ۱400

50 50-۱00 ۱00-۱۶0 ۱۶0-۱90 ۱800

50-۷0 ۷0-۱۳0 ۱۳0-۱90 ۱90-2۱0 2200

50-۱00 ۱00-۱۶0 ۱۶0-2۱0 2۱0-2۳0 2۶00

۷0-۱۳0 ۱۳0-۱90 ۱90-2۳0 2۳0-240 ۳000

۱00-۱۶0 ۱۶0-2۱0 2۱0-240 240-250 <۳400
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جدول 8: توصیه کودي مصرف سوپر فسفات تریپل یا دی آمونیوم فسفات برای کلزا در اقلیم 

سرد )کیلوگرم در هکتار(

فسفر قابل استفاده خاک به روش اولسن )میلی گرم در کیلوگرم( عملکرد مورد انتظار
۱5ـ۱۱)کیلوگرم در هکتار( ۱۱ـ۷ ۷ـ۳ ۳ـ۱

0 ۶0ـ0 ۶0-۱20 ۱20-۱50 ۱000

۳0ـ0 ۳0-90 90-۱50 ۱50-۱80 ۱400

۶0ـ0 ۶0-۱20 ۱20-۱80 ۱80-2۱0 ۱800

۳0-90 90-۱50 ۱50-2۱0 2۱0-2۳5 2200

۶0-۱20 ۱20-۱80 ۱80-2۳5 2۳5-250 2۶00

90-۱50 ۱50-2۱0 2۱0-250 250-2۶0 ۳000

۱20-۱80 ۱80-2۳5 2۳5-2۶0 2۶0-2۷0 <۳400

 3- توصیه مصرف پتاسیم
پتاسیم سبب استحکام گیاه زراعی کلزا  می شود و از یک سو تحمل گیاه را نسبت 
نشاسته،  تولید  دیگر  سوی  از  و  می دهد  افزایش   خشکی  و  سرما  بیماری ها،  به 
کربوهیدرات ها و روغن دانه کلزا را بهبود  می بخشد. کمبود پتاسیم ضمن کاهش 
فسفاته   و  نیتروژنه  به کودهای  گیاه  زراعی سبب کاهش عکس العمل  گیاه  رشد 
است  ممکن  و  شده  زرد  برگ ها  حاشیه  پتاسیم  شدید  کمبود  اثر  در  می شود. 
تبدیل  پتاسیم سبب عدم  بروند.  همچنین، کمبود  بین  از  به طور کامل  برگ ها 
انتهایی به غلاف و کاهش تعداد غلاف روی ساقه  می شود و غلاف های  گل های 
تشکیل شده نیز در مقایسه با شرایط بهینه کوچکتر  می شوند. حد بحرانی پتاسیم 
برای نیل به حداکثر عملکرد حدود 200 میلی گرم در کیلوگرم خاک گزارش شده 
است. برای تولید ۳ تن کلزا در خاکی با مقدار پتاسیم کمتر از ۱50 میلی گرم در 
کیلوگرم خاک، حدود ۱50 کیلوگرم پتاسیم قابل جذب در هکتار لازم است و اگر 
میزان پتاسیم قابل جذب بیش از ۳50 میلی گرم در کیلوگرم خاک باشد، نیازی به 
کاربرد کود پتاسه وجود نخواهد داشت. در صورت کمبود شدید پتاسیم، بهتر است 
مصرف کودهای پتاسیمی به دو صورت کود پایه و سرک مورد استفاده قرار گیرد. 
برای افزایش کارایی مصرف بهتر است کودهای پتاسه در زیر و کنار ردیف های 

کاشت بذور کلزا قرار داده شوند.
کود  منبع  از  کلزا  نیاز  مورد  پتاسیم  مقدار  توصیه   )۱0( و   )9( جدول های  در 
سولفات پتاسیم بر اساس عملکرد مورد انتظار در اقلیم های معتدل سرد و سرد 

ارائه شده است.
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جدول 9: توصیه کودی مصرف سولفات پتاسیم برای کلزا در اقلیم معتدل سرد )کیلوگرم در هکتار(

پتاسیم قابل استخراج توسط روش استات آمونیوم )میلی گرم در کیلوگرم( عملکرد 
مورد انتظار
)کیلوگرم 
220ـ200در هکتار( 200ـ۱۶0 ۱۶0ـ۱20 ۱20ـ80 80ـ40 >40

0 ۱0-40 25-۶5 ۷0-۱00 95-۱25 ۱25 ۱000

0 20-50 45-80 90-۱20 ۱20-۱50 ۱50 ۱500

0 ۳0-۶0 ۶5-۱00 ۱۱5-۱45 ۱45-۱۷5 ۱۷5 2000

۳0 40-۷0 85-۱20 ۱40-۱۷0 ۱۷0-200 200 2500

50 50-80 ۱05-۱40 ۱۶0-۱90 ۱95-225 225 ۳000

۶0 ۶0-90 ۱25-۱۶0 ۱80-2۱0 2۱5-240 250 ۳500

۶5 ۱05 ۱۶5 2۱5 245 2۷5 <4000

جدول ۱0: توصیه کودی مصرف سولفات پتاسیم برای کلزا در اقلیم سرد )کیلوگرم در هکتار(

پتاسیم قابل استخراج توسط روش استات آمونیوم )میلی گرم در کیلوگرم( عملکرد 
مورد انتظار
)کیلوگرم 
220ـ200در هکتار( 200ـ۱۶0 ۱۶0ـ۱20 ۱20ـ80 80ـ40 >40

0 ۱5-45 ۳0-۷0 ۷5-۱۱0 ۱00-۱40 ۱40 ۱000

0 25-55 50-85 95-۱۳0 ۱25-۱۶0 ۱۷0 ۱500

20 ۳5-۶5 ۷0-۱05 ۱20-۱50 ۱50-۱80 ۱95 2000

۳5 45-۷5 90-۱25 ۱45-۱80 ۱۷5-205 2۱5 2500

55 55-85 ۱۱0-۱45 ۱۶5-200 200-2۳0 2۳5 ۳000

۶5 ۶5-95 ۱۳0-۱۶5 ۱85-2۳0 2۳0-۳50 2۶0 ۳500

۷0 ۱۱0 ۱۷0 220 250 280 <4000

4- توصیه مصرف گوگرد

و  به شکل سولفات در خاک، رشد رویشی  تامین مقدار کافی گوگرد  در صورت 
تولید ماده خشک در کلزا افزایش  می یابد و این امر به افزایش تعداد خورجین منجر 
شده و در نهایت عملکرد دانه افزایش خواهد یافت. معمولًا بیشترگوگرد موجود در 
خاک به شکل آلی بوده و قابل جذب سریع توسط گیاه نیست. با توجه به اینکه 
معدنی شدن یک فرآیند زیستی است، بنابراین با شرایط محیطی از جمله جمعیت 
ریزجانداران اکسید کننده گوگرد )که از مهم ترین آنها  می توان باکتری های خانواده 

تیوباسیلوس را نام برد( رطوبت، دما و ماده آلی مرتبط  است.
 استفاده از گوگرد عنصری در حالت پودری یا به شکل پاستیل قابل توصیه است.  
به علاوه  می توان از گوگرد آلی گرانوله نیز استفاده کـرد. ایـن کودهـا پـیش از 
کشـت مصرف  می شوند. در صورت استفاده از گوگرد عنصری  می بایسـت با استفاده 
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از کود آبیاری ماده تلقیح تیوباسیلوس، شـرایط لازم بـرای اکسیداسیون آن در 
خاک فراهم گردد. مصرف 250 تا 500 کیلوگرم گوگرد در هکتار  می تواند باعث 
باید توجه داشت در صورتی که برای جبران  واکنش مثبت گیاه به گوگرد شود. 
کمبود عناصـری نظیر پتاسیم، منیزیم، روی، منگنز و مس از شکل سولفات این 
عناصر استفاده شود  می تواند تأمین کننده گوگرد مورد نیاز گیاه نیز باشد. در این 
صورت مصرف 250 کیلوگرم گوگرد آلی گرانوله در هنگام کاشت و اضافه نمودن 
مایه تلقیح تیوباسیلوس با اولین آبیاری در مناطق مختلف استان همدان توصیه  
می شود. استفاده از ۱00 کیلوگرم در هکتار کود سولفات آمونیوم در مرحله خروج 
از رُزت و رشد مجدد ساقه به دلیل همراهی آنیون سولفات، اثربخشی بیش از 25 

کیلـوگرم در هکتار کود گوگرد را به همراه دارد.

5- توصیه کاربرد عناصر کم مصرف:

روی: در مواردی که کمبود شدید عناصر کم مصرف به ویژه روی وجود داشته 
باید مد نظر قرار گیرد. محلول پاشی  باشد، مصرف خاکی و محلول پاشی هر دو 
سولفات روی با غلظت سه تا پنج در هزار  می تواند در دو مرحله خروج از رُزت و 
قبل از گلدهی انجام شود و مصرف خاکی کود سولفات روی به میزان ۳0 کیلوگرم 

در هکتار در زمان آماده سازی زمین و قبل از کاشت انجام شود.
 بور: در خاک هایی که مقادیر بور کمتر از 0/8 میلی گرم در کیلوگرم است، مصرف 
۱5-۱0 کیلوگرم در هکتار اسیدبوریک به صورت پخش یکنواخت توصیه  می شود. 
باید از توزیع نواری بور پرهیز شود. چنانچه بیشتر از مقدار مورد نیاز بور مصرف شود 
برای گیاه ایجاد سمیت خواهد کرد. در توصیه کودی بور علاوه بر مقدار آن در خاک 
)به خصوص در خاک های شور( باید مقدار آن در آب آبیاری نیز مد نظر قرار گیرد، 

چرا که ممکن است مقدار آن در آب آبیاری کمبود آن در خاک را جبران نماید. 
ولی  شود  واقع  مؤثر  می تواند  خاک   به  منگنز  سولفات  دادن  چه  اگر  منگنز: 
محلول پاشی آن کارایی بیشتری دارد. معمولًا محلول پاشی کود سولفات منگنز با 
غلظت 5-۳ در هزار در هنگامی که بوته ها ۳0 درصد سطح زمین را پوشانده باشند 
کافی است اما در موارد کمبود شدید منگنز در زراعت های پاییزه، محلول پاشی در 

اوایل بهار ضروری است. 
یا  خاک  در   Fe-EDDHA کلات  از  می توان  آهن   کمبود  با  مقابله  برای  آهن: 
به صورت محلول پاشی استفاده کرد. مواد دیگری همچون سولفات آهن در خاک 
قابل استفاده  است، اما با توجه به عدم کارایی این کود در خاک های آهکی، مصرف 
مؤثر   کلروز  رفع  در  نیز  آهن  حاوی  ترکیبات  محلول پاشی  نمی شود.  توصیه  آن 
است. محلول پاشی گیاهان دچار کلروز در ۳-2 نوبت با فاصله ۱5 روز با محلول 

چهار در هزار سولفات آهن بسیار مؤثر است. 
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مدیریت علف های هرز
علف های هرز، رقیب بسیار مهم و یکی از عوامل اصلی کاهش تولید در زراعت 
کلزا هستند، به طوری که علاوه بر تغذیه از مواد غذاییي خاك، میزبان برخی آفات 
و بیماری های گیاهی بوده، هم چنین علف های هرز هم خانواده کلزا مانند خردل 
و  داشته  بالایی  گلوکوزینولات  و  اروسیک  اسید  میزان  وحشی  تربچه  و  وحشی 
اختلاط بذر آنها با کلزا سبب پایین آمدن کیفیت روغن و کنجاله کلزا می شود. 
بعد از جوانه زدن و در مراحل اولیه رشد، قدرت رقابت کلزا با علف های هرز بسیار 
ضعیف است. بنابراین کنترل موفق علف های هرز در ابتدای فصل کشت، خسارت 
آنها را در زراعت کلزا به حداقل می رساند. پس از سبز شدن و استقرار بوته ها در 
صورتی که کلزا پوشش مناسبی در سطح زمین ایجاد کند، قدرت رقابت خوبی با 
اغلب علف های هرز خواهد داشت، ولی اگر مزرعه تنک و دارای بد سبزی باشد، 

علف های هرز بهاره مشکل ساز خواهند شد. 
اثرات ناشی از وجود علف های هرز در مزارع کلزا:

- کاهش عملکرد
- کاهش بهروری مصرف آب

- علف های هرز میزبانی برای آفات و بیماری ها می باشند.
- علف های هرز سبب رسیدگی غیریک نواخت مزرعه در زمان برداشت می شوند.

و  ریزش محصول  افزایش  باعث  و  نموده  مزاحمت  ایجاد  برداشت محصول  در   -
کاهش کیفیت آن می شوند. 

مهمترین علف های هرز مزارع کلزا در استان همدان شامل گندم و جو ریزش یافته 
از محصول سال قبل می باشد که در پاییز و هم زمان با آبیاری مزرعه کلزا سبز 
شده و در صورت عدم کنترل به موقع خسارت قابل توجهی ایجاد خواهند کرد. از 
طرف دیگر بسیاری از مزارع کلزا درگیر علف های هرز پهن برگ هستند که بعضاَ 
در تراکم های زیاد رشد کرده و از آنجائی که کنترل این نوع علف های هرز دشوارتر 
از علف های نازک برگ است پتانسیل ایجاد خسارت زیادی را دارند. از مهم ترین 
علف های هرز این گروه می توان به خاکشیر، خردل وحشی، تربچه وحشی، پیچک، 
کنگر وحشی و کاهوی خاردار اشاره نمود. برای کنترل مطلوب علف های هرز کلزا 

باید تلفیقی از روش های مختلف به شرح زیر به کار گرفته شود:  
پیشگیری: 

رعایت تناوب زراعی به ویژه تناوب با غلاتی مانند گندم و جو از بهترین راه های 
مبارزه با علف های هرز مزارع کلزا می باشد. آبیاری مزرعه یک ماه قبل از کاشت 
)هیرم کاری( برای سبز شدن علف های هرز و سپس انجام شخم سطحی یا کاربرد 

علف کش های عمومی برای کنترل علف های هرز سبز شده.
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رعایت عمق مناسب کاشت بذر باعث استقرار مناسب گیاهچه های کلزا و سطح 
سبز یکنواخت مزرعه می شود در صورتی که عمق کاشت زیاد باشد، غیر یک نواختی 

در مزرعه ایجاد شده و به علف های هرز فرصت رقابت می دهد. 
از  کلزا  بوته های  بیشتر  استفاده  باعث  کافی  سبز  پوشش  با  کلزا  مناسب  تراکم 
فضای رشد و مواد غذایی می شود و اجازه دسترسی علف های هرز به این منابع 

را محدود می کند.
استفاده از ارقام مناسب می تواند یکی دیگر از راه های کنترل علف هرز باشد. بعضی 
از ارقام با سطح برگ بیشتر در واحد سطح، ارتفاع بیشتر و سرعت رشد بیشتر توان 

رقابتی بهتری با علف های هرز دارند.
مبارزه مکانیکی:

این روش به منطقه، نوع علف هرز، روش کاشت و ادوات موجود و شرایط فیزیکی 
در  و  است  مهم  هرز  علف  تراکم  روش  این  در  دارد.  بستگی  منطقه  در  خاک 
صورتیکه تراکم علف هرز بالا باشد مبارزه مکانیکی کمی مشکل است. با توجه به 
اینکه در بعضی علف های هرز به دلیل تکثیر از طریق ریشه و ریزوم )مثل ترشک 
روش  صورتیکه  در  گردد.  حذف  زمین  از  گیاه  اندام  کل  باید  وحشی(  کنگر  و 
کشت اجازه بدهد، می توان تا قبل از به ساقه رفتن کلزا، در بین خطوط کشت از 

کولتیواتور برای کنترل علف های هرز استفاده نمود.
مبارزه شیمیایی: 

مبارزه  برای  است.  هرز  علف های  کنترل  راه های  از  دیگر  یکی  شیمیایی  مبارزه 
شیمیایی با علف های هرز در کلزا با توجه به نوع علف های هرز و زمان سبز شدن 
آنها از روش های پیش از کاشت، پیش از سبز شدن و پس از سبز شدن استفاده 
می شود. مدیریت کاربرد علف کش های ثبت شده برای کنترل علف های هرز کلزا 

در جدول ۱2 آورده شده است.

مدیریت آفات
آفات کلزا موجب کاهش رشد و عملکرد کلزا در مزارع  می شوند. با توجه به مراحل 
گلدهی  غنچه دهی،  رُزت،  گیاهچه،  )جوانه زنی،  مرحله  هر  کلزا،  مختلف  رشدی 
می شوند.  خسارت زایی  باعث  که  هستند  آفاتی  معرض  در  دانه ها(  رسیدگی  و 
کک های  گیاهچه  مرحله  در  مفتولی،  کرم های  جوانه زنی  مرحله  در  به طوری که 
کلزا، در مرحله رُزت کک ها، سرخرطومی ها و شته مومی، در مرحله غنچه دهی 
سرخرطومی ها، شته مومی و سوسک گرده خوار و در مرحله گلدهی شته مومی، 
ایجاد خسارت شوند. در زیر به  باعث  سوسک گرده خوار و سنک کلزا می توانند 

آفات مهم این محصول در استان همدان پرداخته می شود.
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- شته مومی کلم:

شته مومی کلم ).Brevicoryne brassica L( یکی از مهم ترین آفات کلزا و دیگر 
کلزا خسارت  مزارع  به  ایران چهارگونه شته  در  است.  کلمیان   گیاهان خانواده 
وارد  می نماید که در میان آنها شته مومی کلم غالب و آفت کلیدی کلزا  می باشد. 
ها، گل  برگ، ساقه، جوانه  کلنی روی سطح  به صورت  معمولا"  کلم  مومی  شته 
آذین و خورجین ها و هم چنین زیربرگ کلزا تجمع نموده )شکل 2( و با خرطوم 
بسیار نازک خود از شیره برگ ها، ساقه های جوان، غنچه های گل و غلاف ها تغذیه  
می نماید، که آثار این تغذیه به صورت پیچیدگی برگ ها و جوانه های انتهایی، ضعف 
در  و  انتهایی  جوانه های  شدن  رشد، خشک  توقف  برگ ها،  زردی   ، پژمردگی  و 
نهایت تشکیل غلاف های کوتاه نمایان  می شود. حساس ترین مرحله رشدی کلزا به 
شته مومی در مرحله تشکیل غنچه گل، باز شدن گل ها و غلاف دهی  است. با تداوم 
تغذیه شته و ترشح عسلک باعث کثیف شدن اندام های گیاه شده و مشکلاتی را 

در برداشت بوجود  می آورد. 
  

 
 شکل 2: شته مومی کلم روی کلزا

تعداد نسل شته مومی کلم به شرایط آب و هوایی محل بستگی دارد و ممکن 
مانند  زراعی  روش های  از  استفاده  نماید.  تولید  سـال  در  نسل   ۱5-20 است 
کانونی  و  لکه ای  مبارزه  مقاوم،  و  ارقام متحمل  از  استفاده  حذف علف های هرز، 
با آلودگی های حاشیه مزارع در کنترل این آفت بسیار موثر است، حساس ترین 
مرحله کلزا به شته مومی مرحله ساقه رفتن، تشکیل غنچه و گل و غـلاف اولیـه 
روی ساقه اصلی بوده که معمولًا مصادف با گرم شدن نسبی هوا است، لذا بایستی 
مزرعه به طور منظم بازدید و به محض مشاهده کانون های اولیه پشت برگ ها یا 
یا  اتومـایزر ۱2لیتری  با موتور سم پاش های  یا غنچه ها  انتهایی  داخل جوانه های 
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سم پاش های ۱00 لیتری لانس دار به میزان 250 تا ۳00 لیتر آب در هکتار با 
سموم ذیل کانون کـوبی شود. حشره کش ایمیداکلوپراید )کنفیدور SC۳5%( یک 
لیتر در هکتار، پریمیکارپ )پریمورWP50%(  یک کیلوگرم در هکتار برای کنترل 

این آفت توصیه شده اند. 

- سوسک گرده خوار:

این  کلزاست.  آفات مهم  از  دیگر  یکی   )Meligethes aeneus( سوسک گرده خوار 
سوسک ها در تمام مزارع کلزا پراکنده هستند و یکـی از مهـم تـرین آفـاتی است 
کـه بـه سرعت در مناطق کلزاکاری گسترش پیدا کرده اند. این آفت در کلـزای 
زمسـتانه خسـارت کمتـری دارد مگـر این که مزرعه کلزا دیر کشت شده باشد 
و یا حشرات کامل در مرحله غنچه کلزا ظاهر شوند، کـه در ایـن صـورت باعث 
با تغذیه از گرده گل ها  ایجاد خسارت می شوند. هم حشرات کامل و هم لاروها 
این آفت به گـل هـای زرد گیاهان زراعی و علف های  موجب خسارت می شوند. 
و  سفید  خـردل  تـرب،  کلـزا،  خصوصـاً  چلیپائیـان  روی  و  می شـود  جلب  هرز 
سیاه، محصولات بذری کلم و شلغم، کلم صحرائی و نیز گونـه هـای وحشـی ایـن 
خـانواده، فعالیـت تغذیـه ای دارد. میزان خسارت این حشره روی کلزا به زمان 
غنچه دهی  مرحله  در  کلـزا  دارد.  بسـتگی  کلـزا  گیـاه  فنولـوژی  و  آفـت  حمله 
نسبت به مرحله گلـدهی کامـل، بـه خسـارت آفـت حساسیت بیشـتری دارد. 
زیـرا حشرات ماده )علاوه بر تغذیه از گرده گل ها( در داخـل غنچـه هـا تخم ریزی 
و  گرده  بردن  بین  از  و  غنچه ها  درون  در  تغذیـه  بـا  حاصل  لاروهای  و  کرده 
مادگی موجب ریـزش غنچـه هـا شـده و در نهایـت باعـث عـدم تشـکیل غلاف 
می گردند. غنچه های خسارت دیده به صورت خشک شده روی دم گل بـاقی مانـده 
و توسـط بـاد یـا عوامل دیگر از بین رفته و فقط دم گل روی ساقه های میوه دهنده 
باقی می ماند که پـس از رشـد غـلاف هـا، به وضوح مشهود است )شکل ۳(.  بـا 
ایـن وجـود ریزش گل به عوامل دیگری نیز بستگی دارد و فقط در اثر خسارت 
سوسک گرده خوار نیست. برآورد میزان کاهش محصول از طریق تعداد دم گل های 
بدون گل نیز امکان پذیر نیست. زیرا وقتی کلزا در شـرایط عـاری از حشـره نیز 
دوره گلدهی  به  توجه  با  و  باقی می مانند  تا ۷0 درصد گل ها  تنها  کاشته شود، 
ناشـی  اولیـه  تـوجهی خسـارت  قابل  حد  تا  مـی تواننـد  کلزا  بوته های  طولانی، 
بنـابراین  کنند.  جبران  جدید  گل های  تولید  با  را  آفت  این  تغذیه ای  فعالیت  از 
میـزان خسارت آفت در زمانی که حمله اولیه حشرات مصادف با باز شـدن اکثـر 

گـل هـای کلـزا باشـد چنـدان اهمیـت ندارد. 
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 شکل ۳: حشره کامل سوسک گرده خوار و خسارت آن روی ساقه کلزا

بهترین روش مبارزه با این آفت یکنواختی تاریخ کشت و استفاده از ارقام زودگل 
از محل  کامل  از خروج حشره  قبل  آن ها  پائیزه می باشد که گل دهی  در کشت 
گیاهان  از  کلزا  مزارع  حاشیه  در  کشورها  از  بعضی  در  می باشد.  زمستا ن گذرانی 
تله نظیر آفتابگردان، گل جعفری، کلم چینی و بروکسلی و ... به منظور جلب و به 
تله انداختن این آفت استفاده می نمایند. همچنین نصب تله های تشت زرد رنگ 
)محلول آب و صابون( به منظور شکار حشرات کامل برای تعیین آستانه خسارت 
آفت مؤثر می باشد. آستانه خسارت این آفت وجود ۳-2 عدد حشره کامل روی 
هر بوته کلزا در ابتدای مرحله غنچه دهی است و از 9-۶ عدد حشره کامل روی 
هر بوته کلزا در مرحله باز شدن غنچه ها است. چنانچه آفت به دلایل شرایط آب 
و هوایی، قبل از باز شدن گل ها ظاهر شده و به غنچه های گل حمله نماید لازم 
)بیسکایا(،  تیاکلوپرید  نظیر  از حشره کش هایی  استفاده  با  مبارزه شیمیایی  است 
به مقدار 0/۳ لیتر در هکتار، یا فوزالون ۳-2 لیتر در هکتار انجام شود. در مرحله 
گل دهی کلزا، به دلیل مصادف بودن ظهور حشرات کامل گرده خوار با فعالیت سایر 
حشرات گرده افشان به خصوص زنبورعسل به هیچ وجه سم پاشی نباید انجام شود.

سنک بذرخوار کلزا :

ســنک بذرخــوار کلــزا (Nysius cymoides (Het.: Lygidae)) به عنوان مهم ترین 
و  خاکستری  رنگ  و  4-۳میلی متر  طول  با  همدان  استان  کلزاکاری های  آفت 
بال های شفاف جــزو فــون حشــرات ایران اســت )شکل 4(. این حشره قبــل 
از گســترش کشــت کلــزا روی علف های هــرز و گیاهــان مختلــف بــه ویژه 
گیاهــان تیره ی کلمیان در جمعیت هــای پایین وجـود داشـته اسـت و اکنون 

در فهرسـت حشـرات زیان آور کلـزا گـزارش شـده اسـت. 
سنک بذرخوار در سال های گذشته در مزارع کلزا به عنوان آفت پایان فصل فعالیت 
کرده و حشرات کامل آن در پایان فصل رشد کلزا و همزمان با رسیدن غلاف ها، 
دانه ها و حتی پس از برداشت با تراکم بالا در مزارع وجود دارد که به دلیل جمعیت 
زیاد، در بعضی مواقع به مزارع و باغات مجاور حمله کرده و باعث خسارت  می شود. 

بدین ترتیب، مدیریت این آفت از اهمیت ویژه ای برخوردار است.
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 شکل4: سنک بذرخوار کلزا و بوته مورد حمله آفت

حشــرات کامــل ایــن آفت قبــل از برداشــت مــزارع کلــزا و همزمــان بــا 
رســیدن غلاف ها به صورت دســته های کوچــک و بــزرگ وارد مزرعــه شــده 
و پــس از برداشــت، زیــر بقایــای گیاهــی از بذرهــای ریخته شــده تغذیــه  
می کننــد و تکثیر می شوند )شکل 5(. پــس از ســپری شــدن حداقــل یــک 
نامناســب شــدن شــرایط رشــد و نمــو در مزارع  نســل، بــا توجــه بــه 
و  می کننــد  مهاجــرت   اطراف  مــزارع  بــه  کامــل  حشــرات  و  پوره ها  فوق، 

موجــب خســارت شــدید  می شوند.
استان همدان طغیان  از سال 9۷ در کلزاکاری های  از سال 84 مجددا  بعد  این آفت 
و  آگاهی  پیش  این رو  از  است.  عملکرد محصول شده  باعث کاهش  به شدت  و  کرده 
ردیابی آفت قبل از هر اقدامی از اصول مهم کنترل جامع این آفت است. با توجه به 
زمان آلودگی بوته، علایم خسارت به صورت ضعف و کوتاهی بوته، ریزش گل و غنچه، 
عدم رشد و کوچک ماندن غلاف ها، عدم تشکیل دانه در غلاف، پوک شدن یا ریز بودن 

دانه ها مشاهده می شود که بسیار شبیه به خسارت شته مومی است.   

 شکل 5: خسارت سنک بذرخوار کلزا روی غلاف و دانه ها 
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تعیین آستانه زیان اقتصادی برای مبارزه با این آفت روی محصولات مختلف بسیار 
متفاوت است )شکل۶(. این زمان بر اساس مطالعات انجام شده روی کلزا، مشاهده 

5 تا 20 عدد سنک در هر گیاه  می باشد.

 
 شکل ۶: استفاده از تله )کارت زرد( در مزرعه برای تعیین جمعیت آفت

راهکارهای کنترل این آفت شامل روش های کنترل زراعی، بیولوژیکی و شیمیایی 
کش های  حشره  از  استفاده  آفت،  این  طغیانی  شرایط  به  توجه  با  امروزه  است. 
در  اگر  آفت  این  است.  شده  آفت  این  با  مبارزه  برای  روش  ترین  رایج  مختلفی 
حواشی مزرعه کنترل نگردد در نسل بعدی، دوباره طغیان کرده و درون مزرعه کلزا 
یا به محصولات مزارع مجاور حمله  می کنند. روش های مبارزه با این آفت  شامل 
تناوب، شخم  با حساسیت کمتر،  ارقام  از کاشت  استفاده  از آفت کش ها،  استفاده 
خاک قبل از کاشت، شخم بقایای محصول پس از برداشت از بیرون به داخل مزرعه 
جهت کاهش جمعیت آفت ساکن در بقایای خاک و غرقابی کردن مزرعه پس از 
برداشت است. کلزا به دلیل دارا بودن سطح برگ زیاد و ایجاد شاخه های فرعی و 
به آفت  با مشکل رسیدن سم  زیاد در مزرعه،  اندازی  نامحدود آن و سایه  رشد 
به ویژه در مرحله پورگی که در زیر خاک پای بوته ها فعال هستند، مواجه است 
و انتخاب نوع سمپاش اهمیت  می یابد. استفاده از سموم مالاتیــون 5۷ درصــد 
امولســیون بــه میزان 2 لیتر در هکتار و دلتامترین به میزان ۱ لیتر در هکتار برای 

مبارزه با این آفت توصیه می شود.

مهم ترین بیماری های زراعت کلزا
از مهمترین بیماری های کلزا می توان به بیماری هایی نظیر بیماری رایزوکتونیایی 
)قارچ Rhizoctonia solani(، بیماری پژمردگی و پوسیدگی ریشه فوزاریومی )قارچ 
 )Sclerotinia sclerotiorum (، پوسیدگی اسکلروتینیایی )قارچFusarium oxysporum

و ساق سیاه یا شانکر ساقه )قارچ Phoma lingam( اشاره نمود )شکل ۷(. با توجه 
به شرایط اقلیمی موجود در استان همدان، این عوامل بیماریزا فعالیت مشهود و 
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خسارتزایی ندارند و مشکل بیماری در مزارع کلزای استان همدان از عوامل محدود 
کننده کشت محسوب نمی شود.

 

 شکل۷: ساقه کلزا آلوده به بیماری ساق سیاه

مدیریت بیماری های کلزا: 
- شخم عمیق زمین زراعی

- کشت بذور سالم و عاری از بیماری
- کاشت ارقام مقاوم یا متحمل به بیماری ها 

- رعایت تناوب زراعی مناسب ۳ الی 4 سال با گیاهان غیر میزبان
از  و جلوگیری  گیاه  بر عدم خوابیدن  تاثیرگذاری  بوته ها سبب  مناسب  تراکم   -

بیماری  است
- رعایت بهداشت زراعی

- جمع آوری و خارج کردن بقایای محصول بعد از برداشت
افزایش   خسارت  بیماری ها  شیوع  با  گلدهی  تاریخ  شدن  مصادف  صورت  در   -

می یابد بنابراین باید به تاریخ کاشت توجه شود.
- کنترل علف های هرز

- کاربرد به اندازه کودهای نیتروژنه
از  تی اس  رورال  یا  تیرام  کربوکسین  مانند  قارچ کُش هایی  با  بذر  ضدعفونی   -

روش های کاهش این بیماری ها است.
- استفاده از سموم قارچ کش مناسب به صورت سمپاشی در صورت بروز بیماری 

در مزرعه
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جدول ۱۱: مراحل فنولوژی باتوجه به دامنه تاریخ کاشت کلزا در استان همدان جهت 

توصیه های زراعی

روزماهمرحله رشدی
۱5 شهریور تا ۱ مهرشهریور و مهرکاشت

۳0 شهریور تا ۱0 مهرشهریور و مهرسبز شدن

۱0 تا 2۱مهردوبرگی

25 مهر تا 4 آبانمهر و آبانچهاربرگی

۶ تا ۱۳آبانشش برگی

  ۱5 تا 22 آبانهفت برگی

25 آبان تا ۱ آذرآذرهشت برگی

2 تا 8آذررُزت

دهه اخر اسفنداسفندرشد مجدد/ساقه روی

دهه اول فروردینفروردینغنچه دهی

دهه دوم فروردینفروردینشروع گلدهی

دهه اول اردیبهشتاردیبهشتغلاف دهی

دهه اول خردادخرداداتمام گلدهی

دهه اول تیرتیررسیدگی

دهه دوم تیرتیربرداشت

)مشابه  کلزا  رشد  مراحل  بر  منطبق  مزرعه  مدیریت  اقدامات  زراعی  تقویم   :8  شکل 

الگوهای فوق(
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ی ازاد و همکاران، ۱۳95(
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س

ط دی
توسـ

)دو بار عمود بر 
هم( یا روتیواتور 

ک بار( 
)ی

س از 
لافاصله پ

ب
ی. 

سمپاشـ

ک، خرفـه، گاوپنبـه، تـاج 
سـلم

ک، 
سـ

ت بنـد، خارخ
س، هفـ

خـرو
ی 

ی، ب
ی ، شـیرتیغ

شـ
ف وح

کن
ت، 

ب پرس
ف  شور ، آفتا

تیراخ، عل
ی، 

شـ
جـارو، وایـه، کاهووح

گ مانند: 
ی هرز باریکبر

ف ها
عل

ش، 
ی وا

ف، چچـم، خـون
سورو

ی، دم 
شـ

ش، ارزن وح
جـومی

ف 
ساله، و یولا

ن یک
ی، چم

روبـاه
ی 

ش
وح

ش قـادر بـه 
ن علفک

ای
کنترل گندم و جو 

ف هایهرز 
خودرو و عل

ب بو مانند 
تیره ش

ی و 
ش

خردل وح
ی باشد

ی نم
شلم
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ستنامه ترویج
|   د

ی ازاد و همکاران، ۱۳95(
شار

ی هرز کلزا )اف
ف ها

ی کنترل عل
ت شده برا

ی ثب
ش ها

ف ک
ت کاربرد عل

جدول ۱2: مدیری

گروه بندی 
اصلی 

ش ها
ف ک

عل
نام عمومی

نام 
تجاری

فرمولاسیون 
)درصد ماده 

موثره(

ش 
رو

کاربرد

مقدار 
ف در 

مصر
هکتار

زمان کاربرد 
س 

بر اسا
مرحله رشد 
گیاه زراعی

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
ف های 

رشد عل
هرز

ف هرز مهم قابل 
گونه های عل

کنترل
ت

ملاحظا

دو منظوره / 

ش
گ ک

ن بر
په

ن 
ی )کوی

س س
ا

ک+متازاکلر(
مرا

بوتیزان 

استار

محلول پاشی

2/5 لیتر در 

هکتار

ت 
بعد از کاش

ی 
کلزا  و آبیار

ل از 
اول و قب

سبزشدن کلزا 

ت 
بعد از کاش

ی 
کلزا وآبیار

ل 
اول و قب

از سبزشدن 
ی هرز

ف ها
عل

سه 
شیر تلخ، کی

شیر، خاک
خاک

ش، تربچه 
ش خرگو

ش، گو
شی

ک
ک، گاوزبان 

ی، قدومه، ماش
ش

وح
ک، 

ک، گندم
س، سلم

بدل، تاج خرو
لام، 

ک، اویارس
ق، غریبل

ب، تو
سیزا

ش، 
ی وا

ک، خون
سب

ف، چ
سورو

ک، 
ی، جوموش

چچم، دم روباه
ی

ق بذر
قیا

ی، 
س از سمپاش

پ
ت تا ۳ هفته 

بهتر اس
ت نگیرد. 

ی صور
آبیار

ت وجود 
در صور

گندم و جو خودرو از 
۳ لیتر بوتیزان استار 

اسـتفاده گـردد

کلوپیرالید
لونترل

محلول پاشی

0/۷ تا ۱ 

لیتر در 

 200-۳00

ب 
لیتر آ

در هکتار) 

سته به نوع 
ب

ف هرز(
عل

حدودا ۳ تا 
ی کلزا 

4 برگ
ت

اس

در زمان 5-۱0 
ی 

ی متر
سانت

ی 
ف ها

عل
س.

سا
هرزح

ت بنـد، چتریـان 
ی هف

تیرهها
سر، یونجه 

)وایه(، نخودیان )شاه اف
ک( ، آفتابگردان ) شیر 

ی وماش
ش

وح
ی وانواع 

ش
ی، پیر گباه، کاهو وح

تیغ
ی تیراخ، سیاه 

ی ، ب
کنگر(، تاج ریز

ک
ف رشد پنیر

دانه ، توق

ک 
ش از ی

ف بی
صر

م
ن 

لیتر لونترل ممک
ت به کلزا صـدمه 

اس
وارد آورد.

ت پیاز، 
ش

ک سال ک
ی

ی، هویج، 
سیبزمین

کاهو، سویا ، نخود، 
شبدر، یونجه و لوبیا 
غیر مجاز خواهد بود.
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ت شده
ی ثب

ش ها
ت ک

ی مهم کلزا با استفاده از آف
ی بیمارگرها

ی و کنترل شیمیای
ت غیرشیمیای

ی مدیری
جدول ۱۳: راهکارها

نام بیماری 
گیاهی

ت 
مدیری

غیرشیمیایی

ت شیمیایی
مدیری

نام عمومی 
ش

بیمارگرک
نام تجاری 
ش

بیمارگرک
ش 

رو
کاربرد

مقدار 
ف در 

مصر
هکتار

واحد 
)لیتر/

میلی لیتر/
کیلوگرم/

گرم(

زمان کاربرد بر 
س مرحله رشد 

اسا
گیاه زراعی

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
رشدی بیماری 

گیاهی

ت
ملاحظا

ق سیاه 
سا

کلزا

ی از 
ت بذور عار

ش
ک

ت ارقام 
ش

ی، ک
بیمار

ل یا مقاوم
متحم

ن تیرام
سی

کاربوک
س تیرام

ویتاواک

ی 
 ضدعفون

بذر و 

ی
سمپاش

۱
لیتر

لایم 
ن ع

شاهده اولی
م

ی
بیمار
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ت شده
ی ثب

ش ها
ت ک

ت مهم کلزا با استفاده از آف
ی آفا

ی و کنترل شیمیای
ت غیرشیمیای

ی مدیری
جدول ۱4: راهکارها

نام آفت

ت غیرشیمیایی
مدیری

ت شیمیایی
مدیری

نام عمومی 
حشره کش

نام تجاری حشره کش

روش کاربرد

مقدار مصرف در 
هکتار

واحد 
)لیتر/

میلی لیتر/
کیلوگرم/

گرم(

زمان کاربرد 
س 

بر اسا
مرحله رشد 
گیاه زراعی

زمان کاربرد 
س 

بر اسا
مرحله 

ت
رشدی آف

ت
ملاحظا

سنک  بذرخوارکلزا

ی کلزا 
ب مزارع کلزا همزمان با رسیدگ

ش مرت
پای

ی 
ی گیاه

ی بقایا
ف- جمع آور

لا
ی غ

همزمان با رسیدگ

ل 
صول و شخم از بیرون به داخ

ت مح
س از برداش

پ

س از 
ی مزرعه پ

ی غرقاب
ق و آبیار

مزرعه- شخم عمی

صول
ت مح

برداش

دلتامترین ، مالاتیون

EC %2/5 دسیس    -   EC %5۷ مالتوس

محلول پاشی

2 در هزار 

لیتر

همزمان با 
ی- 

پایان گلده
ی 

رسیدگ
ی کلزا 

ف ها
لا

غ
ی 

)رسیدگ
ک( 

فیزیولوژی
س از 

و پ
ت

برداش

ی در 
سمپاش

ی بوته علیه 
پا

پوره ها و 
شره 

س ح
سپ

ی 
ل رو

کام
ف ها

لا
غ

ی در 
در جاهاییکه مزارع گوجه فرنگ

ل 
ت مزرعه کلزا قرار دارد )به دلی

مجاور
ی( باید از 

ی گوجه فرنگ
ی رو

سوز
گیاه

ی کرد.
کاربرد دورسبان خوددار

ی که 
کاربرد مالاتیون در مزارع کلزای

در جوار آنها گیاهان تیره کدوییان قرار 
ی کدوییان 

ی رو
سوز

ل گیاه
دارد به دلی

ت.
ممنوع اس
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ت شده
ی ثب

ش ها
ت ک

ت مهم کلزا با استفاده از آف
ی آفا

ی و کنترل شیمیای
ت غیرشیمیای

ی مدیری
جدول ۱4: راهکارها

نام آفت

ت غیرشیمیایی
مدیری

ت شیمیایی
مدیری

نام عمومی 
حشره کش

نام تجاری حشره کش

روش کاربرد

مقدار مصرف در 
هکتار

واحد 
)لیتر/

میلی لیتر/
کیلوگرم/

گرم(

زمان کاربرد 
س 

بر اسا
مرحله رشد 
گیاه زراعی

زمان کاربرد 
س 

بر اسا
مرحله 

ت
رشدی آف

ت
ملاحظا

شته مومی کلم

ی هرز که 
ف ها

ی دیگر مانند عل
ف میزبان ها

حذ

ی یابند - استفاده از ارقام 
ی آن تکثیر م

شته ها رو

ی-  
لایه - لیکورد و اکاپ

ل و مقاوم مانند ارقام ط
متحم

ک ۷ و 
شدوز

ی )کف
ت دشمنان طبیع

ت از جمعی
حفاظ

ی ها و ...(
ی و بال تور

۱۱ نقطه ا

ایمیداکلوپراید )کنفیدور SC۳5% (یک لیتر در هکتار

پریمیکارپ )پریمورWP50%( یک کیلوگرم در هکتار

پریمور-کنفیدور

محلول پاشی

۱ لیتر

لیتر

مرحله ساقه 
ل 

شکی
ن و ت

رفت
ل و 

غنچه و گ
ف اولیـه 

لا
غـ

ی ساقه 
رو

ی تا پایان 
اصل

ی و 
گلده

ف
لا

شروع غ

ل 
شره کام

ح
و پوره

شاهده 
ض م

ب مزرعه و به مح
بازدید مرت

ل 
گ ها یا داخ

ت بر
ش

ی اولیه پ
کانون ها

ی یا غنچه ها با موتور 
ی انتها

جوانه ها
ی یا 

ی اتومـایزر ۱2 لیتر
ش ها

سم پا
س دار به 

ی لان
ی ۱00 لیتر

ش ها
سم پا

میزان 250 تا ۳00 لیتر در هکتار با 
ی شود.

ل کانون کـوب
سموم ذی
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ت شده
ی ثب

ش ها
ت ک

ت مهم کلزا با استفاده از آف
ی آفا

ی و کنترل شیمیای
ت غیرشیمیای

ی مدیری
جدول ۱4: راهکارها

نام آفت

ت غیرشیمیایی
مدیری

ت شیمیایی
مدیری

نام عمومی 
حشره کش

نام تجاری حشره کش

روش کاربرد

مقدار مصرف در 
هکتار

واحد 
)لیتر/

میلی لیتر/
کیلوگرم/

گرم(

زمان کاربرد 
س 

بر اسا
مرحله رشد 
گیاه زراعی

زمان کاربرد 
س 

بر اسا
مرحله 

ت
رشدی آف

ت
ملاحظا

سوسک های پلن خوار کلزا

ل در 
ت و اسـتفاده از ارقـام زود گـ

شـ
ی تـاریخ ک

یکنـواخت

ل 
شره کام

ل از خروج ح
ی آنها قب

ت پـائیزه که گلده
شـ

ک

ی مانند 
ی باشد، استفاده از گیاهان

ستانگذران
ل زم

از مح

ی 
ی، کلـ م چین

ل جعفـر
گیاهان تله نظیر آفتـابگردان، گـ

ی به 
ی و .... در حاشیه مزارع کلزا در نواریهای

سل
و بروک

ت، 
ن آف

ن ای
ب و به تله انداخت

ض 2-۳ متر به منظور جل
عر

ی 
ط کردن کودها

ش و مخلو
ی، پخ

ی آب
استفاده از تله ها

ل در 
ت کام

شرا
ی ح

ستانگذران
ی از زم

ی جلوگیر
ی برا

حیوان

ت وجود 
ت آف

سار
ی که سابقه خ

ی مناطق
آن. در مزارع کلزا

ی 
شده یا شخم زده شده برا

ت ن
ی کاش

ی توان ردیفها
دارد م

ش 
ن رو

ت هر چند ای
گ در نظر گرف

ی رن
ی آب

ب تله ها
ص

ن

ی دارد، استفاده از 
ت تاثیرکمتر

ی آف
ت تراکم بالا

در صور

ی 
ک ها

ف پارازیتویید و شکارگر مانند سوس
ی مختلــ

گونه ها

Ichneum
onidae ی

C و زنبــورهــا
occinellid

تیاکلوپرابد-فوزالون

بیسکایا-زولون

محلول پاشی

0/۳5 لیتر در هکتار، ۳ لیتر در هکتار

لیتر
ل 

مراح
ی 

غنچه ده
ی 

و گلده
گیاه تا بعد از 
ل ها 

ش گ
ریز

)سه چهارم 
گ ها(

گلبر

ل
شره کام

ح

ل 
ت در مرحله گـ

ن آف
ی ای

کنترل شیمیای
ت مقـدور و 

ل کلـزا بـ ه نـدر
ی کامـ

دهـ 
شها از 

شره-ک
ت . زمـان کـاربرد ح

لازم اسـ
ت 

ی اسـ
ل غنچه¬ها تا مرحله¬ا

شکی
موقع ت

گ زرد درآمـده انـد 
کـه غنچـه هـا بـ ه رنـ

ن 
ی همچنی

ب سمپاش
ن زمان مناس

. در تعیی
ش از 50 درصد ساقه¬ها در 

اگر در مزرعه بی
ی باشد یا کمتر از ۳0 درصد 

مرحله غنچه¬ده
ط، ۷ 

ن غنچـه هـا بـاز شـده و به طور متوس
ای

ن 
ل آذی

ی گ
ی متر انتهای

ی 20 سانت
ک رو

سوس
ی 

ی هر گیاه وجود داشـته باشـد، سمپاش
اصل

ن 
ی که ممک

ی استثنای
ت. در سـال هـا

س
الزامی

ش دوبـاره 
شره¬کـ

س از کاربرد ح
ت پ

اس
ی شود 

ی شـد ید رخ دهـد، توصـ یه م
آلـودگ

ل ها 
ل از آغاز باز شـدن گ

ی تا قب
تکـرار سمپاش

ت گیـرد
صـور
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مدیریت تنش خشکی
یکی از مؤثرترین تنش های غیرزیستی، تنش خشکی است که عامل اصلی محدود 
مواجه  تهدید  با  را  غذایی  امنیت  که  است  زراعی  گیاهان  عملکرد  و  تولید  کننده 
آن ها  دانه  کیفیت  و  زراعی  محصولات  بهره وری  کاهش  به  خشکی،  تنش  می کند. 
منجر می شود. اثرات منفی ناشی از تنش خشکی بر رشد و نمو گیاهان در مقایسه با 
سایر تنش های محیطی بسیار شدیدتر است. تنش خشکی عامل بسیار مهم و موثر در 
الگوی پراکنش گونه های زراعی است. آب به عنوان یکی از مهم ترین عوامل محیطی 
در تولید محصولات مختلف بسیار حائز اهمیت است، به  گونه ای که در جریان تولید 
گیاهان کمبود آب می تواند صدمات بسیار سنگینی به رشد و نمو و هم چنین کیفیت 
و  پیدایش  کلزا شامل:  بر سه مرحله مهم رشد  وارد کند. تنش خشکی  محصولات 
این  در  اثرات شدیدتری می گذارد.  دانه  و تشکیل  لقاح  و  تشکیل گل، گرده افشانی 
مراحل زایشی، گیاه حساسیت بیشتری به تنش کمبود آب دارد و دلایل زیادی وجود 

دارد که تنش خشکی از میزان ظهور سلول های بنیادی گل جلوگیری می کند.

مدیریت تنش شوری
گیاه کلزا تا اندازه ای به شوری خاک مقاوم است، ولی در زمانی که کشت کلزا در 
توجه شود.  بیشتر  آبیاری  به کیفیت آب  باید  انجام  می شود،  زمین های لب شور 
همچنین مقدار آب داده شده به زمین باید بیشتر از نیاز گیاه باشد )نیاز آبشویی 
منظور شود(، تا با آبشویی، بخشی از نمک های موجود در خاک، از اطراف محل 
خاک   سطح  در  نمک  تجمع  سبب  قطره ای  آبیاری  شود.  خارج  ریشه  گسترش 
می شود و نمک های موجود در سطح خاک با نخستین بارش، شسته شده و به عمق 
گسترش ریشه می رسد. در این شرایط بهتر است همزمان با بارندگی، آبیاری نیز 
انجام شود تا به خروج نمک از محل گسترش ریشه کمک شود. حد آستانه تحمل 
شوری کلزا در آزمایش مزرعه ای 9 دسی زیمنس بر متر و درصد کاهش عملکرد در 

بالای حد آستانه ۱۳ درصد به ازای هر دسی زیمنس افزایش شوری است.

مدیریت تنش سرما
 کشت کلزا بایستی در زمان مناسب صورت بگیرد، هرچه بوته های کلزا قوی تر 
و رشد رویشی بیشتری در دوره رُزت داشته باشند، نسبت به سرما و یخبندان 
سرمای  رسیدن  فرا  از  قبل  کلزا  گیاه  اگر   .)۱5 )جدول  دارند  بیشتری  مقاومت 
زمستانه، 8 برگه، دارای قطر طوقه 8 میلی متر و طول ریشه ۱5 تا 20 سانتی متر 
نماید.  تحمل  را  سلیسیوس  درجه   -22 تا   -۱8 حرارت  درجه  می تواند  باشد.  
ارائه شده است، حساس ترین مراحل رشدی کلزا به  همانطور که در جدول ۱5 

سرما مرحله کوتیلدونی تا سه برگ حقیقی، ساقه رفتن و گلدهی است.
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جدول ۱5: دامنه تحمل کلزای پاییزه به سرما در مراحل مختلف رشد
دامنه تحمل )درجه سلسیوس(مرحله رشد گیاه

تا ۱-برگ های کوتیلدونی

تا ۳-دو برگ حقیقی

تا ۶-سه برگ حقیقی

تا ۱0-چهار برگ حقیقی

تا ۱5-پنج برگ حقیقی

تا 20-شش برگ حقیقی

تا 25-هشت برگ حقیقی

تا 5-ساقه دهی

تا ۳-گلدهی و گرده افشانی

مدیریت تنش گرما
زمان پرشدن دانه کلزا حساس ترین مرحله به تنش گرمایی است، گرما در این مرحله 
سبب کوچک و چروک ماندن دانه های کلزا  می شود. پیشنهاد  می شود که با انجام آبیاری 
تکمیلی از خسارت تنش خشکی ناشی از تنش گرمایی به دانه های کلزا جلوگیری نمود. 
از آثار تنش گرما می توان به کاهش رشد بوته، کاهش شاخه های فرعی و ارتفاع بوته، 

کاهش طول خورجین، کاهش دوره حیات تخمک و تعداد گل اشاره کرد.

ادوات و مدیریت برداشت کلزا
با توجه به منطقه و شرایط آب و هوایی، روش های برداشت کلزا به دو شکل انجام 
می شود، که عبارتند از: برداشت غیر مستقیم )برداشت دو مرحله ای( و برداشت 

مستقیم )برداشت یک مرحله ای(.

الف( برداشت غیر مستقیم

برداشت غیر مستقیم )برداشت دو مرحله ای(، زمانی انجام می شود که بعضی از 
کپسول ها یا دانه ها سبز هستند. در اینجا رنگ دانه ها در تعیین مرحله بلوغ مهم تر 
از رنگ کپسول است. در این روش ابتدا بوته های کلزا از زیر پایین ترین غلاف ها 
بریده شده و بین 5 تا ۷ روز در مزرعه و روی بقایای کلزا به صورت ردیفی قرار 
داده می شوند. پس از خشک شدن محصول با استفاده از کمباین، خرمنکوبی انجام 
انجام  زمانی  معمولًا  از غلاف جدا می شوند. خرمنکوبی  کلزا  دانه های  و  می شود 
می شود که رطوبت دانه ها بین ۱2 تا ۱5 درصد باشد. با توجه به اینکه در استان 
همدان این روش برداشت انجام نمی شود، بنابراین در ادامه فقط روش برداشت 

مستقیم )برداشت یک مرحله ای( توضیح داده می شود.
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ب( برداشت مستقیم

برداشت مستقیم به هنگام رسیدگی یکنواخت محصول، چه به صورت طبیعی و 
چه به صورت مصنوعی )توسط خشک کننده ها( امکان پذیر است. هیبریدهای کلزا 
به دلیل رسیدگی یکنواخت و زودرس، برای برداشت مستقیم مناسب تر می باشند. 
بسیار  بالا  عملکرد  حصول  جهت  مستقیم،  برداشت  برای  مناسب  زمان  انتخاب 
نارس می شود، در  و  بذور سبز  افزایش  به  برداشت زود هنگام منجر  مهم است. 
حالی که برداشت دیر هنگام به دلیل ریزش، باعث کاهش عملکرد دانه می شود. 
و  اصلی  دانه های غلاف ها )خورجین های( ساقه  تا 90 درصد  وقتی 85  بنابراین 
شاخه های اولیه، به رنگ قهوه ای روشن یا تیره متمایل شدند )رطوبت دانه حداکثر 
۱2 درصد است(، در این حالت می توان محصول را با کمباین برداشت نمود. در 
برداشت مستقیم، ۱0 تا ۱5 درصد ریزش گزارش شده است، اما در صورت رعایت 
اصول صحیح برداشت، ریزش حدود 5 درصد، امری عادی است. برای به دست 
آوردن بیشترین عملکرد دانه و به حداقل رساندن ریزش در برداشت مستقیم، باید 

تنظیمات کمباین به درستی به شرح زیر انجام شود:
سرعت پیشروی کمباین باید متناسب با میزان عملکرد محصول باشد. پیشنهاد 
می شود سرعت حرکت کمباین با توجه به بررسی وضعیت مزرعه تنظیم شود و 
نباید از مقدار خاصی بیشتر شود، چرا که بیش باری در خوراک دهی به کمباین، 

تلفات دانه را در کلزا به صورت تصاعدی افزایش می دهد.
سرعت پیشروی کمباین در حالت معمولی مزرعه، باید کم باشد )حدود ۷0 درصد 

سرعت برداشت در غلات(. یعنی حدود ۱/5 تا ۳ کیلومتر در ساعت.
 ارتفاع برش تا حد امکان بالا باشد. یعنی حدود 20 تا 25 سانتی متر بالای سطح خاک.

از تیغه های صاف به جای تیغه های مضرس استفاده شود.
انگشتی های بلند کننده در قسمت جلو هد کمباین نصب شود.

چرخ و فلک )چرخ و فلک انگشتی دار کارایی بهتری دارد( و هد کمباین تا حد 
ممکن باید در بالاترین سطح قرار گیرد، به طوری که غلاف ها )خورجین های( کلزا 

را از پشت به داخل کمباین هدایت کند و ساقه کمتری وارد کمباین شود.
سرعت چرخ و فلک تقریباً ۱5 درصد بیشتر از سرعت حرکت کمباین باشد.

ارتفاع هلیس از کف پلاتفرم، ۱2 تا 20 میلی متر باشد و فواصل آن در طرفین 
کاملًا یکسان باشد.

سرعت استوانه کوبنده بین 500 تا 800 دور در دقیقه باشد.
فاصله کوبنده و ضدکوبنده در قسمت جلو، بین ۱۳ تا 25 میلی متر و در قسمت 

عقب، بین ۳ تا ۱۳ میلی متر تنظیم شود.
سرعت بادبزن )فن( حدود ۳50 تا 450 دور در دقیقه تنظیم شود.

اندازه الک های کاه درشت ۶ تا ۱0 میلی متر باشد.
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اندازه الک های دانه ۳ تا ۶ میلی متر باشد.
بهتر است دنباله الک بالایی به اندازه 5 تا ۱0 درجه بالا بیاید و کاملًا باز باشد تا 

امکان برداشت غلاف های کوبیده نشده میسر شود.
بهتر است از هد مخصوص برداشت کلزا استفاده شود. استفاده از هد مخصوص کلزا 
با تیغه بُرش عمودی یا استفاده از کمباین های جدید و فاقد منافذ در هد و بدنه 

در کاهش ریزش دانه بسیار موثر است.
برداشت در اوایل صبح و عصر انجام شود.

در محصولات پُر پشت و دارای شاخ و برگ زیاد، پیشنهاد می شود که از مقسم ها 
)جداکننده های( بلند در کناره های هدِ برداشت استفاده شود، تا به آرامی و ملایمت 
شاخه های در هم فرو رفته از هم جدا شده و ریزش غلاف ها و دانه ها به حداقل 
برسد. استفاده از تیغه های عمودی بُرش در طرفین هد کمباین می تواند از ریزش 

دانه ها جلوگیری کند.
در تنظیمات کمباین به تغییرات دما باید توجه شود چون ممکن است با تغییرات 
به صورت روزانه مجبور به تنظیم مجدد کمباین شویم. بنابراین در برداشت مستقیم، 
دقت در تعیین زمان مناسب برداشت و تنظیم دقیق کمباین اثر فوق العاده ای در 

کاهش ریزش دانه دارد.

   
 شکل 9:  استفاده از هد مخصوص کلزا با تیغه برش عمودی

جدول ۱۶: تاریخ های مناسب برداشت کلزا در مناطق مختلف استان همدان براساس 

شرایط اقلیمی
استاناقلیم معتدل سرداقلیم سرد

همدان25 خرداد تا 5 تیراول تا 20 تیر

مدیریت بقایای گیاهی
حفظ پوشش دائمی خاک با مواد آلی یکی از مهم ترین عناصر و ارکان کشاورزی 

حفاظتی است. بقایای گیاهی محصول برداشت شده شامل ساقه، کاه، برگ، پوسته 

دانه و ریشه مواد آلی با ارزشی است که برای تولید آنها ،کود ،آب، انرژی و هزینه 

مصرف شده است. حفظ این بقایا در سطح مزرعه ماده آلی خاک را افزایش می دهد؛ 
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افزون بر این مزایای ارزشمند دیگری نیز دارد مانند: حفظ رطوبت، جلوگیری از 

سله بستن سطح خاک، جلوگیری از تراکم سطحی خاک و شست وشوی خاک 

بهبود ساختمان خاک،  بارانی،  آبیاری  و  باران  قطره های  انرژی ضربات  با جذب 

جلوگیری از فرسایش خاک، جلوگیری از جابه جایی خاک و جلوگیری از تجمع 

نمک در سطح خاک حفظ بقایای گیاهی در سطح مزرعه بدون مدیریت مناسب 

ممکن است عملیات تهیه زمین، کشت بذر )به ویژه بذر ریز کلزا( و آبیاری مزرعه 

را با مشکلاتی مواجه کند؛ بنابراین مقدار، اندازه قطعات و نسبت بقایای ایستاده و 

پخش شده روی سطح خاک، باید به گونه ای مدیریت شود که هم از مزایای حفظ 

بقایای گیاهی در مزرعه حداکثر استفاده شود و هم عملیات خاک ورزی کشت و 

داشت به درستی انجام شود. به طور کلی در سامانه های مختلف زراعی چهار نوع 

رفتار با بقایای گیاهی امکان پذیر است: سوزاندن بقایای گیاهی، جمع آوری بقایای 

گیاهی، برگرداندن بقایای گیاهی به خاک و نگهداری بقایای گیاهی در سطح خاک 

بدون سوزاندن و برگرداندن آن، در کشاورزی حفاظتی باید مدیریت تلفیقی بقایای 

گیاهی اعمال شود که ترکیبی از جمع آوری بقایا، برگرداندن بقایا به خاک و حفظ 

بقایا در سطح خاک است

مدیریت نگهداری و انبارداری کلزا
دارد،  نیاز  بیشتری  حساسیت  و  دقت  غلات،  به  نسبت  روغنی  دانه های  ذخیره 

برای حفظ  می شود.  دانه ها  کیفیت  کاهش  باعث  کلزا  در  نامناسب  ذخیره سازی 

کرد.  دور  غیره  و  حشرات  و  کپک  خسارت  از  را  دانه ها  باید  روغن  کیفیت 

تصمیم گیری در این باره نیاز به یک رویکرد برنامه ریزی شده، مدیریت دقیق و 

سیستم ذخیره سازی مناسب دارد و چندین عامل مانند رسیدگی و شرایط دانه، 

رطوبت دانه، دما، مدت ذخیره سازی، کپک ها، حشرات و کنه ها، محل نگهداری، 

نوع رقم، آب و هوا و روش های نگهداری و ذخیره سازی دخیل هستند. 

یا  دانه های سبز  زیاد،  دارای درصد رطوبت  برداشت شده،  تازه  دانه  ابتدا که  در 

کلش است که می توانند طی دوران ذخیره سازی مشکل ساز باشند، بنابراین پیش 

از ذخیره سازی، دانه ها باید پاک و خشک شوند و رطوبت باید کمتر از 9 درصد 

باشد. اگر دانه با رطوبت زیاد ذخیره شود، کیفیت روغن و بقای دانه کاهش خواهد 

یافت و قارچ ها می توانند رشد کنند. اگر برداشت محصول با رطوبت زیاد صورت 

گیرد، باید محصول به صورت طبیعی یا مصنوعی خشک شود. برای حفظ کیفیت 

دانه دمای 4۳ درجه سلسیوس یا کمتر از آن برای خشک شدن هر چه بیشتر در 

تولید تجاری لازم است. دانه های خشک باید در یک انبار تمیز و تهویه شده ذخیره 
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شود. گرما نیز کیفیت پروتئین دانه را کاهش می دهد و سبب افزایش اسیدهای 

چرب آزاد در دانه های کلزا می شود.

دانه های کلزا در ماه اول ذخیره سازی شدت تنفس بالایی دارند که این امر سبب 

تولید حرارت و رطوبت می شود، بنابراین تهویه و پایش کلزا در این مرحله اهمیت 

زیادی دارد. بر اساس جدول ۱۷ هر چه درجه حرارت بالا باشد رطوبت دانه های 

کلزا به منظور نگهداری و ذخیره سازی باید کاهش یابد. 

جدول ۱۷:   تأثیر رطوبت دانه و درجه حرارت انبار بر مدت ذخیره سازی دانه کلزا

دمای ذخیره سازی
(C◦)

محتوای رطوبت )%(

یک هفته یک ماه سه ماه
5 ۱۷ ۱4 ۱۱

۱5 ۱4 ۱۳ ۱0

25 ۱۳ ۱0 8

دمای  و  تنفس  افزایش  سبب  زیاد  رطوبت  که  نشان  می دهد  نیز   ۱8 جدول 
قارچ ها  فعالیت  افزایش  اثر  بذر در  توان جوانه زنی  انبارشده می شود و  بذر  توده 
دانه های  انبار کردن  به طور کلی، هنگام  و کپک زدگی محصول کاهش می یابد. 
کلزا، رطوبت دانه باید در حدود 8 تا 9 درصد، رطوبت نسبی و درجه حرارت انبار 
به ترتیب کمتر از ۶5 درصد و ۱0 درجه سلسیوس باشد. در دمای هوای کمتر 
از 25 درجه سلسیوس به ازای کاهش هر 5 درجه سلسیوس و در رطوبت دانه 
کمتر از 9 درصد به ازای کاهش هر یک درصد رطوبت دانه، طول عمر نگهداری 

دانه های کلزا به دو برابر افزایش می یابد. 

جدول ۱8:  بیشترین زمان )روز( بدون مشاهده تجمع کپک ها

رطوبت 
اولیه )%(

دما )درجه سلسیوس(
25 20 ۱5 ۱0 5

۱۷/0 4 4 ۶ ۱۱ 20

۱5/۶ 4 ۶ ۶ ۱۱ 28

۱۳/۷ 4 ۶ ۱۱ 20 4۶

۱2/۳ 8 ۶ ۱8 25 ۱09

۱0/۶ ۱۱ ۱8 42 42 2۳8

8/9 2۳ 48 ۱۱۶ 2۷9 < ۳00 

۶/۷ ۶9 ۱80 < ۳00 < ۳00 < ۳00 
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منابع و مآخذ
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احمدیان، م. ۱۳85. گزارش نهائی پروژه مطالعه روند شوری خاک با استفاده از 
اطلاعات ماهواره ای و بررسی های آب شناسی و سیستم اطلاعات جغرافیایی 
استان همدان.  منابع طبیعی  و  تحقیقات کشاورزی  قهاوند. مرکز  در دشت 

شماره ثبت 85/859 مورخ ۱۳85/9/۶. همدان. ایران.
ح.،  علیرضائی،  ر.،  م.  منش،  صادقی  ر.،  ح.  وجدانی،  ق.،  اسدیان،  م.،  احمدیان، 
بیابان زایی  ارزیابی و تهیه نقشه  امیری، م. ۱۳88. گزارش نهائی طرح ملی 
با روش فائو و یونپ در زیرحوضه آبخیز قره چای .مرکز تحقیقات کشاورزی 
و منابع طبیعی استان همدان. شماره ثبت 402۶۷/۶۳ مورخ ۱۳9۱/۱/۱۶. 

همدان. ایران.
اسدی، م.ا.  افضلی نیا، ص. زارعی، ب و علیجانی، خ. ۱40۱. مبانی کشت حفاظتی. 
صفحات ۶2۳-555. امیری اوغان، ح )سرگروه مولفان(. دانش تولید کلزا در 

ایران. چاپ اول، جلد اول، انتشارات مرکز نشر دانشگاهی، ۷۶۶ صفحه.
کشور.  گیاه پزشکی  دستنامه   .۱۳95 پ.  شیمی،  ع.ا.  کیهانیان،  ه.  آزاد،  افشاری 

انتشارات موسسه تحقیقات گیاه پزشکی کشور.
امیری اوغان، ح.  مهاجر، ع. ر. شکاری، ش. قلیزاده سرچشمه، پ. دولت پرست، 
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