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پیشگفتار

ـــج کشـــاورزی،  ـــوزش و تروی ـــات، آم ـــج ســـازمان تحقیق ـــوزش و تروی ـــت آم معاون
ـــاورزان،  ـــارکت کش ـــر مش ـــی ب ـــش مبتن ـــت دان ـــوی مدیری ـــه الگ ـــدف ارائ ـــا ه ب
ــولات  ــد محصـ ــت تولیـ ــی مدیریـ ــتنامه های ترویجـ ــه دسـ ــن مجموعـ تدویـ
اساســـی را بـــا راه انـــدازی نهضـــت تولیـــد محتـــوا در دســـتور کار قـــرار داده 

ـــت. اس
ــتنامه های  ــی و دو جلدی"دسـ ــه سـ ــه، مجموعـ ــن برنامـ ــت ایـ در گام نخسـ
ترویجـــی مدیریـــت تولیـــد کلـــزا" بـــا شـــکل گیری کارگروه هـــای اســـتانی و 
ـــی و ـــناس اجرای ـــق و کارش ـــارب 400 محق ـــی و تج ـــوان علم ـــری از ت بهره گی

ـــش  ـــا صـــرف بی ـــزاکار، ب ـــره کل ـــن مشـــارکت ارزشـــمند 90 کشـــاورز خب همچنی
ـــن شـــد. ـــه و تدوی ـــزار نفرســـاعت کار کارشناســـی تهی از هشـــت ه

تولیـــد محتـــوای علمـــی منطبـــق بـــر شـــرایط و تنـــوع اقلیمـــی و ارائـــه 
ـــان  ـــاورزان و کارشناس ـــتفاده کش ـــرای اس ـــردی ب ـــای کارب ـــا و توصیه ه راهکاره
در حـــل مســـائل فنـــی خـــاص هـــر اســـتان بـــا هـــدف ارتقـــای بهـــره وری 
ــتنامه های  ــه دسـ ــار مجموعـ ــداف انتشـ ــن اهـ ــد، از مهم تریـ ــل تولیـ عوامـ

ترویجـــی اســـتانی اســـت.

معاونت آموزش و ترویج کشاورزی
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مقدمه

کلـزا ).Brasica napus L(، یکـی از محصـولات روغنـی مهـم دنیـا پـس از سـویا 
اسـت که کیفیت روغن آن بسـیار مناسـب اسـت. حـدود 41 درصـد روغن تولید 
شـده در ایران از کلزا اسـتحصال می شـود. در سـال زراعی 401-1400، سـطحی 
معـادل 153 هـزار هکتـار از اراضـی آبـی و دیم کشـور، زیر کشـت کلزا بـا تولید 
290 هـزار تـُن بوده اسـت. کشـت کلـزا در اسـتان قـم ازسـال 1377 در سـطوح 
انـدک آغـاز شـد. به دلیل عدم وجـود اطلاعات کافی در خصوص کاشـت، داشـت 
و برداشـت آن، توسـعه کشـت کلـزا در اسـتان قـم کُنـد بـوده امـا در سـال های 
اخیـر، به دلیـل افزایـش دانـش کشـاورزان، سـطح زیـر کشـت آن افزایـش قابـل 
ملاحظـه ای یافتـه به گونـه ای کـه ایـن سـطح در سـال زراعـی 403-1402 بـه 
بیـش از 1200 هکتـار رسـیده اسـت و درصـورت حمایت وزرات جهادکشـاورزی 
در تأمیـن نهاده هـای تولیـدی و افزایـش قیمـت خریـد ایـن دانه روغنی، کشـت 
آن مورد اسـتقبال کشـاورزان اسـتان قرار خواهـد گرفت. از مهم ترین کشـورهای 
تولیدکننـده کلـزا می تـوان بـه کانـادا، چین و هندوسـتان اشـاره نمـود که بیش 
 از 65 درصـد کلـزای جهـان را تولیـد می کننـد. اکنـون، بیـش از 90 درصـد

روغـن مصرفـی کشـور از خـارج وارد می شـود و ایـن در حالی اسـت که سیاسـت 
وزارت جهـاد کشـاورزی، توسـعه ی کشـت دانه هـای روغنـی )از جملـه کلـزا( 
به منظـور کاهـش واردات روغـن اسـت. کلـزا گیـاه سـودمندی اسـت کـه بـه 
علـت ریشـه های عمیـق و وجـود ترکیبـات گوگـردی در پیکـره خـود و ترشـح 
مـواد اسـیدی بـه خـاک به عنـوان گیـاه خاک سـاز معـروف اسـت. در اثر کشـت 
ایـن گیـاه، افزایـش مـاده آلی و محتـوای آب خـاک و بهبـود سـاختمان و تهویه 
خـاک سـطحی اتفـاق می افتد. همچنین، مواد ترشـح شـده از ریشـه کلـزا، باعث 
آزاد سـازی عناصـر تثبیـت شـده از جملـه فسـفر و روی در خـاک می شـود. 
در بیـن گـروه وسـیعی از تنش هـای محیطـی، تنـش شـوری ازجملـه مـواردی 
اسـت کـه باعـث کاهـش مقـدار تولیـد و کیفیـت محصـول بخصـوص در اراضـی 
خشـک و نیمـه خشـک می شـود. بـرآورد شـده کـه حـدود 800 میلیـون هکتـار 



از اراضـی زراعـی در دنیـا، زیـر تأثیـر ایـن تنـش اسـت کـه سـطح آن در کشـور 
مـا، حـدود  7 میلیـون هکتـار اسـت. در راسـتای افزایـش تولیـد در واحد سـطح 
و همچنیـن ارتقـای کیفیـت و کمیـت روغـن کلـزا در اسـتان، در کناراسـتفاده 
از ارقـام پرمحصـول، سـایر عملیـات به زراعـی به ویـژه مدیریـت بهینـه مصـرف 
کـود و آب از ضروریـات اسـت. مدیریـت تلفیقـی تغذیـه گیـاه، بـا تکیـه بـر توان 
ذاتـی خـاک به صـورت اسـتفاده هوشـمندانه از ترکیـب منابـع آلـی، معدنـی و 
زیسـتی عناصـر غذایـی برای دسـتیابی بـه عملکرد بهینه بدون آسـیب رسـاندن 
بـه بوم سـازگان خـاک تعریـف می شـود.  تغذیـه متعـادل در کنـار رعایـت اصول 
کاشـت، داشـت و برداشـت مناسـب کلزا، سـبب افزایش عملکرد در واحد سـطح 
می شـود. در زمینـه مدیریـت بهینـه حاصلخیـزی خـاک و تغذیـه گیـاه کلـزا در 
کشـور، تحقیقـات زیـادی انجـام شـده اسـت. حاصل ایـن تحقیقـات در مناطق و 
اقلیم هـای گوناگـون در ایـن زمینـه در دسـتورالعمل فنـی مدیریـت حاصلخیزی 
خـاک و تغذیـه گیـاه کلـزا جمـع آوری شـده اسـت. در دسـتنامه حاضـر، سـعی 
شـده بـا توجـه به تجـارب چندین سـاله نگارندگان و خبرگان کشـاورزی اسـتان، 
سـرفصل مهم تریـن مطالـب در خصـوص کاشـت، داشـت و برداشـت کلـزا بـرای 
اسـتفاده تولیدکننـدگان و بهره بـرداران بخـش کشـاورزی اسـتان بـه سـاده ترین 
شـکل بیـان شـود. امید اسـت بـا بهره گیـری و کاربرد ایـن مطالب، گامـی بلند و 
اساسـی در راسـتای نیـل بـه کشـاورزی پایـدار و خوداتکایـی به تولیـد روغن در 

کشـور برداشـته شود. 
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تبیین شرایط اقلیمی و منابع پایه آب و خاک مناطق مختلف استان قم

دو منطقـه عمـده کشـت کلـزا در اسـتان قم شـامل منطقه مرکـزی )حومه،  ▪
قمـرود و قنـوات( و جعفریه اسـت.

منطقـه مرکـزی قـم دارای آب و هـوای گرم و خشـک و منطقـه جعفریه قم  ▪
دارای آب و هـوای گرم و نیمه خشـک اسـت.

ــه  ▪ متوســط بارندگــی ســالیانه در بخــش مرکــزی 100 و در بخــش جعفری
ــت. ــر اس 150 میلی مت

بالاتریـن و پایین تریـن دمـای سـالیانة مطلـق مرکـزی و جعفریـه به ترتیـب  ▪
50 و 15- و 42 و 18- درجـه سلسـیوس اسـت.

غالـب خاک هـای زیـر کشـت کلزا در اسـتان، جـوان و دارای تکامـل اندک و  ▪
از لحـاظ مـواد آلی ضعیف هسـتند.

غالـب خاک هـای مناطق زیر کشـت کلزا به درجات مختلف از مشـکلات شـوری،  ▪
آهـک، واکنـش قلیایـی و کمبود عناصـر پرُمصرف و کم مصـرف رنج می برند.

عمده تریـن منبع تأمین آب برای کشـت کلزا در اسـتان، آب هـای زیرزمینی  ▪
اسـت که در حال حاضر، لب شـور و شـور هسـتند.

 

  شکل 1- پراکندگی آب  و هوای استان قم

 
 

 

 شکل 2- نقشه پراکندگی میانگین 10 ساله بارش  های سالانه در استان قم
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توصیه های علمی ـ ترویجی برای بهبود فرآیند تولید کلزا

نکات اساسی و توصیه های علمی ـ ترویجی کاربردی برای بهبود هر یک از مولفه های 
فرآیند مدیریت تولید کشت کلزا در استان قم متناسب با شرایط اقلیمی، اقتضائات 
محلی، منابع و نهاده های در دسترس با هدف ارتقای بهره وری، بهبود عملکرد کمّی و 

کیفی و بهره برداری پایدار از منابع پایه در ذیل مورد اشاره قرار گرفته است.

تناوب زراعی
به دلیـل اختـلاف کلـزا در خصـوص نیازهـای غذایی و عمق توسـعه ریشـه بـا گیاهان 
در تنـاوب بـا آن )عمومـاً غـلات(، ایـن گیـاه بـرای گنجانـده شـدن در تناوب کشـت 
پاییـزه اسـتان مناسـب اسـت. مشـاهده شـده که کشـت مداوم غـلات )گنـدم و جو( 
باعـث کاهـش حاصلخیـزی خـاک زراعـی از یک سـو و طغیـان آفات غلات می شـود. 

بنابرایـن، کاشـت کلـزا در تنـاوب زراعـت اسـتان توصیه اکید اسـت.
کشـت ممتـد یـک محصـول ماننـد گنـدم و جـو موجـب کاهـش کربـن آلی و  ▪

افـت نفوذپذیـری خـاک می شـود.
استفاده از یـک برنامه تناوبـی مطلوب و در دراز مدت، میـزان بـاروری خـاک را  ▪

تنظـیم کـرده و محصول دهـی در هر فصل کاشت را اسـتمرار می دهد. 
عملکـرد گنـدم در تناوب کلـزا - گنـدم به طور محسوسـی بیش تـر از محصول  ▪

گندم طــی کشت متـوالی آن مــیباشـد.
کنتـرل علفهای هرز هر دو کشـت گنـدم و کلـزا در تناوب گنـدم - کلزا بسیار  ▪

کـم هزینه تر و آسانتـر صورت خواهد گرفـت. 
در سـالی کـه گنـدم کاشـته می شـود کنتـرل علف هـای هرز پهـن برگ با  ▪

بـا  مبـارزه  کلـزا،  اسـتقرار  سـال  در  و  انتخابـی  علف کش هـای  از  استفاده 
اسـت. امکان پذیـر  باریک بـرگ  هـرز  علف هـای 

کاهش تجمع بیماری ها و آفات هر محصول در نتیجه کشت متوالی آن از دیگر  ▪
مزیتهای تنـاوب گندم - کلزا است.

لذا توصیه اکید می شود در شرایط استان قم، با توجه به بهبود باروری خاک پس  ▪
از کشت کلزا، کشت غله )جو و گندم( در تناوب قرار گیرد.

در صـورت کشـت کلـزا پـس از غلـه، توصیـه می شـود نسـبت بـه کاشـت زود  ▪
هنـگام و مبـارزه سـریع و بـه موقـع  بـا علف هـای هـرز و نیـز مصـرف بیش تر 

کـود نیتروژنـی اقدام شـود.

تاریخ و آرایش کاشت )مقدار بذر مصرفی، تراکم بوته و نحوه کاشت(
انتخـاب تاریـخ کشـت کلـزا بایـد به گونـه ای باشـد کـه قبـل از شـروع سـرماهای  ▪

زمسـتانی، بوته هـای کلـزا 8 برگـی بـوده، قطر طوقـة بوته در محل تلاقـی با خاک 
حـدود 8 تـا 10 میلی متـر و طـول ریشـه عمـودی 15 تا 20 سـانتی متر باشـد.
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برایـن اسـاس، در بخـش مرکـزی )حومـه، قمـرود و قنـوات(، مناسـب ترین  ▪
تاریـخ کشـت از اول مهـر  لغایـت 25 مهـر پیشـنهاد می شـود.

 در بخش جعفریه، مناسب ترین تاریخ کشت از 20 شهریور لغایت 20 مهرماه ▪
پیشنهاد می شود.

در صورتی کـه پیش بینـی هواشناسـی نشـان دهندة سـرماهای زودرس در  ▪
پاییـز باشـد، تاریخ هـای فـوق بـر اسـاس بنـد اول تنظیـم می شـود.

مناسـب ترین روش کشـت در اسـتان، جـوی و پشـته بـا فاصلـة 4 در 50  ▪
سـانتی متر و در ارقـام هیبریـد تراکم بوته در اراضی کاملًا مناسـب با شـوری 
از 6 دسـی زیمنس برمتر، الکتریکـی( کم تـر  )قابلیـت هدایـت  آبیـاری   آب 

40 تـا 50 بوتـه در مترمربـع و در ارقـام آزاد گرده افشـان، تراکـم بوتـه در 
شـرایط مطلـوب 50 تـا 55 بوتـه در متـر مربع )با مقـدار بـذر 6 کیلوگرم در 

می شـود. پیشـنهاد  هکتار( 
بـرای جبـران خسـارت پرنـدگان و سـایر دلایـل احتمالًـی بدسـبزی بـذور  ▪

)ازجملـه شـوری، بافت سـنگین و غیـره(، تـا حداکثر 30 درصـد می توان به 
میـزان بـذر مصرفـی افزود.

 مناسـب ترین عمـق کشـت، بسـته بـه بافـت و سـاختمان خـاک، بیـن 1 تـا ▪
2 سانتی متر توصیه می شود.

برای کاشت کلزا از دستگاه بذرکار ریزدانه کار استفاده شود. برای این منظور،  ▪
بهتر است از بذرکار ـ کودکار خطی )دو مخزنه( استفاده کرد )شکل 3(.

از مهم تریـن اصـول فنـی مـورد توصیـه، کالیبراسـیون بـذرکار و کـودکار و  ▪
تنظیـم عمـق کاشـت قبـل از کاشـت، توسـط متخصصـان مکانیزاسـیون اسـت.

 کودکار خطی کار 2/5 متری دو مخزنه مناسب برای کاشت و کوددهی کلزا  شکل 3- بذرکار ـ

ارقام زراعی کلزا
در حـال حاضـر، مناسـب ترین بـذر کلـزا بـرای هـر دو منطقـة کلـزا کاری  ▪

اسـتان قـم، بـذر هیبریـد هایـولا-50 اسـت که تیـپ بهـاره بـوده و عملکرد 
مناسـبی در سـطح اسـتان دارد.

سـایر رقم هـای آزاد گـرده افشـان از جمله زرفام، آرام، آسـا، روشـنا، بهاران،  ▪
پیشـرو، دلـگان، صفـار و ظفـر نیـز می تواند در برنامه کشـت قـرار گیرد. 
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ف استان قم

ی مختل
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خاک و ماده آلی

مـاده آلـی خـاک عـلاوه بـر تأمیـن قسـمتی از نیـاز غذایـی گیاهـان، بـه عنـوان 
منبـع غذایـی موجـودات خاک، عمـل می کند.  از دیگـر تأثیرات مثبـت مواد آلی 
خـاک می تـوان بـه  بهبـود شـرایط فیزیکی و شـیمیایی خاک اشـاره کـرد. برای 
دسـتیابی بـه بالاتریـن مقـدار عملکـرد دانـه کلـزا، تغذیـه تلفیقـی ایـن محصول 
توصیـه می شـود. در ایـن روش، براسـاس آزمون خاک، کودهای شـیمیایی و آلی، 

بـه همـراه کودهـای زیسـتی مصرف می شـود. 
کودهـای آلـی عـلاوه بـر تأمیـن عناصرغذایـی، به بهبـود سـاختمان خاک و  ▪

افزایـش مقـدار هومـوس خـاک نیـز کمـک می کنند.
بـا توجـه بـه پایین بـودن مـادة آلی در غالـب خاک هـای زیر کاشـت کلزای  ▪

اسـتان، پیشـنهاد می شـود سـالیانه در حـدود 5 الـی 10 تـُن کـود دامـی 
پوسـیده یـا مقادیـر معـادل از کمپوسـت یا ورمی کمپوسـت به ایـن خاک ها 

اضافه شـود.
در صـورت عـدم مصـرف ایـن کـود، مصـرف سـالیانة 10 تـا 20 لیتر اسـید  ▪

هیومیـک )طـی چنـد مرحله( همـراه با آب آبیـاری برای افزایـش کربن آلی 
خاک، پیشـنهاد می شـود.

بقایـای گیاهـی محصولات سـال قبل، با عملیات شـخم، به خـاک برگردانده  ▪
شـود و از سـوزاندن و چرای این بقایا جلوگیری شـود.

کـود آلـی بایـد در عمـق مؤثر ریشـه با خـاک، کامـلًاً مخلوط شـود )تا عمق  ▪
20 سـانتی متری(.

یکـی از راه هـای افزایـش مواد آلـی خاک، حفظ بقایای کشـت فصـل قبل با  ▪
اسـتفاده از سـامانه های کشـت حفاظتـی، از جملـه حداقل خاک ورزی سـت 

کـه در مـزارع کلزا نیـز قابل توصیه اسـت.
در صـورت برگردانـدن بقایـای کشـت قبلـی، مصـرف 50 تـا 100 کیلوگـرم  ▪

کـود نیتروژنـی اوره بـرای کمـک بـه تجزیـة بقایـای گیاهـی و کاه و کلـش 
اسـت. الزامی 

خاک ورزی اولیه و عملیات تهیه زمین
آمـاده سـازی مناسـب زمیـن، نقـش مهمـی در سـطح سـبز یکنواخـت در  ▪

مزرعـه، رسـیدگی هم زمـان محصول و تسـهیل در مراحل کاشـت، داشـت و 
دارد. کلزا  برداشـت 

بـرای حفـظ رطوبـت خاک مزرعـه و کنترل سـطح شـوری خاک، پیشـنهاد  ▪
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می شـود پـس از برداشـت محصـول فصـل قبل )گنـدم یا جو(، سـطح خاک 
شـخم زده شود.

پیشـنهاد می شـود بـرای کنتـرل علف هـای هـرز، یک هفتـه قبـل از فصـل  ▪
کشـت، پـس از شـخم، یک بـار دیسـک زنی و ماله کشـی، از سـم ترفـلان 
)2/5 لیتـر در هکتـار(، برای پاشـش روی خاک اسـتفاده شـود. برای مصرف 

ترفـلان، مزرعـه و زمیـن مـورد نظـر حتمـاًً باید رطوبت داشـته باشـد.
بـرای اسـتفاده از ترفـلان، تهیـه زمین و بسـتر کاشـت باید به نحـو مطلوبی  ▪

انجـام شـود زیـرا در زمین های دارای کلوخه و یا خشـکه کاری شـده، مصرف 
علف کـش، تاثیری نخواهد داشـت.

کودهـای فسـفری و پتاسـیمی، قبـل از آخریـن دیسـک زنی )دیسـک زنی  ▪
دوم(، بـه خـاک اضافـه می شـوند.

سـاختمان خـاک نبایـد پـودری و یـا دارای کلوخه هـای بـزرگ باشـد بلکـه  ▪
خـاک سـطحی بایـد دارای خاکدانه های نخودی باشـد تا در سـبز شـدن بذر 

و کار ادوات کاشـت اختـلال ایجاد نشـود. 
رطوبت برای شخم زدن مزرعه باید مناسب و در اصطلاح گاورو باشد. ▪
همچنیـن، بـه منظـور افزایش ماده آلی خاک، پیشـنهاد می شـود از سـامانة  ▪

کشـت حفاظتـی بـا حداقـل خـاک ورزی در ایـن مـزارع اسـتفاده کـرد. در 
ایـن میـان بـرای آمـاده کـردن و کشـت مـزارع می تـوان از گاوآهـن قلمـی 
و بذرکار-کودکارهایـی کـه بـرای ایـن منظـور طراحـی شـده اسـتفاده کرد.

شـکل های 4، 5 و 6 ادوات آماده سـازی زمیـن و شـکل 7، گاوآهـن قلمـی  ▪
مخصـوص حداقـل خـاک ورزی )کشـاورزی حفاظتـی( ارائه شـده اسـت.

 

 شکل 4- شخم بقایای زراعت قبلی )گندم( و آماده سازی زمین برای کشت کلزا
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 شکل 5- دیسك زنی بعد از عملیات شخم در مزرعه کلزا

 شکل 6- عملیات تسطیح جهت کاشت کلزا

 

 شکل 7- گاوآهن قلمی مورد استفاده در کشت حفاظتی )حداقل خاک ورزی(

ادوات و عملیات کاشت

بـا توجـه بـه ریز بودن بذر کلزا، آماده سـازی مناسـب خاک )شـخم، دیسـک  ▪
و مالـه( و عمـق جای گـذاری این بذرهـا از اهمیت ویژه ای برخوردار اسـت.

 عمـق جای گـذاری بـذر کلـزا بیـن 1 )بـرای خاک هـای بافـت سـنگین( تـا ▪
2 سانتی متر )بافت های متوسط تا سبک خاک( است.
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توصیـه می شـود بـرای افزایـش دقـت در میزان بـذر مصرفـی، از کارنده های  ▪
خطـی کار بـا موزّع هـای ریزدانـه کار )مـوزّع اسـتوانه ای مـورّب، شـکل 8( 

شود. اسـتفاده 
همچنیـن، در شـرایط اسـتان، اسـتفاده از بـذرکار و بـذرکار - کـودکار کـه  ▪

بـرای کلـزا طراحـی شـده نیـز قابـل پیشـنهاد اسـت )شـکل 3(.
در صورت اسـتفاده از سـامانة کشـت حفاظتی، به کارگیری بذرکار - کودکار  ▪

ویژة این سـامانه توصیه می شـود )شـکل 9(.

 

 شکل 8- موزّع های ریزدانه کار )موزّع استوانه ای مورّب( که باید درون بذرکار کلزا قرار 

داده شود

 شکل 9- بذرکار-کودکار )کشت مستقیم( مورد استفاده در کشت حفاظتی )حداقل خاک ورزی(

سامانه ها و مدیریت آبیاری

دو آبیـاری اول )خـاک آب( و آبیـاری دوم )چشـاب( کلـزا بـا فاصلـه حداکثر  ▪
4-3 روز، بـرای دسـتیابی بـه سـطح سـبز یکنواخت اکیـداً توصیه می شـود. 
در شـرایط شـور، ایـن زمـان بایـد کم تـر باشـد. همچنیـن، در خاک هـای 

سـنگین می تـوان حداکثـر فاصلـه زمانـی را در نظـر گرفـت.
در صـورت گـرم بـودن هـوا، آبیـاری سـوم را قبـل از زمسـتان و یخبنـدان  ▪
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می تـوان انجـام داد. در ایـن صورت می توان بخشـی از کـود نیتروژنی )اوره( 
معـادل 75-50 کیلوگـرم در هکتـار )در صـورت عـدم مصـرف کـود پایـه( 

کرد. مصـرف 
 آبیاری هـای بعدی، شـامل آبیـاری همراه با کـود نیتروژنی سـرک در مرحله ▪

 ساقه دهی و ظهور گل و دو نوبت آبیاری دیگر در مرحله تشکیل خورجین ها و
پرُشدن دانه است.

تأخیـر در آبیـاری دوم )چشـاب( باعث تأخیر در رشـد اولیه و نرسـیدن کلزا  ▪
بـه رُزت مناسـب و کاهـش مقاومت آن به سـرما می شـود.

حسـاس ترین زمـان بـرای آبیـاری، مرحله گل دهـی و اوایـل خورجین بندی  ▪
اسـت و کمبـود آب در ایـن مرحله باعث کاهش تعـداد خورجین و دانه بندی 

و نیزکوچـک مانـدن و کاهـش درصد روغن دانه ها می شـود )شـکل 13(.
مصـرف بیـش از حـد آب در پاییـز باعث سـطحی شـدن ریشـه ها و افزایش  ▪

حساسـیت به سـرما می شـود.
معمـولا 3 نوبـت آبیـاری در پاییـز و 4 نوبت تا زمان برداشـت کلزا در اسـتان  ▪

توصیه می شـود.
در حـال حاضـر، بـا توجـه شـرایط خاکـی و ادوات موجـود، مناسـب ترین  ▪

سـامانة آبیـاری در اسـتان روش جـوی و پشـته اسـت.
در صورتی کـه شـوری خـاک بالاتـر از 6 دسـی زیمنس برمتر باشـد، حـدود  ▪

10 درصـد بـه مقـدار کل آب آبیـاری در هـر نوبـت آبیـاری اضافه شـود.

مدیریت تغذیه گیاهی و کوددهی

توصیــه کــودی بایــد متناســب بــا پتانســیل تولیــد منطقــه، میــزان  ▪
دسترســی بــه آب و آزمــون خــاک باشــد.  توصیــه می شــود حداقــل هــر 3 

ــود. ــام ش ــاک انج ــون خ ــار آزم ــال یک ب س
ــون  ▪ ــر اســاس آزم ــوم فســفات، ب ــا دی آمونی ــل ی ــود سوپرفســفات تریپ ک

خــاک مصــرف شــود. 1- چنانچــه فســفر قابــل جــذب خــاک 5-0 میلی گرم 
بــر کیلوگــرم باشــد: مصــرف 250 کیلوگــرم در هکتــار سوپرفســفات تریپــل 
 توصیــه می شــود. 80 درصــد ایــن مقــدار به صورت نــواری پیش از کاشــت و

20 درصد با کودهای فســفر بالا به صورت تقســیط شــده در دومین آبیاری و 
 انتهــای رُزت مصرف شــود. 2- اگر فســفر قابل جذب خــاک 10-5 میلی گرم

بــر کیلوگــرم باشــد، مقــدار 200 کیلوگــرم در هکتــار، سوپرفســفات 
تریپــل توصیــه می شــود. 80 درصــد ایــن مقــدار به صــورت نــواری 
پیــش از کاشــت و 20 درصــد بــا کودهــای فســفر بــالا به صــورت 



13

ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون

شــود.  مصــرف  رُزت  انتهــای  و  آبیــاری  دومیــن  در  شــده  تقســیط 
بــر  میلی گــرم   10-12 خــاک  جــذب  قابــل  فســفر  چنانچــه   -3
سوپرفســفات  هکتــار  در  کیلوگــرم   150 میــزان  باشــد،  کیلوگــرم 
ــت و ــش از کاش ــواری پی ــورت ن ــد به ص ــود. 80 درص ــرف ش ــل مص  تریپ

شــده  تقســیط  به صــورت  بــالا  فســفر  کودهــای  بــا  درصــد   20
فســفر  اگــر   -4 مصــرف شــود.  رُزت  انتهــای  و  آبیــاری  دومیــن  در 
باشــد،  کیلوگــرم  بــر  میلی گــرم   12-15 خــاک  جــذب  قابــل 
پیشــنهاد  تریپــل  سوپرفســفات  هکتــار  در  کیلوگــرم   100 مصــرف 
و کاشــت  از  پیــش  نــواری  به صــورت  درصــد   80  می شــود. 
 20 درصد با کودهای فســفر بالا به صورت تقســیط شــده در دومین آبیاری و

انتهای رُزت مصرف شود.
بــه صــورت عمومــی و در صــورت عــدم وجــود آزمــون خــاک، مصــرف 100  ▪

کیلوگــرم در هکتــار ســوپر فســفات تریپــل یــا دی آمونیم فســفات قبــل از 
کاشــت و دیســک زنی خــاک توصیــه می شــود )شــکل 13(. همچنیــن، در 
آبیــاری ســوم یــا اواخــر مرحلــه رُزت، از کودهــای محلــول در آب )حــاوی 
ــا  ــار( ی ــاری )10-5 کیلوگــرم در هکت ــه صــورت کــود - آبی ــالا( ب فســفر ب

ــار( از اســتفاده شــود. محلول پاشــی )5 کیلوگــرم در هکت
ــاک  ▪ ــون خ ــاس آزم ــر اس ــیم ب ــد پتاس ــا کلری ــیم و ی ــولفات پتاس ــود س ک

مصــرف شــود. 1- چنانچــه پتاســیم قابــل جــذب خــاک 100-0 میلی گــرم 
ــار ســولفات پتاســیم  ــر کیلوگــرم باشــد: مصــرف 250 کیلوگــرم در هکت ب
توصیــه می شــود. 80 درصــد ایــن مقــدار به صــورت نــواری پیــش از 
کاشــت و 20 درصــد بــا کودهــای پتاســیم محلــول در آب آبیــاری به صــورت 
تقســیط شــده در انتهــای رُزت و زمــان خورجین بنــدی مصــرف شــود. 2- 
اگــر پتاســیم قابــل جــذب خــاک 150-100 میلی گــرم بــر کیلوگــرم باشــد، 
مقــدار 200 کیلوگــرم در هکتــار، ســولفات پتاســیم توصیــه می شــود. 80 
ــا  ــد ب ــت و 20 درص ــش از کاش ــواری پی ــورت ن ــدار به ص ــن مق ــد ای درص
کودهــای پتاســیم محلــول در آب آبیــاری به صــورت تقسیط شــده در 
انتهــای رُزت و زمــان خورجین بنــدی مصــرف شــود. 3- چنانچــه پتاســیم 
قابــل جــذب خــاک 200-150 میلی گــرم بــر کیلوگــرم باشــد، میــزان 150 
کیلوگــرم در هکتــار ســولفات پتاســیم مصــرف شــود. 80 درصــد به صــورت 
نــواری پیــش از کاشــت و 20 درصــد بــا کودهــای پتاســیم محلــول در آب 
آبیــاری به صــورت تقســیط شــده در انتهــای رُزت و زمــان خورجین بنــدی 
مصــرف شــود. 4- اگــر پتاســیم قابــل جــذب خــاک 250-200 میلی گــرم 
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ــار ســولفات پتاســیم  ــر کیلوگــرم باشــد، مصــرف 100 کیلوگــرم در هکت ب
پیشــنهاد می شــود. 80 درصــد به صــورت نــواری پیــش از کاشــت و 
ــده ــیط ش ــاری تقس ــول در آب آبی ــیم محل ــای پتاس ــا کوده ــد ب  20 درص

در در انتهای رُزت و زمان خورجین بندی مصرف شود.
بـه صـورت عمومـی و در صـورت عـدم وجـود آزمـون خـاک، مصـرف 50 تا  ▪

100 کیلوگـرم در هکتـار سـولفات پتاسـیم قبـل از کاشـت و دیسـک زنی 
خـاک توصیـه می شـود.

همچنیـن، در ابتـدای غنچه دهـی از کودهای محلول در آب )حاوی پتاسـیم  ▪
 بـالا( بـه صـورت کـود - آبیـاری )10 کیلوگـرم در هکتـار( یـا محلول پاشـی

)5 کیلوگرم در هکتار( استفاده شود.
نیـاز کلزا به نیتروژن بسـیار بالاسـت، بنابراین مصرف 400 تـا 450 کیلوگرم  ▪

اوره در هکتـار و طـی 3 الـی 4 تقسـیط )75-50 کیلوگرم در آبیاری سـوم و 
مابقـی یـک - سـوم در انتهـای رُزت، یک - سـوم در ظهور سـاقة گل دهنده 

و یـک - سـوم در مرحلة غنچه دهی( پیشـنهاد می شـود.
مصـرف 300 کیلوگـرم گوگـرد به همـراه تیوباسـیلوس و 500 کیلوگرم کود  ▪

دامی، 2 ماه قبل از کاشـت و سـپس، دیسـک زنی زمین پیشـنهاد می شـود. 
درصـورت وجـود آب، یـک آبیاری سـبک بـرای فعالیت باکتری های اکسـید 

کننـدة گوگرد توصیه می شـود.
محلول پاشـی کلات هـا و آمینوکلات هـای حـاوی عناصـر کـم مصـرف آهن،  ▪

روی، منگنـز و مـس یکـی در مرحله انتهای رُزت و دیگری بـا فاصلة 2 هفتة 
بعـد توصیه می شـود.

در صـورت مصـرف کـود دی آمونیـوم فسـفات )دارای 18 درصـد نیتـروژن(  ▪
قبـل از کشـت، نیـازی بـه مصـرف نیتـروژن در آبیاری سـوم نیسـت.

در صـورت عـدم مصـرف گوگـرد قبـل از کاشـت، می تـوان از کود سـولفات  ▪
آمونیـم به عنـوان سـرک در مرحلـة دو – سـه برگی )ابتدای رشـد رویشـی( 

و سـاقه دهی اسـتفاده کـرد.
به منظـور افزایـش کارایـی جـذب و کاهـش تثبیت فسـفر و پتاسـیم، توصیه  ▪

اکیـد می شـود تا سوپرفسـفات تریپل و سـولفات پتاسـیم در مرحلـة قبل از 
کشـت، به صـورت نواری مصرف شـود )بـذرکار - کـودکار(.
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مدیریت علف های هرز

علف هـاي هـرز، رقیـب بسـیار مهمـی بـراي محصـولات کشـاورزي بـوده و بـا 
مصـرف آب، نـور و مـواد غذایی، با کلـزا رقابت می کننـد. همچنین، ایـن گیاهان، 
میزبان واسـط مناسـبی براي گسـترش آفـات و بیماری هاي مختلفی نیز هسـتند 
و در صـورت عـدم کنتـرل به موقـع و یـا مبـارزه اصولـی بـا آن هـا، باعـث کاهش 
از علف هـاي هـرز در سـطح  عملکـرد محصـول میشـوند. گونه هـاي مختلفـی 
مناطـق کشـت کلـزای اسـتان شناسـایی شـده اند. از مهم تریـن علف هـای هـرز 
Des� )پهن بـرگ مـزارع کلـزا در اسـتان قـم می توان بـه علف هـای هرز خاکشـیر 
Sina�( خـردل وحشـی ،)Rapistrum rugosum L.( شـلمی ،)curainia Sophia L.

 )Malva Sylvestris L.( پنیـرک ،)Eruca vesicaria L.( منـداب ،)pis arvensis L.

و کنگـر ابلـق ).Cirsium vulgare L( اشـاره کـرد. همچنیـن مهمتریـن علف های 
 Avena( یولاف وحشـی ،)Lolium temulentum L.( هـرز باریکبـرگ شـامل چَچَـم
 )Hordeum spontaneum L.( جـو درّه ،)Phalaris aquatic L.( فالاریـس ،)fatua L.

و جـو وحشـی ).Hordeum murinum L( اسـت. در سـال های اخیـر، در برخـی از 
مناطـق اسـتان، علـف هرز پنیـرک تراکـم بالایی پیدا کـرده که با وجـود گزارش 
تأثیـر خـوب علفکـش لونتـرل در برخـی اسـتان ها از جملـه اسـتان های جنوبـی 
کشـور، در اسـتان قـم، تأثیـر مناسـبی روی ایـن علـف هـرز نداشـته و در برخی 
مـزارع خسـارت زا بـوده اسـت. از بیـن علف هـای هـرز باریک بـرگ نیـز در برخی 
مناطـق اسـتان کـه سـابقه طولانـی در مصـرف علفکش هـای باریک بـرگ کُـش 
دارنـد، علـف هـرز چَچَـم، مقاوم شـده و فقـط علفکـش کِلتودیـم، روی این علف 
هـرز تـا حـدودی مؤثـر اسـت کـه پیش بینـی می شـود در سـال های آتـی نیـز، 

مقاومـت بـه آن ایجـاد خواهد شـد.

مدیریت غیر شیمیایی:  ●
رعایت تناوب زراعی )گندم - کلزا، جو - کلزا(  ▪
کشت به موقع  ▪
استفاده از بذر گواهی شده  ▪
رعایت اصول زراعی ▪
ماخـار کـردن قبـل از کاشـت ) آبیاری و شـخم سـطحی پس از سـبز شـدن  ▪

هرز( علف هـای 
کنتـرل مکانیکـی: بـا انجـام ایـن کار عـلاوه بر کنتـرل علف های هـرز، خاک  ▪

نیـز تهویـه شـده و شـرایط رشـد بهتـر ریشـه و جـذب بهتـر عناصـر غذایی 
فراهـم می شـود.
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کنترل شیمیایی:  ●
چنانچـه بـه هـر دلیلـی امـکان کنتـرل غیرشـیمیایی نباشـد، روش کنتـرل  ▪

شـیمیایی بـا اسـتفاده از علف کش هــای اختصاصــی کلـزا توصیه می شـود 
)جـدول 3(.

توصیـه و مصـرف علف کش هـا بـر اسـاس نـوع و غالبیـت علف هـای هـرز  ▪
اسـت. مزرعه 

اسـتفاده از سـم پاش بـا نـازل مناسـب و نیز کالیبراسـیون سـم پاش، بسـیار  ▪
دارد. اهمیت 

دمـا عامـل کلیـدی در تأثیرگـذاری علف کش های کلزا اسـت و از سم پاشـی  ▪
در دمـای پایین پرهیز شـود.

اسـتفاده از علف کش هـای باریک برگ کُـش در فصـل پاییـز یـا بهـار، حتمـاًً  ▪
بایـد قبـل از مصـرف کودهـای سـرک باشـد و بعـد از یـک هفتـه نسـبت به 

مصـرف کودهـا اقدام شـود. 

آفات
شته های کلزا: ●

مهم ترین آفت کلزا در استان قم شته است )شکل 10(. ▪
هلـو ▪ سـبز  شـتة  و   )Brevicoryne brassicae) کلـم  مومـی  شـتة  نـوع   دو 

 (Myzus persicae( در استان به عملکرد کلزا خسارت وارد می کنند.

ایـن شـته ها هـر سـاله در مناطـق کلـزاکاری اسـتان بـروز کرده ولی سـطح  ▪
آلودگـی و کاهـش عملکـرد، بسـته بـه شـرایط محیطی متغیر اسـت.

ــاقه دهی،  ▪ ــل س ــزا در مراح ــه کل ــته ها ب ــه ش ــل حمل ــاس ترین مراح حس
ــت. ــدی اس ــا و خورجین بن ــدن گل ه ــاز ش ب

مدیریت شتة مومی کلزا: ●
مدیریت صحیح آبیاری و جلوگیری از وارد شدن تنش خشکی به گیاه ▪
مصرف کافی کودهای پتاسیمی و فسفری بر اساس آزمون خاک ▪
ــل  ▪ ــرک در مراح ــورت س ــی به ص ــای نیتروژن ــی کوده ــزان کاف ــرف می مص

ــا غنچــه کامــل در مزرعــه  مختلــف رویشــی ت
پرهیز از مصرف بیش از حد کودهای نیتروژنی پس از گل دهی ▪
پرهیـز از مصـرف حشـره کش های تماسـی بـا گسـترة وسـیع در مبـارزه بـا  ▪

شـته ها و سـایر آفـات بـه منظـور حمایـت از دشـمنان طبیعـی آن هـا 
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 کنترل و حذف علف های هرز میزبان آفات در داخل و حاشیه مزارع کلزا  ▪
کاشت به موقع و عدم تأخیر در کاشت ▪
بازدیـد منظـم روزانـه و نمونه بـرداری مـداوم از مزرعـه و بررسـی جمعیت و  ▪

خسـارت احتمالًی شـته ها 

کنترل شیمیایی شته های کلزا: ●
ــد سم پاشــی  ▪ ــه شــته باشــد، بای ــوده ب معمــولا اگــر 20 درصــد مزرعــه، آل

انجــام شــود.
کنترل شیمیایی در آغاز، باید به صورت کانون کوبی و موضعی باشد.   ▪
در صـورت نیـاز بـه سم پاشـی، می تـوان کل مزرعـه را بـا شـته کش های  ▪

کم خطـر، نظیـر پریمیـکارب به مقـدار 0/7 لیتـر در هکتـار و ایمیداکلوپراید 
بـه مقـدار 0/5 تـا 0/7 لیتـر در هکتـار سم پاشـی کـرد.

ــارزه ▪ ــبز، مب ــتة س ــور روی ش ــره کش پریم ــودن حش ــر ب ــل بی تأثی  به دلی
شــیمیایی تاحدامــکان قبــل از بازشــدن گل هــا باشــد تــا کاربرد حشــره کش 

ایمیداکلوپرایــد هم زمــان بــا فعالیــت زنبورهــای گرده افشــان نباشــد. 

● :)Phyllotreta corrugate( کک کلزا
خسـارت ایـن آفت، بیش تر در ابتدای رشـد رویشـی و در مرحلـة کوتیلدونی  ▪

و 3 برگی اسـت.
بازدیـد منظـم، حداقـل دو نوبـت در هفته در ابتدای رشـد کلزا بـرای کنترل  ▪

این آفت پیشـنهاد می شـود.
- ضدعفونی بذر

- تنظیم تاریخ و عمق کاشت 
- تناوب زراعی 
- آبیاری منظم

و  ▪ اسـتان مشـاهده  تراکـم خسـارت زایی در  تاکنـون  آفـات کلـزا  از سـایر 
گـزارش نشـده اسـت.
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 )Brevicoryne brassicae( شکل 10- شتة مومی کلزا 

 

)Phyllotreta corrugate( شکل 11- کک کلزا 

مدیریت بیماری ها

بیماری هـای کلـزا نیـز بـه دلیـل فراهـم نبـودن شـرایط رطوبتی مـورد نیاز  ▪
عوامـل بیمـاری زا، خوشـبختانه تاکنـون در اسـتان خسـارت زا نبوده انـد. 
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ی هرز کلزا
ف ها

ی کنترل عل
ت شده برا

ی ثب
ش ها

ف ک
ت کاربرد عل

جدول 3- مدیری
گروه بندی 

اصلی 
ش ها

ف ک
عل

نام عمومی
نام تجاری

فرمولاسیون 
)درصد ماده 

موثره(

ش 
رو

کاربرد

مقدار 
ف در 

مصر
هکتار

زمان کاربرد بر 
س مرحله رشد 

اسا
گیاه زراعی

زمان کاربرد بر 
س  مرحله رشد 

اسا
ف های هرز

عل

ف هرز مهم 
گونه های عل

قابل کنترل
ت

ملاحظا

ش 
گ ک

ک بر
باری

ی 
س
هالوک

ل 
پ-ار-متی

فو
استر

ت 
گالان

سوپر
%EC

 8/10
ی
ش
س روی

پ
1 لیتر

ل از ساقه 
ی قب

3 برگ
ن
رفت

ی
5-3 برگ

گ ها
گ بر

اکثر باری
-

سیدم
سیکلوک

س
فوکو

%EC
 10

ی
ش
س روی

پ
2 لیتر

ل از ساقه 
ی قب

3 برگ
ن
رفت

ی
5-3 برگ

گ ها
گ بر

اکثر باری
-

سیدم
ستوک

س
نابو ا

%EC
 12.5

ی
ش
س روی

پ
3 لیتر

ل از ساقه 
ی قب

3 برگ
ن
رفت

ی
5-3 برگ

گ ها
گ بر

اکثر باری
-

کلتودیم
ت سوپر

سلک
%EC

 12
ی
ش
س روی

پ
1/2 لیتر

ن
ل از ساقه رفت

قب
ی 

ف ها
ی عل

پنجه زن
ل از ساقه 

هرز و قب
ن
رفت

ف و چاودار
جودره، یولا

-
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ی هرز کلزا
ف ها

ی کنترل عل
ت شده برا

ی ثب
ش ها

ف ک
ت کاربرد عل

جدول 3- مدیری
گروه بندی 

اصلی 
ش ها

ف ک
عل

نام عمومی
نام تجاری

فرمولاسیون 
)درصد ماده 

موثره(

ش 
رو

کاربرد

مقدار 
ف در 

مصر
هکتار

زمان کاربرد بر 
س مرحله رشد 

اسا
گیاه زراعی

زمان کاربرد بر 
س  مرحله رشد 

اسا
ف های هرز

عل

ف هرز مهم 
گونه های عل

قابل کنترل
ت

ملاحظا

دو منظوره / 
ش

گ ک
ن بر

په

ن
تریفلورالی

لان
ترف

%48EC
ط با 

مخلو
ک

خا
2.5 لیتر

ت
ل از کاش

قب
ی 

ل از جوانه زن
قب

گ ها 
ن بر

گ ها و په
ک بر

باری
ی هرز 

ف ها
به غیر عل

ب بو 
خانواده ش

-

ک+ 
ن مرا

کوئی
متازالاکلر

پ
بوتیزان تا

SC
 50 %

ی
ش
س روی

پ
2 لیتر

ل 
ت و قب

بعد از کاش
ی کلزا

از جوانه زن
ل 

ت و قب
بعد از کاش

از سبز شدن
ی هرز خانواده 

ف ها
عل

ب بو
ش

ک 
بعد از خا

ف 
صز

ب م
آ

شود

ک+ 
ن مرا

کوئی
متازالاکلر

بوتیزان 
استار

SC
 46%

ی
ش
س روی

پ
2/5 لیتر

ل 
ت و قب

بعد از کاش
ی
از جوانه زن

ل 
ت و قب

 بعد از کاش
از سبز شدن

ی هرز خانواده 
ف ها

  عل
ب بو

ش

ک  
بعد از خا

ف 
صر

ب م
آ

شود

ك؛ آفتابگردان 
ی و ماش

ش
سر، شبدر، یونجه وح

U( مانند وایه، نخودیان )Papilionaceae( مانند شاه اف
m

belliferae( ؛ چتریان)Polygonaceae( ت بند
ی هف

گ تیره ها
ن بر

ی هرز په
ف ها

* عل

ی تیراخ از 
ی مانند ب

ی  هرز
ف ها

ك  عل
لاوه، ت

ی کند. به ع
ی را کنترل م

ی )Solanaceae( مانند تاجریز
ب زمین

ی و انواع کنگر؛ سی
ش
ی وح

ی، پیرگیاه و کاهو
A( مانند شیرتیغ

steraceae(

ن 
ف ای

صر
س از م

ن، پ
ی نماید. همچنی

ف رشد کنترل م
M( را با توق

alvaceae( از تیره )M
alva Spp.( ک

A( از تیره )Cariophylaceae( و پنیر
grostem

a githago( سیاه دانه ،)Rubiaceae(  تیره

ت. 
س
ی، هویج، کاهو، سویا ، نخود، شبدر، یونجه و لوبیا در سال بعد، مجاز نی

ب زمین
ت پیاز، سی

ش
سم، ک
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نکات عمومی درباره سم پاشی علف کش ها:

چنانچـه احتمـالً میـرود درجـه حـرارت شـبانه روز بـه کمتـر از 12 - 10  ▪
درجـه سلسـیوس برسـد، از علـف کـش نابـواس اسـتفاده نشـود.

از مصـرف علفکـش گالانـت و فوکـوس در کمتـر از 5 درجـه سلسـیوس  ▪
شـود. خـودداري 

مصـرف علفکشـها زمانـی توصیه میشـوند کـه علفهاي هـرز فعال بـوده و در  ▪
حـال خواب نباشـد.

علفکشـهاي نابـواس، گالانـت سـوپر و فوکوس فقـط علفهاي هـرز باریکبرگ  ▪
را کنتـرل میکنند.

▪ ،)Avena sativa L.( علفهاي هرز باریکبرگ یولاف )علفکش سلکتودیم )کلتودیم 
)Bromus tectorum L.( فالاریس و علف پشمکی ،)Lolium temulentum L.) چچم 

 )Secale montanum L.( را کنتـرل میکنـد ولـی قـادر بـه کنتـرل چـاودار
نیسـت.

آب مصرفـی بـرای سـموم توصیـه شـده در مـزارع کلـزا 400-300 لیتـر در  ▪
اسـت.  هکتار 

در صـورت اسـتفاده از سـمپاش پشـتی و تک نازلـی، بایـد حتمـاً از نـازل  ▪
شُـره ای )ایـوِن( و یـا آینـه ای اسـتفاده شـود )شـکل 12(. 

اگـر از سـم پاش پشـت تراکتـوری اسـتفاده شـود، نازل های تی جـت توصیه  ▪
می شود )شـکل 12(. 

قبـل از سم پاشـی، از کارکـرد نازل هـا اطمینـان حاصـل شـود و گرفتگی در  ▪
آن ها وجود نداشـته باشـد. 

سـم پاش پشـتی بایـد حتمـاً از نــوع تلمبــه از بغل و یـا اتوماتیـک )برقی(  ▪
باشـد تا بتوان در حین سم پاشـی با تلمبه زدن، فشـار سـم پاش را در حــد 

نیــاز )فشـار 2 تا2/5 بار( حفــظ نمود. 
در سـم پاش های دارای تلمبــه از بــالا، حفـظ فشـار در حیـن سم پاشـی  ▪

توصیـه نمی شـوند. بـرای علف کش هـا  بنابرایـن  نیسـت،  ممکـن 
آب مـورد اسـتفاده در سم پاشـی، دارای پـی- اچ )pH( اندکی اسـیدی )4 تا  ▪

6( و شـوری کم تـر از 1 تـا 2 دسـی زیمنس برمتـر و نیـز فاقـد گل آلودگـی 
و کدورت باشـد.

درصـورت بـالا بـودن اسـیدیته آب، بـرای پائیـن آوردن آن می تـوان از مواد  ▪
افزودنـی )ماننـد سـولوپتاس( و یـا تنظیـم کننده هـای اسـیدیته )بافرهـا( با 

نظـر در گرفتـن دسـتورالعمل فنـی شـرکت مربوطه اسـتفاده نمود.
آب  هـای بـا سـختی بـالا، دارای یون هـای کلسـیم و منیزیـم بـوده کـه ایـن  ▪

یون هـا بـا اتصـال به ذرات سـم، باعث عدم جـذب و تأثیر مناسـب آفت کش 
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می شـوند، لـذا توصیه می شـود قبـل از اضافه کـردن آفت کـش، 2-1 درصد 
سـولفات آمونیـوم به آب اضافه شـود.

محلـول سـم، پـس از آماده شـدن هر چه سـریع تر مصـرف و از نگهداری آن  ▪
در مخـزن سـم پاش خـودداری شـود، زیرا هرچـه فاصله زمانـی تهیه محلول 

سـم و انجـام سم پاشـی زیادتر شـود، تأثیر سـم کاهـش می یابد.

 

 شکل 12- انواع نازل های سم پاش برای سم پاشی مزارع کلزا
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ت شده
ی ثب

ش ها
ت ک

ت مهم کلزا با استفاده از آف
ی آفا

ی و کنترل شیمیای
ت غیرشیمیای

ی مدیری
جدول 4- راهکارها

ت
نام آف

ت غیرشیمیایی
مدیری

ت شیمیایی
مدیری

نام عمومی 
ش

شره ک
ح

نام تجاری 
ش

شره ک
ح

ش 
رو

کاربرد

مقدار 
ف در 

مصر
هکتار

واحد )لیتر/
میلی لیتر/
کیلوگرم/
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زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
رشد گیاه زراعی

زمان کاربرد 
س 

بر اسا
مرحله 

ت
رشدی آف

ت
ملاحظا

ی 
شته ها
کلزا

ف 
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ی،م
ت صحیح آبیار

مدیری
ی و 

سفر
ی، ف

ی نیتروژن
کودها

ی هرز 
ف ها

ی، کنترل عل
پتاسیم

ت
میزبان آفا

ب
پریمیکار

پریمور
ی
سم پاش

0/7
لیتر

ل ها 
ل از ظهور گ

قب
ل دانه

شکی
تا ت

-
ل 

س
ی زنبور ع

ی خطر برا
- ب

- شته سبز را کنترل 
ی کند

نم

ی 
شته ها
کلزا

ف 
صر

ی،م
ت صحیح آبیار

مدیری
ی و 

سفر
ی، ف

ی نیتروژن
کودها

ی هرز 
ف ها

ی، کنترل عل
پتاسیم

ت
میزبان آفا

ایمیداکلوپراید
کونفیدور

ی
سم پاش

0/5 تا 0/7
لیتر

ل از ظهور 
قب

ل ها
گ

ت 
با توجه به خاصی

ی و دوام زیاد 
سیستمیک

ک مرحله 
ش ی

ن حشره ک
ای

ی با آن قبل از 
سم پاش

ش 
ظهور گل ها علاوه بر کاه

ت به 
ت از خسار

ت آف
جمعی

ی 
زنبور عسل نیز پیشگیر

ی نماید
م
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ت شده
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ش ها
ت ک

ت مهم کلزا با استفاده از آف
ی آفا

ی و کنترل شیمیای
ت غیرشیمیای

ی مدیری
جدول 4- راهکارها

ت
نام آف

ت غیرشیمیایی
مدیری

ت شیمیایی
مدیری

نام عمومی 
ش

شره ک
ح

نام تجاری 
ش

شره ک
ح

ش 
رو

کاربرد

مقدار 
ف در 

مصر
هکتار

واحد )لیتر/
میلی لیتر/
کیلوگرم/

گرم(

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
رشد گیاه زراعی

زمان کاربرد 
س 

بر اسا
مرحله 

ت
رشدی آف

ت
ملاحظا

ک کلزا
ک

ی بذر، تنظیم تاریخ 
ضدعفون

ی، 
ب زراع

ت، تناو
ق کاش

و عم
ی منظم

آبیار

مالاتیون
مالاتیون

ی
سم پاش

1
لیتر

شاهده 
ض م

به مح
ل در 

ت کام
شرا

ح
حاشیه مزارع

ل
ت کام

شرا
ح

-

ایمیداکلوپراید
گائوچو

ی
ضدعفون

1200 تا 
1400گرم 

ی 
برا

ک صد 
ی

کیلوبذر

گرم
ل 

ی بذر قب
ضدعفون

ت
از کاش

-
-

سام
تیامتوک

کروزر
ی
ضدعفون

ی 
700میل

ی 
لیتر برا

ک صد 
ی

کیلو بذر

گرم
ل 

ی بذر قب
ضدعفون

ت
از کاش

-
-

ی تنها از سم پریمور استفاده شود.
ل در زمان گلده

س
ت مفید و زنبور ع

شرا
ت از ح

ی حمای
- برا

ی مانند ایمیداکلوپراید استفاده کرد.
ن زمان میتوان از سموم

ن در ای
سیار موثرتر بوده و همچنی

ی ب
ل از شروع گلده

ل سرما و قب
ص
- مبارزه با شته در پایان ف
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 شکل 13- تقویم زراعی مدیریت تغذیه، مدیریت آفات و  حساس ترین مراحل آبیاری 

کلزا منطبق بر مراحل رشد کلزا 

مدیریـت کوددهـی )سـرک، محلول پاشـی و کود-آبیاری( حداکثـر تا انتهای  ▪
اسـت. غنچه دهی 

میارزه با علف هرز، در ابتدای رشد علف هرز باشد. ▪
مبـارزة شـیمیایی بـا شـته، قبـل از ظهـور گل ها، عـلاوه بر کاهـش جمعیت  ▪

آفـت، از خسـارت بـه زنبور عسـل نیـز پیشـگیری می کند.
 

مدیریت تنش خشکی
تنـش خشـکی روی جنبه هـای مختلف رشـد و نمو گیاهان )رشـد رویشـی،  ▪

زایشـی، پیدایـش و تشـکیل گل، گـرده افشـانی، لقاح و تشـکیل دانـه( تأثیر 
می گـذارد.

یکـی از روش هـای مدیریتـی بهبـود تحمـل تنـش خشـکی، کاشـت ارقـام  ▪
مقـاوم بـه خشـکی اسـت. رقـم هایـولا-50 تحمـل قابـل قبولـی نسـبت بـه 

تنـش خشـکی دارد.
محلول پاشـی کودهـای حـاوی آهـن و روی نیـز یکـی دیگـر از راه بردهـای  ▪

قابـل توصیـه در شـرایط تنش خشـکی اسـت.
کـود آبیـاری: کـود آلـی مایع حـاوی اسـید آمینه دو نوبـت )هر بـار 10 لیتر  ▪

در هکتـار(، اسـید هیومیـک مایـع )4 لیتـر در هکتـار( + کلرورپتاسـیم یـا 
سـولوپتاس )7 کیلوگـرم در هکتـار(؛ 

 محلـول پاشـی سـولوپتاس )2 کیلوگـرم در هکتـار( + اسـید آمینـه مایـع ▪
)2 لیتر در هکتار(.

مصـرف محرک هـای رشـدی فوق، باید قبل از شـرایط تنش خشـکی باشـد.  ▪
ایـن زمـان، معمـولاً در هنگام تشـکیل خورجین و خورجین بندی اسـت. 



26

م
ن ق

ستا
ت تولید کلزا - ا

ی مدیری
ج

ستنامه تروی
د

مدیریت تنش شوری
تنـش شـوری بـا تخریـب فرایند و کارکـرد گیـاه و اختلال در جـذب عناصر  ▪

غذایـی، سـبب کاهـش عملکـرد دانه کلزا می شـود.
اولیـن گام در مدیریـت تنش شـوری، مصـرف بهینة عناصر غذایی بر اسـاس  ▪

آزمون خاک اسـت.
آبشـویی نمـک، بـا افـزودن 10 درصـد آب اضافـی در هـر نوبـت آبیـاری،  ▪

می توانـد ایـن مهـم را انجـام دهد. به شـرط آن کـه نمک های شسته شـده از 
طریـق زهکـش از مزرعـه خارج شـود.

محلول پاشـی عصـارة جلبـک دریایی با غلظـت 5 گرم در لیتـر در دو مرحلة  ▪
خـروج از رُزت و انتهـای سـاقه دهی و نیـز مصـرف خاکـی 5 کیلوگرم اسـید 
هیومیـک در هکتـار )یـا 20 لیتـر اسـید هیومیـک مایـع( در آبیاری سـوم و 

خـروج از ررُزت بـرای افزایـش تحمـل بـه تنش شـوری توصیه می شـود.
محلول پاشـی کودهـای حـاوی آهن، روی و منگنـز نیز یکی دیگـر از راهبُرد  ▪

قابل توصیه در شـرایط تنش شـوری اسـت.

مدیریت تنش سرما
دمای7- تـا 15- درجـه سلسـیوس برای برگ هـا کشـنده است، اما گیاهانی  ▪

کـه سـامانة ریشهای توسعه یافتهای دارند و نقاط رشدی، توسـط برگ هـا 
پوشـیده شـده اسـت، در دمای پایین تـر نیز زنده می ماننـد.

در اسـتان قـم، سـرماهای زودرس در آبـان و یـا دیـررس در فروردین، باعث  ▪
سـرمازدگی و خسـارت بـه کلزا می شـود.

اسـتفاده از ارقـام مقـاوم بـه سـرما )تیپ هـای بهاره مقـاوم به سـرما( یکی از  ▪
روش هـای مقابلـه با تنش سرماسـت.

بذرمـال بـذور کلـزا بـا ترکیبـات اسید هیومیک تقویت شده با روی یا فسفر  ▪
برای تسریع جوانه زنـی و ریشـه توسـعه یافته قابل توصیه اسـت.

محلول پاشـی کودهـای حـاوی عناصر کم مصـرف، به ویژه روی یکـی دیگر از  ▪
راه بردهـای قابل توصیه در مدیریت تنش سـرمایی اسـت.

بـرای بازتوانـی گیاه پـس از سرمازدگـی، مصرف 20 درصد نیتـروژن بیش تر  ▪
از مقـدار توصیـة کـودی، مصـرف 10 کیلوگـرم کـود فسـفر و پتاسـیم قابل 
حـل در آب و محلول پاشـی اسـید آمینـه به همـراه عصـارة جلبـک دریایـی 

می شـود. توصیه 
کودآبیـاری: کـود آلـی مایـع حاوی اسـید آمینـه دو نوبـت )هر بـار 10 لیتر  ▪

در هکتـار(، اسـید هیومیـک مایـع )4 لیتـر در هکتار(؛ 
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محلـول پاشـی دو نوبـت سـولوپتاس )2 کیلوگـرم در هکتـار( + اسـید آمینه  ▪
مایـع )2 لیتـر در هکتـار( + جلبـک دریایـی )1 لیتـر درهکتـار( + فولویـک 

اسـید )1 لیتـر در هکتار(؛
مصرف محرک های رشدی فوق، باید بعد از تنش سرمایی باشد. ▪

  مدیریت تنش گرما
ــش  ▪ ــا تن ــه ب ــرای مقابل ــردی ب ــای کارب ــی از روش ه ــان یک ــاری گیاه آبی

ــت. ــی اس گرمای
محلول پاشـی  ▪ گرمایـی،  تنـش  برابـر  در  گیاهـان  مقاومـت  افزایـش  بـرای 

می شـود. پیشـنهاد  پتاسـیم  سـیلیکات  و  آمینـه  اسـیدهای 
افزایش مواد آلی خاک برای تعدیل دمای گیاه توصیه می شود. ▪

ادوات و مدیریت برداشت کلزا

ویژگـی شـاخص در برداشـت دانـه، وجـود 85 تـا 90 درصـد بـذور سـیاه با  ▪
رطوبـت 15 درصـد در خورجین هاسـت.

بـرای برداشـت کلـزا از کمبایـن بـا هِـد )Head( مخصـوص برداشـت کلـزا  ▪
)دارای تیغه هـای عمـود بـُر صـاف و بـدون دندانـه( اسـتفاده شـود )شـکل 14(.

کنترل ریزش کلزا با روش های زیر: ▪
- استفاده از کودهای پتاسیمی در زمان کشت و یا مراحل رشد

- تغذیـه برگـی بـا کودهـای کلات کلسـیم و سـیلیکات پتاسـیم  قبـل از گلدهی 
و موقـع خورجین بنـدی

- اسـتفاده از چسـب خورجین کلزا )محلول اسـپودنام( قبل از برداشـت براسـاس 
دستورالعمل شـرکت تولیدکننده

- عدم تأخیر در برداشت
نکات ایمنی و فنی توصیه شده توسط متخصصان ماشین آلات رعایت شود. ▪
انجام تنظیمات زیر می تواند ریزش را در روش مستقیم به حداقل برساند: ▪

- سرعت روبه جلو باید کم شود )دو – سوم سرعت برداشت غلات(.
- ارتفاع برش تا حد امکان بلند باشد.

ــا  ــرد ت ــرار گی ــطح ق ــن س ــکان در بالاتری ــد ام ــا ح ــن ت ــک کمبای - چرخ  و فل
ــد. ــت کن ــن هدای ــل کمبای ــه داخ ــت ب ــزا را از پش ــای کل خورجین ه

- سـرعت خطـی چرخ وفلـک تقریبـاً برابـر بـا سـرعت حرکـت کمبایـن و بـرای 
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محصـول کـم پشـت، حداکثـر 15 درصـد بیش تـر از سـرعت حرکـت کمبایـن 
باشـد. در صورتـی کـه محصـول، پـر پشـت اسـت ارتفـاع چـرخ و فلـک بالاترین  

حـدّ ممکن باشـد.
- ارتفـاع هلیـس )حلزونـی( از کـف پلات فورم، 12 تـا 20 میلی متـر و فواصل در 

طرفین کاملًا یکسـان باشـد.
- سرعت کوبنده، بین 500 تا 700 دور در دقیقه باشد.

- فاصلـة کوبنـده و ضـد کوبنده در قسـمت جلـو 13 میلی متر و در قسـمت عقب 
7 میلی متـر تنظیم شـود.

- سرعت بادبزن، حدود 350 دور در دقیقه باشد.
 - سـرعت چرخ وفلـک بایـد برابـر بـا سـرعت حرکـت کمبایـن و حـدود 1/5 تـا

 3 کیلومتر در ساعت باشد.
-  حتی الامکان از هدهای مخصوص برداشت کلزا استفاده شود.

 

 شکل 14- کمباین در حال برداشت کلزا

مدیریت بقایای گیاهی

بقایای کلــزا پــس از برداشت، بـــه دلیل تجزیه سریع  در خاک، کاملًا به خاک  ▪
برگشــت یافته و باعث تقویت ماده آلـــی خـاک می شــود.

ــدن  ▪ ــی برگردان ــی اوره در ط ــود نیتروژن ــرم ک ــا 100 کیلوگ ــرف 50 ت مص
بقایــای گیاهــی و کاه و کلــش کلــزا پــس از برداشــت الزامــی اســت. ایــن 
کــود، ضمــن کمــک بــه ریزجانــداران خــاک در فراینــد تجزیــه مــواد آلــی، 

ــد. ــری می کن ــاک جلوگی ــروژن در خ ــود نیت از کمب
ــی  ▪ ــای گیاه ــی، بقای ــاورزی حفاظت ــامانة کش ــری س ــورت به کارگی در ص

کلــزا در زمیــن باقــی می مانــد و در پاییــز، کشــت گیــاه گنــدم بــا وجــود 
ــود. ــام می ش ــن کار انج ــژة ای ــذرکار وی ــا و توســط ب ــن بقای ای
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مدیریت نگهداری و انبارداری کلزا

بــذر تــازه دارای درصــد رطوبــت بالایــی اســت، بنابرایــن پیــش از  ▪
ــد  ــه بای ــت دان ــوند. رطوب ــز ش ــک و تمی ــد خش ــا بای ــازی، دانه ه ذخیره س

کم تــر از 9 درصــد باشــد.
بــرای از بیــن بــردن آفــات احتمالًــی، بایــد انبــار را پیــش از ذخیره ســازی  ▪

ضدعفونــی کــرد.
ــا  ▪ ــزا ت ــذور کل ــود ب ــه می ش ــار توصی ــدن انب ــرم ش ــری از گ ــرای جلوگی ب

رطوبــت کم تــر از 9 درصــد خشــک و دمــای انبــار بــه کم تــر از 10 درجــه 
سلســیوس کاهــش یابــد.
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