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پیشگفتار

ـــاورزی،  ـــج کش ـــوزش و تروی ـــات، آم ـــازمان تحقیق ـــج س ـــوزش و تروی ـــت آم معاون
ـــاورزان،  ـــارکت کش ـــر مش ـــی ب ـــش مبتن ـــت دان ـــوی مدیری ـــه الگ ـــدف ارائ ـــا ه ب
تدویـــن مجموعـــه دســـتنامه های ترویجـــی مدیریـــت تولیـــد محصـــولات 
ـــرار داده اســـت. ـــوا در دســـتور کار ق ـــد محت ـــدازی نهضـــت تولی ـــا راه ان اساســـی را ب

ــتنامه های  ــی و دو جلدی"دسـ ــه سـ ــه، مجموعـ ــن برنامـ ــت ایـ در گام نخسـ
ترویجـــی مدیریـــت تولیـــد کلـــزا" بـــا شـــکل گیری کارگروه هـــای اســـتانی و 
ـــی و  ـــناس اجرای ـــق و کارش ـــارب ۴۰۰ محق ـــی و تج ـــوان علم ـــری از ت بهره گی
ـــش  ـــا صـــرف بی ـــزاکار، ب ـــره کل ـــن مشـــارکت ارزشـــمند 9۰ کشـــاورز خب همچنی

ـــد. ـــن ش ـــه و تدوی ـــی تهی ـــاعت کار کارشناس ـــر س ـــزار نف ـــت ه از هش
تولیـــد محتـــوای علمـــی منطبـــق بـــر شـــرایط و تنـــوع اقلیمـــی و ارائـــه 
ـــان  ـــاورزان و کارشناس ـــتفاده کش ـــرای اس ـــردی ب ـــای کارب ـــا و توصیه ه راهکاره
در حـــل مســـائل فنـــی خـــاص هـــر اســـتان بـــا هـــدف ارتقـــای بهـــره وری 
ــتنامه های  ــه دسـ ــار مجموعـ ــداف انتشـ ــن اهـ ــد، از مهم تریـ ــل تولیـ عوامـ

ترویجـــی اســـتانی اســـت.

معاونت آموزش و ترویج کشاورزی
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مقدمه

کلـزا ).Brassica napus L( بـا تولیـد جهانـی 9۱/8 میلیـون تـن دانـه در سـال 
۲۰۲۴ دومیـن دانـه روغنـی پـس از سـویا بـا تولیـد ۳7۱ تـن اسـت. تولیـد دانه 
روغنـی کلـزا بطـور جـدی در ایـران از اواخـر دهـه هفتـاد سـده حاضـر بـا هدف 
تأمیـن بخشـی از نیـاز روغن نباتی کشـور و اصـلاح تناوب زراعت غلات زمسـتانه 
آغـاز گردیـد و تحقیقـات بـرای شناسـایی مکان هـای کشـت، تعییـن نیازهـای 
رشـدی گیاه و اصلاح و معرفی ارقام سـازگار با مناطق کشـت توسـط مؤسسـات 
تحقیقاتـی سـازمان تحقیقـات، آمـوزش و ترویـج کشـاورزی بـا جدیـت زیـادی 
در دسـتور کار قـرار گرفـت. کلـزا یکـی از گیاهـان روغنـی اسـت کـه دانـه آن 
حـاوی ۴5-۴۲ درصـد روغـن و کنجاله آن حـاوی ۴۰-۳6 درصد پروتئین اسـت. 
روغـن کلـزا بـه دلیل داشـتن مقادیر کافی اسـیدهای چـرب غیر اشـباع اولئیک، 
لینولئیـک و لینولنیـک کـه شـامل ترکیـب مناسـبی از اسـیدهای چـرب امگا ۳، 
امـگا 6 و امـگا 9 اسـت و داشـتن پایین تریـن میـزان اسـیدهای چـرب اشـباع 
)حـدود 7 درصـد( یـک روغـن  خوراکـی بـا کیفیـت  اسـت. کنجالـه کلـزا نیـز به 
عنـوان یکـی از مناسـب ترین منابـع در تغذیـه دام و طیور اسـت. این گیـاه دارای 
سـه تیپ رشـد بهاره، بهاره-زمسـتانه و زمسـتانه اسـت. این تقسـیم بندی بسـته 
بـه نیـاز سـرمایی ارقـام کلزا بـرای گل انگیزی انجام شـده اسـت که توسـط چند 
مـکان ژنـی کنتـرل می شـود و نباید با تاریخ کاشـت اشـتباه گرفته شـود. به طور 
کلـی در تمـام اقلیم هـای ایـران به جـزء در کشـت انتظـاری، کلـزا یـک زراعـت 
پاییزه اسـت. در اقلیم  سـرد ارقام با تیپ رشـد زمسـتانه، در اقلیم معتدل سـرد، 
ارقـام بـا تیـپ رشـد زمسـتانه و بهاره-زمسـتانه و در اقلیم هـای گـرم و مرطـوب 
شـمال و گـرم و خشـک جنـوب، ارقـام بـا تیـپ رشـد بهـاره کشـت می شـوند. 
کشـت کلـزا در تنـاوب بـا گنـدم دارای اثرات بسـیار سـودمندی از جملـه کنترل 
علف هـای هـرز و بیماری هـا اسـت و باعـث پایـداری زراعـت گنـدم نیز می شـود 
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لـذا توصیـه می شـود ۲5 درصـد از اراضـی زیـر کشـت گنـدم در الگـوی کشـت 
پایـدار به کلـزا اختصـاص یابد. 

ایـن محصـول بـه دلیـل انعطـاف پذیـری و سـازگاری بـا شـرایط مختلـف، در 
بیش تر نقاط کشـور قابل کشـت اسـت. در سـال زراعی ۱۴۰۱-۱۴۰۰ سـطح زیر 
کشـت ایـن محصـول در اسـتان البرز در کشـت آبـی ۴۲5 هکتار با میـزان تولید 
۱۲87 تـن و میانگیـن عملکـرد ۳۰۰۰ کیلوگـرم در هکتار بود. بیش ترین سـطح 
زیـر کشـت ایـن محصول در شهرسـتان نظرآباد اسـت. ایـن گیاه در اسـتان البرز 
دارای تیـپ رشـد پاییـزه و بهـاره اسـت کـه تیپ رشـدی پاییزه نسـبت بـه بهاره 
بیش تـر کشـت می شـود. در شهرسـتان کـرج تنهـا ارقـام بهـاره به منظـور تولید 
بـذر پایـه مـادری ارقـام کشـت می شـوند ولـی اغلـب در مناطـق سـرد و معتدل 
سـرد اسـتان مثـل شهرسـتان های نظـر آباد، سـاوجبلاغ و اشـتهارد ارقـام با تیپ 

رشـد پاییزه کشـت می شـوند.
طـی بررسـی های انجـام شـده، بهتریـن منطقـه بـرای تولیـد کلـزا در اسـتان، 
از  )بخش هایـی  اسـتان  جنوبـی  حاشـیه  نـوار  و  اسـت  نظرآبـاد  شهرسـتان 
شهرسـتان های اشـتهارد، غـرب و جنـوب نظرآبـاد( بـه دلیل وجود شـوری خاک 
منطقـه ی مناسـبی برای توسـعه ی کشـت این محصول نیسـت. البته بـا مدیریت 
مصـرف انـرژی، تاریـخ کاشـت و مدیریـت مصـرف کودهـای شـیمیایی می تـوان 
بهـره وری انـرژی در تولیـد کلزا در ناحیه ی جنوبی اسـتان البرز را بهبود بخشـید.



3

ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون

تبیین شـرایط اقلیمـی و منابع پایـه آب و خـاک مناطق مختلف 
اسـتان البرز

اسـتان البـرز با مسـاحتی بالـغ بـر 5،122 کیلومترمربع، کم تـر از نیم درصد  ▪
حـدود 0/3 درصـد از وسـعت کشـور را بـه خـود اختصـاص داده اسـت و 
کوچک ترین اسـتان کشـور محسـوب می شـود. اسـتان البرز از نظر موقعیت 
جغرافیایـی بیـن مـدار 28˝˙35 و 30˝˙36 شـمالی و نصـف النهـار10˝˙50 و˝ 
30˙51 شـرقی در شـمال ایران واقع شـده است. متوسـط ارتفاع آن از سطح 

دریـا 1320 متر اسـت.
 اسـتان البرز شـامل 7 شهرستان کرج، فردیس، چهارباغ، ساوجبلاغ، نظر آباد، ▪

طالقـان و اشـتهارد اسـت )شـکل 1(. این اسـتان از نظر اقلیمـی دارای تنوع 
زیـادی اسـت بـه گونه ایـی کـه از اقلیـم بیابانـی در قسـمت های جنوبـی 
شـروع و تـا اقلیـم های نیمـه مرطوب و مرطوب در قسـمتهای شـمالی ادامه 
پیـدا می کنـد. بـا توجـه بـه موقعیـت عمومـی اسـتان می تـوان بیـان نمـود 
کـه شـدیدترین تضـاد آب و هوایـی شـمالی –جنوبـی یعنـی اقلیـم مرطوب 
و نیمـه مرطـوب در شـمال )طالقـان( در مقابـل اقلیم نیمه خشـک و بیابانی 
البـرز طبـق  اقلیـم اسـتان  در جنـوب اسـتان )اشـتهارد( دیـده می شـود. 
پهنه بنـدی اقلیمی دومارتن به پنج بخــش خشــک، نیمــه خشــک، نیمه 
مرطـوب، مرطـوب و بسـیار مرطـوب طبقه بنـدی می شـود )شـکل 2(. اقلیم 

شهرسـتان های اسـتان البـرز در جـدول 1 ارائـه شـده اسـت.
طبـق بررسـی های انجـام شـده روی آمـار بلنـد مـدت ایسـتگاه هواشناسـی کـرج، 
شهرسـتان کـرج بـا بارندگـی سـالیانه ۲۴7/۳ میلی متـر، میانگیـن سـالیانه دمـای 
هـوا ۱۴/۴ درجـه سیلسـیوس کـه بیشـینه و کمینـه مطلـق آن بـه ترتیـب ۴۲ و 
۲۰- درجـه سیلسـیوس اسـت، میانگیـن رطوبت نسـبی 5۳ درصد و تبخیر سـالانه 
۲۱8۴ میلـی متـر دارای اقلیـم نیمـه خشـک بـا زمسـتان نسـبتاً سـرد و تابسـتان 
نسـبتاً معتـدل اسـت. سـرعت متوسـط باد روزانـه ۲/۲ متر بـر ثانیـه و جهت غالب 
آن شـمال غـرب بـه جنـوب شـرق اسـت. میانگیـن سـالیانه جمـع سـاعات آفتابی 

۲899 سـاعت به دسـت آمـده اسـت.
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شکل ۱- شهرستان های استان البرز

 

شکل ۲- نقشه پهنه بندی اقلیمی استان البرز به روش دومارتن

جدول ۱- اقلیم های شمال و جنوب شهرستان های استان البرز

نیمه جنوبینیمه شمالینام شهرستان

خشک و نیمه خشک نیمه مرطوب تا بسیار مرطوبکرج

مرطوببسیار مرطوبطالقان

خشک و نیمه خشکنیمه مرطوب تا بسیار مرطوبساوجبلاغ

نیمه خشکخشکاشتهارد

خشکنیمه خشکفردیس

خشکخشکنظرآباد

خشکنیمه خشکچهارباغ

میـزان بارندگـی سـالانه اسـتان البـرز 384/9 میلی متر اسـت کـه بیش ترین  ▪
آن بـه میـزان 536/9 میلی متـر در شهرسـتان طالقـان و کم تریـن آن بـه 
میـزان 204/5 میلی متـر در شهرسـتان اشـتهارد ثبت شـده اسـت. همچنین 
متوسـط دمـای شهرسـتان کـرج 14/4 درجـه  سـانتی گراد بوده کـه در فصل 
تابسـتان حداکثـر بـه 45/1 درجـه ی سـانتی گراد در شهرسـتان اشـتهارد 

می رسـد.
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نقشـه هم دما و هم بارش سـالانه نقشـه اسـتان البرز براسـاس شهرسـتان ها  ▪
در شـکل 3 نشـان داده شده است.

چهـار رودخانـه کـرج، طالقـان، برغـان و رودخانـه شـور و دو سـد طالقـان و  ▪
امیرکبیـر که منشـأ و سـر چشـمه آن ها از بـارش برف و باران و چشـمه های 
موجـود در منطقـه و آب هـای زیرزمینـی اسـت از جملـه منابـع آبی اسـتان 

البرز هسـتند.
میـزان آب هـای زیـر زمینـی و سـطحی البـرز حـدود یـک میلیـارد و 800  ▪

میلیـون متـر مکعـب بـرآورد شـده اسـت و میـزان آب مصرفی اسـتان البرز 
سـالانه یـک میلیـارد و 200 میلیـون متـر مکعـب اسـت. از ایـن میـزان 23 
درصـد معـادل 266 میلیـون مترمکعب در بخش شـرب، 3 درصد معادل 36 
میلیـون مترمکعـب در بخش صنعـت و بالاترین میزان مصرف در کشـاورزی 

بـا 74 درصـد معـادل 900 میلیـون مکعب تعلـق دارد.
▪  pH مهم تریـن محدودیـت خاکهـای ایـن اسـتان، بـالا بـودن درصد آهـک و

خـاک، پاییـن بـودن درصد مـواد آلی خاک و در قسـمت های جنوبی اسـتان 
شـوری بـالا و قلیایـی بودن خاک اسـت. 

متوسـط فرسـایش خـاک در ایـن اسـتان 13/5 تـن در هکتـار  اسـت ایـن  ▪
در حالـی اسـت که متوسـط فرسـایش خـاک در کشـور 15 تـن در هکتار و 

متوسـط فرسـایش طبیعـی خـاک 10 تـن در هکتار اسـت.
شهرسـتان های  ▪ خـاک  و  آب  منابـع  و  اقلیمـی  محدودیت هـای  و  شـرایط 

اسـتان البـرز بـرای کشـت کلـزا در جـدول 2 ارائـه شـده اسـت.

شکل ۳- نقشه هم دمای سالانه )سمت راست( و هم بارش سالانه )سمت چپ( استان البرز  
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ی استان البرز برا
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ب و خا

ی و منابع آ
ی اقلیم

ت ها
ط و محدودی

جدول ۲- شرای

نوع اقلیم
شهرستان )ها(

ی 
ت بارندگ

وضعی

ی متر(
)میل

ب
ی منابع آ

ت ها
محدودی

ک
ی خا

ت ها
محدودی

ی 
دماها

محدودکننده
ت ها

سایر محدودی

سرد

- طالقان

لاغ 
- ساوجب

)شمال شهرستان(

-کرج )شمال 

شهرستان(

۳5۰ تا 6۰۰ 

ی متر
میل

ف در 
ص بر

صو
ش بخ

ش میزان بار
- کاه

ی اخیر
سال ها

ک
ش تبخیر از سطح خا

- افزای

ب 
ب و کمبود آ

ی آ
ت عرضه 

- محدودی

ی
آبیار

ک 
ی خا

ت حاصلخیز
- وضعی

ک(
pH بالا خا

(

ن
ب زیاد زمی

- شی

ت 
محدودی

ندارد

ت کلزا 
ق کاش

ت تاریخ دقی
- عدم رعای

ی کلزا
و سرمازدگ

ت )قرار 
ش

ب ک
ت تناو

- عدم رعای

ب با گندم(
ن کلزا در تناو

نگرفت

معتدل سرد

- کرج

- نظرآباد

س
- فردی

- چهارباغ

۲۰۰ تا ۳5۰ 

ی متر
میل

ی شدید در سال 
ی ها

سال
شک

- وقوع خ

ی اخیر
ها

ک
ش تبخیر از سطح خا

- افزای

ک
ت خا

ش رطوب
- کاه

ی 
ب آبیار

ب و کمبود آ
ت عرضه آ

- محدودی

ک 
ی خا

ت حاصلخیز
- وضعی

ک( 
pH بالا خا

(

ک 
ی خا

ش شور
- افزای

ک 
ی خا

ت فیزیک
صوصیا

- خ

ک(
ت خا

)باف

ت 
محدودی

ندارد

ت کلزا 
ق کاش

ت تاریخ دقی
- عدم رعای

ی
ت علوفه ا

ت ذر
ش

ل ک
به دلی

ت )قرار 
ش

ب ک
ت تناو

- عدم رعای

ب با گندم(
ن کلزا در تناو

نگرفت

ی در 
ی کود

ف بهینه 
صر

- عدم م

مزرعه

معتدل 

سرد با 

ی 
ستان ها

تاب

داغ

- اشتهارد
کم تر از ۲5۰ 

ی متر
میل

ی اخیر
ی شدید در سال ها

ی ها
- وقوع خشکسال

ک
ش تبخیر از سطح خا

- افزای
ک

ت خا
ش رطوب

- کاه
ی

ب زیرزمین
ی آ

ب سفره ها
ت سطح آ

- اف
ی

ب آبیار
ب و کمبود آ

ت عرضه آ
- محدودی

ی
ب آبیار

ی آ
- بالا بودن سخت

ی
ب آبیار

ی آ
- بالا بودن شور

ی
ی زیرزمین

ب ها
ی آ

ت الکتریک
ش هدای

- افزای

ک 
ی خا

ت حاصلخیز
- وضعی

ک( 
pH بالا خا

(

ک
سیار زیاد خا

ی ب
- شور

ی بودن 
ی و سدیم

- شور

ک
خا

س 
ت محسو

تفاو

ی 
بین دما

بیشینه و کمینه 

س 
ی زودر

- گرما

بهاره

ت کلزا
ت تاریخ دقیق کاش

- عدم رعای

ی مزرعه
ی دقیق در آبیار

- عدم برنامه ریز

ی در مزرعه
ی کود

ف بهینه 
- عدم مصر



7

ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون

توصیه های علمی ـ ترویجی برای بهبود فرآیند تولید کلزا

نـکات اساسـی و توصیه هـای علمـی ـ ترویجـی کاربـردی بـرای بهبـود هـر یـک 
از مولفه هـای فرآینـد مدیریـت تولیـد کشـت کلـزا در اسـتان البـرز متناسـب بـا 
شـرایط اقلیمـی، اقتضائـات محلـی، منابـع و نهاده هـای در دسـترس بـا هـدف 
ارتقـای بهـره وری، بهبـود عملکـرد کمّـی و کیفـی و بهره بـرداری پایـدار از منابع 

پایـه در ذیـل مـورد اشـاره قـرار گرفته اسـت.

تناوب زراعی

ویژگی هـای خـاص کلـزا در قرارگیـری در تنـاوب زراعـی و الگـوی کشـت، نقطه 
امیـدی بـرای تأمیـن روغـن خوراکـی و کنجالـه مـورد نیـاز و نیـز تولیـد پایـدار 
غـلات شـده اسـت. از مزایـای قـرار گرفتـن کلـزا در تنـاوب زراعـی می تـوان بـه 

مـوارد زیـر اشـاره کرد:
 کلـزا در تنـاوب بـا غـلات بـه عنـوان گیـاه پیشـرو به دلیـل باقی گذاشـتن  ▪

مواد شـیمیایی از طریق ریشـه در خاک که جلوی رشـد و توسـعه قارچ های 
بیمـاری زا را می گیـرد سـبب کاهـش محسـوس شـیوع بیماری هـای غـلات 
بـه ویـژه بیماری هـای قارچـی و پاخـوره می شـود. بهبـود سـاختمان خـاک 
پـس از کشـت کلـزا باعث می شـود ریشـه ی گیاه گنـدم به اعمـاق بیش تری 
در خـاک نفـوذ کنـد و ضمـن از بیـن بـردن لایـه سـخت تشـکیل شـده در 
سـطوح بالاتـر خـاک زراعـی امـکان دسترسـی گنـدم بـه آب و مـواد غذایی 
افزایـش  یابـد. همچنیـن بقایـای به خـاک برگشـته ی کلزا در تنـاوب گندم-

کلـزا از شستشـوی ازت در خـاک جلوگیـری نمـوده و بـه معدنـی شـدن 
نیتـروژن کمـک می کنـد، از ایـن رو سـبب بهره منـدی گنـدم بعـد از کلزا از 
باقی مانـده ی ازت در خـاک می شـود. قرارگیـری کلـزا در تنـاوب زراعـی بـا 
غـلات، بهتریـن روش زراعـی مهـار علف های هرز اسـت. زیرا مهـار علف های 
هـرز باریک بـرگ در زراعـت کلـزا و علف هـای هـرز پهن بـرگ در زراعـت 
غـلات به سـادگی امکان پذیـر اسـت. کاهـش جمعیـت آفاتـی نظیر سوسـک 
سـیاه گنـدم، نماتـد و مگـس گنـدم در کشـت بعـدی گنـدم پس از کشـت 
کلـزا نیـز ثابـت شـده اسـت. برایـن اسـاس، حضـور کلـزا در تناوب بـا گندم 

سـبب افزایـش عملکـرد گنـدم بیـن 19 تـا 22 درصد می شـود. 
کلـزا بـا تقـدم برداشـت در مقایسـه بـا گنـدم، زمینـه لازم برای کشـت دوم  ▪

محصـولات تابسـتانه را فراهـم می کنـد.
به خاطـر پاییـزه بـودن کلـزا، برخـلاف دیگـر دانه هـای روغنـی بهـاره، در  ▪

رقابـت بـا محصـولات پردرآمـد بهـاره قـرار نمی گیـرد.
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بـا داشـتن بقایـای گیاهـی مطلـوب، افـزون بـر تاثیر مثبـت در میـزان مواد  ▪
آلـی خـاک، در تامیـن علوفه مـورد نیاز کشـاورزان نیـز کاربـرد دارد. بقایای 
حاصـل از کلـزا بیش تـر شـامل سـاقه اسـت کـه نزدیـک بـه سـه درصـد 
پروتئیـن خـام، 38/6 درصـد الیـاف خـام و 10 تـا 15 درصد خاکسـتر دارد. 
عمـل آوری بقایـای کلـزا به دلیـل میـزان فیبر فـراوان و عدم خوشـخوراکی، 
می توانـد در افزایـش مصـرف و تـوان هضـم آن هـا در میـان دام و ماکیـان و 

آبزیان سـودمند باشـد.
قـرار گرفتـن کلـزا در تناوب هـای زراعـی بـه دلیـل وجـود شـهد و گـرده  ▪

مناسـب )گـرده کلـزا دارای پروتیین و چربی زیادی اسـت( سـبب گسـترش 
صنعـت زنبـورداری در منطقـه می شـود.

در مناطقـی کـه در بهار به خاطر محدودیت آب و همزمانی نخسـتین آبیاری  ▪
محصـولات بهـاره بـا آخریـن آبیـاری غـلات پاییـزه، دچـار مشـکل کم آبـی 
هسـتند، می تـوان با کشـت کلـزا، به ویژه ارقـام زودرس تا متوسـط رس، این 

مشـکل را رفـع کرد.

تاریـخ و آرایش کاشـت )مقدار بـذر مصرفی، تراکم بوتـه و نحوه 
کاشت(

کلـزا از جملـه گیاهانـی اسـت کـه به تاریخ کاشـت حسـاس بـوده و بـرای تولید 
بیش تریـن عملکـرد دانـه، باید در تاریخ کاشـت توصیه شـده کشـت شـود )تاریخ 
اولیـن آبیـاری(. اگـر بـه هـر دلیلـی کاشـت دیرتـر از تاریخ مناسـب انجام شـود، 
بوته هـای سـبز شـده، فرصـت کافـی بـرای رشـد در دوره پیـش از یخبنـدان را 
نخواهنـد داشـت و رشـد کـم بوته هـا سـبب خسـارت سـرما بـه مـزارع در ایـن 
دوره می شـود و حتـی در صـورت زنـده مانـدن بوته هـا، عملکـرد دانـه به شـدت 
افـت پیـدا می کنـد. بـر اسـاس تحقیقـات انجام شـده و تجربیـات کارشناسـان و 
کشـاورزان خبـره، تاریخ کاشـت مناسـب کلـزا در هر منطقه حداقـل ۳ هفته قبل 
از تاریـخ کاشـت توصیـه شـده گنـدم می باشـد. با توجـه بـه دسـتورالعمل تاریخ 
کاشـت کلـزا در مناطق مختلـف )اقلیم های مختلف کشـور( تاریخ کاشـت توصیه 

شـده در اسـتان  البـرز بـه تفکیـک اقلیـم در ذیل ارائه شـده اسـت.
اقلیم معتدل سرد: 25 شهریور تا 15 مهر ماه ▪
اقلیم سرد: 10 شهریور تا 1 مهر ماه ▪

همچنیـن تاریخ هـای کاشـت مناسـب کلـزا در مناطـق مختلـف اسـتان البـرز به 
تفکیـک شهرسـتان ها در جـدول ۳ ارائـه شـده اسـت.
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بوتـه،  ▪ اسـتقرار ضعیـف  باعـث  نامناسـب  تاریـخ  کشـت دیـر هنـگام و در 
کوچـک مانـدن گیـاه هنـگام وقوع سـرما، رقابـت ضعیف بـا علف هـای هرز، 

سـرمازدگی، تنـش خشـکی و گرمـا گیـاه کلـزا می شـود.
میـزان بـذر مصرفـی بیـن 6-4 کیلوگـرم در هکتـار اسـت. البته ایـن میزان  ▪

بسـتگی بـه تاریخ کاشـت، نـوع بذر، روش کاشـت، نحـوه  آماده سـازی زمین 
و میـزان شـوری خـاک دارد. لازم به ذکر اسـت که کلیه ی بـذور باید گواهی 

تاییـد موسسـه  تحقیقـات ثبـت و گواهی بذر و نهال را داشـته باشـند.
عمق مناسـب برای کاشـت کلزا بین 1 تا 2 سـانتی متر اسـت. عمق کاشـت  ▪

بـذر را  بنیـه   انداختـه،  بـه تاخیـر  را  از 3 سـانتی متر، جوانه زنـی  بیش تـر 
ضعیـف می کنـد و تکامـل گیاهچـه را در پاییـز بـه تعویـق می انـدازد.

تراکـم بوتـه در کشـت پاییـزه  کلـزا بسـته به نـوع رقـم )آزادگرده افشـان یا  ▪
هیبریـد( بیـن 60-40 بوتـه در متـر مربع اسـت.

نحـوه  کاشـت به صـورت مکانیـزه بـا ردیف کارهـای پنوماتیک یـا بذرکارهای  ▪
خطـی غـلات اسـت. توصیه می شـود اولویت کاشـت با دسـتگاه بـذرکار کود 
کار باشـد زیـرا در زمـان کاشـت کودهـای پایـه مـورد نیـاز گیاه را بـا میزان 

کم تـر و کاریـی جـذب بهتـر در اختیـار هـر بوته قـرار می دهد.

ارقام زراعی کلزا
تاکنـون ارقـام داخلـی و خارجـی متنوعـی از کلـزا که سـازگار با مناطـق معتدل 
سـرد و سـرد اسـتان باشـد معرفـی یـا وارد کشـور شـده اسـت. در سـالیان اخیر 
به-دلیـل واردات گسـترده ارقـام خارجـی بیش تریـن سـطح زیـر کشـت کلـزا در 
مناطـق سـرد و معتدل سـرد کشـور مربوط بـه ارقام هیبریـد زمسـتانه وارداتی و 
تولیـد داخـل بوده اسـت. بـا این حال طی چند سـال اخیـر برای مناطـق معتدل 
سـرد و سـرد سـه رقـم کلـزای آزاد گرده افشـان ایرانـی )نیمـا، نفیـس و نیلوفر( 
معرفـی شـده اسـت کـه به ویـژه ارقـام نفیـس و نیلوفـر پتانسـیل عملکرد بسـیار 
خوبـی برای کشـت در مناطق سـرد و معتدل سـرد حتی در کشـت های تأخیری 
دارنـد. همچنیـن اخیـراً دو رقـم کلزای زمسـتانه بـا نام هـای هامان و هوپـا برای 
کشـت در مناطق سـرد و معتدل سـرد کشـور معرفی شده اسـت که با طول دوره 
کاشـت تـا روزت کوتـاه و سـرعت رشـد اولیـه زیـاد، تحمل بـه سـرما و یخ زدگی 

زیـادی دارند.
در اسـتان البـرز اکثـر ارقامـی کـه کشـت می شـوند ارقـام پاییـزه هسـتند.  ▪

ویژگی هـای مهـم زراعـی ارقـام کلـزا بـرای کاشـت در اقلیم هـای مختلـف 
اسـتان البـرز در جـدول 4 نشـان داده شـده اسـت.
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ارقـام پاییزه شـامل هیدرومیـل، نپتون، اوکاپـی، نیما، نفیـس، نیلوفر، هامان  ▪
و هوپـا هسـتند کـه اغلـب در شـرایط اقلیمـی سـرد و معتدل سـرد کشـت 

می شـوند.
رقـم زرفـام دارای تیـپ رشـدی بینابیـن پاییزه و بهاره اسـت که در شـرایط  ▪

اقلیمـی معتـدل سـرد با گرمـای زودرس بهاره کشـت می شـود.
همیشـه از بـذور تـازه، لیبـل دار و مورد تایید مراجع رسـمی کشـور از جمله  ▪

موسسـه  ثبت و کنترل و گواهی بذر اسـتفاده شـود.
معیارهـای انتخـاب ارقـام عبارتنـد از: هیبرید یـا آزاد گرده افشـان بودن بذر،  ▪

کارایـی عملکـرد بـالا، پایـداری عملکـرد رقـم در سـال و منطقـه، تناسـب 
اقلیمـی رقـم، فراهمـی و دسترسـی سـریع به بـذر رقـم موردنظـر در داخل 
کشـور، مقاومـت بـه ورس و ریـزش دانـه، توجه به تیپ رشـد رقـم انتخابی، 

تحمـل تنش هـای محیطـی، قیمـت بـذر و ...
معمـولاً پایـداری عملکـرد و کارایـی ارقام آزاد گرده افشـان در شـرایط وجود  ▪

تنش هـای محیطـی مثل خشـکی و شـوری بالاتـر از ارقام هیبرید اسـت.
 

جدول ۳- تاریخ های کاشت مناسب کلزا در مناطق مختلف استان البرز

شهرستان)ها(تاریخ کاشت مناسبارقام مناسب
کرج و چهارباغ۲5 شهریور تا ۱5 مهرنیما، نفیس، نیلوفر، اکاپی و نپتون

فردیس۱ مهر تا ۲۰ مهرنیما، نفیس، نیلوفر، اکاپی و نپتون

ساوجبلاغ۲5 شهریور تا ۱۰ مهرنیما، نفیس، نیلوفر، اکاپی و نپتون

نظر آباد۲5 شهریور تا ۱5 مهرنیما، نفیس، نیلوفر، اکاپی، زرفام و نپتون

طالقان۱۰ شهریور تا ۱ مهرنیما، نفیس، اکاپی و نیلوفر

اشتهارد۱ مهر تا ۲۰ مهرهیدرومیل، اکاپی و نفیس
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ف استان البرز
ی مختل

ت در اقلیم ها
ی کاش

ی مهم ارقام کلزا برا
ی ها

جدول ۴- ویژگ

ی 
طبقه بند
ی

اقلیم
ارقام کلزا

پ 
تی

ی
رشد

نوع بذر
مقدار بذر

ت
تاریخ کاش

ی مهم
ی زراع

ی ها
سایر ویژگ

سرد- 
معتدل سرد

ی
اوکاپ

پاییزه
شان

آزاد گرده اف
۴ کیلوگرم در هکتار

سرد: ۱۰ شهریور تا ۱ مهر
معتدل سرد: ۲5 شهریور تا ۱5 مهر 

ی، با تراکم 
س، مقاوم به شور

ب به ور
سبتاً خو

ت ن
س، مقاوم

میان ر
ب 6۰-۴۰ بوته در مترمربع

مطلو

روهان
پاییزه

هیبرید
۴ کیلوگرم در هکتار

سرد: ۱۰ شهریور تا ۱ مهر
معتدل سرد: ۲5 شهریور تا ۱5 مهر

ب ۴5-۳5 بوته در 
س، با تراکم مطلو

ت بالا به ور
س، مقاوم

میان ر
مترمربع

نیما
پاییزه

شان
آزاد گرده اف

۴ کیلوگرم در هکتار
سرد: ۱۰ شهریور تا ۱ مهر

معتدل سرد: ۲5 شهریور تا ۱5 مهر
ب 5۰-۴۰ بوته 

س، با تراکم مطلو
ب به ور

سبتاً خو
ت ن

س، مقاوم
میان ر

در مترمربع

س
نفی

پاییزه
شان

آزاد گرده اف
۴ کیلوگرم در هکتار

سرد: ۱۰ شهریور تا ۱ مهر
معتدل سرد: ۲5 شهریور تا ۱5 مهر

ی، 
ت تأخیر

ش
ی ک

ب برا
س، مناس

ب به ور
سبتاً خو

ت ن
س، مقاوم

میان ر
ب 5۰-۴۰ بوته در مترمربع

با تراکم مطلو

نیلوفر
پاییزه

شان
آزاد گرده اف

۴ کیلوگرم در هکتار
سرد: ۱۰ شهریور تا ۱ مهر

معتدل سرد: ۲5 شهریور تا ۱5 مهر
ب 5۰-۴۰ بوته 

س، با تراکم مطلو
ب به ور

سبتاً خو
ت ن

س، مقاوم
میان ر

در مترمربع

نپتون
پاییزه

هیبرید
۳ کیلوگرم در هکتار

سرد: ۱۰ شهریور تا ۱ مهر
معتدل سرد: ۲5 شهریور تا ۱5 مهر

ب ۴5-۴۰ بوته در 
س، تراکم مطلو

ت بالا به ور
س، مقاوم

میان ر
مترمربع

هامان
پاییزه

شان
آزاد گرده اف

۴ کیلوگرم در هکتار
سرد: ۱۰ شهریور تا ۱ مهر

معتدل سرد: ۲5 شهریور تا ۱5 مهر

ت رشد زیاد و طول 
ی، سرع

سیار مقاوم به سرما و یخ زدگ
س، ب

میان ر
سیار زیاد، تراکم 

ل عملکرد دانه ب
سی

ت کوتاه، پتان
ت تا روز

دوره کاش
ب 5۰-۴۰ بوته در مترمربع

مطلو

هوپا
پاییزه

شان
آزاد گرده اف

۴ کیلوگرم در هکتار
سرد: ۱۰ شهریور تا ۱ مهر

معتدل سرد: ۲5 شهریور تا ۱5 مهر

ق معتدل 
سیار کوتاه )در مناط

ت ب
ت تا روز

س، طول دوره کاش
میان ر

ل عملکرد دانه زیادتراکم 
سی

ل به سرما، پتان
سرد ۴۰-۳5 روز(، متحم

ب 5۰-۴۰ بوته در مترمربع
مطلو

معتدل سرد
)با بهار کوتاه 

ی 
و گرما

س(
زودر

زرفام
پاییزه

شان
آزاد گرده اف

۴ کیلوگرم در هکتار
معتدل سرد: ۱ مهر تا ۱5 مهر

ی آخر 
شک

ش خ
ل به تن

ی، متحم
ل به شور

سبتاً متحم
س، ن

ی زودر
کم

ب 6۰-۴۰ بوته در مترمربع
ل، تراکم مطلو

ص
ف

ل
هیدرومی

پاییزه
هیبرید

۴ کیلوگرم در هکتار
معتدل سرد: ۱ مهر تا ۱5 مهر

ب 
س، با تراکم مطلو

ب به ور
سبتاً خو

ت ن
س تر از نپتون، مقاوم

زودر
۴5-۴۰ بوته در مترمربع
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 خاک و ماده آلی

مطابـق بـا نقشـه تـوان اکولوژیـک زراعت آبی در اسـتان البـرز )شـکل ۴(، 6۲/۳ 
درصـد سـطح منطقـه بـرای زراعـت آبـی نامناسـب )فاقـد تـوان( و ۳7/7 درصد 
نیـز بـرای کاربـری کشـاورزی زراعت آبـی با درجه تناسـب های مختلف اسـت. از 
مجمـوع ۳7/7 درصـد کاربـری کشـاورزی از نظر زراعت آبـی، ۱۱/۱ درصد اراضی 
اسـتان البـرز دارای تـوان مناسـب )زراعـت آبـی کلاس ۱(، ۱۱/5 درصـد دارای 
تـوان متوسـط )زراعـت آبـی کلاس ۲( و ۱5/۲ درصـد دارای تـوان کـم )زراعـت 
آبی کلاس ۳( هسـتند. شهرسـتان سـاوجبلاغ با 6/9 درصد و شهرسـتان نظرآباد 
بـا 6/۲ درصـد دارای بیش تریـن سـطح مناسـب برای زراعـت آبی )توان مناسـب 
و تـوان متوسـط( و شهرسـتان طالقـان بـا کم تـر از یـک درصـد حداقـل تـوان را 
بـرای زراعـت آبـی دارا می باشـند. خاک هـای زراعـی اسـتان البـرز غالبـاً دارای 
بافـت لـوم و لـوم رسـی هسـتند و pH خاک هـای منطقـه دارای محـدوده 7/۴ تا 
8/۱ و میانگیـن حـدود 7/8 اسـت. خـاک بیش تـر مناطـق آهکی بـوده و به دلیل 
میـزان مـاده آلـی کـم )میانگیـن کم تـر از ۱ درصـد(، خاک اسـتان البـرز از نظر 
میانگیـن وزنـی قطـر خاکدانـه و درصـد آب قابل دسـترس گیاه )میانگیـن ۱۳ تا 
۱۴ درصـد( ضعیـف و دارای محدودیـت اسـت. نقشـه ماده )کربن( آلـی خاک در 

اسـتان البرز در شـکل 5 ارائه شـده اسـت.
کلـزا در خاکهایـی بـا بافت سـبک و متوسـط رسـی سـیلتی یا رسـی شـنی  ▪

و بـا زهکشـی مناسـب و مـواد آلـی کافـی بهتریـن عملکـرد را خواهد داشـت.
خاکهـای سـنگین و دارای درصـد رس بالا باعث ایجاد سـله می شـوند و  بذر  ▪

بـرای اسـتقرار دچـار مشـکل شـده و بدسـبزی به وجـود می آیـد. در چنین 
شـرایطی بـه منظـور اسـتقرار بهتـر بوته کلزا، کشـت بـه صورت هیـرم کاری 
توصیـه می شـود. هیـرم کاری عـلاوه بـر ایجاد سـطح سـبز یکنواخت سـبب 
مزایایـی چـون کاهـش جمعیت علف هـای هرز، افزایش سـرعت جوانه زنــی 

بـذر و اسـتقرار سـریع بوته هـای کلزا می شـود.  
کلـزا قـادر بـه تحمـل pH بیـن 8-5 اسـت. بـه عبـارت دیگـر کلـزا در برابر  ▪

خاکهـای اسـیدی بیش تـر از خاکهـای قلیایـی مقـاوم اسـت.
کلـزا از جملـه گیاهـان نیمـه متحمـل به شـوری محسـوب می شـود. مرحله  ▪

جوانه زنـی و گیاهچـه ای کلـزا بـه شـوری زیاد حسـاس اسـت. اما بـه تدریج 
پـس از ادامـه مراحـل رشـدی تحمـل آن به شـوری زیاد می شـود.
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مهم ترین ویژگی های خاک های تحت کشت کلزا در استان البرز عبارتند از: 
مقـدار کم تـر از یـک درصـد مـاده آلی بـا میانگیـن 0/95 درصـد )کربن آلی  ▪

خـاک اندازه گیـری شـده در خاک های زراعی اسـتان البـرز از 0/21 تا 2/70 
درصـد متغیر می باشـد(. 

اسیدیته قلیایی و در دامنه حدود 7/5 تا 8  ▪
خاک هــای نســبتاً شــور تــا شــور بــا قابلیــت هدایــت الکتریکــی در دامنــه  ▪

ــتهارد،  ــتان های اش ــر در شهرس ــر مت ــس ب ــی زیمن ــا 10 دس ــدود 4 ت ح
ــاد غــرب و جنــوب نظرآب

در برنامـه غذایـی کلـزا بـه منظـور تقویـت خاک و آماده سـازی زمیـن برای  ▪
کشـت کلـزا از کودهـای پوسـیده دامی قبل از کاشـت اسـتفاده می شـود.

کاربـرد مـواد آلی در مـزارع کلزا از منابـع مختلف مثل کـود دامی، بخصوص  ▪
در مناطق سـرد و شـرایط مواجه با تنش سـرما بسـیار مفید خواهد بود.

 

شکل ۴- نقشه توان اکولوژیک استان البرز برای زراعت آبی

 

شکل 5- نقشه ماده )کربن( آلی خاک در استان البرز
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خاک ورزی اولیه و عملیات تهیه زمین

بـرای تهیـه ی مناسـب بسـتر بـذر و کنتـرل علف هـای هـرز در صورتـی که  ▪
آب کافـی موجـود اسـت بایـد زمیـن موردنظـر را پـس از برداشـت محصول 
قبلـی، آبیـاری نمـود و پـس از رویـش علف هـای هرز و رسـیدن بـه رطوبت 

مناسب شـخم زد.
بـرای  ▪ ماله کشـی  و  دیسـک  و  زمیـن شـامل شـخم  آماده سـازی  عملیـات 

تسـطیح زمیـن
دیسـک زدن قبـل از کشـت، بـرای خـرد کـردن کلوخ هـا و بقایـای محصول  ▪

قبلـی و همچنیـن ایجـاد یکنواختـی خـاک توصیه می شـود.
سـپس کودهـای پایه ی مـورد نیاز به طـور یکنواخت در سـطح مزرعه قبل از  ▪

کاشـت پخش شـود و جوی و پشـته ایجاد شـود. بهتر اسـت بجای اسـتفاده 
از دسـتگاه سـانتریفیوژ بـرای پخـش کـردن کودهای پایه فسـفره و پتاسـه، 
کودهـای مذکـور توسـط دسـتگاه بذرکار کـود کار در زمان کاشـت در خاک 
توزیـع شـود. در ایـن حالـت میزان کـود مصرفـی 30 درصد کم تـر و کارایی 

جـذب کود توسـط گیـاه بیـش از 90 درصـد خواهد بود.
اسـتفاده از گوگـرد دانه بنـدی شـده بـه میـزان 200 کیلوگـرم در هکتـار به  ▪

همـراه 4 بسـته تیوباسـیلوس قبـل از شـیار کـردن و اختـلاط آن بـا خـاک 
گاوآهن همـراه 

ادوات و عملیات کاشت

استفاده از علفکش دو منظوره ی ترفلان قبل از کاشت ▪
بـا توجـه بـه دانـه ریـز بـودن کلـزا کاشـت غالبـاً بـا اسـتفاده از بذرکارهای  ▪

خطـی کار غـلات کـه بـرای کاشـت کلزا نیـز اصـلاح شـده اند و ریزدانـه کار 
هسـتند، توصیه می شـود )دارای موزع کلزا و تثبیت کننده ی عمق باشـند(. 
کارنده هـای مـورد اسـتفاده بـرای کاشـت کلـزا در اسـتان البـرز به ترتیـب 
اولویـت گنـدم کار پـارس، ریزدانـه کار ماشـین برزگـر همـدان، همـدان کار، 
کمبینـات، کـف کار، کشـت مسـتقیم و دیـم کار هسـتند که تصاویر کاشـت 
کلـزا بـا اسـتفاده از برخـی کارنده هـای مذکـور در شـکل 6 ارائه شـده اسـت.

فاصلـه خطـوط کشـت 25 تـا 30 سـانتی متر و فاصلـه بوتـه روی خطوط 5  ▪
تا 10 سـانتی متر باشـد.

اسـتفاده از علفکـش دو منظـوره ی بوتیـزان اسـتار بعـد از کاشـت و قبـل از  ▪
جوانه زنـی بـذر )پـس از اولیـن آبیـاری و قبـل از آبیـاری دوم(
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سامانه ها و مدیریت آبیاری

بـا توجـه بـه مشـابهت دوره رشـد کلزا با گنـدم، مقدار نیـاز آبی کلزا مشـابه گندم 
و حتـی کم تـر اسـت. سیسـتم  های آبیاری کـه برای تامیـن نیاز آبی کلزا اسـتفاده 
می شـوند بیش تـر بـر آبیـاری قطـره  ای و آبیـاری بارانـی معطوف هسـتند. بسـته 
بـه منبـع آبـی کـه در زمین تحت کشـت مورد اسـتفاده قـرار می گیرد کشـاورزان 
یکـی از سیسـتم های آبیـاری تحت فشـار را مورد اسـتفاده قرار می دهند. قسـمت 
اعظـم کشـت کلـزا در اسـتان البرز بـه روش آبیاری جوی پشـته و مقـداری نیز به 
روش آبیـاری بارانـی و قطـره ای آبیـاری می شـود کـه بـا توجـه بـه محدودیت آب 

آبیـاری، آبیاری هـای تحت فشـار رو به گسـترش اسـت. 
در آبیـاری و برنامه ریـزی آبیـاری کلـزا معیـاری کـه تعیین کننـده زمان شـروع و 
پایـان آبیـاری، حجـم آب و فواصـل بیـن آبیاری اسـت، رطوبت خاک اسـت. یکی 
از مولفه  هـای مهـم در مدیریـت آبیـاری توجـه بـه عمـق ریشـه گیاهی اسـت که 
کشـت شـده اسـت. بـرای اندازه گیـری رطوبت گیـاه کلزا بـا در نظـر گرفتن عمق 
5۰ سـانتی متری رطوبـت آن را اندازه گیـری می  کننـد. بـه منظـور جلوگیـری از 
بـروز تنـش آبـی، درصـد رطوبت گیاه کلزا نبایسـتی بـه کم تر از 6۰ درصد برسـد.

آب مـورد نیـاز کلـزا بـه شـرایط آب و هوایـی، رقـم، نـوع خـاک و مدیریـت  ▪
زراعـی بسـتگی دارد. مقـدار آب آبیـاری مصرفـی کلـزا از 3000 مترمکعـب 
در هکتـار در روش هـای نویـن آبیـاری تـا 7000 مترمکعـب در هکتـار در 
روش هـای آبیـاری سـطحی و سـنتی متغیـر اسـت. تجـارب کارشناسـان و 
کشـاورزان خبـره اسـتان نشـان می دهـد کـه بـرای دسـتیابی بـه عملکـرد 

مطلـوب در کشـت کلـزای پاییـزه بـه 5 تـا 7 نوبـت آبیـاری، نیـاز هسـت.

مراحل آبیاری گیاه کلزا با توجه به مرحله ی نموی گیاه به شرح زیر است: 
هنگام کاشت کلزا )خاک آب( ▪
آبیاری دوم 7-5 روز پس از آبیاری اول  ▪
تعـداد آبیـاری در پاییـز ارتبـاط مسـتقیم با تاریخ کاشـت، اسـتقرار مناسـب  ▪

بوته هـا و میـزان بارندگی هـای پاییـزه دارد. 
دور آبیـاری بیـن 10 تـا 15 روز از زمـان آغاز سـاقه دهی )نیمه دوم اسـفند  ▪

مـاه( تا رسـیدن بـه مرحله  آغـاز گلدهـی )اواسـط فروردین ماه(
حسـاس ترین مرحلـه ی رشـدی گیـاه کلـزا بـه آبیـاری، مرحلـه ی گلدهـی  ▪

و خورجین دهـی اسـت. در ایـن مرحلـه بایـد دور آبیـاری نسـبت بـه قبـل 
کوتاه تـر )8 تـا 10 روز( کـرد و مقـدار آب آبیـاری را افزایـش داد. 
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در مرحلـه  رسـیدن دانه هـا دور آبیـاری افزایـش یافتـه و مقـدار آب آبیـاری  ▪
کم تـر می شـود )10 تـا 14روز(

در مناطقـی کـه آب بـه انـدازه کافـی وجـود نـدارد بایـد برنامـه کم آبیـاری  ▪
در مـزارع کلـزا اجـرا شـود. برایـن اسـاس اگر تنهـا امـکان دو نوبـت آبیاری 
وجـود داشـته باشـد، توصیـه می شـود یکـی در زمـان کاشـت و دیگـری در 
زمـان آغـاز گل دهی باشـد کـه نوعی آبیـاری تکمیلی اسـت. اگر امکان سـه 
نوبـت آبیاری وجود داشـته باشـد یکی در زمان کاشـت، دومی پیـش از آغاز 

گل دهـی و سـومی در آغـاز خورجین دهـی انجـام گیرد.
تغییـر رنـگ )50 درصـد(  ▪ بایـد در مرحلـه شـروع  آبیـاری کلـزا  آخریـن 

خورجین هـای سـاقه اصلـی صـورت پذیـرد و بـر ایـن مبنـا در مناطـق گرم 
معمـولاً زمـان مناسـب برداشـت مسـتقیم کلـزا 15-10 و در مناطـق سـرد 

20-15 روز بعـد از آخریـن آبیـاری خواهـد بـود.
در صورتی کـه در طـول دوره رشـد و نمـو گیاه، حدود 25 میلـی متر نزولات  ▪

جـوی )هـر میلی متـر بارندگـی در هکتـار معـادل 10 متـر مکعـب آب در 
هکتـار اسـت( به طـور یک جا حادث شـود، می تـوان از انجام آبیـاری در آن 
مرحلـه صـرف نظـر کـرد مشـروط بـر این کـه دمای محیـط بـالای 5 درجه 
سلسـیوس باشـد و ایـن میـزان بارندگـی را بـه عنـوان یـک نوبـت آبیـاری 

تلقـی نمود. 

 

شکل 6- تصاویری از کاشت کلزا با استفاده از کارنده های بذرکار کودکار غلتکی گندم کار 

پارس )سمت راست و سمت چپ پایین( و بذرکار برزگر همدان )سمت چپ بالا( در 

شهرستان نظرآباد
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مدیریت تغذیه گیاهی و کوددهی

کلـزا در مقایسـه بـا بسـیاری از محصـولات زراعـی، بـرای تولیـد عملکردهـای 
بـالا نیـاز بیش تـری بـه مـواد غذایـی دارد، بـه طوری کـه در مقایسـه بـا گنـدم، 
۲5 درصـد نیتـروژن، فسـفر و پتاسـیم بیش تـر و نسـبت بـه گنـدم، بیـش از ۳ 
برابرگوگـرد نیـاز دارد. از ایـن رو شناسـایی بـه موقـع کمبود عناصـر غذایی مورد 
نیـاز گیـاه کلزا و تغذیه مناسـب یکـی از راه های جلوگیری از کاهـش عملکرد آن 
اسـت. در شـکل 7 علائـم کمبـود عناصـر غذایـی در بوته هـای جوان کلزا نشـان 

داده شـده است.
انجـام آزمـون خـاک به منظور مصرف متعادل کودهای ازته، فسـفر، پتاسـیم،  ▪

منیزیـم و عناصـر کم مصـرف آهن، منگنز و روی ضروری اسـت و توصیه های 
کـودی بایـد تنهـا براین اسـاس صـورت پذیـرد. با ایـن حال توصیـه عمومی 

مصـرف کـود در مزارع کلزا در ذیل ارائه شـده اسـت.
در مناطـق مواجـه بـا تنش هـای محیطی از جمله شـوری، خشـکی و سـرما،  ▪

از روش بـذر مـال بـا فرمـول 1 لیتـر اسـید هیومیـک مایـع + 300 گـرم 
سـولفات روی+ 20 لیتـر آب بـه ازای هـر 100 کیلوگـرم بـذر کلزا اسـتفاده 
شـود. بـذر مصرفـی پس از آغشـته شـدن بـه کودهـا، روی یک سـطح تمیز 
در سـایه بـه مـدت 20 دقیقـه پهن شـده تـا کمی خشـک شـود و بعـد از آن 

اقـدام به کاشـت شـود.
مصرف کود اوره و سولفات آمونیوم به صورت تقسیط شده:  ▪

۱- 5۰ تـا 7۰ کیلوگـرم در هکتـار اوره همـراه بـا آبیاری دوم )پس از سـبز شـدن 
و ظهـور گیاهچه ها(

۲- ۲۰۰ کیلوگـرم در هکتـار سـولفات آمونیـوم + 5۰ کیلوگـرم اوره ابتدای خروج 
از روزت )آغـاز سـاقه رفتن(

۳-  7۰ کیلوگرم در هکتار اوره در مرحله ی غنچه دهی تا ظهور اولین گل
نکتـه: در کشـت های تأخیـری، مقـدار ۱5 درصـد بر میـزان مصرف کـود اوره در 

مرحلـه قبـل از کاشـت یا آب آبیـاری دوم افزوده شـود.
نکتـه: همزمـان بـا کاربـرد کـود اوره، مقـدار 5 کیلوگـرم در هکتـار کـود اسـید 
هیومیـک نیـز اسـتفاده شـود تـا میـزان مصـرف کـود اوره کم تر و درصـد جذب 

آن افزایـش یابـد. 
اسـاس  ▪ )بـر  آمونیـوم فسـفات  یـا دی  تریپـل  مصـرف کـود سوپرفسـفات 

تجزیـه ی خـاک( یـا به صـورت توصیـه ی عمومـی 150 کیلوگـرم در هکتـار 
همـراه بـا کاشـت و به صـورت نـواری 
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نکتـه: درصورتی کـه در مرحلـه پیـش از کاشـت، کـود فسـفر از منبـع و مقـدار 
مناسـب مصـرف نشـده، حتمـاً در مرحلـه ۴ برگی یـا خـروج از روزت، کمبود آن 
بـا کودآبیـاری یـا محلول پاشـی از منابـع محلـول جبـران شـود زیـرا در غیـر این 
صـورت افزایـش احتمـال سـرمازدگی، کاهـش گل دهـی و کاهش عملکـرد دانه، 

اسـت. حتمی 
نکتـه: درصورتی کـه در مرحلـه پیـش از کاشـت، کـود فسـفر از منبـع و مقـدار 
مناسـب مصـرف نشـده، حتماً در خـروج از روزت، کمبـود آن با کاربـرد کود اوره 
فسـفات بـه میـزان 5 لیتر در هکتار جبران شـود. بـه دلیل خاصیت اسـیدی اوره 

فسـفات جـذب آن بسـیار بیش تـر و سـریع تر انجـام خواهد شـد.
مصـرف کـود سـولفات پتاسـیم )براسـاس تجزیـه ی خـاک( یـا به صـورت  ▪

توصیـه ی عمومـی 150 کیلوگـرم در هکتـار همـراه بـا کاشـت و به صـورت 
ری  نوا

مصـرف کـود گوگـرد مایـع 5 لیتـر در هکتـار به صـورت کـود آبیـاری در دو  ▪
مرحلـه شـامل ابتـدای خـروج از روزت و مرحلـه ی آغـاز غنچه دهـی

مصــرف کــود کلــرور پتاســیم یــا ســولوپتاس 5 کیلوگــرم در هکتــار  ▪
ــا  ــراه ب ــروج از روزت هم ــدای خ ــه ابت ــاری در مرحل ــود آبی ــورت ک به ص

ــرک ازت ــود س ــرد ک کارب
مصـرف کـود اسـید آمینه پتاسـیم دار ترجیحاً پـودری با درصد اسـید آمینه  ▪

آزاد زیـاد بـه میـزان 1 تـا 2  لیتـر در هکتـار بـه همـراه 5 کیلوگـرم کـود 
20-20-20 به-صـورت کـود آبیـاری در اواخر مرحله رشـد رویشـی )ابتدای 

خـروج از روزت( و مرحلـه آغـاز غنچه دهـی
مصـرف اسـید هیومیـک مایع، 5 لیتـر در هکتار به صورت کـود آبیاری در در  ▪

مراحل رشـد رویشـی )قبل از روزت و ابتدای خروج از روزت(
مصـرف کـود کامـل میکرو )حـاوی روی، آهـن و منگنز( از منبع سـولفات یا  ▪

کلات بـه میـزان 1 تـا 1/5 لیتـر به صـورت محلول پاشـی در مرحلـه ابتـدای 
خـروج از روزت و غنچه دهـی

مصـرف کـود عصـاره جلبـک دریایی بـه صـورت کـود آبیـاری )1/5 لیتر در  ▪
هکتـار( یـا محلول پاشـی )1 لیتـر در هکتـار( در مرحلـه گلدهـی تـا ابتدای 

خورجین دهـی
مصـرف کودهـای حـاوی روی و منگتـز بـه منظـور تلقیـح بیش تـر گل هـا و  ▪

تحمـل بـه تنـش گرمـا بـه میـزان 3 در هزار 
مصـرف کـود سـیلیکات پتاسـیم به منظـور افزایـش تحمل به خشـکی آخر  ▪

فصـل و تنـش گرمـا بـه میـزان 2 در هـزار در مرحلـه اواخـر سـاقه دهی تـا 



19

ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون

ظهـور غنچه هـا )نهایتـاً قبـل از بـاز شـدن اولیـن گل انجام شـود(.
بـه منظـور جلوگیـری از شـکفتن خورجین هـا، در مرحلـه تشـکیل اولیـن  ▪

خورجین هـا کاربرد ترکیبات اسـید آمینه کلسـیمی به صورت محلول پاشـی 
می شـود. توصیه 

شکل 7- راهنمای تصویری کمبود عناصر غذایی در گیاه کلزا

مدیریت علف های هرز

درصـد  ▪  70 کـه  می دهـد  نشـان  ایـران  در  شـده  انجـام  تحقیقـات  نتایـج 
می دهنـد  تشـکیل  پهن بـرگ  علف های هـرز  را  کلـزا  مـزارع  علف های هـرز 
کـه 20 درصـد آن هـا متعلـق بـه خانـواده شـب بـو )Brassicaceae- هـم 
خانـواده کلـزا( و 30 درصـد علف های هـرز مـزارع کلـزای ایـران باریک بـرگ  
می باشـند. مهم تریـن علف هـای هـرز مزارع کلـزا در اسـتان البـرز عبارتند از 
 خردل وحشـی )Sinapis arvensis(، شـلمی )Rapistrum rogusum(، خاکشیر

ارشـته خطایی   ،)Sisymbrium irio( تلـخ  خاکشـیر   ،)Descurainia sophia(
و   )Vaccaria spp.( صابونـک  یـا  جغجغـک   ،)Lepyrodiclis holosteoides(
چچـم )Lolium rigidum(. تصاویـر برخـی از مهم تریـن علف های هـرز مزارع 
کلـزا در اسـتان البـرز در شـکل های 8، 9، 10، 11، 12 و 13 ارائـه شـده اسـت.

و  بـه روش هـای زراعـی، مکانیکـی  مدیریـت علف هـای هـرز در زراعـت کلـزا 
شـیمیایی انجـام می شـود. امـا آنچـه کـه در زراعـت کلـزا در اسـتان البـرز حایز 
اهمیـت اسـت مشـاوره بـه بهـره بـردار و توجـه به سـابقه علف هـای هـرز مزرعه 
اسـت بـه گونـه ای که در مـزارع بـا تراکم بـالای علف های هـرز هم خانـواده کلزا 
مثـل خاکشـیر و ارشـته خطایـی با اسـتفاده به موقـع از علف کش بوتیزان اسـتار 

علف هـای هـرز مذکـور بخوبـی کنترل شـوند.
بـذر  ▪ از  اسـتفاده  کـردن،  ماخـار  زراعـی،  تنـاوب  رعایـت  زراعـی:  کنتـرل 
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اسـتاندارد )گواهـی شـده و عـاری از هـر گونـه بـذر علف هـای هـرز(، تاریخ 
کاشـت بـه موقـع و میـزان بـذر مصرفـی برحسـب شـرایط اقلیمـی و خـاک

کنترل مکانیکی: وجین دستی علف های هرز در اواخر زمستان و اوایل بهار ▪
کنتـرل شـیمیایی: کنتـرل علف هـای هـرز پیـش از کاشـت بـا علفکـش دو  ▪

منظـوره ی ترفـلان بـه میـزان 2/5 لیتـر در هکتـار. ایـن علفکـش باید ظرف 
مـدت 4 سـاعت و تـا عمـق حـدود 10 سـانتی متری بـا خاکـی کـه مقداری 

رطوبـت دارد کامـلًا مخلوط شـود.
کنتـرل علف هـای هـرز پـس از کاشـت و پیـش از سـبز شـدن محصـول و  ▪

 علـف هـرز بـا علفکـش دو منظوره ی بوتیزان اسـتار بـه میزان 2/5 تـا 3 لیتر
در هکتار

کنتـرل علف هـای هـرز پهن بـرگ به صورت پس رویشـی با علفکـش لونترل  ▪
بـه میزان 0/8 لیتـر در هکتار

سـوپرگالانت ▪ علفکش هـای  بـا  بـرگ  باریـک  هـرز  علف هـای   کنتـرل 
750 میلی لیتر در هکتار و سلکت سوپر 1 لیتر در هکتار

)Descurainia sophia( شکل 8- تصاویری از خاکشیر

)Sisymbrium irio( شکل 9- تصاویری از خاکشیر تلخ
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)Sinapis arvensis( شکل ۱۰- تصاویری از خردل وحشی

)Rapistrum rugosum( شکل ۱۱- تصاویری از شلمی

شکل ۱۲- تصاویری از ارشته خطائی )Lepyrodiclis holosteoides( در مزارع کلزای شهرستان 

این علف هرز سبب ورس و خوابیدگی در مزرعه کلزا )تصویر پایین  نظرآباد. تراکم زیاد 

سمت چپ( شده است.
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شکل ۱۲- تصاویری از ارشته خطائی )Lepyrodiclis holosteoides( در مزارع کلزای شهرستان 

این علف هرز سبب ورس و خوابیدگی در مزرعه کلزا )تصویر پایین  نظرآباد. تراکم زیاد 

سمت چپ( شده است.

 شکل ۱۳- تصاویری از تراکم زیاد علف های هرز باریک برگ مثل گندم خودرو )Triticum aestivum ( و

چچم )Lolium rigidum( در مزرعه کلزا در جنوب شهرستان نظر آباد

مدیریت آفات

تجـارب کارشناسـان و کشـاورزان خبـره اسـتان نشـان می دهـد کـه آفـات  ▪
مهـم کلزا در اسـتان البرز شـته  مومـی کلـم )Brevicoryne brassicae(، کک 
Plute�( بید کلم یا شـب پره پشـت الماسـی ،)Phyllotreta corrugate )کلـزا 
 lla xulostella( و پرنـدگان شـامل کبوتـر جنگلـی )Columba palumbus( و

 چـکاوک آسـمانی )Alauda arvensis( می باشـند. تصاویر برخـی از مهم ترین
آفـات مـزارع کلـزا در اسـتان البـرز در شـکل های 14، 15، 16، 17 و 18      

ارائه شـده اسـت.
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شـته ی مومـی کلـم بـه بـرگ، سـاقه، گل آذیـن و خورجیـن کلـزا حملـه  ▪
می کنـد و باعـث ضعیف شـدن بوته هـا، توقف رشـد، عدم تشـکیل گل، تغیر 
شـکل دادن خورجین هـا، کاهـش تعـداد دانه هـا و سـبک شـدن دانه ها و در 

نتیجـه کاهـش عملکـرد دانه می شـود.
شـدت حملـه ی شـته  مومـی کلـم معمـولًا در حـدی اسـت کـه سمپاشـی  ▪

علیـه آن ضـروری اسـت بنابرایـن بایـد بازدیدهـای منظـم هفتگـی در نیمه 
دوم فصـل زمسـتان از مزرعـه صـورت گیرد و سمپاشـی لکه ای قبـل از بهار 
بـا سـموم کنفیـدور )۱ لیتـر در هکتـار(، پریمـور )۱ کیلوگـرم در هکتـار( 
و اسـپیروتترامات )۲۰۰ میلـی لیتـر در هکتـار( در قسـمت هایی از مزرعـه 

)بخصـوص حاشـیه مـزارع( کـه بـه شـته آلـوده هسـتند انجام شـود.
حتـی الامـکان مبـارزه قبـل از بـاز شـدن گل هـا صورت گیـرد تا مصـادف با  ▪

فعالیـت زنبورهای گرده افشـان نباشـد.
در صورتـی کـه در زمـان گل دهـی چـاره ای جـز سمپاشـی نباشـد توصیـه  ▪

می شـود از سـم پریمـور بـه میـزان ۱ کیلوگـرم در هکتـار اسـتفاده شـود.
چـکاوک آسـمانی از مهم تریـن پرنـدگان خسـارت زای کلـزا در شهرسـتان  ▪

اشـتهارد بـه شـمار مـی رود کـه در پاییـز بخصـوص در کشـت های تأخیری 
بـا خـوردن بوته هـای کوچـک )دو یـا چند برگـی( و بیـرون کشـیدن بوته ها 
باعـث کاهـش تراکـم می شـود. همچنیـن کبوتـر جنگلـی آفـت مهـم مزارع 
کلـزا در اکثـر شهرسـتان های اسـتان البـرز مثـل کـرج، نظرآبـاد و فردیـس 
بـوده کـه در مرحلـه روزت )اواخر پاییز تا اواسـط زمسـتان( از برگ ها تغذیه 
می کننـد و در مـزارع دیرکاشـت می توانند خسـارت زا باشـند امـا در مزارعی 

کـه بـه موقع کشـت شـده اند خسـارت معنـی داری ندارند.
تجـارب کارشناسـان خبـره اسـتان نشـان می دهـد کاشـت زودهنـگام کلـزا  ▪

قبـل از آغـاز مهاجـرت چـکاوک آسـمانی خسـارت آن را کاهـش می دهـد.
کنتـرل مکانیکـی با اسـتفاده از وسـایل ترسـاننده، ایجـاد صداهـای ناهنجار  ▪

و پخـش آن از طریـق بلندگو، اسـتفاده از مترسـک و پرنده پران، اسـتفاده از 
نوارهـای دورکننـده ی پرندگان )اسـپانیایی( و ...

کک کلـزا: خسـارت ناشـی از حملـه ی کک در مراحـل اولیـه  رشـد )مرحله   ▪
کوتیلـدون( در بعضـی مناطـق بـه  ویـژه در کشـت های دیرکشـت مشـاهده 
می شـود. بـرای کاهـش خسـارت بایـد اولاً کشـت بـه موقـع صـورت گیرد و 
ثانیـاً از بـذور ضدعفونـی شـده بـا حشـره کش هایی نظیـر کـروزر بـه مقـدار 
10-7 میلـی گـرم در یـک کیلوگرم بـذر و گائوچو به مقـدار 14-12 گرم در 
یـک کیلوگـرم بذر اسـتفاده شـود. همچنین کاشـت بـه موقع کلـزا و آبیاری 
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منظـم و مرطـوب نگه داشـتن سـطح خاک سـبب کاهش خسـارت این آفت 
می شـود. در صـورت تراکـم بـالای جمعیـت کک، توصیـه می شـود مزرعـه 
بـا آفت کش هـای مناسـب نظیـر آلفاسـایپرمترین بـه مقـدار 150 گـرم در 
 هکتـار و ایمیداکلوپرایـد )کنفیـدر( به مقـدار400-250 میلی لیتـر در هکتار

سم پاشی شود. 

شکل ۱۴- شته مومی کلزا و کلنی آن ها بر گیاه کلز در مزارع استان البرز )نظرآباد(

 

شکل ۱5- کک کلزا و ایجاد خسارت بر برگ های کوتیلدونی کلزا

 

شــکل ۱6- حشــره کامــل شــب پــره بیــد کلــم بــه همــراه لاروهــا و خســارت آن هــا روی 

ــزا ــای کل ــا و خورجین ه برگ ه
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ــا و خســارت  ــراه لاروه ــه هم ــم ب ــد کل ــره بی ــل شــب پ ــه شــکل ۱6- حشــره کام ادام

آن هــا روی برگ هــا و خورجین هــای کلــزا

شکل ۱7- مقایسه اثر خسارت چکاوک )سمت راست(، کبوتر جنگلی )وسط( و گنجشک 

)سمت چپ( به مزرعه کلزا
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شکل ۱8- خسارت کبوتر جنگلی به مزرعه کلزا و تغذیه از برگ

مدیریت بیماری ها

ــا در  ▪ ــدارد ام ــارت زایی ن ــم و خس ــای مه ــزا بیماری ه ــرز کل ــتان الب در اس
برخــی ســال ها بــه دلیــل افزایــش رطوبــت هــوا و میــزان بارندگــی ممکــن 
ــم  ــا تراک ــزارع ب ــودری )Peronospora parasitica( در م ــفیدک پ اســت س

زیــاد دیــده شــود.
ــل  ▪ ــفید مای ــای آردی س ــورت لکه ه ــم به ص ــزا: علای ــودری کل ــفیدک پ س

ــه تحــت  ــود ک ــاهده می ش ــا مش ــر دو ســطح برگ ه ــه خاکســتری در ه ب
ــا،  ــام برگ ه ــه و تم ــش یافت ــا افزای ــن لکه ه ــاعد ای ــی مس ــرایط محیط ش
ســاقه و خورجین هــا را می پوشــاند. آلودگــی شــدید باعــث  ضعــف رشــد، 
ــه  ــداد دان ــش تع ــا و کاه ــدن دانه ه ــز مان ــا، ری ــداد خورجین ه ــش تع کاه

در خورجین هــا می شــود.
ــوع  ▪ ــوا در وق ــت نســبی ه ــزان رطوب ــه می ــا ک ــاری: از آن ج ــت بیم مدیری

ــب و  ــت مناس ــم کاش ــاب تراک ــذا انتخ ــش دارد ل ــاری نق ــترش بیم و گس
ــت. ــاری اس ــرل بیم ــرای کنت ــی ب ــکار خوب ــر، راه ــت پ ــری از کش جلوگی

کنتــرل شــیمیایی: در صــورت مشــاهده خســارت زیــاد اســتفاده از قارچ کش هــای  ▪
گوگــردی و مصــرف ســه نوبــت کاراتــان بــه میــزان ۱/5-۱ در هــزار بــه فاصلــه ی 
هــر ده روز )معمــولًا خســارت بــه گونــه ای اســت کــه نیــاز بــه سمپاشــی نیســت(.



27

ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون

 

 

شکل ۱9- تقویم زراعی اقدامات مدیریت مزرعه منطبق بر مراحل رشد کلزا 

 

شکل ۲۰- مراحل نموی کلزا در یک مزرعه 

جدول 5- مراحل نموی کلزا براساس ماه های سال در اقلیم های استان البرز

اقلیم

تاریخ 

کاشت

جوانه زنی 

و ظهور 

برگ ها

خورجین دهیگل دهیساقه دهیروزت

رسیدگی 

و 

برداشت

سرد

نیمه دوم 

شهریور

دهه اول 

مهر تا 

دهه اول 

آذر

دهه اول 

آذر تا 

دهه سوم 

اسفند

دهه اول 

فروردین 

تا نیمه 

فروردین

نیمه 

فروردین 

تا اول 

اردیبهشت

نیمه 

اردیبهشت 

تا دهه اول 

خرداد

دهه اول 

تیر

معتدل سرد

دهه اول 

مهر

دهه دوم 

مهر تا 

دهه سوم 

آبان

دهه سوم 

آبان تا 

دهه اول 

اسفند

دهه اول 

اسفند تا 

دهه اول 

فروردین

نیمه اول 

فروردین

دهه سوم 

فروردین 

تا اواسط 

اردیبهشت

دهه سوم 

خرداد
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 جدول 6- مدیری

ت
نام آف

ت 
مدیری

ی
غیرشیمیای

ی
ت شیمیای

مدیری

ی 
نام عموم

ش
شره ک

ح
ی 

نام تجار
ش

شره ک
ح

ش 
رو

کاربرد

مقدار 
ف در 

صر
م

هکتار

واحد )لیتر/
ی لیتر/

میل
کیلوگرم/گرم(

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
ی

رشد گیاه زراع

س 
زمان کاربرد بر اسا

ت
ی آف

مرحله رشد
ت

لاحظا
م

پ 
ی فو

س
هالوک

ل 
آر متی

سوپر 
ت 

گالان
 ۱۰.8%

EC
س 

پ
ی

ش
روی

 75۰
ی لیتر

میل
ی 

6-۴ برگ
کلزا

ی 
5-۲ برگ

ی هرز
ف ها

عل
ش، دم 

ی وا
ف، خون

یولا
ی 

روباه

ی 
ن تر از ۱۰ درجه 

ت پایی
درجه حرار

ی 
ش کارای

ف علفک
ی گراد در زمان مصر

سانت
ت 

ی آورد. سوپرگالان
ن م

ش را پایی
علفک

ی، جودره و چچم کنترل 
ی جوموش

رو
ی چند 

گ ها
ک بر

ی ندارد اما باری
مطلوب

ی 
ی خودرو را بخوب

ساله و گندم و جو
ی کند.

کنترل م

کلتودیم
ت 

سلک
سوپر

EC
 %۱۲

EC
 %۲۴

س 
پ

ی
ش

روی
۱ لیتر

 ۰/6 لیتر
ی 

6-۴ برگ
کلزا

ی 
5-۲ برگ

ی هرز
ف ها

عل
ش، چچم، 

ی وا
ف، خون

یولا
ی 

دم روباه

ی 
ش ها کارای

گ ک
ک بر

ی باری
از تمام

ی هرز دارد. 
ف ها

ی در کنترل عل
بالاتر

ی 
ن تر از ۱۰ درجه 

ت پایی
درجه حرار

ش 
ف علفک

ی گراد در زمان مصر
سانت

ی آورد.
ن م

ش را پایی
ی علفک

کارای

سیدیم
سیکلوک

س
فوکو

EC
 %۱۰

س 
پ

ی
ش

روی
۲ لیتر

ی 
6.-۴ برگ
کلزا

ی 
5-۲ برگ

ی هرز
ف ها

عل
گندمیان بهاره

ی بهتر از پاییزه ها 
گندمیان بهاره را خیل

ن تر از 
ت پایی

ی-کند. درجه حرار
کنترل م

ف 
ی گراد در زمان مصر

ی سانت
۱۰ درجه 

ی آورد
ن م

ش را پایی
ی علفک

ش کارای
علفک
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ی هرز کلزا
ف ها

ی کنترل عل
ت شده برا

ی ثب
ش ها

ف ک
ت کاربرد عل

 جدول 6- مدیری

ت
نام آف

ت 
مدیری

ی
غیرشیمیای

ی
ت شیمیای

مدیری

ی 
نام عموم

ش
شره ک

ح
ی 

نام تجار
ش

شره ک
ح

ش 
رو

کاربرد

مقدار 
ف در 

صر
م

هکتار

واحد )لیتر/
ی لیتر/

میل
کیلوگرم/گرم(

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
ی

رشد گیاه زراع

س 
زمان کاربرد بر اسا

ت
ی آف

مرحله رشد
ت

لاحظا
م

ن
تریفلورالی

لان
ترف

EC
 %۴8

ش 
پی

ت 
کاش

ط با 
مخلو

ک
خا

 ۲- ۲/5
لیتر

ت 
ش کاش

پی
کلزا

ت 
ش کاش

پی
کلزا

ی هرز 
ف ها

ی از عل
برخ

ی 
ف وسیع

گ و طی
ک بر

باری
گ ها )به غیر از 

ن بر
از په

ی هم خانواده کلزا و 
ف ها

عل
ت 

ی هرز سخ
ف ها

ی عل
برخ

کنترل(

ک با 
ط با خا

لا
ی اخت

س از محلول پاش
پ

لان در 
ک انجام شود ترف

س
استفاده از دی

ی 
ش

ک، خردل وح
ک، پنیر

کنترل ماش
ت.

ی ناتوان اس
و شلم

ک + 
ن مرا

کویی
متازاکلر

بوتیزان 
استار

 ۴۱.6%
 SC

ش 
پی

از سبز 
شدن

 ۲/5- ۳
لیتر

ت 
بعد از کاش

ل از سبز 
و  قب

شدن کلزا

ش از سبز 
پی

ی 
ف ها

شدن عل
هرز

ی 
ف ها

ی از عل
ف وسیع

طی
گ 

ن بر
گ و په

هرز نازك بر
ی هرز هم 

فها
به ویژه عل

ی کلزا مانند خردل 
خانواده 

ی و خاکشیر
وحش

س بوده 
سا

ی ح
شوی

بوتیزان استار به آب
ی 

ف نباید آبیار
صر

س از م
و تا ۲ هفته پ

ی توان 
س از آن نیز م

انجام شود. پ
ی مهار 

ط انجام داد. برا
ی متوس

آبیار
ی بوتیزان 

ی و شلم
ش

موثر خردل وح
ل ۴ لیتر در هکتار 

استار باید حداق
ش در کنترل 

ف ک
ن عل

ف شود. ای
صر

م
ت بند، 

ی، هف
ش

ی، کاهو وح
ش

کنگر وح
ن 

ساله و شبدر شیری
ک، یونجه یک

ترش
ت.

ناتوان اس
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 جدول 6- مدیری

ت
نام آف

ت 
مدیری

ی
غیرشیمیای

ی
ت شیمیای

مدیری

ی 
نام عموم

ش
شره ک

ح
ی 

نام تجار
ش

شره ک
ح

ش 
رو

کاربرد

مقدار 
ف در 

صر
م

هکتار

واحد )لیتر/
ی لیتر/

میل
کیلوگرم/گرم(

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
ی

رشد گیاه زراع

س 
زمان کاربرد بر اسا

ت
ی آف

مرحله رشد
ت

لاحظا
م

کلوپیرالید
لونترل

SL %۳۰
س 

پ
ی

ش
روی

 – ۰/8
۰/6 لیتر

ی تا 
۲ برگ

ی 
ل از گلده

قب
کلزا

ی 
6-۲ برگ

ی هرز
ف ها

عل

ت بند، تاج 
ک، هف

پنیر
ک، کنگر 

ی، ترش
ریز

ی، 
ی وحش

ی، کاهو
وحش

ک، خلر و یونجه 
ماش

یکساله

ش 
ی که در آن ها از علفک

مزارع کلزای
ک 

ت تا ی
کلوپیرالید استفاده شده اس

ب 
ب با پیاز، سی

سال نباید در تناو
ی، هویج، کاهو، سویا ، نخود، 

زمین
شبدر، یونجه و لوبیا قرار گیرند. کلزا 

مقدار ۱/5 لیتر در هکتار لونترل را نیز 
ی کند. در هر حال 

ل م
ی تحم

به خوب
ی 

ی زیاد
ی خیا

ستگ
ل کلزا ب

میزان تحم
ط سرما، 

ی هوا دارد و در شرای
به دما

ی یابد. ضمناً 
ش م

ل گیاه کاه
تحم

ی از کلوپیرالید در 
فرمولاسیون دیگر

ت 7۲ درصد به 
پ فور

کلزا به نام کل
ت که با ماده مؤثره دو 

ت رسیده  اس
ثب

ی موثرتر 
ت به لونترل خیل

سب
ی ن

برابر
شیر و خردل 

ی کنترل خاک
بوده و برا

ی و تا 
ش

گ وح
ل گندم، گلرن

ی، گ
ش

وح
ت.

ی کارآمد اس
ش

ب وح
ی سیزا

حدود
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ت شده
ی ثب

ش ها
ت ک

ت مهم کلزا با استفاده از آف
ی آفا

ی و کنترل شیمیای
ت غیرشیمیای

ی مدیری
جدول 7- راهکارها

ت
نام آف

ی
ت غیرشیمیای

مدیری

ی
ت شیمیای

مدیری

ی 
نام عموم

ش
شره ک

ح
ی 

نام تجار
ش

شره ک
ح

ش کاربرد
رو

ف 
صر

مقدار م
در هکتار

واحد )لیتر/
ی لیتر/

میل
کیلوگرم/گرم(

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
ی

رشد گیاه زراع

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
ت

ی آف
رشد

ت
لاحظا

م

ی کلم
شته موم

ی هرز میزبان
ف ها

ف عل
حذ

 استفاده از ارقام مقاوم

ایمیداکلوپرید
کنفیدور

ی
محلول پاش

۱
لیتر

ی الامکان 
حت

ل از 
مبارزه قب

ل ها 
باز شدن گ

انجام شود

ض 
به مح

ی 
شاهده 

م
ی اولیه 

کانون ها
گ ها یا 

ت بر
ش

پ
ی 

ل جوانه ها
داخ

ی یا 
انتهای

غنچه ها

ت از حاشیه 
این آف

به داخل مزرعه 
نفوذ می کند لذا 
بایستی قبل از 
تشکیل کلونی 

در مزرعه مبارزه 
ت گیرد

صور

ب
پیریمیکار

پریمور
ی

محلول پاش
۱

کیلوگرم

ت
اسپیروتتراما

موونتو
ی

محلول پاش
۰/۲ تا ۰/5

لیتر

ی
ک آسمان

چکاو

ت به موقع، 
تاریخ کاش

ی با 
ایجاد موانع دیدار

ی که 
ب های

استفاده از چو
ی با نخ 

ی د
به آن ها س

ل شده اند،. تولید صدا 
وص

ی دور 
ک برا

ب مترس
ص

و ن
ی

کردن پرندگان و تورگذار

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

ک کلزا
ک

ت به هنگام و 
تاریخ کاش

ت دیرهنگام، 
عدم کاش

ی، 
ب زراع

ت، تناو
ق کاش

عم
ظ 

ی منظم و حف
آبیار

ک
ت خا

رطوب

ن
آلفاسایپرمتری

ن
آلفامی

ی
محلول پاش

۱5۰
گرم

ی دو 
در مرحله 

ی 
تا پنج برگ
گیاه کلزا

ض 
به مح

ی 
شاهده 

م
ل در 

ت کام
شرا

ح
ی مزارع 

حاشیه 
ل از ورود به 

قب
ل مزرعه

داخ

ی هنگام 
سمپاش

ت 
رسیدن جمعی

ت به سطح 
آف

ی 
صاد

زیان اقت
ی شود.

انجام م

سام
تیامتوک

کروزر
ی 

ضدعفون
بذر

ک 
۱۰-7 )در ی

کیلوگرم بذر(
گرم

ایمیداکلوپراید
گائوچو

ی 
ضدعفون
بذر

۱۲-۱۴

ایمیداکلوپراید
کنفیدور

ی
محلول پاش

 ۲5۰-۴۰۰
ی لیتر

میل
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مدیریت تنش خشکی

حسـاس ترین مرحلـه کلـزا به تنش خشـکی مرحله گل دهی و شـروع مرحله  ▪
رشـد خورجین هـا اسـت و هـر گونـه تنـش خشـکی باعـث کاهـش شـدید 

تعـداد خورجیـن در بوتـه و تعـداد دانـه در خورجین می شـود.
اسـتفاده از ارقـام زودرس و بـا پایـداری عملکـرد و متحمل به شـرایط تنش  ▪

آخر فصل خشـکی 
انجام آبیاری تکمیلی در مراحل حساس رشد  ▪
بذرمال بذور مصرفی با اسید هیومیک و سولفات روی ▪
محلول پاشـی سولوپتاس )5 کیلوگرم در هکتار( ترجیحاً از مرحله ساقه رفتن  ▪

 تـا مرحلـه خورجین دهی و اوره فسـفات در مرحله سـاقه رفتـن )5 کیلوگرم
در هکتار( قبل از وقوع تنش خشکی

محلول پاشـی سـیلیکات پتاسـیم بـه میـزان 2 در هـزار در مرحلـه قبـل از  ▪
غنچه دهـی )بـه هیـچ وجـه در مرحلـه گل دهـی مصـرف نشـود(.

کـود آبیاری اسـید هیومیـک )5 لیتر در هکتار( در دو مرحلـه پس از آبیاری  ▪
دوم و خـروج از روزت+ محلول پاشـی اسـید آمینـه بـا فولویـک اسـید یـا 
عصـاره جلبـک دریایـی بـا غلظـت 5 در هـزار در مراحـل خـروج از روزت و 
قبـل از شـروع گل دهـی در افزایـش تحمـل بـه خشـکی و افزایـش عملکرد 

دانـه کلـزا بسـیار مؤثر اسـت.
در شـرایطی کـه کلـزا در مراحـل انتهایـی رشـد بـا تنـش خشـکی مواجـه  ▪

می شـود بهتـر اسـت فواصـل آبیـاری طولانی تـر شـود تـا گیـاه کلـزا بـرای 
برخـورد بـا تنش هـای آخـر فصـل سـازگاری پیـدا نمـوده و از افـت زیـاد 

عملکـرد دانـه جلوگیـری شـود.
اول  ▪ آبیاری هـای  بـا  کلـزا  آخـر  آبیـاری  شـدن  مصـادف  دلیـل  بـه  اگـر 

زراعت هـای بهـاره امـکان انجـام آخریـن آبیـاری کلـزا در ایـن موقـع مقدور 
نباشـد، می تـوان آخریـن آبیـاری را در مرحلـه خورجین دهـی کامـل انجـام 
داد )حـذف ایـن مرحلـه آبیـاری به کاهـش ۲5 درصدی عملکـرد دانه منجر 

شـد(. خواهد 
در مناطقـی کـه آب به انـدازه کافی وجود نـدارد یا الگوی کشـت به گونه ای  ▪

اسـت کـه مدیریـت مصـرف آب بـا رعایـت و شـناخت دقیق مراحل رشـدی 
و واکنش هـای گیـاه لازم اسـت، بایـد برنامـه کم آبیـاری در مزارع کلـزا اجرا 
شـود. برایـن اسـاس اگـر تنهـا امـکان دو نوبـت آبیاری وجود داشـته باشـد، 
توصیـه می شـود یکـی در زمـان کاشـت و دیگـری در زمـان آغـاز گل دهـی 
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باشـد کـه نوعی آبیـاری تکمیلی اسـت. اگـر امکان سـه نوبت آبیـاری وجود 
داشـته باشـد یکـی در زمـان کاشـت، دومی پیـش از آغاز گل دهی و سـومی 
در آغـاز خورجین دهـی انجـام گیـرد. بنابرایـن می تـوان گفـت، اگـر آب در 
دسـترس در طـول فصـل رشـد، کم تـر از چهـار هـزار مترمکعـب در هکتـار 
باشـد، عملکـرد اقتصـادی و مناسـبی در کشـت کلزا به دسـت نخواهـد آمد. 
همچنیـن اگـر مقـدار بارندگـی در فصـل پاییـز کـم اسـت و آب کافـی برای 
دسـت کـم دو آبیـاری اضافـه در پاییـز در مزرعـه کلزا وجـود نـدارد، باید از 

کشـت پاییـزه کلزا چشـم پوشـی کرد.

مدیریت تنش شوری

کلـزا یـک گیـاه نیمـه متحمـل به شـوری اسـت و بیشـینه شـوری آب آبیـاری و 
خـاک قابـل تحمـل بـرای ایـن گیـاه حـدود ۴ دسـی زیمنـس بر متر اسـت.

بـا افزایـش شـوری خـاک، درصـد سـبز و پوشـش گیاهـی مزرعه بـه همراه  ▪
زیـاد  شـوری  بـا  خاک هایـی  در  نتیجـه  در  می یابـد  کاهـش  گیـاه  رشـد 
)بیش تـر از 7 دسـی زیمنـس بـر متـر( افزایـش میـزان بـذر مصرفـی تا 10 

کیلوگـرم در هکتـار توصیـه می شـود.
اصلاح و زهکشی خاکهای شور به همراه اصلاح روش کاشت و آبیاری ▪
بـا کاشـت گیـاه در دو طـرف پشـته های پهـن 75 سـانتی متری یـا کشـت  ▪

کرتـی، و انجـام آبیاری هـای غرقابـی می تـوان کلـزا را در خاک های شـور با  
هدایـت الکتریکـی 8 تـا 10 دسـی زیمنـس بـر متر کشـت کرد. 

کاربـرد عصـاره جلبـک دریایی بـه صورت محلول پاشـی )غلظـت 5 در هزار(  ▪
در دو مرحلـه خـروج از روزت و قبـل از گل دهی در شـوری خاک تا 7 دسـی 

زیمنـس بر متر
کـود آبیـاری اسـید هیومیـک )10 لیتـر در هکتـار( در دو مرحلـه از رشـد  ▪

)آبیـاری دوم و خـروج از روزت در هـر مرحلـه 5 کیلوگـرم در هکتـار( در 
شـوری خـاک 7 تـا 13 دسـی زیمنـس بـر متـر.

کاشت ارقام متحمل به شوری مثل SLM046 و اوکاپی ▪
بذرمال بذور مصرفی با اسید هیومیک و سولفات روی ▪

مدیریت تنش سرما

کلـزا در بیـن گیاهـان روغنـی مهـم بیش تریـن تحمـل را در برابـر سـرما دارد 
زمسـتان های  می توانـد  مناسـب  رشـدی  شـرایط  از  برخـورداری  در صـورت  و 
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سـخت را تحمـل کنـد. بـا این حـال، ایـن گیـاه نسـبت بـه مدیریـت مزرعه بسـیار 
حسـاس اسـت و رعایـت نکـردن نـکات کلیـدی در زمان کشـت، باعث حساسـیت 
ایـن محصـول بـه سـرما می شـود و خطـر خسـارت زمسـتانه را به شـدت افزایـش 
می دهـد، تاجایی کـه ممکـن اسـت مزرعـه به صـورت کامـل از بین برود. خسـارت 
سـرما به مرحله رشـدی گیاه، شـدت سـرما و مدت زمان دوام سـرما بسـتگی دارد.

راهـکار مناسـب برای جلوگیـری از سـرمازدگی در مزارع کلـزا، رعایت تاریخ  ▪
کاشـت مناسـب اسـت. در مناطق معتدل سـرد اسـتان، کلـزا نبایـد دیرتر از 
نیمه نخسـت مهر و در مناطق سـرد کشـور، دیرتر از دهه سـوم شـهریورماه 
کاشـت شـود. تنش سـرما به کشـتزارهای کلـزای کرپه خسـارت خواهد زد. 
کاشـت کلـزا در زمـان مناسـب سـبب مـی شـود بوته ها پیـش از آغاز سـرما 
بـه مرحلـه 6 تـا 8 برگـی )روزت کامـل( رسـیده و مقاومـت خوبی به سـرما 

پیـدا کنند. 
بیش تریـن مقاومـت کلـزا برای زمسـتان گذرانـی در مرحله 6 تـا 8 برگی به  ▪

دسـت می آیـد و کلـزا دیـر کشـت شـده پیـش از آغـاز سـرمای زمسـتان به 
مرحلـه 6 تـا 8 برگـی نمی رسـد و از سـرمای زمسـتان آسـیب خواهد دید. 

بذرمـال )هیدروپرایمینـگ یـا پیـش تیمـار بـذر بـا آب و اسـید هیومیـک(  ▪
پیـش از کاشـت سـبب سـبز شـدن سـریع تر و افزایـش رشـد ابتدایـی و 

می شـود. گیاهچـه  مطلـوب  اسـتقرار 
رعایـت تراکـم مناسـب کاشـت و پرهیـز از کشـت پـر تراکـم )مـزارع کلزا با  ▪

تراکـم زیـاد و مصـرف بـذر بیش تـر از 7 کیلوگـرم در هکتـار همـواره دچـار 
خسـارت سـرمازدگی در اسـتان شـده اند(. تراکـم زیـاد، سـبب طویل شـدن 
سـاقه و کلئوپتیـل در پاییـز و قـرار گرفتـن نقطـه رشـدی کلزا و حساسـیت 

بـه تنش سـرما خواهد شـد.
اسـتفاده از ارقامـی کـه سـرعت رشـد اولیـه زیادتری و تعـداد روز تـا مرحله  ▪

روزت کم تـری دارنـد.
عدم فاصله گذاری زیاد بین خاک آب و آبیاری دوم ▪
کاربـرد اوره در زمـان آبیـاری دوم بـه منظور تحریک و تسـریع ظهور برگ ها  ▪

و زودتر رسـیدن بـه مرحله روزت
در صـورت حادث شـدن یخبندان شـدید، که سـبب تغییر رنـگ غیرمعمول  ▪

بـرگ و سـیاه شـدن آن می شـود، بـه مـدت ۴ تـا ۱۰ روز نبایـد هیچ گونـه 
اقدامـی انجـام شـود. میـزان مرگ و میـر بوته ها پـس از این زمان مشـخص 
می شـود؛ به طوری کـه اگر هنوز رنگ سـبزی در نقطه رشـد گیـاه و در مرکز 
 روزت دیـده شـود، گیـاه دوبـاره زنده خواهد شـد و عملکرد دانـه قابل قبولی

نیز به دست خواهد آمد.
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مدیریـت تغذیـه کلـزا پـس از سـرمازدگی: پـس از وقـوع سـرمازدگی و بـه  ▪
منظـور جبـران خسـارت وارده بـه اندام هـای هوایـی گیـاه که طی زمسـتان 
از بیـن رفته انـد، لازم اسـت بـا شـروع رشـد بهـاره بـرای تقویت گیـاه اقدام 
شـود. بـه همیـن منظـور توصیه می شـود کـود سـرک ازت در مراحل سـاقه 
رفتـن و غنچه دهـی ۱۰ تـا ۱5 درصـد بیش تـر مصـرف شـود. عـلاوه بر این 
کاربـرد اسـید آمینـه پـودری حـاوی اسـید آمینـه آزاد زیـاد بـه میـزان یک 
کیلوگـرم در هکتـار بـه صـورت کود آبیـاری قبـل و بعد از وقوع تنش سـرما 
و یخ زدگـی توصیـه می شـود. کاربـرد ۱/5 کیلوگرم کـود کامـل میکروکلاته 
)EDTA( بـه عـلاوه ۲ کیلوگـرم کـود نیتـرات کلسـیم بـه اضافـه یـک لیتـر 
عصـاره جلبـک دریایی بـه صورت کـود آبیاری پـس از سـرمازدگی می تواند 
در بهبـود و بازیابـی گیـاه کلـزا مؤثـر باشـد. همچنیـن توصیه هـای مدیریت 
تغذیـه  بـرای عملکـرد بهتـر کلـزا پـس از سـرمازدگی شـامل اسـتفاده از 
محرک هـای رشـد گیاهـی ماننـد هیومیـک اسـید و اسـید آمینـه بـه میزان 
5 تـا 6 لیتـر در هکتـار )در دو نویـت ۳ لیتـری( بـه صـورت کـود آبیاری در 
مرحلـه سـاقه رفتـن، مصـرف کودهـای قابـل حـل بـا پتاسـیم و فسـفر زیاد 
)ماننـد سـولوپتاس یـا نیتـرات پتاسـیم و ...( به میـزان 5 تـا 10 کیلوگرم در 
هکتـار بـه صـورت کـود آبیاری در زمـان خـروج از روزت و مصـرف کودهای 
ریزمغـذی به ویـژه سـولفات روی، سـولفات منگنز و سـولفات آهـن با غلظت 

3 در هـزار بـه صـورت محلول پاشـی در اوایـل گل دهی اسـت.

مدیریت تنش گرما

کلـزا یـک گیـاه خنـک دوسـت اسـت و افزایـش دمـا بـه ۳۰ درجـه سـانتی گراد 
در روز و حتـی ۱6 درجـه سـانتی گراد در شـب در مراحـل غنچه دهـی تا اواسـط 
گل دهـی سـبب بـروز تنـش گرمـا در کلـزا خواهـد شـد. از اثـرات تنـش گرما بر 
گیـاه کلـزا، سـقط و ریزش گل هـا، کاهش گرده افشـانی، عدم تشـکیل خورجین 
و تشـکیل خورجین هـای پـوک می باشـد کـه کاهـش عملکـرد دانـه را در پـی 
خواهـد داشـت. محدودیـت مربـوط بـه کشـت پاییـزه کلـزا در نواحـی مختلـف 
اسـتان البـرز متفـاوت اسـت. در نواحـی جنوبـی و جنوب غرب اسـتان ایـن گیاه 
در طـول مرحلـه گلدهـی تا پایـان دوره رشـد بیش تر از سـایر مناطق بـا افزایش 
درجـه حـرارت هـوا و تنـش گرمـا مواجه اسـت و از طـرف دیگر، کاهـش و حتی 
عـدم وجـود بارندگـی در این دوره سـبب بروز تنش خشـکی نیز می گـردد که بر 
شـدت تنـش می افزایـد. تأخیر در تاریخ کاشـت یکـی از عومل مهـم در همزمانی 
مرحلـه گل دهـی و پرشـدن دانـه بـا گرمـای زودرس بهـاره در این مناطق اسـت. 
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در ذیـل چندیـن راهـکار بـه منظـور کاهـش اثرات مخـرب تنش گرمـا در زراعت 
کلزا ارائه شـده اسـت:

تنظیم تاریخ کاشت مناسب هر منطقه ▪
استفاده از ارقام زودرس مثل زرفام، هیدرومیل و نپتون ▪
برنامه ریزی برای آبیاری سریع در صورت بروز گرمای زودرس بهاره  ▪
بـا توجـه بـه خسـارت گرمـا بـر رشـد زایشـی و سـقط گل، بـرای جبـران  ▪

خسـارت توصیـه بـه مصرف اسـید آمینـه و عصاره جلبـک دریایی بـه میزان 
1 تـا 1/5 لیتـر در هکتـار بـه صـورت کـود آبیـاری می شـود.

مصـرف کودهـای حـاوی روی و منگنـز بـه صـورت محلول پاشـی بـه منظور  ▪
تلقیـح بیش تـر گل هـا و تحمـل بـه تنـش گرما بـه میـزان 3 در هزار 

مصـرف کـود سـیلیکات پتاسـیم بـه منظـور افزایـش تحمـل به تنـش گرما  ▪
بـه میـزان 2 در هـزار در مرحلـه اواخر سـاقه دهی تا ظهـور غنچه هـا )نهایتاً 

قبـل از باز شـدن اولیـن گل انجام شـود(.

ادوات و مدیریت برداشت کلزا

بـه طـور کلـی برداشـت کلزا بـه دو صـورت مسـتقیم و غیرمسـتقیم صورت  ▪
می گیـرد. در اسـتان البـرز برداشـت به صـورت مسـتقیم انجـام می شـود.

در برداشـت مسـتقیم، وقتـی 60 تـا 70 درصد دانه های خورجین های سـاقه  ▪
اصلـی و شـاخه های اولیـه )در ارقـام زمسـتانه شـاخه های فرعـی در تعییـن 
میـزان عملکـرد و زمـان برداشـت از اهمیـت بیش تـری برخـوردار هسـتند( 
بـه رنـگ قهـوه ای روشـن یا تیـره متمایل شـدند )رطوبـت دانـه حداکثر 12 

درصـد اسـت(، می تـوان محصـول را بـا کمباین برداشـت نمود. 
در زمـان برداشـت، تنظیمـات کمبایـن بایـد به درسـتی انجام شـود. چرخ و  ▪

فلـک )چـرخ و فلـک انگشـتی دار کارایـی بهتـری دارد( و هد کمبایـن تا حد 
ممکـن بایـد در بالاتریـن سـطح قـرار گیـرد، بـه طـوری کـه خورجین هـای 
کلـزا را از پشـت بـه داخـل کمبایـن هدایـت کنـد و سـاقه کم تـری وارد 

شـود. کمباین 
ارتفـاع هلیـس از کـف پـلات  فرم 12 تـا 20 میلی متـر و فواصـل در طرفین  ▪

بایـد کامـلًا یکسـان و دور اسـتوانه کوبنـده 600 تـا 700 )در رطوبـت 12-
14 درصـد دانـه( و سـرعت فـن 350 تـا 450 دور در دقیقـه تنظیـم شـود. 
 فاصلـۀ عرضـی بیـن کوبنده )سـیلندر( و ضـد کوبنده در قسـمت جلو حدود

25 میلی متر و در قسمت عقب بین 3 تا 13 میلی متر باید باشد. 
سـرعت حرکـت کمبایـن بـا توجـه بـه بررسـی وضعیـت مزرعـه و تراکـم  ▪
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محصـول بایـد تنظیـم شـود و نبایـد از مقـدار خاصـی بیش تر شـود چرا که 
بیـش بـاری در خوراک دهـی بـه کمبایـن، تلفـات دانـه را در کلـزا بصـورت 

تصاعـدی افزایـش می دهـد. 
از  ▪ بـا تیغـه بـرش عمـودی یـا اسـتفاده  از هـد مخصـوص کلـزا  اسـتفاده 

کمباین هـای جدیـد )ماننـد کمبایـن هالـدروپ( و فاقـد هلیس انتقـال دانه 
)تسـمه نقالـه انتقـال دانـه(، و فاقـد منافـذ در هـد و بدنه در کاهـش ریزش 

دانـه بسـیار موثر اسـت. 
در محصـولات پـر پشـت و دارای شـاخ و برگ زیاد پیشـنهاد می شـود که از  ▪

مقسـم های بلنـد در کناره هـای هـدِ برداشـت اسـتفاده شـود تـا بـه آرامی و 
ملایمـت شـاخه های در هـم فـرو رفتـه از هم جدا شـده و ریـزش خورجین 

و دانـه به حداقل برسـد.
بـه منظـور جلوگیـری از ریزش بذر، عمل برداشـت حتی الامـکان در مواقعی  ▪

از روز انجـام شـود کـه رطوبـت نسـبی هـوا بیش تر باشـد )صبـح زود قبل از 
طلـوع آفتـاب یا هنگام غـروب تا اوایل شـب(.

مدیریت بقایای گیاهی

در روش خـاک ورزی حفاظتـی، حفـظ بقایای گیاهی در سـطح خاک حــائز  ▪
اهمیـت اســت. از عوامـل مهـم در خـاک ورزی حــفاظتی نحـوه مناسـب 
مدیریت بقایای گیاهی است که با توجه بــه نوع محــصول، تناوب، شــرایط 
آب و هوایـی، نـوع خـاک، حجـم بقایـا و امکانـات در دســترس می تـوان از 
یکـی از سـه روش مخلـوط کـردن بقایـای گیاهـی با خـاک، باقی گذاشـتن 
کامـل بقایـای گیاهـی در مزرعـه و خـارج کـردن قسـمتی از بقایـای گیاهی 
در مزرعـه اسـتفاده کـرد. از ایـن رو، بـرای حفـظ بقایـای گیاهـی در سـطح 
زمیـن و ممانعـت از تبخیـر رطوبـت در اثـر برگردانـدن خـاک، بهتـر اسـت 
بـرای تهیـه زمیـن بـه جـای گاوآهـن برگـردان دار از روش های خـاک ورزی 
حفاظتـی بـه دو صـورت کم خـاک ورزی بـا ادواتی ماننـد چیـزل و خاک ورز 
مرکب )چیزل پکر( یا کشـت مسـتقیم با کارنده های کشـت مسـتقیم سـازه 
کشـت کاوه بـوکان )آسـکه و شـیلان( و بذرکار کشـت مسـتقیم راک )تاکا( 

نمود. اسـتفاده 
درصورتی کـه در زمـان کاشـت، تمـاس مناسـب بیـن بـذر و خـاک بـه علت  ▪

وجـود بقایـای گیاهـی در سـطح خاک حاصل نشـود بهتر اسـت از چرخ های 
فشـاردهنده در عقـب کارنده هـا اسـتفاده گـردد و در صـورت نیـاز می تـوان 
بقایـای گیاهـی را در قبـل از عملیات کاشـت خـرد نمود تا مشـکلات بقایای 
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از آنجایی کـه وجـود زیـاد  گیاهـی جهـت کاشـت محصـول کم تـر شـود. 
بقایـای گیاهـی در سـطح خـاک باعـث کاهـش دمای خاک و سـرعت سـبز 
شــدن محـــصول می شـود، پیشـنهاد می گـردد کـه در مناطـق سردسـیر 
حجـم کم تـری از بقایـای گیاهـی سـطح خـاک حفـظ گـردد و یـا تاریـخ 

کاشـت آن زودتـر از تاریـخ کاشـت مرسـوم منطقـه انجام شـود.
اسـت کـه در خـاک ورزی حفاظتـی چنانچــه  ▪ داده  نشـــان  تحقیقـــات 

شــرایط مناسـب بــرای جوانه زنـی و سبزشـدن و اسـتقرار اولیـه بوتـه کلزا 
فراهــم شــود، ریشـه گیـاه توانایـی رشــد و توسـعه در خاک های سـبک و 
نیمه ســـنگین را دارد. ســرعت کار خـاک ورز حفاظتــی متناسـب بـا نـوع 
خـاک )رسـی سـنگین یـا لومـی و شـنی( بایـد حداقـل 7 تـا 10 کیلومتـر 

بـر سـاعت باشـد.
مسـتعد،  ▪ مناطـق  در  کلـزا  قارچـی  بیماری هـای  از  برخـی  کنتـرل  بـرای 

می شـود. توصیـه  آن هـا  بـردن  بیـن  از  و  گیاهـی  بقایـای  جمـع آوری 

مدیریت نگهداری و انبارداری کلزا

بـذر کلـزا بلافاصلـه پـس از برداشـت به دلیـل تداوم تنفـس دانه، گـرم بوده  ▪
و بایـد هـر چـه سـریع تر خنک شـود. برای ایـن منظور یـا بایـد در لایه های 
نـازک در سـطح انبـار یـا محیط سـایه پهـن و هـر روز تا خنک شـدن پایدار 

تـوده زیـر و رو شـود یـا از دسـتگاه های خنـک کننده اسـتفاده کرد.
برای انبار کردن ابتدا باید محصول را از مواد خارجی جدا کرد.  ▪
درصـد دانه هـای سـبز در محصـول تولیـدی باعـث کاهـش کیفیـت روغن و  ▪

مـدت انبـارداری محصـول می شـود. رطوبـت دانـه بحرانی ترین فاکتـور مؤثر 
در قابلیـت نگهـداری کلـزا اسـت و زمانی کـه رطوبت دانه به 9 درصد رسـید 
می تـوان محصـول را در انبارهـای تمیـز بـا تهویـه مطلوب و دمـای 27-28 

درجـه سلسـیوس ذخیره یـا برای روغن کشـی بـه کارخانه تحویـل داد. 
در مناطقی که رطوبت بالا است باید از خشک کن استفاده شود.  ▪
تمیـز کـردن انبـار و ضدعفونـی آن به منظـور از بین بردن حشـرات زیان آور  ▪

قبل از ذخیره سـازی الزامی اسـت. 
کیسـه گیری، نگهـداری و حتـی حمـل محمولـه کلـزا بـا رطوبت هـای بالای  ▪

11 درصـد باعـث فسـاد و از بیـن رفتـن دانـه کلزا می شـود.
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افشـاری آزاد، ه.، ع. ا. کیهانیـان و پ . شـیمی. ۱۳95.کنتـرل آفـات، بیماری هـا 
و علـف هـای هـرز کلـزا. انتشـارات موسسـه تحقیقات گیاه پزشـکی کشـور. 

صفحه.  ۱۳۰
امیـري اوغـان، ح. ۱۴۰۱. دانـش تولیـد کلـزا در ایـران )جلـد اول(. مرکـز نشـر 

دانشـگاهی. 766 صفحـه.
امیـري اوغـان، ح. ۱۴۰۱. دانـش تولیـد کلـزا در ایـران )جلـد دوم(. مرکـز نشـر 

دانشـگاهی. 7۲۴ صفحـه.
بهرامـی، م.، سـرمدیان، ف. و پذیـرا، ا. ۱۴۰۲. ارزیابـی توان اکولوژیک کشـاورزی 
اسـتان البـرز بـا اسـتفاده از سـامانه اطلاعـات جغرافیایـی و تحلیـل سلسـله 

مراتبـی. علـوم گیاهان زراعـی ایـران، 5۴ )۲(: ۱78-۱65.
جبّـاری، ح. ۱۳99. تعییـن مقادیـر درجـه روز رشـد )GDD( بـراي مراحل نموي 
ارقـام و لاین هـاي جدیـد کلـزا. گـزارش نهایـي. مؤسسـه تحقیقـات اصـلاح 
و تهیـه نهـال و بـذر، سـازمان تحقیقـات، آمـوزش و ترویـج کشـاورزی. ۳5 

. صفحه
جبّـاری، ح.، فرجـی، ا. فـلاح طوسـی، ع. شـیرانی راد، ا.ح. صفـوي فـرد، ن. ولـي 
پـور، م. ب. و عبـادي، ع. ۱۴۰۳. تعییـن ارقـام مناسـب کلـزا بـا اسـتفاده از 
خصوصیـات نمـوی، فیزیولوژیـک و زراعـی در دو اسـتان البـرز و گلسـتان. 

دانـش کشـاورزی و تولیـد پایـدار، ۳۴ )۲(: ۱۰۱-85.
خالقـی زاده، ا.، خرمالـی، س. و تقـی زاده، م. ۱۳9۴. تأثیـر روش هـای به زراعی در 
کاهـش خسـارت پرنـدگان بـه کلـزا. دسـتورالعمل اجرایی، شـماره فروسـت 

۴7۰7۲، مؤسسـه تحقیقـات گیاه پزشـکی کشـور، ۱۲ صفحه.
ا.ا. ۱۳99. مدیریـت خسـارت  ا.، وفایـی اسـکویی، ف. و حسـینی،  خالقـی زاده، 
پرنـدگان در مـزارع کلـزا و چغندرقنـد. دفتـر پیش آگاهـی و کنتـرل عوامـل 

خسـارتزا. ۱۰ صفحـه.
دولـت پرسـت، ب. ۱۳95. زراعـت کلـزا زمسـتانه و بهـاره. گزیـده کارگاه هـای 
آموزشـی تکنولـوژی زراعـت کلـزا از سـال ۱۳9۳تـا ۱۳95. معاونـت زراعت 

وزارت جهـاد کشـاورزی. 5۰ صفحـه.
رضایی زاد، ع. و زارعی سـیاه بیدی، ا. ۱۳9۴. دسـتورالعمل فنی کاشـت، داشـت 
و برداشـت کلزا در اسـتان کرمانشـاه. مرکز تحقیقات و آموزش کشـاورزی و 

منابـع طبیعی اسـتان کرمانشـاه، ۴۰ صفحه.
رضـوی، ر. ۱۳89. بررسـي واکنـش کلـزا بـه حـذف آبیـاري در مراحـل مختلـف 
انتشـارات مؤسسـه  نهایـي.  کارایـي مصـرف آب. گـزارش  تعییـن  و  رشـد 

تحقیقـات خـاك و آب. ۲8 صفحـه.
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رودی، د.، مجـد نصیـری، ب. مالی، م. و خوش نظر پرشـکوهی، ر. ۱۳9۰. بررسـی 
تأثیـر تاریـخ کاشـت و بـذر بـر عملکرد ارقـام بهاره کلزا در کشـت زمسـتانه. 
گـزارش نهایـی.  مؤسسـه تحقیقـات اصـلاح و تهیـه نهـال و بـذر، سـازمان 

تحقیقـات، آمـوزش و ترویـج کشـاورزی. 8۰ صفحه.  
http://  .سـامانه نیـاز آبـی گیاهان کشـور. ۱۴۰۲. مؤسسـه تحقیقات خـاک و آب

niwr.ir/_Public/BookIR/Default.aspx
سـلطانی، م. و توکلـی، ع. ۱۴۰۰. مدیریـت آبیـاری و ارتقـای بهـره وری آب در 
زراعـت کلـزا. سـازمان تحقیقـات، آمـوزش و ترویـج کشـاورزی، معاونـت 

آمـوزش و ترویـج کشـاورزی، نشـر آمـوزش کشـاورزی. 86 صفحـه.
و  داشـت  )کاشـت،  کلـزا  راهنمـای   .۱۳8۲ ع.  دهشـیری،  و  ا.ح.  شـیراني راد، 

صفحـه.  ۱۱6 کشـاورزی.  آمـوزش  نشـر  برداشـت(. 
شـیرانی راد، ا.ح.، عزیـزی، م. فرجـی، ا. مجـد نصیـری، ب. فنایـی، ح.ر. رحمانپور، 
س. و بیـگ محلاتـی، ه. ۱۳9۰. تدویـن اسـتانداردهای تعییـن پتانسـیل و 
ارزیابـی خسـارت بـه تفکیـک عوامـل مدیریتـی و قهـری در مـزارع کلـزا 
)همـکاری وزارت جهـاد کشـاورزي - سـازمان تحقیقـات، آمـوزش و ترویـج 
کشـاورزي - مؤسسـه تحقیقـات اصـلاح و تهیـه نهـال و بـذر(. انتشـارات 
صنـدوق بیمـه محصـولات کشـاورزي، گـروه تحقیـق و بازاریابـي. ۳5۰ صفحـه.

شـیرانی راد، ا.ح.، فرجـی، ا. عزیـزی، م. و مجـد نصیـری، ب. ۱۳9۰. ارزیابـی و 
بـرآورد میـزان خسـارت کشـت تأخیـری به مـزارع کلـزا. مؤسسـه تحقیقات 
اصـلاح و تهیـه نهـال و بـذر، بخـش تحقیقـات دانه هـای روغنـی. ۲6۳ صفحـه.

شـیرانی راد، ا.ح.، جبّـاری، ح. و دهشـیری، ع. ۱۳9۲. ارزیابـی پاسـخ ارقـام بهـاره 
کلـزا ).Brassica napus L( بـه دو فصـل کاشـت پاییزه و بهـاره. پژوهش های 

زراعی ایـران. ۱۱ )۳(: 5۰5-۴9۳.
شـیرانی راد، ا.ح.، علیـزاده، ب. جبّـاری، ح. امیـری اوغان، ح. رحمانپـوراوزان، س. 
صادقـی گرمـارودی، ح. صفـوي فـرد، ن. کیهانیـان، ع. ا. نورقلـی پـور، ف. 
مسـتوفی سـرکاری، م.ر. ایوانـی، ا. رضایـي، ح. عزیـزی زهـان، ع.ا. و رضوي، 
ر. ۱۴۰۰. جنبه هـای نویـن زراعـت کلزا در کشـور. نشـر آموزش کشـاورزی. 

صفحه.  ۲۱6
شـیرانی راد، ا.ح.، علیـزاده، ب. امیـری اوغـان، ح. جبّـاری، ح. کیهانیـان، ع.ا. مین 
باشـی، م. پیغامی آشـنایی، س. محسـنی امین، ا. رحمانپور، س. نورقلی پور، 
ف. مسـتوفی سـرکاری، م.ر. ایوانـی، ا. صادقـی، ح. تافتـه، ا. خالقـی زاده، ا. و 
علـوی، ج. ۱۴۰۲. دسـتورالعمل فنـی تولیـد کلـزای آبی در کشـور. سـازمان 
تحقیقـات و آموزش و ترویج کشـاورزی، موسسـه ی تحقیقـات اصلاح و تهیه 

نهـال بـذر، ۳8 صفحه.
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طهرانـی، م.م.، بصیـرت، م. و نورقلـی پـور، ف. ۱۳95. مدیریت تغذیـه گیاه گندم 
و کلـزا در شـرایط تنش سـرما. موسسـه تحقیقات خـاک و آب. ۱9 صفحه.

عبدلـی، پ.ن.، خانمیرزایـی، ع. حمـزه، س. رضائـی، ش. و مقیمـی، س. ۱۴۰۳. 
بـرآورد کربـن آلـی خاک با ترکیـب تصاویر ماهـواره ای لندسـت 8 و مادیس 
آبخیـزداری،  و توسـعه  ترویـج  یادگیـری ماشـین.  بـه روش  و مدل سـازی 

.78-68  :)۴۴(۱۲
عزیـزی، م. ۱۳98. توصیه هـای فنـی بـرای موفقیـت کشـت بهـاره کلـزا. نشـر 

آمـوزش )سـازمان تحقیقـات، آمـوزش و ترویـج کشـاورزی(. ۳ صفحـه.
زمسـتانه  کلـزای  رقـم  آزاد سـازی  و  نام گـذاری  گـزارش  علیـزاده، ب. ۱۳97. 
نیمـا "SW۱۰۲" بـا پتانسـیل عملکـرد بـالا بـرای کشـت در مناطق سـرد و 
معتدل سـرد کشـور. مؤسسـه تحقیقـات اصـلاح و تهیه نهال و بذر، سـازمان 

تحقیقـات، آمـوزش و ترویـج کشـاورزی. ۲۴ صفحـه.
علیـزاده، ب. ۱۳97. گـزارش نام گـذاری و آزاد سـازی لایـن جدیـد و پرمحصـول 

کلزای زمسـتانه رقـم نفیس 
)Orient×Modena( L7۲ مناسـب بـرای کشـت در مناطـق سـرد و سـرد معتدل 
کشـور. مؤسسـه تحقیقـات اصـلاح و تهیـه نهـال و بـذر، سـازمان تحقیقات، 

آمـوزش و ترویـج کشـاورزی. ۲8 صفحه.
علیـزاده، ب.، یزداندوسـت همدانـی، م. رضایی زاد، ع. عزیزی نیـا، ش. خیاوی، م. 
شـیرانی راد، ا.ح. جاویدفر، ف. پاسـبان اسـلام، ب. مصطفوی راد، م. شریعتی، 
ف. رحمانپـور، س. عالـم خومـرام، م.ح. مجد نصیری، ب. امیـری اوغان، ح. و 
زارعـی سـیاه بیـدی، ا. ۱۳98. نیما، رقم جدید کلزای زمسـتانه برای کشـت 
در مناطـق سـرد و معتـدل سـرد ایـران. یافته هـای تحقیقاتـی در گیاهـان 

زراعی و باغـی. 8 )۱(: 76-6۱.
فرجـی، ا. و امیـری، ا.م. ۱۳9۲. مدیریـت تنش هـای محیطـی در مـزارع کلـزا. 

انتشـارات آمـوزش و ترویـج کشـاورزی. ۱۳8 صفحـه.
فرجـی، ا. و همـکاران. ۱۳97. زراعـت کلزا در اسـتان گلسـتان. مرکـز تحقیقات و 

آمـوزش کشـاورزی و منابع طبیعی اسـتان گلسـتان. ۲۲ صفحه.
گرامـی، ک.، امیرشـقاقی، ف. و صفـری، م. ۱۳96. کشـت کلـزا بـه روش بی خاك 
ورزی. مرکـز تحقیقـات و آمـوزش کشـاورزی و منابـع طبیعـی آذربایجـان 

غربـی. انتشـارات آمـوزش و ترویـج کشـاورزی. ۱۲ صفحه. 
میرخانـی، ر.، واعظـی، ع.ر. و رضایـی، ح. ۱۴۰۰. توزیـع مکانـی کیفیـت خاک در 
اراضـی زراعـی منطقه سـاوجبلاغ اسـتان البـرز. تحقیقـات کاربـردی خاک، 

.۱۴-۱ :)۲( 9
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