
 

 
 
 

 وزارت جهاد کشاورزی

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی

 ها و مراتع کشور مؤسسه تحقیقات جنگل
 

 

 مناسب یباتاستفاده از ترک

 یشمشاد جنگل های یزنمونهر یسطح های یحذف آلودگ در

 ای یشهش درون یطشرا در

 
 

 نگارش:

 یشعبان یدسع و زوار یدهسپ ،یاکرم احمد

 

 
 

1404 



 

 مصوب شماره یفن یهعنوان طرح منتج به نشر

درصد پرسیدین، پلاس، پرسیدین آکوا و  15کارایی پرسیدین 

های شمشاد جنگلی  سوپر پرسیدین در حذف آلودگی از ریزنمونه

 ای در شرایط کشت درون شیشه

001282-126-09-57-4  

 

شمشاد  های یزنمونهر یسطح های یحذف آلودگ در مناسب یباتاستفاده از ترک: نشریه عنوان
  ای یشهش درون یطشرا در یجنگل

 نگارش:
و  یکشاورز یقاتمرکز تحق یعی،منابع طب یقاتپژوهش، بخش تحق یاراستاد -یاکرم احمد

 یران.گرگان، ا ی،کشاورز یجآموزش و ترو یقات،استان گلستان، سازمان تحق یعیمنابع طب
 یعیو منابع طب یکشاورز یقاتمرکز تحق یعی،منابع طب یقاتمحقق، بخش تحق -زوار یدهسپ

 یران.گرگان، ا ی،کشاورز یجآموزش و ترو یقات،استان گلستان، سازمان تحق
و  یکشاورز یقاتمرکز تحق یعی،منابع طب یقاتپژوهش، بخش تحق یاراستاد -یشعبان یدسع

  .یرانگرگان، ا ی،کشاورز یجآموزش و ترو یقات،استان گلستان، سازمان تحق یعیمنابع طب
 فاطمه عباسپور مدیر داخلی:

 اصغر احمدیویراستار ادبی: 
 مریم نوبختآرا:  صفحه

های  ها و مراتع کشور، اداره ترویج و انتقال یافته مؤسسه تحقیقات جنگل تهیه شده در:
 گلستان. استان یطبیع منابع و یکشاورز آموزش و تحقیقات مرکزتحقیقاتی/ 

کرج، خروجی پیكانشهر، شهرک سرو آزاد، خیابان شهید گودرزی، بلوار -بزرگراه تهراننشانی: 
 ها و مراتع کشور. جنگل شناسی ملی ایران، مؤسسه تحقیقات باغ گیاه

 www.rifr-ac.ir سایت: وب  021-44787282-5: تلفن  13185 -116 صندوق پستی:
 الكترونیكیشمارگان: 

 1404 -اولنوبت و سال انتشار: 

در مرکز اطلاعات و مدارک علمی  21/02/1404در تاریخ  67341شماره به  نشریهاین 
 کشاورزی به ثبت رسیده است.

 



 

 

 

 

 

 

 :مخاطبان 

 کاران،  جنگل یعی،کارشناسان منابع طب ی،علم یئته یمحققان و اعضا

 مندان علاقه یرسا

  شوید: زیر آشنا می با موارد نشریهاین شما با مطالعه 

 در  یشمشاد جنگل یزنمونهکردن ر یضدعفون یا یلیزاسیوننحوه استر

 ای یشهش درون یطشرا

 گونه شمشاد  یضدعفون یو غلظت مناسب برا یبترک ینبهتر تعیین

 (Buxus hyrcana) یجنگل
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 ای یشهش درون یطدر شرا

 

 چکیده

 است که انقراض خطر در گیاهی های گونه ( ازجملهBuxus hyrcana) هیرکانی گونه شمشاد

با توجه به . کند جلوگیری گونه این انقراض از تواند می با ارزش گونه این ای شیشه درون تكثیر

اهمیت این گونه و لزوم یک روش ضدعفونی کارآمد، نیاز به ارائه یک روش مناسب برای 

 های اصلاحی است.  های آن برای استفاده در ریزازدیادی و فعالیت ضدعفونی ریزنمونه

این نشریه به محققان و  پیش تعیین شده، از اهداف به دستیابی اصل گرفتن درنظر با

های  دهد که با روش مناسب حذف آلودگی سطحی از ریزنمونه ن این امكان را میگرا اصلاح

 شمشاد جنگلی آشنا شوند.

 ای، ریزنمونه، استریلیزاسیون شیشه درون هیرکانی، تكثیر شمشاد های کلیدی: واژه

 

 مقدمه

 ای درختچه گونه یک( Buxus hyrcana Pojark) هیرکانی شمشاد یا خزری شمشاد

 . (1کند )شكل  می رشد ایران شمال های جنگل در که است برگ پهن و سبز همیشه

 براق و تیره سبز های برگ دارای و رسد می متر 15 تا گاهی و متر 6 تا 5 ارتفاع به درختچه این

 رنگ سیاه های دانه با کوچک ای پوشینه اش میوه و زرد به مایل سبز رنگ به آن های گل. است

 بالایی حفاظتی اهمیت اندمیک، و بومی گونه یک عنوان به هیرکانی شمشاد. (2است )شكل 

 و گیاهان انواع زندگی محل گونه این های جنگل. است حساس آفتاب مستقیم نور به و دارد

. شوند می شناخته خود قیمت گران و سخت چوب و کند رشد دلیل به شمشادها و است جانوران

 افرا مانند درختی های گونه دیگر با( Querco Buxetum) شمشادستان بلوط جامعه در گونه این

 (.1)دارد  هایی گاه ذخیره گرگان و آبرود نمک مانند مناطقی در و است همراه راش و
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 شناسی زمین سوم دوران به خزری های جنگل در شمشاد های درختچه حضور قدمت

 در پلیوسین دوره اقلیمی بازمانده های درختچه از یكی عنوان به نظر این از و گردد برمی

 که شمشاد پره شب آفت و بلایت بیماری به توجه با. شود می محسوب شمال های جنگل

 گونه این تكثیر و حفظ اند، نموده وارد ارزش با و کمیاب گونه این به را بسیاری های خسارت

 زیستی تنوع شاخص عنوان به که گونه این ویژه به ها گونه زیستی تنوع حفظ در بسیاری اهمیت

 این روی بر چندانی مطالعات ما کشور در طورکلی، به. دارد است، مطرح شمال های جنگل در

 آلودگی کننده مناسب برای حذف در این نشریه، ماده ضدعفونی .است نشده انجام با ارزش گونه

 جنگلی با غلظت بهینه ارائه خواهد شد. شمشاد های ریزنمونه از

 

 
 درختان شمشاد در رویشگاه اصلی -1شکل 
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 ای یشهش درون یطدر شرا

 

 
 بذر، کپسول حاوی بذر و برگ شمشاد جنگلی -2شکل 

 

 کشت بافت گیاهی

 مانند هایی ویژگی دلیل به که است فناوری زیست در کلیدی ابزار یک گیاهی بافت کشت

 های متابولیت سنتز قابلیت و( سلول یک از کامل موجود یک باززایی توانایی) پوتنسی توتی

 به مقاوم گیاهان اصلاح و تولید به روش این. دارد ای گسترده کاربردهای با ارزش، ثانویه

 از گیاهان سازی عاری و کشاورزی محصولات کمیت و کیفیت افزایش مختلف، های تنش

 امكان حوزه این در علمی های پیشرفت گذشته، سال هشتاد در. کند می کمک ها ویروس

 به همچنین بافت کشت(. 2)است  کرده فراهم را توجهی قابل اقتصادی منافع به دستیابی

 شرایط در تواند می و کند می کمک انقراض درحال و کمیاب گیاهی های گونه تكثیر و نجات

. کند تولید سال طول تمام در را گیاهی ثانویه محصولات و ها متابولیت بیماری، از عاری

 در توجهی قابل طور به بیوتكنولوژی از حاصل تولیدات آینده، های دهه در که شود می بینی پیش

 .(3یابد ) افزایش جهانی بازارهای
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 ریزازدیادی اهمیت و ریزازدیادی

 به نسبت زیادی مزایای که است ای شیشه درون کشت تجاری های جنبه از یكی ریزازدیادی

 ژنتیكی نظر از همسان های گیاهچه انبوه تولید آن هدف. دارد رویشی ازدیاد متداول های روش

 از عاری و مناسب ریزنمونه منبع انتخاب. است ممكن هزینه و زمان کمترین در طبیعی، رشد با

 کننده ضدعفونی مواد از استفاده. است موفق بافت کشت های برنامه در گام اولین آلودگی،

 جنگلی های ریزنمونه مورد در ویژه به کند، کمک ها هزینه و آلودگی کاهش به تواند می مناسب

 و ها آزمایشگاه در ریزازدیادی طریق از گیاهان تولید .هستند بیشتری آلودگی مستعد که

 حجم تكثیر امكان فناوری این. است گیاهان اقتصادی تكثیر برای کلیدی روشی ها، نهالستان

 به توجه بدون و سال فصول تمامی در محدود، فضای در و کوتاه زمان در را گیاهان از زیادی

 (.4کند ) می فراهم هوایی و آب شرایط

 

 ها آلودگی رفع در ها کننده ضدعفونی از استفاده

گذارد. کشت  یم ریتأث یشگاهیآزما طیدر شرا اهیکشت بر رشد گمحیط ها در  آلودگیوجود 

از  یعار یها کشت دیکسب سود مطلوب با یبرا نیاست، بنابرا نهیپرهز یروش یاهیبافت گ

 نیکردن سطح مهمتر ها در ضدعفونی کننده استفاده از ضدعفونی .(5) شود جادیا یآلودگ

 ها ها و قارچ یباکترکه در کنترل  است ای شیشه در کشت درون زنمونهیر یساز مرحله در آماده

رو، برای ریزازدیادی موفق باید شرایط استریل برای کشت فراهم گردد.  (. ازاین6مؤثر هستند )

که  چیزی ها و هر مواد مورد استفاده، دستگاه هیکلشگاه کشت بافت گیاهی، همچنین، در آزمای

رو، استفاده از  ازاین. گردد لیاستر دیبا د،با آن سروکار دار، کاربر عمل کشت بافت هنگامدر 

کننده که بتواند آلودگی را به حداقل برساند در کاهش هزینه مالی و زمانی  مواد ضدعفونی

 (.2)تواند مؤثر باشد  می
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 مورداستفاده ضدعفونی مواد و ریزنمونه گیاه،

مورد  مناسب برای ریزازدیادی گونه شمشاد جنگلی، سرشاخه و بذر است. ترکیبات زنمونهیر

 (،Percidine Plus(، پرسیدین پلاس )Percidineاستفاده در این تحقیق شامل پرسیدین )

این ترکیبات  .باشد ( میAqua Percidine)آکوا  نیدیو پرس( Super Percidine) نیدیسوپرپرس

صورت ضدعفونی سطحی از ریزنمونه و در ترکیب با محیط کشت مورد استفاده قرار گرفتند.  به

طور  شود که روش معمول )استفاده از هیپوکلریت سدیم( که در کشت بافت، به یادآوری می

 درصد 22 یحاو نیدیمحصول سوپر پرس عنوان شاهد استفاده شد. شود به عمده استفاده می

درصد  07/0و  (H2O2) ژنهیآب اکس درصد 46 یحاو زیآکوا ن نیدیو پرس دیاس کیپراست

  .است (Silver Nitrate) نقره تراتین

 

 استریلیزاسیون کار روش

دقیقه در آب با چند  5ها به مدت  سازی، ریزنمونه ابتدا در آزمایشگاه به منظور پیش سترون

 کش  دقیقه در قارچ 10شستشو قرار گرفته و بعد به مدت قطره مایع ظرفشویی مورد 

ها با  بعد از آبشویی، در زیر هود استریل، ضدعفونی ریزنمونهدرصد( قرار داده شود.  1بنومیل )

(. 1گردد )جدول اعمال ها  برای کاهش آلودگی سطحی از ریزنمونه کننده ضدعفونی محصولات

در روش استفاده از  (.3قرار داده شوند )شكل های کشت  ها بر روی محیط سپس، ریزنمونه

ها، مواد گیاهی بر روی محیط  کننده قبل از کشت، بعد از ضدعفونی ریزنمونه ترکیبات ضدعفونی

های ‎کننده در غلظت موراشیگ و اسكوگ قرارگیرند. در روش دوم، ترکیبات ضدعفونی کشت

(. 1ستفاده قرار گرفتند )جدول مورد ا کشت طیبا مح بیدر ترک تریكرولیم 600و  400 ،200

گراد با شدت  درجه سانتی 25 ± 1ها را در شرایط رشدی با دمای  سپس، ظروف حاوی ریزنمونه

 (.4ساعت تاریكی قرار داده شوند )شكل  8ساعت نور و  16لوکس  1500تا  1000نور 
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( و 5یابد )شكل صورت هفتگی انجام شده و تا یک ماه ادامه  آماربرداری( بهبررسی آلودگی )

 نتایج ثبت شود.
 

 تیمارهای مورد استفاده در ضدعفونی سطحی از بذر  -1جدول 

 و سرشاخه گونه شمشاد جنگلی در ترکیب با محیط کشت

 تیمارهای ضدعفونی ردیف

1 

ونه
نم

یز
ز ر

ی ا
طح

 س
ی

فون
دع

ض
 

 ها

  مخلوط با آب( 3:1) و هیپوکلریت سدیم درصد 96 استفاده از اتانول

 )روش معمول( دقیقه 10مدت  سه بار به با آب مقطرو شستشو 

 دقیقه  5درصد( به مدت  4و  2، 1)غلظت  درصد 15استفاده از پرسیدین  2

 (دقیقه 10)سه بار شستشو با آب مقطر  بعدو 

 دقیقه  10مدت  درصد( به 4و  2، 1)غلظت  درصد 15استفاده از پرسیدین  3

 (دقیقه 10)سه بار شستشو با آب مقطر  بعدو 

 دقیقه  5درصد( به مدت  4و  2، 1ستفاده از پرسیدین آکوا )غلظت ا 4

 (دقیقه 10)سه بار شستشو با آب مقطر  بعدو 

 دقیقه  10مدت  درصد( به 4و  2، 1ستفاده از پرسیدین آکوا )غلظت ا 5

 (دقیقه 10)سه بار شستشو با آب مقطر  بعدو 

 دقیقه  5مدت  درصد( به 4و  2، 1 استفاده از سوپر پرسیدین )غلظت 6

 (دقیقه 10)سه بار شستشو با آب مقطر  بعدو 

 دقیقه  10مدت  درصد( به 4و  2، 1استفاده از سوپر پرسیدین )غلظت  7

 (دقیقه 10)سه بار شستشو با آب مقطر  بعدو 

1 

ت
کش

ط 
حی

ا م
ب ب

کی
تر

در 
 

 (میكرولیتر 600و  400، 200)غلظت درصد  15+ پرسیدین MSمحیط کشت 

 (میكرولیتر 600و  400، 200)غلظت + پرسیدین آکوا MSمحیط کشت  2

 (میكرولیتر 600و  400، 200)غلظت  + سوپر پرسیدینMSمحیط کشت  3

 (میكرولیتر 600و  400، 200)غلظت + پرسیدین پلاس MSمحیط کشت  4
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 کشت محیط روی بر سرشاخه ریزنمونه کشت -3 شکل

 

 
 شده کنترل شرایط در کشت اتاق در کشت های محیط نگهداری -4 شکل
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 کشت محیط در ها آلودگی مشاهده -5 شکل

 

 مناسب کننده ضدعفونی ماده و ریزنمونه

طورکلی، میزان آلودگی در ریزنمونه سرشاخه بیشتر از ریزنمونه  به ،طبق نتایج این پژوهش

درصد( بود و از بین مواد مورد  90 -100به میزان بالا ) های شاهد آلودگی در نمونه .بذر است

های سطحی از سطح  ها توانست آلودگی کننده استفاده، سوپر پرسیدین نسبت به بقیه ضدعفونی

های مورداستفاده بر روی کاهش آلودگی تأثیر  ها را به نحو مؤثری کاهش دهد. غلظت ریزنمونه

حجمی و بیشترین آلودگی در -درصد حجمی 4 که کمترین آلودگی در سطح‎طوری دارد، به

 .یابد سطح صفر درصد مشاهده شد که با افزایش غلظت، میزان آلودگی کاهش می

مؤثرترین مواد در کاهش آلودگی سطحی از سطح ریزنمونه سرشاخه، سوپرپرسیدین و در 

ش درصد در کاه 4و  2ریزنمونه بذر، آکواپرسیدین و سوپرپرسیدین است. سوپرپرسیدین 
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گردد که  آلودگی سطحی قارچی و باکتریایی از ریزنمونه سرشاخه مؤثر هستند اما یادآوری می

 (.6شود )شكل ‎ها می درصد سبب سوختگی و خشكیدگی کامل ریزنمونه 4غلظت 

 

 
 درصد  4سوختگی ریزنمونه سرشاخه در سوپرپرسیدین  -6شکل 

 

درصد  2جنگلی، سوپر پرسیدین بنابراین، غلظت مناسب برای ریزنمونه سرشاخه شمشاد 

کننده در ترکیب با محیط کشت، سوپرپرسیدین با  در استفاده از ترکیبات ضدعفونی .است

میكرولیتر بهترین کارایی را در مهار آلودگی در کشت بافت شمشاد جنگلی نشان  400غلظت 

آلودگی را های صفر یا شاهد بیشترین میزان  در این تحقیق، ریزنمونه بذری در غلظت داد.

 7/86درصد( )به ترتیب  4و  2های مختلف سوپر پرسیدین ) داشت و کمترین آلودگی در غلظت

درصد کاهش آلودگی سطحی( اتفاق افتاد که هر دو برای ریزنمونه بذر قابل استفاده  2/81و 

 است.
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 گیری نتیجه

محیط کشت کننده در میزان بروز آلودگی در  نوع ریزنمونه، نوع ماده و غلظت ضدعفونی

با توجه به که آلودگی در ریزنمونه سرشاخه بیشتر از ریزنمونه بذری بود. ‎طوری‎تأثیر دارد، به

دلیل  توان بیان کرد که به های سرشاخه در مقایسه با بذر، می میزان آلودگی بیشتر در ریزنمونه

 است.ها با محیط آلوده و از سویی نوع بافت ریزنمونه  مدت تماس بیشتر ریزنمونه

زنی در شرایط  شده از رویشگاه طبیعی نیز آلوده هستند و قادر به جوانهآوری  بذرهای جمع

 ای نیستند. شیشه درون

دلیل آلودگی بسیار در اکوسیستم جنگلی، سوپرپرسیدین با  در گونه جنگلی شمشاد به

استیک  ای مانند پراکسی استیک اسید، حاوی هیدروژن پراکساید و اسید مؤثره داشتن مواد

 گلاسیال کارایی بالایی در ضدعفونی ریزنمونه سرشاخه دارد.

درصد کارایی خوب و مناسبی را در کاهش آلودگی  2در ریزنمونه سرشاخه، سوپرپرسیدین 

دلیل ایجاد  هدرصد با وجود کاهش بیشتر آلودگی ب 4که سوپر پرسیدین  دارد، درصورتی

 گزینه مناسبی نیست.مانی ریزنمونه،  سوختگی و اثر بر روی زنده

توانند  درصد( می 4درصد( و آکواپرسیدین ) 4و  2کننده سوپرپرسیدین ) دو ماده ضدعفونی

 های سطحی از بذرهای شمشاد جنگلی مفید واقع شوند. در رفع آلودگی

میكرولیتر در لیتر در ترکیب با محیط  400سوپرپرسیدین با غلظت  کننده ماده ضدعفونی

 ها است.‎ر حذف آلودگیکشت گزینه مناسبی د
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