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مقدمه

وجود دو تیپ رشدی بهاره و پائیزه در کلزا ).Brassica napus L( و سازگاری به 
طیف گسترده آب و هوایی توسعه این محصول را در اقلم های مختلف کشور و از 
جمله استان مازندران به دنبال داشته است. دانه کلزا به لحاظ داشتن بیش از 40 
درصد روغن یکی از دانه های ارزشمند روغنی جهان محسوب می شود. کیفیت 
روغن کلزا در ارقام جدید بسیار مطلوب و به لحاظ داشتن حدود60 درصد اسید 
اولئیک بهتر از اغلب روغن های نباتی است. استان مازندران با برخورداری سطح  
مناسب کشت کلزا  )حدود  8 هزار هکتار و در سال های بسیار مناسب تا 30 هزار 
هکتار( در زمره استان های مهم از لحاظ تولید این محصول استراتژیک قرار دارد. 
کشت کلزا تناوب مناسبی را برای گندم فراهم می سازد، که ازجمله  راهکارهای 
مناسب در جهت کنترل بعضی از بیماری های مهم نظیر پاخوره غلات می باشد. 
همچنین تناوب کلزا و گندم منجر به افزایش عملکرد حدود 25 الی 27 درصد 
در زراعت گندم می شود که بدین ترتیب در ارتباط با کشاورزی پایدار در استان و 
همچنین کاهش مصرف سموم نقش مهمی دارد. کشت دوم این گیاه بعد از برنج 
نیز ضمن این که استفاده بهینه از زمین را فراهم می سازد، بر درآمد کشاورزان 
شالیکار نیز می افزاید. از جمله مزایای مهم کشت کلزا در اراضی شالیزاری کاهش 
هرز خصوصاً  علف های  کاهش  و همچنین  کلزا  اسکلروتینیای  بیماری  چشمگیر 
علف های هرز هم خانواده کلزا می باشد. در این راستا ارائه دستورالعمل های فنی از 
جانب بخش های تحقیقات زراعی و باغی، گیاهپزشکی و خاک و آب  و همچنین 
معرفی ارقام جدید برای شرایط اقلیمی استان مازندران از جمله معرفی رقم ظفر 
روشنا،  آرام،  آسا،  صفار،  رقم  چهار  و  میان بند(  و  )دشت  مازندران  استان  برای 
برای توسعه سطح کشت کلزا در  را  آرتین نقش موثری  و  آوین  بهاران،  پیشرو، 

منطقه ایفا خواهد نمود.
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تبیین شرایط اقلیمی و منابع پایه آب و خاک مناطق مختلف استان 
مازندران

شرایط اقلیمی در طولی سواحل خزر )به عبارتی از شهری به شهر دیگر در امتداد 
اقلیم محسوب  اندک هم  تغییرات  با  تقریباً  تغییرات چندانی نمی یابد و  ساحل( 
می گردند. از طرفی آن چیزی که منجر به تغییر اقلیم محسوس می گردد ارتفاع 
از سطح دریاست. براین اساس استان مازندران به سه منطقه دشت )جلگه(، میان 

بند و کوهستانی تفکیک می شود.
منطقه دشت: ارتفاع از سطح دریا حدود 23 متر، متوسط بارندگی سالیانه  ▪

10 ساله:481 میلی متر، متوسط دما: 18 درجه سانتی گراد، متوسط رطوبت 
نسبی:75 درصد

منطقه میان بند: ارتفاع از سطح دریا حدود 600 متر، متوسط بارندگی سالیانه  ▪
10 ساله:587 میلی متر، متوسط دما: 15 درجه سانتی گراد، متوسط رطوبت 

نسبی:70 درصد
بارندگی  ▪ متوسط  دریا حدود 1250متر،  از سطح  ارتفاع  منطقه کوهستانی: 

سالیانه 10 ساله:670 میلی متر، متوسط دما: 15 درجه سانتی گراد، متوسط 
رطوبت نسبی:66 درصد.

بارندگی  : 1- توزیع و پراکنش  برای هر سه منطقه مصداق دارد  آن چیزی که 
منطبق با مراحل رشد گیاه نمی باشد، لذا در برخی سال ها در تاریخ کاشت توصیه 
شده بارندگی مناسب وجود ندارد )عمده ترین دلیل نوسان کشت کلزا در سال های 

مختلف(. 2- در انتهای فصل کشت گیاه با تنش خشکی مواجه می باشد.
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توصیه های علمی ـ ترویجی برای بهبود فرآیند تولید کلزا
از  یک  هر  بهبود  برای  کاربردی  ترویجی  ـ  علمی  توصیه های  و  اساسی  نکات 
مولفه های فرآیند مدیریت تولید کشت کلزا در استان مازندران متناسب با شرایط 
اقلیمی، الزامات محلی، منابع و نهاده های در دسترس با هدف ارتقای بهره وری، 
بهبود عملکرد کمّی و کیفی و بهره برداری پایدار از منابع پایه در ذیل مورد اشاره 

قرار گرفته است.

تناوب زراعی ●
اغلـب  و  اسـت  گنـدم  مشـابه  ازنظـر سـازگاری جغرافیایـی  کلـزا  به طورکلـی، 
جایگزیـن گنـدم در تناوب می شود. لازم به ذکر است که در استان مازندران کلزا 
و گندم به طور عمده در اراضی درجه دو و فاقد امکانات آبیاری کشت می گردند. 
به لحاظ این که احتمال افزایش طغیان آفات و بیماری ها و همچنین افزایش تراکم 
علف های هرز علی الخصوص علف های هرز پهن برگ کشـت کلـزا در کشت های 
متوالی کلزا در اراضی خشکه زاری قابل پیش بینی است، لذا تنـاوب غـلات به ویـژه 
گنـدم دارای اثـرات بسـیار سـودمندی از جملـه کنتـرل علف های هـرز و کاهـش 
جمعیـت آفـات، بیماری ها کلزا می شود و همچنین باعث پایـداری زراعـت گندم 
نیز می شود. افزایش عملکـرد گندم بعد از کلـزا گنـدم تـا  25 الی 27 درصـد نیز 
گـزارش شـده اسـت. لـذا توصیـه می شود درصـدی از اراضی زیر کشـت گنـدم در 
الگوی کشـت پایدار به کلـزا اختصـاص یابـد. در مازندران، کشـت دوم کلـزا بعـد 
از برنج منبـع درآمد خوبـی برای شـالیکارها اسـت. به طورکلـی نظر به این که 
کلـزا به صورت پاییزه  و به صورت دیم کشت می شود،  اسـتفاده از نزولات آسـمانی 
اهمیـت ویـژهای دارد. تنـاوب زراعـی معمـول مناطـق مختلف استان بر اسـاس 

نوع کشـت و اقلیم متفاوت و به شرح جدول 2 می باشد.
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تاریخ و آرایش کاشت )مقدار بذر مصرفی، تراکم بوته و نحوه کاشت( ●
قابلیت  ▪ با  مرطوب  شرایط  در  بذر  که  است  زمانی  کاشت  تاریخ  از  منظور 

جوانه زنی قرار گیرد. انتخاب زمان مناسب کاشت در زراعت کلزا بسیار مهم 
است.

داشته  ▪ رُزت  دوره  در  بیشتری  رویشی  رشد  و  قوی تر  کلزا  بوته های  هرچه 
نیز  بیشتری  محصول  و  بوده  بیشتر  یخ بندان  و  سرما  به  آنها  تحمل  باشند 

تولید خواهند کرد.
چنانچه قبل از شروع زمستان، بوته ها 8 برگی، قطر طوقه 8 میلی متر و طول  ▪

ریشه عمودی گیاه 20-15 سانتی متر باشد درجه حرارت 18- تا 22- درجه 
سانتی گراد برای بوته ها قابل تحمل است.

بنابراین برای پوشش مناسب مزرعه و رشد مطلوب و افزایش تحمل به سرما  ▪
کلزا باید در تاریخ مناسب کشت شود.

در مازندران در سه منطقه کوهستانی، میان بند و جلگه ای کشت می گردد  ▪
که بهترین تاریخ کاشت آن به شرح ذیل می باشد:

منطقه کوهستانی: از 20 شهریور لغایت 30 مهرماه.  ▪
منطقه میان بند : از اول مهر لغایت 15 آبان ماه ▪
منطقه دشت )جلگه ای(: از 5 مهر لغایت 25 آبان ماه )برای ارقام زودرس  ▪

نظیر هایولا 308 و هایولا4815( شروع کاشت از 15 مهرماه توصیه می شود.
نکته مهم: در مناطق میان بند و کوهستانی استان تأخیر در کاشت منجر به  ▪

عدم بنیه رشدی مناسب و حساسیت به سرما و در برخی موارد منجر به ازبین 
رفتن کامل گیاه کلزا خواهد شد.

اوایل  ▪ در  کلزاهای کشت شده  اغلب سال ها  در  نیز گرچه  مناطق دشت  در 
این  در  و  می شوند  گل دهی  فاز  وارد  زودهنگام  صورت  به  کاشت،  تاریخ 
خصوص برخورد فاز گل دهی به تنش سرمایی دور از انتظار نمی باشد ولیکن 
این   آن  طولانی  گل دهی  دوره  طول  و  کلزا  نامحدودی  رشد  رفتار  علت  به 
موارد خسارت تا حدود زیادی قابل جبران خواهد بود. آن چیزی که مسلم 
زود  کلزای  با  قیاس  دیر کاشت در  کلزای  است که در همه حال  آن  است 

کاشت  از عملکرد کمتری برخوردار خواهد بود.



7

ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون

ارقام زراعی کلزا ●
ارقام کلزای مورد کاشت در استان مازندران حسب ارتفاع از سطح دریا که  ▪

منجر به اقلیم متفاوت می گردد، تغییر می یابد و از این منظر به سه منطقه 
دشت )جلگه(، میان بند و کوهستانی تفکیک می شود.

ارقام مناسب برای سه منطقه فوق الذکر متفاوت می باشد و برای منطقه دشت  ▪
عمدتاً از گروه ارقام بهاره زودرس هستند و حسب این که اراضی مورد نظر 
ارقام مورد توصیه متفاوت می باشد  تا حدود  باشد  یا خشکه زاری  شالیزاری 

)جدول 3(
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ف استان مازندران
ی مختل

ت در اقلیم ها
ی کاش

ی مهم ارقام کلزا برا
ی ها

جدول 3- ویژگ

طبقه بندی اقلیمی
ارقام کلزا

پ 
تی

رشدی
نوع بذر

مقدار بذر
ت

تاریخ کاش

ت )منطقه جلکه 
دش

ی استان(
ا

R، ظفر، هایولا50
G

S003 ،س، هایولا4815، دلگان، تراپر
ی:بهاره زودر

شالیزار

ت دوم: ارقام نیمه 
ت اول: هایولا4815، دلگان، تراپر، ، هایولا50، و ظفر ؛ اولوی

ی: اولوی
شکه زار

خ

ب در زمان 
ت مناس

ن رطوب
ل و تأمی

ص
ی ف

ت انتها
ب آفا

ط به کنترل مناس
ستانه منو

ستانه و  زم
زم

ی شود.
ل روبرو م

ص
ی ف

ی انتها
شک

ش خ
ی که گیاه با تن

ن در موارد
ل خورجی

ی و تکمی
دانه بند

بهاره

آزاد 

شان 
گرده اف

و هیبرید

ی 
ف کار: 3/5 ال

ردی

ی 
4 کیلوگرم  برا

ت با ردیفکار
ش

ک

ی 25 
5 مهر ال

آبان

ی 
میان بند )500 ال

700 متر ارتفاع از 

سطح دریا(

ت دوم(
ن )اولوی

ستانه یا بینابی
ت اول( - ارقام نیمه زم

ظفر)اولوی

عمدتاً بهاره 

س - 
دیرر

ن
بینابی

آزاد گرده 

شان
اف

ی 
ف کار: 3/5 ال

ردی

ی 
4 کیلوگرم  برا

ت با ردیفکار
ش

ک

ی 
اول مهر ال

15آبان

ی )1100 
ستان

کوه

ی 1300 متر ارتفاع 
ال

از سطح دریا(
ت دوم(

ستانه )اولوی
ت اول( و ارقام زم

ن )اولوی
ستانه یا بینابی

زرفام و ارقام نیمه زم
ن - 

بینابی

ستانه
زم

آزاد گرده 

شان
اف

ی 
ف کار: 3/5 ال

ردی

ی 
4 کیلوگرم  برا

ت با ردیفکار
ش

ک

20 شهریور 

ی 30 
ال

مهرماه
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خاک و ماده آلی  ●
خاک خوب زراعی دارای 5 تا 10 درصد ماده آلی است که این میزان در خاک های 
به  می توان  را  آن  عمده  علل  که  می باشد،  1درصد  در حدود  و  کم  بسیار  ایران 
فرسایش طبیعی و تسریعی مانند شرایط آب و هوایی، عدم استفاده از کودهای 
آلی و شخم زیاد و کشت و کار غلط و جمع آوری بقایای گیاهی یا چرای مفرط 
و  منطقی  روش  ایران،  اقلیمی  شرایط  به  توجه  با  نمود.  اشاره  بقایا  سوزاندن  یا 
مؤثر، حفظ حاصلخیزی و افزایش مواد آلی خاک ها در مدیریت بقایای گیاهی، به 
ویژه جلوگیری از سوزاندن آن می باشد. افزودن ماده آلی به خاک موجب بهبود 
خصوصیات فیزیکی، شیمیایی، زیستی و حاصلخیزی خاک می شود. عامل مهم در 
مدیریت بقایای گیاهی نسبت کربن به ازت موجود در ماده آلی است که سرعت 
تجزیه مواد آلی را تحت تأثیر قرار می دهد. با دانستن نسبت کربن به ازت در ماده 
آلی و در صورت نیاز، با اعمال فاکتور ازت می توان مشکل مربوط به دیر تجزیه 
از قبیل  بقایای گیاهی  بقایای آلی را بر طرف نمود. مدیریت های متفاوت  شدن 
مخلوط کردن بقایا با خاک، خارج کردن بقایای گیاهی از مزرعه و یا سوزاندن آنها 
رابطه مستقیمی با سیستم های خاک ورزی دارد. امروزه سیستم های خاک ورزی 
جدید که خاک ورزی حفاظتی نامیده می شود عموماً به وسیله نگه داری بقایای 
آلی  مواد  افزایش  رغم  علی  توصیف می گردد.  مزرعه  روی سطح خاک  محصول 
خاک در اثر برگرداندن بقایای گیاهی به خاک به دلیل وجود اقلیم گرم و خشک 
در ایران و نواحی مشابه نمی توان انتظار افزایش سریع مواد آلی در اثر برگرداندن 
افزایش  موجب  گیاهی  بقایای  حفظ  درضمن  داشت.  را  خاک  به  گیاهی  بقایای 
کربن آلی خاک می شود. به هم نخوردن خاک و حفظ بقایای گیاهی علاوه بر اینکه 
موجب از دست ندادن مواد آلی قبلی خاک می گردد، به مرور زمان موجب افزایش 
اهمیت  از  نیز  کلزا  در چرخه کشت  مهم  این  که  می گردد،  نیز  آلی خاک  ماده 
مازندران  مختلف  مناطق  در  خاک  آلی  ماده  میزان  می باشد.  برخوردار  مبرمی 
متفاوت بوده  و مقدار متوسط آن در مناطق جلگه ای و کوهستانی مازندران1/94 
درصد می باشد )شکل 1( به طوری که در مناطق شرق مازندران مقدار ماده آلی 

خاک کمتر از مناطق مرکزی و غرب مازندران می باشد.
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از دیگر ویژگی های ذاتی خاک می توان به میزان آهک )TNV( و پتاسیم  )K( خاک 
مازندران  اراضی شرق  در  آنها  مقدار  پراکنش،  الگوی  نظر  ازنقطه  اشاره کرد که 
بیشتر از مناطق مرکزی و غرب مازندران می باشد )شکل 2 و 3(. بین میزان آهک 
)TNV(  و اسیدیته خاک )pH( ارتباط مستقیم و معنی دار وجود دارد، به نحوی که 
با افزایش آهک )TNV( خاک،  اسیدیته خاک )pH( نیز افزایش می یابد.  بنابراین 
انتظار می رود که اسیدیته خاک )pH( در اراضی شرق مازندران بیشتر از مناطق 

مرکزی و غرب مازندران باشد

شکل 1. پراکنش و مقدار ماده آلی خاک )OC( در اراضی تحت کشت مازندران

شکل 3. پراکنش و غلظت پتاسیم خاک )K( در اراضی تحت کشت مازندران 

شکل 2. پراکنش و مقدار آهک خاک )TNV( در اراضی تحت کشت مازندران 
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خاک ورزی اولیه و عملیات تهیه زمین ●
تهیه صحیح و مناسب زمین نقش عمده ای در سبز یکنواخت مزرعه، استفاده از 
آب و مواد معدنی خاک، رسیدن همزمان بوته ها، تسهیل در عملیات برداشت و 
بالاخره افزایش کمی و کیفی محصول دارد. چنانچه عملیات تهیه زمین به خوبی 
رشد  هم زمان  بوته ها  و  شده  سبز  یکنواخت  به صورت  مزرعه  باشد  گرفته  انجام 
می کنند. توسعه ریشه ها در خاک یکنواخت و عمیق تر شده و از آب و مواد معدنی 
خاک استفاده بیشتری به عمل می آید. رشد بوته ها سریعتر و تحمل آنها در مقابل 
کیفیت  و  برداشت  و  رسیده،  همزمان  بوته ها  نتیجه  در  و  می شود  بیشتر  سرما 
محصول بهتر خواهد بود. بستر کاشت در زراعت کلزا بایستی تاحدامکان نرم و 
بدون کلوخه های درشت خاک باشد تا سطح تماس بذر با خاک بیشتر شده، جوانه 

زدن آن سریعتر و یکنواخت صورت گیرد.
یادآوری: نظر به این که حدود 85 درصد از کل ماده خشک ریشه کلزا  )معادل 
40درصد طول ریشه( تا عمق 25 سانتی متری پراکنده است و ریشه های این گیاه  
قادرند تا عمق 90 سانتی متری خاک نیز نفوذ نمایند لذا برای تهیه مناسب بستر 

بذر انجام عملیات زیر ضروری است:
از برداشت محصول قبلی، زمین مورد نظر بوسیله گاوآهن شخم زده شود.  بعد 
درصورت مناسب بودن شرایط جوی از نظر بارش های جوی ترجیحاً شخم تابستانه 
همچنین  و  قبلی  محصول  بقایای  و  کلوخه ها  شدن  خرد  برای  گیرد.  صورت 

یکنواخت شدن وضعیت خاک مزرعه زمین مورد نظر دیسک و ماله زده شود.

شکل 4. آماده سازی زمین قبل از کاشت )شخم و دو یسک عمود برهم(
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ادوات و عملیات کاشت ●
بذرکارهای ردیفی زراعت کلزا، کشت به صورت ردیفی و با فاصله خطوط 15  ▪

الی 20 سانتی متر، عمق کاشت حداکثر 1/5 سانتی متر.
قبل از کاشت استفاده از علف کش های پیش رویشی نظیر ترفلان به میزان  ▪

2/5 لیتر در هکتار با سمپاش بوم دار
بعد از کاشت و قبل از سبز شدن استفاده از علف کش بوتیزان استار به میزان  ▪

2/5 لیتر در هکتار با سمپاش بوم دار

شکل 5. ردیف کار کشت کلزا

سامانه ها و مدیریت آبیاری ●
کوهستانی  و  میان بند  دشت،  منطقه  سه  هر  در  کلزا  مازندران کشت  استان  در 
درصورتی که  می شود.  بارش های جوی کشت  بر سیستم  مبتنی  و  آبیاری  بدون 
محدود(  خیلی  )به طور  باشند  برخوردار  آبیاری  امکانات  از  طریقی  به  کشاورزان 
تاریخ کاشت مناسب توصیه  و رعایت  اولیه  برای سبز کردن  آبیاری تحت فشار 
می شود. همچنین در زمان پرشدن خورجین ها نیز درصورت امکان جهت تقلیل 
بر 95 درصد  بالغ  تأکید می شود  گیرد. مجدداً  آبیاری صورت  تنش خشکی  اثر 

اراضی تحت کشت گندم و کلزا در استان فاقد امکانات آبیاری می باشد.
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شکل 6. مراحل مختلف رشدی کلزا 

مدیریت تغذیه گیاهی و کوددهی ●
 از مهمتریـن عناصـر ضـروری موردنیـاز کلـزا در مراحل مختلف رشـدی می توان به 
کودهـای پرمصرف ماننـد نیتـروژن )ازت،( فسـفر و پتـاسیم اشـاره نمـود. در مقایسـه 
بالاتـر  عملکردهـای  بـه  برای دسـتیابی  کلـزا  دیگر،  روغنی  دانه های  از  بسـیاری  بـا 
نیاز بیشتری بـه مواد غذایـی دارد. به نحوی کـه کلزا 25 درصـد بیشتر از گنـدم بـه 
نیتروژن، فسـفر و پتاسـیم نیـاز دارد و احتیـاج آن به گوگرد نیـز بیش از 2 برابر گندم 
اسـت. قبل از تهیـه بسـتر بـذر بایـد آزمـون خاک انجام شـود و خـواص فیزیکی و 
شـیمیایی آن تعیین گردد. سـپس با توجـه بـه نتایـج این آزمـون و مرحله رشـد گیاه 
کلـزا، توصیـه کودی انجام شـود.  به طورکلـی بـرای عملکرد مناسـب دانـه ) 3 تن 
دانـه در هکتار( میزان عناصر معدنی برداشتی توسط کلزا به شرح جدول 4 می باشد. 
درضمن با درنظر داشتن  بارندگی های فصلی در مازندران در زمان رشد متوسـط مقادیر 

کودی مورد نیاز مبتنی بر توصیه کودی به شرح جدول 5 خواهد بود. 

جدول 4- میزان مواد معدنی برداشت شده از مزرعه کلزا ) کیلوگرم( با در نظر داشتن 

عملکرد دانه معادل 3225 کیلوگرم در هکتار

گیاه NP2O5K2OSقسمت 

120572921بذر

702612117کاه

1908315038کل
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ف رشد کلزا  در استان مازندران
ل مختل

ی در مراح
جدول 5-توصیه کود

نام محصول
مراحل فنولوژی

ف کود
ت  مصر

مدیری

بذر
ل از 

ت )قب
  مرحله کاش

ی(
جوانه زن

ک( + 
ت عدم  انجام آزمون خا

ل در هکتار )در صور
ت تریپ

سفا
ف اوره به میزان 50  کیلوگرم در هکتار+  150  کیلوگرم سوپر ف

صر
م

ک(
ت عدم  انجام آزمون خا

ت پتاسیم در هکتار)در صور
100 کیلوگرم سولفا

ت  وقوع 
ی  و در  صور

6 برگ

ت (
ت  )بعد از مرحله رُز

رُز

ی 75 کیلوگرم در هکتار 
ف اوره به میزان 50 ال

صر
 م

ب  در هکتار(
ف  400 لیتر آ

صر
ت 3 کیلو   به همراه  2 لیتر اسید آمینه همراه با  م

سفا
ی  منوپتاسیم ف

محلول پاشـ

ل دهنده
ظهور ساقه گ

ی 75  کیلوگرم در هکتار
ی 100  کیلوگرم در هکتار+  کلرورپتاسیم  به میزان 50  ال

ف اوره به میزان 75  ال
صر

م

لاته مایع  به میزان  2 لیتر همراه با  
ی  و منگنز ک

ی  رو
ت پتاسیم  به میزان  3 کیلو در هکتار به همراه  محلول پاشـ

ی نیترا
محلول پاشـ

ب  در هکتار
ف  400 لیتر آ

صر
م

ل
ک

ی
غنچه ده

ی 75  کیلوگرم 
ت آمونیوم+   کلرورپتاسیم  به میزان 50  ال

ی 75  کیلوگرم در هکتار + 50 کیلوگرم سولفا
ف اوره به میزان 50  ال

صر
م

در هکتار
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منیزیـم،  پتاسـیم،  مثل  خـاک  در  عناصر  کمبـود  جبران  بـرای  صورتی کـه  در 
روی، منگنز و مـس از شـکل سـولفات ایـن عناصر اسـتفاده گـردد، ایـن ترکیـب 
چه  اگر  باشـد.  نیـز  گیـاه  موردنیاز  ازگوگـرد  مقداری  کننـده  تأمین  می تواند 
خاک   pH کاهنده هم  و  کلزا  غذایی  نیاز  کننده  تامین  هم  گوگرد  کود  مصرف 
مزرعه می شود از این رو توصیه می شود حداقل 200 کیلوگرم از کودهای گوگرد 
گرانوله در هر هکتار از مزارع کلزا استفاده شود. در مـواردی کـه کمبـود  شـدید 
عناصـر کم مصـرف وجـود داشـته باشـد، مصرف خاکـی و محلول پاشـی هـر دو 
بایـد انجـام گیـرد. محلول پاشـی بـا غلظـت 3 تـا 5 در هزار سـولفات روی، و 
سـولفات منگنـز می تواند در دو مرحلـه خـروج از رُزت و قبـل از گل دهی انجـام 
مـورد  در  اسـت.  هکتـار  در  30کیلوگـرم  منگنز  و  روی  خاکـی  مصرف  گیـرد. 
مصـرف خاکـی آهن بهتر اسـت از منابـع کلاته  این عنصر اسـتفاده شـود. در 
باشـد  داشـته  وجود  خاک  در  همزمان  میکـرو  عنصر  چند  کمبـود  صورتی کـه 
بهتـر اسـت از کـود کامـل میکرو اسـتفاده نمـود. البته در اراضی شـور این نوع 
کـود باید بدون عنصر بر باشـد. کوددهی نقش مهمی در کیفیت و عملکرد کلزا 
دارد. نظر به جذب عناصر ماکرو به شرح جدول ذیل تأمین عناصر مزبور از طریق 
کوددهی به موقع مبتنی بر آزمون خاک نقش به سزایی در جهت تضمین عملکرد 

مطلوب خواهد داشت. 

مدیریت علف های هرز ●
مهمترین علف های هرز مزارع کلزای مازندران شامل دو گروه می باشند. 1- پهن برگ ها: 
شامل خردل وحشی )Sinapis arvensis(، شلمی )Rapistrum rugosum(، کنگروحشی 
 Galium(بی تی راخ یا شیرپنیر ،)Silybum marianum( کنگرابلق ،)Cirsium arvense(
 ،)Sonchus spp( شیرتیغی   ،)Geranium distectum( برگ بریده  شمعدانی   ،).aparine L
 Descurainia  ( و ماشک )Rumex alpinus L( ترشک ،)Lamium amplexicaule( غربیلک

 )sophia
)خونی واش(  علف قناری   ،)Phalaris spp( خونی واش  شامل  باریک برگ ها:   -2  
)Phalaris minor(، چچم )Lolium spp(، یولاف وحشی )Avena spp( و دم روباهی 

 )Aleopecurus spp(
علف های هرز جزو عوامل خسارت زایی هستند که مدیریت آن ها باید حتماً قبل 
از کشت صورت بگیرد. توجه به اصل پیشگیری و به کارگیری تلفیقی از روش های 

زراعی، مکانیکی و شیمیایی می تواند در حصول نتیجه مناسب مفید باشد.
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1- پیشگیری
با اقداماتی نظیر بذر سالم و گواهی شده، کود دامی بدون علف هرز، جلوگیری از 
اندام های  یا  از ورود ماشین آلات آلوده به بذر  بذردهی علف های هرز، جلوگیری 

رویشی علف های هرز و ....
2- مبارزه زراعی

بذر،  بستر  مناسب  آماده سازی  زراعی،  تناوب  شامل:  زراعی  روش های  مهم ترین 
از بذر علف های هرز، ماخار، تاریخ مناسب کاشت،  از بذر سالم و عاری  استفاده 

رعایت تراکم و عمق مناسب کاشت و تغذیه مناسب می باشد.
3- مبارزه مکانیکی 

این نکته در کنترل شیمیایی علف های هرز هم خانواده کلزا ممکن  به  با توجه 
است درصدی از این علف های هرز در کنترل شیمیایی کنترل نشوند وجین دستی 
می تواند تکمیل کننده کنترل شیمیایی علف های هرز هم خانواده کلزا باشد. در 
با این کار  سال های اخیر کشت کلزا روی پشته های بلند مرسوم شده است که 
فاصله ردیف و استقرار مناسب بوته های کلزا برای حذف مکانیکی علف های هرز 

به خوبی فراهم می گردد.
4- مبارزه شیمیایی 

مبارزه شیمیایی با علف های هرز کلزا می تواند در مراحل قبل از کاشت کلزا، قبل 
از رویش کلزا و علف های هرز و پس از رویش کلزا و علف های هرز صورت گیرد.

الف- مبارزه شیمیایی قبل از کاشت کلزا
در این مرحله می توان از علف کش های دو منظوره )پهن برگ و باریک برگ کش( 
ترفلان )تری فلورالین 48درصد امولسیون( و یا سونالان )اتال فلورالین( استفاده 
نمود. میزان مصرف ترفلان 2 تا 2/5 لیتر در هکتار و سونالان 3 لیتر در هکتار 
می باشد که قبل از کاشت سم پاشی صورت گرفته و باید بلافاصله با خاک توسط 
دیسک )دو بار عمود بر هم( و یا روتیواتور )یک بار( مخلوط گردد. توجه داشته 
باشید که خاکی که روی آن ترفلان زده می شود باید دارای رطوبت کافی بوده، 
می شوند  نوری  تجزیه  و  بوده  فرّار  علف کش ها  این  باشد.  کلوخ  فاقد  و  یکدست 
بنابراین بهتر است عملیات سم پاشی در ساعات خنک روز و ترجیحاً هنگام غروب 
مانند  بو  تیره شب  به کنترل علف های هرز  قادر  این علف کش ها  پذیرد.  صورت 

خردل وحشی و شلمی نیستند. 
ب- مبارزه شیمیایی بعد از کاشت و قبل از سبز شدن کلزا و علف های هرز

تاپ(.  بوتیزان  و  استار  )بوتیزان  مراک  کویین   + متازاکلر  علف کش  از  استفاده 
بوتیزان استار و بوتیزان تاپ روی علف های هرز خانواده نخود و گل ستاره ای چندان 
از  قبل  و  کلزا  کاشت  پس از  می توان  را  تاپ  بوتیزان  و  بوتیزان استار  نیست.  مؤثر 
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سبزشدن آن )پیش رویشی(، مصرف نمود. میزان مصرف بوتیزان استار به طور معمول 
2/5 تا 3 و بوتیزان تاپ 2 لیتر در هکتار است. 

ج- مبارزه شیمیایی پس از سبز شدن کلزا و علف های هرز 
در این مرحله بسته به فلور علف های هرز می توان از باریک  برگ کش های ثبت شده 

در کلزا و یا از پهن برگ کش کلوپیرالید استفاده کرد. 
برای مهار علف های هرز  واچ صرفاً  و  لونترل  نام تجاری  با دو  علف کش کلوپیرالید 
پهن برگ به کار می رود. باید توجه داشت که هیچ یک از علف های هرز خانواده شب بو 
تحت تاثیر لونترل قرار نمی گیرند. میزان مصرف این علف کش 0/8 تا یک لیتر در هکتار 
در مرحله 2 تا 4 برگی علف های هرز می باشد. مصرف بیش از یک لیتر کلوپیرالید 
ممکن است به کلزا صدمه وارد کند و صرفاً علف های هرز پهن برگ تیره های خاصیاز 
علف های هرز را کنترل می نماید، از جمله تیره های هفت بند )Polygonaceae(؛ چتریان 
شبدر،  شاه افسر،  مانند   )Papilionaceae( نخودیان  وایه،  مانند   )Umbelliferae(
یونجه وحشی و ماشک؛ آفتابگردان )Asteraceae( مانند شیرتیغی، پیرگیاه و کاهوی 
وحشی و انواع کنگر؛ سیب زمینی)Solanaceae( مانند تاجریزی. بر اساس اطلاعات 
بروشور علف کش، تک علف های هرزی مانند بی تی راخ از تیره  )Rubiaceae(، سیاه دانه 
)Agrostema githago( از تیره Cariophylaceae(( و پنیرک )Malva Spp.( از تیره 
)Malvaceae( با توقف رشد نیز کنترل می شوند. نکته مهم در مورد بقایای این علف 
کش در خاک است، بدین ترتیب، مزارع کلزائی که در آن ها از علف کش کلوپیرالید 
استفاده شده نباید تا یک سال در تناوب با محصولات زراعی این تیره ها )تیره علف های 
هرز تحت اثر( قرار گیرند. در نتیجه، کشت پیاز، سیب زمینی، هویج، کاهو، سویا ، 
نخود، شبدر، یونجه و لوبیا غیر مجاز خواهد بود. برای کنترل علف های هرز باریک 
برگ استفاده از علف کش های گالانت سوپر )هالوکسی فوپ-آر- متیل استر 10/8درصد 
امولسیون( به مقدار 0/75لیتر در هکتار، فوکوس )سیکلوکسیدیم 10درصد امولسیون( 
به مقدار 2 لیتر در هکتار، پنترا )کویزالوفوپ-پی-تفوریل 40درصد امولسیون( به مقدار 
2-1/5 لیتر در هکتار و سلکت سوپر )کلتودیم امولسیون 12درصد( به میزان یک لیتر 
در هکتار از مرحله سه برگی تا رُزت کامل کلزا و قبل از به ساقه رفتن علف های هرز 
باریک برگ توصیه می شود. در دماهای روزانه پایین تر از 10 درجه سلسیوس و دماهای 
شبانه پایین تر از 2 درجه سلسیوس تأثیر کارآیی علف کش گالانت سوپر کمتر از سایر 

باریک برگ کش های انتخابی در کلزا می باشد.
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مدیریت گل جالیز ●
1- بهداشت مزرعه: بذر گل جالیز ریز و چسبنده بوده و به راحتی منتقل می شود 
لازم  دقت  ادوات  تردد  و  جالیز  گل  بذر  به  آلوده  دامی  کود  مصرف  در  بنابراین 
از حاشیه مزارع و در فصل  صورت گیرد. همچنین حدف علف های هرز میزبان 

آیش
2- استفاده از ارقام متحمل )هایولا 420 و ظفر از بهترین ارقام هستند(

3- تناوب زراعی با غلات 
4- تاریخ کاشت: با توجه به بیولوژی این گیاه انگل کاشت زودهنگام کلزا در استان 

می تواند در کاهش خسارت مؤثر باشد.
5- شخم عمیق با عمق 40 تا 50 سانتی متر 

آن  میزبان  ولی  کرده  تحریک  را  جالیز  که گل  گیاهانی  تله:  گیاهان  کاشت   -6
نیستند مانند سورگوم، ذرت و یونجه.

مناسب  تراکم  و  عمق  آبیاری،  )کوددهی،  کلزا  گیاه  مناسب  تغذیه  و  تقویت   -7
کاشت(

8- وجین دستی و کندن بوته ها جهت کاهش خسارت آن برای سال های آتی
9- کشت مخلوط کلزا و شبدر )کاشت 4 کیلوگرم بذر شبدر همراه با میزان توصیه 

شده بذر کلزا(
کم:  بسیار  مصرف  میزان  در  عمومی  علفکش  از  استفاده  شیمیایی:  مبارزه   -10
استفاده از گلیفوزیت به میزان 80 میلی لیتر در هکتار به همراه سولفات آمونیوم 

یک درصد در مرحله 5 برگی کلزا و تکرار آن 20 و 40 روز بعد.
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ی هرز کلزا
ف ها

ی کنترل عل
ت شده برا

ی ثب
ش ها

ف ک
ت کاربرد عل

جدول 6- مدیری

 گروه بندی اصلی
ش ها

ف ک
عل

نام عمومی
نام تجاری

 فرمولاسیون
 درصد ماده(

)موثره

ش
 رو

کاربرد

 مقدار
ف در

 مصر
هکتار

 زمان کاربرد بر
س مرحله

 اسا
رشد گیاه زراعی

 زمان کاربرد بر
س

 اسا
 مرحله رشد

ف های هرز
عل

ف
 گونه های عل

 هرز مهم قابل
کنترل

ت
ملاحظا

ش
گ ک

ک بر
 باری

پ
ی فو

س
 هالوک

ل
آر متی

ت سوپر
گالان

%10/8 EC
ی

محلولپاش
 0/8 تا 1

لیتر

ی کلزا تا
 از دو برگ

ی
ل ده

ل از گ
قب

ی
ف ها

ی عل
 پنجه زن

ی
)هرز )2 تا 4 برگ

ی هرز
ف ها

 عل

خانواده گندمیان

ش
گ ک

ک بر
 باری

پ-
کوئیزالوفو

ل
ی-تفوری

پ
پنترا

%4 EC
ی

محلولپاش
 1/5 تا 2

لیتر

ی کلزا تا
 از دو برگ

ی
ل ده

ل از گ
قب

ی
ف ها

ی عل
 پنجه زن

ی
)هرز )2 تا 4 برگ

ی هرز
ف ها

 عل

خانواده گندمیان

ش
گ ک

ک بر
 باری

سیدیم
سیکلوک

س
فوکو

%10 EC
ی

محلولپاش
2 لیتر

ی کلزا تا
 از دو برگ

ی
ل ده

ل از گ
قب

ی
ف ها

ی عل
 پنجه زن

ی
)هرز )2 تا 4 برگ

ی هرز
ف ها

 عل

خانواده گندمیان

ش
گ ک

ک بر
 باری

سیدیم
ستوک

س
نابوا

 O
EC

%12/5
ی

محلولپاش
3 لیتر

ی کلزا تا
 از دو برگ

ی
ل ده

ل از گ
قب

ی
ف ها

ی عل
 پنجه زن

ی
)هرز )2 تا 4 برگ

ی هرز
ف ها

 عل

خانواده گندمیان

ش
گ ک

ک بر
 باری

کلتودیم
ت سوپر

سلک
%12 EC

ی
محلولپاش

 1 تا 1/2

لیتر

ی کلزا تا
 از دو برگ

ی
ل ده

ل از گ
قب

ی
ف ها

ی عل
 پنجه زن

ی
)هرز )2 تا 4 برگ

ی هرز
ف ها

 عل

خانواده گندمیان
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ی هرز کلزا
ف ها

ی کنترل عل
ت شده برا

ی ثب
ش ها

ف ک
ت کاربرد عل

جدول 6- مدیری

ش
گ ک

ک بر
 باری

کلتودیم
سوپر پاور

%12 EC
ی

محلولپاش
 1 تا 1/2

لیتر

ی کلزا تا
 از دو برگ

ی
ل ده

ل از گ
قب

ی
ف ها

ی عل
 پنجه زن

ی
)هرز )2 تا 4 برگ

ی هرز
ف ها

 عل

خانواده گندمیان

ش
گ ک

ک بر
 باری

کلتودیم
تاید کلتو

%12 EC
ی

محلولپاش
 1 تا 1/2

لیتر

ی کلزا تا
 از دو برگ

ی
ل ده

ل از گ
قب

ی
ف ها

ی عل
 پنجه زن

ی
)هرز )2 تا 4 برگ

ی هرز
ف ها

 عل

خانواده گندمیان

 دو منظوره /

ش
گ ک

ن بر
په

ن
تریفلورالی

لان
ترف

%48 EC
ک

 خا

ف
صر

م

 2 تا 2/5

لیتر
ت

ل از کاش
قب

ل از سبز شدن
قب

دو منظوره
ت و

ل از کاش
 قب

ک
ط با خا

مخلو

 دو منظوره /

ش
گ ک

ن بر
په

ن
اتال فلورالی

سونالان
%33/3 EC

ک
 خا

ف
صر

م
3 لیتر

ت
ل از کاش

قب
ل از سبز شدن

قب
دو منظوره

ت و
ل از کاش

 قب

ک
ط با خا

مخلو

 دو منظوره /

ش
گ ک

ن بر
په

ک+
ن مرا

 کوئی

متازاکلر

 بوتیزان

استار
%41/6 SC

ک
 خا

ف
صر

م

 2/5 تا

3لیتر

ت و
 بعد از کاش

ل از سبز شدن
قب

ل از سبز شدن
قب

دو منظوره

ت و
 بعد از کاش

ل از سبز شدن
 قب

ف هرز
کلزا و عل

 دو منظوره /

ش
گ ک

ن بر
په

لونترل
%30 SL

ی
محلولپاش

 0/8 تا 1

لیتر
ی کلزا

از 4 برگ
ی

 2 تا 4 برگ

ی هرز
ف ها

عل
گ ها

ن بر
په
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مدیریت آفات ●
هستند.  ▪ کلزا  گیاهچه   ای  یا  کوتیلدونی  مرحله  در  کلزا  مهم  آفات  از  کک ها 

خسارت  سبب  و  کرده  تغذیه  اولیه  برگ های  و  گیاهچه  از  کامل  حشرات 
نمایان  برگ ها  روی  ریز  سوراخ های  بصورت  خسارت  علایم  و  می شوند 
می شود. برای مدیریت کنترل کک ها اقداماتی از قبیل رعایت تاریخ و عمق 
یا  میلی لیتر  به میزان 7-10  )کروزر(  تیامتوکسام  با   بذر  کاشت، ضدعفونی 
ایمیداکلوپراید )گاچو( به میزان 14-12 گرم در هر کیلوگرم بذر، سمپاشی 
)کنفیدور(  ایمیداکلوپراید  یا  گرم  )آلفامین( 300  آلفاسایپرمترین  با  مزرعه 

500 میلی لیتر در  هکتار توصیه می شود. 
سوسک منداب از آذر تا اواخر بهمن ماه و ندرتا اوایل بهار از برگ های کلزا  ▪

لکه ای است. رعایت  به صورت  نیز برگخوارند. خسارت  تغذیه می کند لاروها 
با  شیمیایی  کنترل  کاشت،  در  تاخیر  عدم  و  کاشت  اصول  و  زراعی  تناوب 
هکتار  در  لیتر  میلی   2000-2500 کلرپیریفوس  قبیل  از  فسفره  سموم 

به صورت لکه ای و فقط در نقاط آلوده برای مهار این آفت موثر است. 
درون رگ برگ،  ▪ تغذیه  با  مرحله لاروی  در  کلزا  ساقه خوار  سرخرطومی های   

دم برگ، طوقه و ساقه کلزا سبب خسارت می شوند. برای مدیریت کنترل این 
آفت رعایت تناوب زراعی، پایش و بازدید مداوم مزارع در اواخر پاییز و اوایل 
زمستان و کنترل در زمان پیک فعالیت پروازی و تخم ریزی سرخرطومی ها 
لیتر در  از قبیل کلرپیریفوس 2  با حشره کش هایی  اواسط دی ماه(  تا  )آبان 

هکتار توصیه می شود. 
کرم های برگخوار با تغذیه از برگ ها و گیاهچه ها در مراحل اولیه رویش کلزا  ▪

علف های  حذف  می شوند.  سبز  سطح  کاهش  و  بوته ها  رفتن  بین  از  سبب 
با  ریز  کلزا، کنترل شیمیایی لاروهای  مزرعه در هنگام کاشت  هرز حاشیه 
قبیل  از  رسیده اند  ثبت  به  بالپولکداران  لاروهای  برای  که  حشره کش هایی 

آوانت 250 میلی لیتر در هکتار توصیه می شود. 
سوسک گرده خوار ریز کلزا از اواسط بهمن تا اواسط فروردین ماه، با تغذیه  ▪

داخل  نیز  لاروها  می شوند.  خسارت  موجب  کلزا  غنچه های  و  گل ها  روی 
غنچه ها از گرده تغذیه کرده و سبب ریزش غنچه های می شوند. برای کنترل 
با  کنترل شیمیایی  کلزا،  کاشت  در  تاخیر  عدم  قبیل  از  اقداماتی  آفت  این 
بیسکایا 300 میلی لیتر یا ایمیداکلوپراید 1000 میلی لیتر در هکتار هنگامی 
مبارزه  نرم  به  و  بوده  زرد  به  متمایل  سبز  غنچه های  مرحله  در  مزرعه  که 

رسیده باشد، توصیه می شود.  
شته مومی کلم اغلب به صورت کلنی روی گیاه مشاهده می شود و از شیره  ▪
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|   معاون

برگ ها، ساقه های جوان، غنچه ها و خورجین ها تغذیه می کند. رعایت تناوب 
زراعی، کاشت به موقع، حذف علف های هرز، کاشت ارقام مقاوم و در صورت 
ضرورت، سمپاشی با ایمیداکلوپراید 1000 میلی لیتر یا پریمیکارپ 1000-

500  گرم در هکتار توصیه می شود.
بید کلم در برخی مناطق موجب خسارت می شود.، لاروهای سن یک برگ ها  ▪

از سطح خارجی  روز  از چند  اما پس  تغذیه کرده،  پارانشیم  از  و  را سوراخ 
سمپاشی  یا  بی تی  باکتری  تجاری  فرآورده های  از  می کنند.  تغذیه  برگ ها 
کنسالت  میلی لیتر،   250 آوانت  میلی لیتر،   750 آتابرون  حشره کش های  با 
1000 میلی لیتر، کلرپیریفوس 2000 میلی لیتر یا ماترین )روی اگرو( 1000 

میلی لیتر در هکتار برای کنترل این آفت می توان استفاده کرد. 
سنک بذرخوار کلزا اغلب در آخر فصل از بذر و شیره اندام های هوایی کلزا  ▪

حمله  همجوار  باغات  و  دیگر  محصولات  به  کلزا  برداشت  از  پس  و  تغذیه 
می کند. برداشت به موقع محصول کلزا، جمع آوری بقایای گیاهی و شخم پس 
از قبیل    کلروپیریفوس 40/8  از برداشت کلزا، سمپاشی با حشره کش هایی 

درصد امولسیون به نسبت 1 تا 1/5 لیتر در هکتار توصیه می شود. 
رابها )لیسک ها( در فصل پاییز از گیاهچه و برگ های کلزا تغذیه می کنند. برای  ▪

کنترل این آفت حذف علف های هرز حاشیه مزرعه، شخم و زیرخاک کردن 
یا  متالدئید  مسموم  طعمه  از  استفاده  زراعی،  تناوب  رعایت  گیاهی،  بقایای 
فریکول به میزان 25-20 کیلوگرم در هکتار در حاشیه مزارع توصیه می شود. 

شکل 8. کک های کلزا

A : Phyllotreta ; B : علائم خسارت روی گیاهچه کلزا
D : Psylliodes لارو جنس

AB

D
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AB

C

E

D

F

شکل 9. علائم خسارت و مراحل زیستی سوسک منداب

شکل 10. سه گونه جدید سرخرطومی های ساقه خوار کلزامنداب

A : حشره کامل سوسک منداب؛
B : تخم های نارنجی رنگ در داخل خاک؛

C : لاروها در سطح خاک پای بوته؛  
D : شفیره در داخل خاک؛

E : خسارت لارو روی برگ های کلزا؛  
F : خسارت حشرات کامل روی برگ ها و غلاف ها
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AB

C

E

G

D

F

H

شکل 11. مراحل زیستی )تخم، لارو و شفیره( سرخرطومی ساقه خوار کلزا

A : تخم های سرخرطومی
B : لارو سرخرطومی

C : شفیره سرخرطومی
D : حجره شفیرگی در خاک

E : لاروهای سرخرطومی در داخل ساقه کلزا  
F : دفرمگی رگبرگ اصلی بر اثر آلودگی به لارو

G : لاروهای آفت در داخل رگبرگ اصلی
H : علائم خسارت لارو روی طوقه
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ت
نام آف

ت
 مدیری

غیرشیمیایی

ت شیمیایی
مدیری

ی
 نام عموم

ش
شره ک

ح

ی
 نام تجار

ش
شره ک

ح

ش
 رو

کاربرد

 مقدار

ف در
صر

 م

هکتار

واحد )لیتر/

ی لیتر /
میل

)کیلوگرم/گرم

س
 زمان کاربرد بر اسا

ی
مرحله رشد گیاه زراع

 زمان کاربرد بر

س مرحله
 اسا

ت
ی آف

رشد

ت
لاحظا

م

ک ها
ک

ق
ت تاریخ و عم

 رعای

ت
کاش

سام
تیامتاک

کروزر
ی

 ضدعفون

بذر
-

ی
 10-7 میل

ی هر
 لیتر به ازا

کیلو بذر

ی بذر
ضدعفون

-
-

ایمیداکلوپراید
گاچو

ی
 ضدعفون

بذر
-

 14-12 گرم به

ی هر کیلو
 ازا

بذر

ی بذر
ضدعفون

-
-

ن
آلفاسایپرمتری

ن
آلفامی

ی
سمپاش

300
گرم

ی تا 3
 مرحله گیاهچه ا

ی
گ اصل

بر
ل

شره کام
ح

ی در حاشیه
 آلودگ

ت
شتر اس

مزرعه بی
ایمیداکلوپراید

کونفیدور
ی

سمپاش
500

ی لیتر
میل

ی تا 3
 مرحله گیاهچه ا

ی
گ اصل

بر
ل

شره کام
ح

ی هرز کلزا
ف ها

ت شدهعل
ی ثب

ش ها
ت ک

ت مهم کلزا با استفاده از آف
ی آفا

ی و کنترل شیمیای
ت غیرشیمیای

ی مدیری
جدول 7- راهکارها
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ت
نام آف

ت
 مدیری

غیرشیمیایی

ت شیمیایی
مدیری

ی
 نام عموم

ش
شره ک

ح

ی
 نام تجار

ش
شره ک

ح

ش
 رو

کاربرد

 مقدار

ف در
صر

 م

هکتار

واحد )لیتر/

ی لیتر /
میل

)کیلوگرم/گرم

س
 زمان کاربرد بر اسا

ی
مرحله رشد گیاه زراع

 زمان کاربرد بر

س مرحله
 اسا

ت
ی آف

رشد

ت
لاحظا

م

ب
ک مندا

سوس

ی
ب زراع

ت تناو
 رعای

ت و عدم
 و اصول کاش

ت
تاخیر در کاش

س
کلرپیریفو

دورسبان
ی

سمپاش
-2500

2000
ی لیتر

میل
ی کلزا

از مرحله 3-4 برگ
ل و

شره کام
 ح

ی ریز
لاروها

ت
ی به صور

 سمپاش

ط در
ی و فق

 لکه ا

ط آلوده
نقا

ی  
ی ها

 سرخرطوم

ساقه خوار
ی

ب زراع
ت تناو

رعای
س

کلرپیریفو
دورسبان

ی
سمپاش

2000
ی لیتر

میل
ی

گ اصل
 از زمان 5-6 بر

کلزا

ت
ک فعالی

 پی

ی و
 پرواز

ی
 تخم ریز

ی-ها
سرخرطوم

 بازدید مداوم مزارع

 در اواخر پاییز و

ستان
ل زم

اوای

ی برگخوار
کرمها

ی هرز
ف¬ها

ف عل
 حذ

حاشیه مزرعه
ب

ساکار
ایندوک

ت
آوان

ی
سمپاش

250
ی لیتر

میل
ی تا

 از زمان جوانه زن

ی
8 برگ

ی که لاروها
 زمان

ستند
ریز ه

ی
ب سمپاش

 غرو

شود

شتر در
 تراکم بی

ت
حاشیه مزارع اس
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ت
نام آف

ت
 مدیری

غیرشیمیایی

ت شیمیایی
مدیری

ی
 نام عموم

ش
شره ک

ح

ی
 نام تجار

ش
شره ک

ح

ش
 رو

کاربرد

 مقدار

ف در
صر

 م

هکتار

واحد )لیتر/

ی لیتر /
میل

)کیلوگرم/گرم

س
 زمان کاربرد بر اسا

ی
مرحله رشد گیاه زراع

 زمان کاربرد بر

س مرحله
 اسا

ت
ی آف

رشد

ت
لاحظا

م

ک
 سوس

گرده خوار ریز

ت
 عدم تاخیر در کاش

کلزا

تیاکلوپرید
سکایا

بی
ی

سمپاش
300

ی لیتر
میل

ی
زمان غنچه ده

ل
ت کام

شرا
ح

ت
ن آف

 تراکم ای

 در حاشیه مزارع

ت
شتر اس

بی
ایمیداکلوپراید

کونفیدور
ی

سمپاش
1000

ی لیتر
میل

ی
زمان غنچه ده

ل
ت کام

شرا
ح

ی کلم
شته موم

ی،
ب زراع

ت تناو
 رعای

ت به-موقع،
 کاش

ی هرز،
ف-ها

ف عل
 حذ

ت ارقام مقاوم
کاش

ایمیداکلوپراید
کونفیدور

ی
سمپاش

1000
ی لیتر

میل
ی و

 زمان غنچه ده
ی

ل ده
گ

ت
شرا

 ح
ل

کام
-

ب
پریمیکار

پریمور
ی

سمپاش
1000

گرم
ی و

 زمان غنچه ده
ی

ل ده
گ

ت
شرا

 ح
ل

کام

بید کلم
-

ی اگرو
رو

ن
ماتری

ی
سمپاش

1000
ی لیتر

میل
ی

ش
 از مرحله روی

ی و
ش

 تا مرحله زای
ی کلزا

ن ده
خورجی

لارو
-
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ت
نام آف

ت
 مدیری

غیرشیمیایی

ت شیمیایی
مدیری

ی
 نام عموم

ش
شره ک

ح

ی
 نام تجار

ش
شره ک

ح

ش
 رو

کاربرد

 مقدار

ف در
صر

 م

هکتار

واحد )لیتر/

ی لیتر /
میل

)کیلوگرم/گرم

س
 زمان کاربرد بر اسا

ی
مرحله رشد گیاه زراع

 زمان کاربرد بر

س مرحله
 اسا

ت
ی آف

رشد

ت
لاحظا

م

ک بذرخوار
سن

ت به موقع
 برداش

ی
صول، جمع آور

 مح

ی و شخم
ی گیاه

 بقایا

ت کلزا
س از برداش

پ

س
کلرپیریفو

دورسبان
ی

سمپاش
1500

ی لیتر
میل

ت کلزا
س از برداش

 پ
شاهده

ت م
 در صور

ت
ی آف

 تراکم بالا
ی و

ی گیاه
 در بقایا

گیاهان مجاور

ل
شره کام

 ح
و پوره

-

سکها
)رابها )لی

ی هرز
ف¬ها

ف عل
 حذ

 حاشیه مزرعه، شخم

ک کردن
 و زیرخا

ت
ی، رعای

ی گیاه
 بقایا

ی
ب زراع

،تناو

متالدئید
ی

متالانج
 طعمه
ی

پاش
20-25

کیلوگرم
ی

 گیاهچه و برگها
اولیه کلزا

-
-

ن
ت آه

سفا
ف

فریکول
 طعمه
ی

پاش
20-25

کیلوگرم
ی

 گیاهچه و برگها
اولیه کلزا

-
-
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مدیریت بیماری های ●
بیماری پوسیدگی اسکلروتینیایی ساقه و ساق سیاه کلزا دو بیماری مهم کلزا  ▪

در استان مازندران محسوب می گردند که از اهمیت زیادی برخوردارند. برای 
کنترل این دو بیماری اقدامات مدیریتی ذیل ضروری است.

تناوب کلزا با محصولات غیرحساس به بیماری  مانند غلات یکی از روش های  ▪
کنترل زراعی است که برای کاهش جمعیت بیمارگر و طول دوره رهاسازی 

عامل بیماری می گردد.
بهداشت زراعی و زیر خاک کردن بقایا بعد از برداشت کلزا، موجب می شود که  ▪

سختینه ها و اندام های آلوده گیاهی در عمق خاک دفن شود. این امر موجب 
افزایش فعالیت میکروبی و آنتاگونیستی خاک روی بقایای گیاهی شده که 

در نهایت سبب کاهش جمعیت عوامل بیماریزا و کاهش بیماری می گردد. 
استفاده از مقدار مناسب بذر و رعایت فاصله مناسب بین بوته ها سبب تهویه  ▪

بذر موجب  یکنواخت  توزیع  بیماری می شود. عدم  میزان  و کاهش  مناسب 
می شود که تراکم بوته در برخی مناطق مزرعه بیشتر از مقدار توصیه  شده 

باشد که در این صورت، میزان بیماری در آن مناطق افزایش می یابد. 
مصرف متعادل و متناسب عناصر تغذیه ای ضروری است. مصرف بیش از حد  ▪

کودهای ازته به دلیل افزایش کانوپی گیاه، رطوبت نسبی، میزان خوابیدگی 
بوته و... موجب افزایش آلودگی به بیماری ها می شود.

علف های هرز از میزبان های مهم عوامل بیماریزا محسوب می گردند، بنابراین  ▪
کنترل این علف های هرز در داخل یا حاشیه مزارع کلزا بسیار حائز اهمیت 
این کنترل علف های هرز سبب کاهش رطوبت نسبی و در  بر  است. علاوه 

نهایت میزان بیماری می گردند. 
بیماری هاست.  ▪ کنترل  در  متداول  از روش های  یکی  قارچ کش ها  از  استفاده 

جهت کنترل بیماری پوسیدگی اسکلروتینیایی ساقه می توان از قارچ کش های 
ایپرودیون+ کاربندازیم )رورال تی-اس( به میزان یک کیلوگرم در هکتار و 
تبوکونازول)فولیکور( به میزان یک لیتر در هکتار در ابتدای مرحله گل دهی 
زمانی که 12 تا 20 عدد گل در محور اصلی گل آذین باز شده باشد، استفاده 

نمود.
قارچ کش های  ▪ با  بذر  ضدعفونی  سیاه،  ساق  بیماری  شیمیایی  کنترل  برای 

به نسبت های  به ترتیب  کاپتان  یا  تی-اس(  )رورال  کاربندازیم  ایپرودیون+ 
برگی،   4 تا   2 مرحله  در  همچنین  می شود.  توصیه  هزار  در   1/25 و   1/5
پروپیکونازول  و  تبوکونازول  قارچ کش های  با  هوایی  اندام های  محلول پاشـی 

به میزان 1 لیتر در هکتار، در کنترل بیماری مؤثر است.
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شکل 12. مراحل اولیه قارچ اسکلروتینیای کلزا در 

مزرعه و علائم آن در مراحل مختلف رشد گیاه

شکل 13. علائم بیماری فوما  در اندام های مختلف )لپه، طوقه، ساقه و غلاف(کلزا

A : آپوتسیوم قارچ در مزرعه
B-C-D : علائم بیماری اسکلروتینیای کلزا برروی پهنک، محل 

انشعاب دمبرگ و سختینه داخل ساقه

A

A

B

B

C

D C

D

E
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م

ی
ی پوسیدگ

 بیمار

ی ساقه
 اسکلروتینیای
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 در مدیری

ی ارائه شد
بیمار

 ایپرودیون+

کاربندازیم

ی
 رورال ت

س
ا

محلول-

ی
پاش

ک
ی

 کیلوگرم در

هکتار

ی
ل ده

ی مرحله گ
 ابتدا

ل
ی که 12 تا 20 عدد گ

 زمان

ن باز
ل-آذی

ی گ
 در محور اصل

شده باشد

-
-

ی
ی پوسیدگ

 بیمار

ی ساقه
اسکلروتینیای

ت
 در مدیری

ی ارائه
بیمار

تبوکونازول
فولیکور

محلول-

ی
پاش

ک
ی

لیتر در هکتار

ی
ل ده

ی مرحله گ
 ابتدا

ل
ی که 12 تا 20 عدد گ

 زمان

ن باز
ل-آذی

ی گ
 در محور اصل

شده باشد

-
-

ی
ی پوسیدگ

 بیمار

ی ساقه
اسکلروتینیای

ت
 در مدیری

ی ارائه
بیمار

کاربندازیم+سایپروکونازول
ی

آلتوکمب
حلول-

ی
پاش

1/5
لیتر در هکتار

ی
ل ده

20 تا 50 درصد گ
-

-

ت شده
ی ثب

ش ها
ت ک

ی مهم کلزا با استفاده از آف
ی بیمارگرها

ی و کنترل شیمیای
ت غیرشیمیای

ی مدیری
جدول 8- راهکارها
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ت
نام آف

ت
 مدیری

غیرشیمیایی

ت شیمیایی
مدیری

ی
 نام عموم

ش
بیمارگرک

ی
 نام تجار

ش
بیمارگرک

ش
 رو

کاربرد

 مقدار

ف در
صر

 م

هکتار

واحد )لیتر/

ی لیتر/
میل

)کیلوگرم/گرم

س مرحله
 زمان کاربرد بر اسا

ی
رشد گیاه زراع

 زمان کاربرد بر

ی
س مرحله رشد

 اسا

ی
ی گیاه

بیمار

ت
لاحظا

م

ق سیاه
ی سا

بیمار
ت

 در مدیری

ی ارائه شد
بیمار

 ایپرودیون+

کاربندازیم

ی
 رورال ت

س
ا

ی
 ضدعفون

بذر
1/5

 گرم به ازاء

هرکیلوگرم بذر
ی بذر

ضدعفون
-

-

ق سیاه
ی سا

بیمار
ت

 در مدیری

ی ارائه
بیمار

کاپتان
ارتوساید

ی
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بذر
1/25

 گرم به ازاء
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ی ارائه
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ی
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ک
ی

لیتر در هکتار
ی

در مرحله 2 تا 4 برگ
-

-

ق سیاه
ی سا

بیمار
ت

 در مدیری

ی ارائه
بیمار

کاربندازیم
ن

ستی
باوی

محلول-

ی
پاش

ک
ی

لیتر در هکتار
ی

در مرحله 2 تا 6 برگ
-

-
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مدیریت تنش خشکی  ●
نظر به این که در استان مازندران بیش از 95 درصد اراضی مورد کشت زراعت 
های پاییزه فاقد امکانات آبیاری می باشد، لذا استفاده بهینه از آب آبیاری در این 

خصوص کارایی نخواهد داشت. از دیگر موارد مدیریت تنش خشکی:
استفاده از ارقام متحمل و ترجیحاً زودرس ▪
خاک ورزی مناسب و استفاده بهینه از کودهای توصیه شده ▪
رعایت تاریخ  و تراکم کاشت مناسب ▪
کنترل مناسب علف های هرز ▪

مدیریت تنش شوری ●
در استان مازندران اصولًا کشت عمده کلزا در اراضی بدون مشکل شوری کشت 
می گردند. اصولا در اراضی لب شور استان کشت جو به صورت پاییزه و کشت پنبه 
به صورت بهاره رایج می باشد. اصولا جنس براسیکا از جمله کلزا در زمره ارقام نیمه 
متحمل به شوری می باشد و تقریبا میزان تحمل کلزا به شوری در حدود گندم و 
اندکی کمتر می باشد. آستانه مقاومت کلزا به تنش شوری حدود 4/7 دسی زیمنس 
بر متر می باشد و بیش از این میزان شوری منجر به افت عملکرد در کلزا می گردد. 
بطور کلی جنس براسیکا در مرحله ظهور گیاهچه ها ) جوانه زنی ( و همچنین در 
مراحل  اولیه رشد نسبت به شوری حساس بوده، ولیکن در مراحل بعدی رشد  
، خصوصاً در مرحله گل دهی و تشکیل خورجینتا حدودی متحمل می باشد. از 
آنجایی که کشت کلزا در استان بدون آبیاری صورت می گیرد، لذا مدیریت تنش 
شوری با استفاده از ارقام متحمل، رعایت تاریخ کاشت مناسب و عدم استفاده از 
کلرور پتاسیم در مصرف کود سرک از جمله راهکار تحمل به تنش شوری می باشد.

مدیریت تنش سرما ●
تنش سرما در مناطق میاننبد و کوهستانی استان از اهمیت بیشتری برخوردار  ▪

می باشد و درا ین خصوص عوامل زیل مهم می باشند
استفاده از ارقام مناسب منطقه ▪
تاریخ کاشت مناسب به طوری که در زمان یخ بندان کلزا شش الی هشت برگ  ▪

حقیقی داشته باشد.
تراکم مناسب، در تراکم های بالا کلزا به سمت تک شاخه بودن تمایل پیدا  ▪

کرده و در صورت خسارت تنش سرما خاصیت جبرانی شاخه های فرعی کم 
خواهد شد



35

ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون

مدیریت تنش گرما ●
با تنش خشکی توآم می باشد. اصولاً در برخی موارد کلزا  ▪ تنش گرما عمدتاً 

در زمان گل دهی و یا تکمیل دانه ممکن است با تنش گرما هم روبرو شود 
به لحاظ عدم امکان آبیاری از منظر توصیه خاصی قابل انجام نیست ▪
فرار از تنش گرما با رعایت تاریخ کاشت مناسب ▪
استفاده از ارقام مناسب و ترجیحاً زودرس ▪
رعایت تراکم مناسب برای توزیع مناسب گل برروی شاخه های اصلی و فرعی  ▪

و جبران خسارت احتمالی
استفاده از عناصر ماکرو و میکرو در حد توصیه های فنی ▪

مدیریت بقایای گیاهی ●
ترجیحاً بقایای گیاهی با ادوات مناسب نظیر چاپر خرد گردد ▪
برگرداندان بقایای گیاهی در شخم تابستانه یا پاییزه ▪
افزایش ماده آلی خاک با برگرداندن بقایای گیاهی به خاک ▪
کنترل بیماری ها نظیر اسکلروتینیا با برگرداندان به موقع بقایای گیاهی به  ▪

خاک

مدیریت نگهداری و انبارداری کلزا ●
از انجایی که بیش از 40 درصد وزن دانه را روغن تشکیل می دهد لذا مدیریت  ▪

نگهداری دانه کلزا بسیار حساس می باشد.
برداشت با رطوبت استاندارد )حدود 12 درصد( ▪
وجود تهویه مناسب در انبار ▪
دمای مناسب برای نگهداری حدود 8 درجه سانتی گراد می باشد ▪
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ادوات و مدیریت برداشت کلزا ●
نظر به این که اغلب ارقام تجاری کلزا متحمل به ریزش نمی باشند، لذا برداشت به 
موقع و همچنین بکارگیری ادوات مناسب نقش مبرمی در حصول عملکرد نهایی 
خواهد داشت. برداشت کلزا به دو روش غیرمستقیم )دو مرحله ای( و مستقیم 

به شرح ذیل انجام می شود.
1- برداشت دو مرحله ای:

برداشت دو مرحله ای در حالت معمول اقتصادی نبوده و فقط برای موارد خاص 
پیشنهاد می گردد. زمانی برداشت کلزا به صورت دو مرحله ای قابل توصیه می باشد 
که 40 الی 50 درصد ساقه اصلی تغییر رنگ داده باشد و رطوبت دانه نیز به 35 
دروگرها  انواع  یا  کلزا  مخصوص  سواتر  بوسیله  معمولًا  مزرعه  درو  برسد.  درصد 
روز   7 الی   3 مدت  به  باید  محصول  معمولًا  برداشت  از  پس  گیرد.  می  صورت 
در معرض آفتاب قرار گرفته تا بذور سبز به رنگ تیره درآیند و پس از رسیدن 
رطوبت دانه به 12 درصد عملیات خرمن کوبی با کمباین های مجهز به پیک آپ 

کلزا صورت می گیرد.
2- برداشت مستقیم:

زمانی که 80 الی 90درصد دانه های خورجین های ساقه اصلی و شاخه های اولیه به 
رنگ قهوه ای و تیره متمایل گردند، مزرعه جهت برداشت مستقیم مهیا می باشد. 
برداشت  به هد مخصوص  از کمباین های مجهز  بایستی  برداشت مستقیم  جهت 
کلزا استفاده شود و قبل از ورود کمباین ها به زمین توسط کارشناسان فنی مورد 
بررسی و تنظیم قرار گیرد. در حین برداشت نیز از نظر میزان ریزش دانه کنترل 
گردد. تنظیمات کمباین باید به درستی صورت گیرد. در این خصوص چرخ فلک 
و هد کمباین تا حد ممکن در بالاترین سطح قرار گیرد. ارتفاع هلیس از کف پلت 
فرم 12 الی 20 میلی متر و فواصل طرفین یکسان باشد. دور استوانه کوبنده 800 
الی 900 و سرعت پنکه 350 الی 450 دور در دقیقه تنظیم گردد. جهت کاهش 

ریزش دانه از برداشت در ساعات گرم روز نیز خودداری گردد. 

شکل 12. برداشت دو مرحله ای )A( و برداشت مستقیم )B( زراعت کلزا

AB
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مجله  کلزا.  آفت  حشرات  مهم ترین  کنترل  مناسب  زمان   .1393 حسن.  براری، 
علمی ترویجی مجله یافته های   تحقیقاتی در گیاهان زراعی، جلد 3، شماره 

4، صفحات 243-254. 
براری، حسن. 1394. بررسی کارآیی حشره کش های   کروزر و گاچو به صورت تیمار 
 ،4 شماره   ،38 جلد  گیاه پزشکی،  مجله  کلزا.  کک های    کنترل  برای  بذری 

صفحات 1-11. 
براری، حسن. 1395 الف. پایش و کنترل سرخرطومی های   ساقه خوار کلزا. مجله 

دانش گیاه پزشکی ایران، جلد 47، شماره 2، صفحات 201-208. 
کلزای  مزارع  در  برگ خوار  حشرات  فراوانی  مقایسه  ب.   1395 حسن.  براری، 
مازندران. فصلنامه تخصصی  استان  اراضی شالیزاری و خشکه زاری  واقع در 

تحقیقات حشره شناسی، جلد 8، شماره 4، صفحات 207-223. 
رامئه،  و.  1389 .   بررسی سازگاری لاین های امید بخش کلزا در منطقه میانبند 
استان مازندران)On Farm(..گزارش نهایی شماره 89/836 ، مرکز تحقیقات 

کشاورزی و منابع طبیعی استان مازندران، 28 صفحه.
رامئه،  و.  1396.   بررسی واکنش ارقام تجاری و لاین¬های جدید کلزا در شرایط 

کشت تأخیری در مازندران. مجله به زراعی نهال و بذر، 3-2: 13-30
رامئه،  و. 1389  مقایسه عملکرد و سایر خصوصیات زراعی لاین های بهاره کلزا در 
مازندران. گزارش نهایی شماره 89/812 ، مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع 

طبیعی استان مازندران، 21 صفحه.
رامئه،  و.، سلیمی، م.ب. 1394.   اثر مقادیر مختلف نیتروژن بر فنولوژی، ارتفاع 
بوته، اجزای عملکرد و عملکرد دانه کلزا )Brassica napus L(. نشریه تولید 

گیاهان روغنی، 2)1(:12-1.
زند، اسکندر، نوشین نظام آبادی، محمدعلی باغستانی، پرویز شیمی و سیدکریم 
انتشارات  ایران.  هرز  علف های  شیمیایی  کنترل  راهنمای   .1398 موسوی. 

جهاد دانشگاهی مشهد، 235 صفحه.
عزیزی، م.، سلطانی، ا.، خاوری خراسانی، س. 1378 . کلزا، فیزیولوژی، زراعت، 
بهنژادی، تکنولوژی زیستی )ترجمه(. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد، 230 

صفحه.
محمد مهدی طهرانی، علی چراتی، محمد لطف الهی، علی اصغر شهابی، فرهاد 
مشیری، محمد نبی غیبی و پیمان کشاورز. 1389.  تعیین پراکنش و توصیه 
عناصر کم مصرف در اراضی تحت کشت آبی کشور )فاز اول(. گزارش نهایی 

پروژه تحقیقاتی. شماره فروست گزارش  89/1645 مورخه 89/12/17
بر  مصرف  کم  عناصر  تاثیر   .1394 ت.  بابایی،  و  ا.  جدیدی،  م.،  راد.  مصطفوی 
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 Brassica napus( ) عملکرد، صفات کیفی و روغن دانه ارقام زمستانه کلزا
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