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مقدمه
تـا چندي پيـش تنها بیمـاری مهـم باکتريايي گندم، بيمـاري لکه 
نـواري باکتريايـي گنـدم به شـمار مي‌رفت. پـس از بررسـي‌هاي انجام 
شـده روي نمونه‌هـاي گنـدم جمـع‌آوري شـده از اسـتان‌هاي مختلف 
کشـور توسـط نگارند‌گان در موسسـه تحقیقات گیاهپزشـکی کشـور، 
مشـخص شـد که بیمـاری نوظهـوری تحت عنـوان بيمـاري موزاييک 
باكتريايـي در گنـدم کاری‌هـای کشـور در حـال شـیوع و گسـترش 
اسـت. ایـن بیمـاری يکـي از بيماري‌هـاي مهـم بـذرزاد گنـدم در دنيا 
بشـمار مـی‌رود. مشـخصه این بيمـاري ايجـاد لکه‌هـاي زرد کوچک با 
حاشـيه‌هاي نامشـخص بـا الگـوي توزيـع موزاييکـي و يکنواخت روي 
کل برگ‌هـا و بـرگ پرچـم مي‌باشـد کـه در صـورت بـروز بيمـاري در 
زمـان پرشـدن دانه‌هـا موجـب از بيـن رفتـن بـرگ پرچـم و خسـارت 
نبـود  و  باکتریایـی  ترشـحات  توليـد  عـدم  همچنيـن  شـد.  خواهـد 
آبسـوختگي در اطـراف لکـه هـا از مشـخصه هـاي اصلي ايـن بيماري 
بشـمار مـي‌رود. اخيرا وقـوع اين بيمـاري در مناطق مختلفـي از ايران 
از جملـه اسـتان‌هاي کرمـان، بوشـهر، خوزسـتان، زنجان و کرمانشـاه 
گـزارش شـده اسـت. با توجـه به بـذرزاد بودن ایـن بیمـاری و اهمیت 
بیماری‌هـای بـذرزاد در غالت بویـژه گنـدم، آشـنایی با بیمـاری فوق 
می‌توانـد مـا را در مدیریـت ایـن بیماری و ارائـه راهکارهـای کاربردی 
بـرای کاهـش شـیوع و خسـارت ناشـی از آن کمـک شـایان توجهـی 

ید. نما
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اهمیت گندم در کشور
گنـدم از سـازگارترین گیاهـان زراعـی محسـوب شـده و در محدوده وسـیعی از 
شـرایط آب و هوایـی در نقاط مختلف دنیا کشـت می‌شـود. کشـت گنـدم در درجه 
اول بـه منظـور تغذیـه انسـان و در درجـه بعدی بـرای تغذیه دام و مصـارف صنعتی 
اسـت. در ایـران بـا توجـه بـه اهمیـت گنـدم در سـفره غذایی مـردم، ایـن محصول 
همـواره از اهمیـت فراوانـی برخـوردار اسـت و از نظـر تولیـد و سـطح زیـر کشـت 

مهم‌تریـن محصـول کشـاورزی و اسـتراتژیک ایران اسـت.

بیماری موزاییک باکتریایی گندم
بیماری موزاییک باکتریایی گندم در صورت بروز علایم روی برگ پرچم منجر 
به کاهش سطح فتوسنتز برگ، احتمال کاهش وزن دانه و در نتیجه کاهش کمی 

و کیفی می‌شود. از آنجایی که باکتری در زیر پوسته بذر و نزدیک جنین بذر است

شکل 1. گندم یکی از محصولات استراتژیک ایران
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گیاهچه‌های حاصل از این بذور می‌توانند آلوده باشند.
لذا بذور آلوده یکی از مهم‌ترین راه‌های انتشار و انتقال بیماری به مزارع جدید 
گندم در کشور می‌باشد. با توجه به شباهت‌های موجود بین علایم این بیماری با 
علایم ناشی از بیماری‌های ویروسی و فیزیولوژیکی گندم، این بیماری در دنیا و ایران 

کمتر مورد توجه قرار گرفته است.
لذا وقوع این بیماری در گندم کاری‌های کشور می تواند خسارت اقتصادی به بار 

آورد. ولی اطلاعات دقیقی از میزان خسارت احتمالی وجود ندارد.

پراکنش بیماری
در ایران )طی سال‌های گذشته( وقوع این بیماری در چند استان کشور گزارش 
شده است. اولین گزارش در کشور مربوط به گزارش سهندپور و آزاد در سال 1377 
از استان فارس می باشد. همچنین وقوع این بیماری طی سال‌های 1382 از استان 
تهران، 1388 از استان گلستان، 1400 از استان‌های خوزستان، کرمان و بوشهرگزارش 
شده است. اولین گزارش رسمی از کشور در سال 1401 توسط نظری و همکاران از 

استان‌های زنجان و کرمانشاه بوده است. 

اهميت بيماري 
طبق بررسی‌های نگارندگان پیرامون نمونه‌های گندم آلوده جمع آوری شده از 
مناطق مختلف گندم کاری‌های کشور )اردبيل، گلستان، خراسان شمالي و لرستان( 
از طریق  گندم  باکتریایی  موزاییک  بیماری  عامل  وجود  تا 1403،  از سال 1395 
آزمون‌های بیوشیمیایی و مولکولی تایید و مورد پایش قرار گرفت. گروه دیگری از 
محققان در نواحی جنوبی کشور، از استان‌هاي خوزستان، کرمان و بوشهر و همچنين 
با  بار گزارش کردند.  اولين  براي  از استان‌هاي زنجان و کرمانشاه  نظري و قاسمي 
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توجه به فراهم بودن شرایط آب و هوایی بیماری فوق در سال 1403 شیوع بیشتری 
در مزارع گندم نشان داد. لذا احتمال می‌رود با توجه به بذرزاد بودن عامل بیماری و 
شباهت زیاد علایم آن به علایم بیماری‌های ویروسی، فیزیولوژیک و واکنش مقاومت 

ارقام، شاهد گسترش هر چه بیشتر این بیماری در گندم کاری‌های کشور باشیم. 
از آنجایی که در شرایط شدید بودن علایم این بیماری منجر به آلودگی برگ 
پرچم می‌شود، لذا این امر می‌تواند باعث کاهش کمی و کیفی محصول در مزارع 
گندم گردد. بیماری موزاییک باکتریایی گندم طی سال‌های ذکر شده یک روند رو به 

رشد نسبت به بیماری‌های مشابه ویروسی داشته است. 
کشور  محققین  و  کشاورزان  توسط  بیماری  درست  شناخت  که  است  بدیهی 
می‌تواند کمک شایان توجهی در مدیریت و جلوگیری از گسترش بیماری و در نتیجه 

پیشگیری از خسارت اقتصادی نماید.

عامل بیماری
نام به  مثبت  گرم  باکتری  یک  توسط  گندم  باکتریایی  موزاییک   بیماری 

از گونه‌های جنس  باکتری فوق یکی  ایجاد می‌شود.   Clavibacter tessellarius  
گونه‌های زیر  از  یکی  عنوان  به   2018 سال  از  قبل  تا  که  است  باکتر   کلاوی 

دارای  پروتینی  پروفایل  نظر  از  باکتری  این  می‌رفت.  شمار  به   C. michiganesis

نزدیکی با گونه‌های  michiganensis و nebraskensis می باشد ولی از نظر میزبانی 
با هم متفاوت هستند.

علایم بيماري 
علایم مشخصه بیماری موزاییک باکتریایی گندم شامل لکه‌های زرد کوچک با 
حاشیه‌های نامشخص و الگوی توزیعی موزاییکی با پراکندگی کم و بیش یکنواخت 
روی برگ است )شکل2(. علت نامگذاری این گونه به این اسم هم بواسطه علایم 
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فاقد  باکتریایی  بیماری‌های  سایر  برخلاف  فوق  لکه‌های  است.  بوده  آن  موزاییکی 
حاشیه‌های آب سوخته در اطراف خود می‌باشند. برای مثال بیماری بلایت باکتریایی 
بروز آب  منجربه   ،Pseudomonas syringae pv. syringe باکتری  از  ناشی  گندم 
نواری  بیماری  برخلاف  همچنین  )شکل3(.  می‌شود  لکه‌ها  اطراف  در  سوختگی 
شانکر  عامل  باکتری  است.  لکه‌ها  روی  باکتریایی  ترشحات  فاقد  گندم  باکتریایی 
حضور  آوندی  سیستم  در   )C. michiganensis از  فرنگی)ناشی  گوجه  باکتریایی 
دارد که منجربه پژمردگی در گیاه گوجه‌فرنگی می‌شود درحالی‌که هیچ‌گونه علایم 
پژمردگی در بوته‌های آلوده گندم به بیماری موزاییک باکتریایی دیده نمی‌شود، لذا 

باکتری فوق یک باکتری آوندی نیست.  

شکل 2. علایم بیماری موزاییک باکتریایی گندم. 

لکه زرد کوچک با توزیع موزاییکی روی

 برگ گندم

شکل 3. علایم بیماری بلایت باکتریایی گندم. 

علایم آب سوختگی در اطراف لکه‌های 

نکروز شده
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بیماری‌های مشابه به موزاییک باکتریایی گندم
شناسایی و تشخیص علایم بیماری موزاییک باکتریایی گندم در مزرعه به دلیل 
شباهت به برخی از بیماری‌های ویروسی برگ گندم از جمله ویروس موزاییک رگه‌ای 
گندم، ویروس موزاییک نوار دوکی گندم و ویروس موزاییک خاکزاد گندم تا حدی 
مشکل است. ضمنا برخی کمبود عناصر غذایی مانند کلراید در خاک منجربه بیماری 
لکه برگی فیزیولوژیک می‌شود که ممکن است علایم شبیه به علایم این بیماری را 
ایجاد کنند )شکل4(. بنابراین بهترین روش برای شناسایی دقیق و درست بیماری، 

انجام آزمون‌های بیوشیمیایی و مولکولی می‌باشد.

شکل4. علایم بیماری‌های مشابه موزاییک باکتریایی گندم. الف( ویروس موزاییک رگه‌ای گندم ب( 
ویروس موزاییک نوار دوکی گندم ج( ویروس موزاییک خاکزاد گندم د( بیماری فیزیولوژیک.
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مديريت بيماري 
با توجه به بذرزاد بودن عامل بیماری، استفاده از سموم شیمیایی نمی‌تواند کارایی 
لازم برای ریشه‌کنی و کنترل بیماری را داشته باشد، بنابراین بهترین و موثرترین راه 
 در مدیریت بیماری موزاییک باکتریایی گندم استفاده از بذور سالم و گواهی شده 
آلوده  گیاهان  بقایای  بردن  بین  از  بیماری  کنترل  راه‌های  از  دیگر  یکی  می‌باشد. 
توجه  مورد  بایستی  که  می‌باشد  و خوشه  بذر  ثانویه  آلودگی  مهم  منشا  عنوان  به 
کشاورزان قرار بگیرد )شکل5(. از طرفی استفاده از ارقام متحمل یا مقاوم به بیماری 
به عنوان یکی دیگر از راهکارهای مدیریتی بیماری موزاییک باکتریایی گندم حائز 
اهمیت می‌باشد. بنابراین معرفی ارقام مقاوم به بیماری فوق توسط محققین مربوطه 
می‌تواند کمک شایان توجهی در مدیریت بیماری و کاهش خسارت اقتصادی ناشی 

از آن برای گندم کاران کشور باشد. 

شکل5. بقایای گیاهان آلوده به‌عنوان منشا مهم آلودگی ثانویه.
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زیست شناسی عامل بیماری
باکتری ایجادکننده بیماری می‌تواند زیر پوسته بذر و تا نزدیک جنین نفوذ کند 
بذر،  بر  علاوه  هستند.  آلوده  بذور  این  از  حاصل  های  گیاهچه  و  غلاف  ریشه،  لذا 
باکتری روی بقایای آلوده گیاهی نیز می‌تواند زنده بماند که این خود می‌تواند زمینه 

آلوده‌سازی خوشه‌ها و بذور سالم را فراهم نماید.
با توجه به شرایط اقلیمی کشور زمان بروز علایم از فروردین ماه تا اوایل خرداد 
ماه متغیر است. به‌طوری‌که نیاز است، متوسط دما بین 25 تا 28 درجه سلسیوس تا 
قبل از مرحله خوشه‌دهی باشد. در سال‌هایی که میزان بارندگی زیاد باشد احتمال 
بروز بیماری نیز بیشتر است. تشخیص درست )مزرعه‌ای( بیماری زودتر از زمان گفته 

شده به دلیل عدم بروز بیماری یا دیرتر از آن بدلیل پیری برگ امکان‌پذیر نیست. 
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استفاده از بذور سالم و گواهى شده مى تواند  
مانع از گسترش بیمارى در کشور گردد. 
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