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 مقدمه -1
 15و  یدرصد انرژ 21کننده عنوان یک گیاه زراعی راهبردی، تامینبه( .Oryza sativa L)برنج 

سطح زیر کشت برنج در خیز کشور است. مناطق برنج یانسان یهاتیجمع ازیمورد ن نیدرصد پروتئ

 75بیش از . (2123)فائو،  استهزار هکتار برآورد شده  663ایران میلیون هکتار و در  163جهان 

های شمال کشور یعنی گیلان و مازندران قرار دارند در استاندر ایران کشت برنج  اضی زیرد از اردرص

در برنج کشور  1412تولید سال  میزان آید.دست میدرصد برنج کشور از این اراضی به 81و بیش از 

ت و طبق گزارش وزرا بود )دو میلیون و ششصد تن برنج سفید( میلیون تن شلتوک 64/3حدود 

در هزار تن  811نیاز کشور به این غله مهم و استراتژیک نیازمند واردات  نیبرای تأم یکشاورزجهاد 

 . باشیممیسال 

برآورد  اردیلیم 7/9 را 2151جهان در سال  تی)فائو( جمعی جهانغذا و کشاورزی سازمان 

منبع مطمئن  نیا دیتول نزایخواهد بود تا م ازین ش،یرو به افزا تیجمع نیا هیتغذ یبراو نموده است 

 شیافزا 2122سال  دیتول زانیدرصد نسبت به م 141جهان  زیخبرنج یساکنان کشورها یبرا ییغذا

-هسازی نهادو بهینه نینوهای فناوریارقام پرمحصول،  استفاده از ریدو دهه اخ در .(2122)فائو،  ابدی

را فراهم کرده در واحد سطح  ول برنجمحص شیافزا امکان و کود(آب  های ورودی به مزارع )مانند

 یجهان اسیبرنج در مق دیتول شیدرصد از افزا هفتکشت تنها  ریسطح ز شیافزااز سوی دیگر  است.

 استفاده از همچنان راهبرد رو. از اینشودیشامل مدلیل محدود بودن زمین با قابلیت کشت را به

 یباز دیدر چرخه تول تیایح قشن ییایمیش یمصرف کودهاجمله  های مدیریتی ازدستورالعمل

گوناگون کاربرد  یبندمتفاوت و زمان یهاراهبرد به منابع مختلف، روش نیا اصلی رکن. کندیم

 مناسب وابسته است. یکودها

فسفر و  تروژن،ینپرمصرف مانند  یعناصر اصل یبرا یکود هیتوص موسسه تحقیقات برنج کشور

 یهاپروژه ی طرح وحاصل از اجرا جینتااز وی را عنصر رمصرف مهم مانند و عنصر کم میپتاس

 ،لانیگخیز کشور، برنج یهاسال گذشته در استان یس درکه  استخراج کرده است یقاتیتحق

توان به بابازاده میها از مهمترین طرح .خوزستان تهیه و اجرا شده استو ، گلستان، اصفهان مازندران

رمضانی و (؛ 1396رمضانی )(، 1412باشی )خیام(، 1411ان )جعفرنژادی و همکار(، 1411و 1411)

، 1399کاوسی ) ،(1411) شهدی کومله (،1412، 1411، 1411واحد )(، شکری1412باشی )خیام

 ( نام برد. این مجموعه که بر1413، 1411( و محمودسلطانی )1412و  1399(، محمدیان )1411

پررنگ مدیریت  تواند افزون بر تاکید بر نقشیاست م های پژوهشی به هنگام شدهمبنای آخرین یافته

 گیران عرصه برنج تغذیه درست و علمی در تولید برنج، به کشاورزان، مروجان، کارشناسان و تصمیم
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این نکته را یادآور کند که همواره بایستی خود را با آخرین دستاوردهای پژوهشی به روز نمایند تا 

 بد.ایش یاو افز پایداری تولید در کشور حفظ
 

 برنج نقش عناصر غذايی در تغذيه -2
 محصولات کشاورزی داریپا دینظام تول یاصل یهابخش از یکی ییغذا عناصرمصرف مدیریت 

شده است که کودهای شیمیایی در بهبود عملکرد برنج سهمی در در مطالعات گوناگون مشخص است.

 ییعناصر غذا تیاز وضع یآگاه رو، ازاین(2114، گود و همکاران) دانداشته درصد 51تا   31حدود 

 داریپا دیتول یبرا ییو عرضه عناصر غذا یخاک در نگهدار ییو توانا اهیدر تمام مراحل رشد گ

 .است مهم اریمدت خاک بسیطولان یورو حفظ بهره محصولات

 ( و)اولیهفسفر، پتاسیم  نیتروژن، شامل پرمصرف عناصر عنوان تحت شیمیایی عناصر از گروهی

مس، منگنز،  روی، آهن، مانند هاریزمغذی یا کم مصرف عناصر )ثانویه( و گوگرد و منیزیم کلسیم،

 یبرا مصرفگروه عناصر پرمصرف و کمهر دو  .باشندمی گیاه برنج نیاز مورد مولیبدن و بور سیم،یسیل

 یکیمتابول یندهایخاص خود را دارد و در فرآ یژگیو ییهستند. هر ماده غذا یبرنج ضرور اهیگ

در برابر عوامل  اهانیمقاومت گ ای یماریبر تحمل ب این عناصرنقش دارد.  اهیگ یمختلف زندگ

 کندمحدود میرا  اهیگ یعیرشد طب ،تیمو س عناصر غذاییکمبود  طیگذارند. شرایم ریزا تأثیماریب

لازم در  غذاییواد مام مبه ت اهانیگ نه،یبه دیرشد، نمو و تول یدهد. برایرا نشان م یو علائم مشخص

 یزیحاصلخ شیافزا یبرا یادیز یایدر برنج مزا عناصر غذایی کپارچهی تیریدارند. مد ازیتعادل ن

 .(2121شرستا، ) محصول دارد داریپا یخاک و بهره ور

 گریو د میپتاس فسفر، تروژن،ین یناکاف نیاز تام یناش شتریکشت برنج کاهش محصول ب در

در واحد سطح  دیتول نهیشیببه  دنیرس یبرا یعنوان ابزاره امروزه از کود بهرچاگ .تاس ییغذاعناصر 

و مصرف  یکود هی. توصشود گرفتهنظر درآن  یو اقتصاد متعادلمصرف  دیاما با ،شودیاستفاده م

 براساس .(1411سلطانی و همکاران، محمود) است اهیگ هیتغذ مناسب تیریمد هیمناسب آن، پا

 چندکشاورزى در جهـان طى  داتیتول شیدرصد افزا 33کم دست کشاورزی و غذان گزارش سازما

که مصرف  ىیدر کشورها .(1397)ملکوتی،  بوده است ىیایمیدهه گذشته مرهون مصرف کودهاى ش

)ملکوتی،  باشد زین شتریدرصد و حتى ب 61تواند تا مى دیتول شیافزا نیاست، ا نهیها بهکود در آن

 ساز و سوخت یندهایفرآ در تواندیم ییایمیش یکودها متعادل مصرف در تیرعا عدم. (1397

 مهم اریبس یکود یهاهیتوص در اهیگ و خاک هیتجز جینتا از استفاده جهیدرنت. شود سازمشکل اهانیگ

 عملکرد کاهش به منجر تواندیم نهیهز شیبر افزا افزون ،از اندازه کود شیب مصرف. بود خواهد

 یو از سو شود ستیزطیو مشکلات مح ینیرزمیز یهاآب یآلودگ(، ییغذا مواد لتعاد عدم لیدل)به
 



 6/ و همکاران محمودسلطانی                                                                                                          

 

 شدکشاورزی خواهد  لاتمحصو کمتر عملکرد منجر به اهانیگ یواقع ازیمصرف کمتر از ن گرید

از  یشناخت کاف ازمندین کودهادر رابطه با نوع، اندازه و زمان مصرف  یریگمیتصم .(1397)ملکوتی، 

از  ییه عناصر غذاضعر اه،یگ ییغذا ازیاز ن یتابعخود  نی، که ااست ییرف عناصر غذامص به اهیپاسخ گ

 .خواهد بودمصرف شده در خاک  یکودهابلندمدت  -خاک و سرنوشت کوتاه یمنابع بوم

 نهیاصول مصرف به تی، عدم رعایدر جوامع انسان هیسوءتغذ مهم لیدلا از کىاز سوی دیگر ی

کاهش کمی و کیفی منجر به  تواندیم کود نهیبه مصرف عدم رایز، است یکشاورز یهانیزمکود در 

خود را با  ازیجامعه کالری مورد ن تیکه اکثرنیبا ا عنىی یسلول یگرسنگى سلولى )گرسنگمحصول و 

 طوربه یگرسنگ نیباشد و ایهای بدن گرسنه مسلول کنیل ند،ینمامی نیتام جیرا ییمصرف مواد غذا

 .شود باشد(یم ییبرای سلامت جامعه در مواد غذا دیو مف یمعدن د عناصرکمبواز  یشنا عمده
 

 غذايی عناصر كمبود تشخيص هايروش -3
شود که انجام می مختلفی هایروش در گیاه برنج از غذایی عناصر کمبود بروز احتمال ازآگاهی 

پذیر است. برنج هم امکان مزرعه این امر با تجزیه خاک، بافت گیاه و علایم کمبود ظاهری در سطح

های خاصی از کمبود و در برخی مواقع همانند سایر گیاهان در مواجه با کمبود عناصر غذایی نشانه

توان به رفع هر یک از دهد. با شناخت این عوامل میاثرات سمی عناصر غذایی را از خود بروز می

 ای گیاه برنج اقدام کرد.لوب بررشد مطکمبودها یا بیش بودها و درنتیجه فراهم کردن شرایط 

 کودی توصیه توانمی آن انجام با که بوده دقیق و خرجسریع، کم روشی خاک تجزیه یا آزمایش

کاری بسیار  اولین قدم در آزمایش خاک است که برداری صحیح از خاک. نمونهکرد ارائه را صحیح

نظر به  بندی زمین موردقطعهیا  بندیمبرداری، تقسینخستین گام برای نمونهمهم و حساس است. 

بافت، وضعیت زهکشی و ز نظرشیب، واحدهایی است که هر کدام دارای خاک مشخص و یکنواخت )ا

درصورت یکنواخت  باشد، البته بهتر است عملکرد گیاه برنج را نیز درنظر داشت. معمولاًغیره( می

د. شوگرمی تهیه میک کیلومرکب ینظر از هر یک هکتار، یک نمونه  بودن خاک منطقه مورد

 11الی  7گیرند. در طی مسیر، حدود در مزرعه درنظر می یا زیگزاک منظور یک مسیر مارپیچبدین

شود. عمق ، یک کیلوگرم از آن به آزمایشگاه فرستاده میکامل نمونه برداشت و پس از مخلوط کردن

و  عمق منطقه گسترش غالباًست که متری خاک سطحی اسانتی 25تا  21برداری در حدود نمونه

برداری از خاک زراعی، نزدیک به زمان کشت بهترین زمان نمونهباشد. در خاک می برنجریشه  فعالیت

ها خودداری گستر درختان و یا پرچینها، سایهآبنزدیک مرزها، راه دربرداری خاک نمونه از باشد.می

 باشد. ای دامیو کودهو کلش شود. دقت شود سطح خاک عاری از بقایای کاه 
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 نيتروژن -4

ترین عنصر کنندهترین نهاده تولید و محدودمهم ،نیاز برنج ترین عنصر موردپرمصرفنیتروژن 

ت محصولا دیدر تول تروژنیاستفاده از کود ن .شودی در تولید برنج در گستره جهانی محسوب مییغذا

 یبرا کنندهنییاز عوامل تع یکیمحصول و  تیریمد مدرن یهاوهیش یاتیح یهااز جنبه یکی زراعی

 است.  یانسان تیجمع شیهمگام شدن با افزا جهیعملکرد محصول و درنت شیافزا

)جذب در اندام  جذب گیاه نیتروژنکیلوگرم  21تا  15بین ازای تولید هر تن دانه )شلتوک( به

 سلطانی و همکاران،؛ 2111ت، ؛ دبرمن و فیرهوسالف1411واحد، شکری) شودمی هوایی و دانه(

بستگی  نیتروژنی پرمصرف عمدتاً به عرضه و فراهمی یطرفی نیاز برنج به دیگر عناصر غذا ، از(1411

ی اصلی مثل فسفر یکافی در اختیار گیاه قرار گیرد، نیاز به دیگر عناصر غذا نیتروژنکه دارد. هنگامی

ارتفاع و تعداد پنجه(، افزایش اندازه  ش)افزایگیاه  یابد. این عنصر به رشد سریعو پتاسیم افزایش می

در هر خوشه، مقدار پروتئین دانه و وزن هزاردانه کمک  های پرخوشه، درصد دانه برگ، تعداد دانه در

 .دهدتأثیر قرار میهای مؤثر بر عملکرد را تحتتمامی مشخصه نیتروژن رویناازنماید. می

. (2121)کنگروس و همکاران،  نیتروژن است تیریمد ایی براریمع تروژنیمصرف ن ییکارا

 یمنف ریو تأث غذاییمواد  هدررفتبه حداقل رساندن  ی،و اقتصاد یطیمحستیاهداف ز یبرا نیهمچن

از حد  شیب یهایبا ورود مرتبط یهانهیکاهش هز نیاطراف و همچن یهاستمیبر آب، هوا و اکوس

بهبود  (.2121؛ کنگروس و همکاران، 2114اران، و همک )گالوی ردیگیکود مورد استفاده قرار م

شستشو و  ،یرواناب سطح اک،یآمون ریتبخ مانندتلفات متعدد آن  لیدلبه تروژنیمصرف ن ییکارا

  (.2118)اسلام و همکاران،  است زینگکار چالش برا کی ییزداتروژنین -ونیکاسیفیترین

رشد  یدر مراحل بحران اغلب که است ایدر آسمشکلات برنج  نیترجیاز را یکی تروژنیکمبود ن

رخ  (است ادیز تروژنین یکه تقاضا برا یزمان) دهیخوشهمرحله و شروع  یزنمانند پنجه اه،یگ

در  تروژنیکود ن یادیرخ دهد که مقدار ز مزارعیممکن است در  نیهمچن تروژنین کمبود دهد.یم

 تروژنیمستعد کمبود ن ژهیوکه بههایی خاکد. روش نامناسب استفاده شده باشبه ایزمان نامناسب 

 نیتام یبرا ویژه هایمحدودیتبا  هاییی، خاکآل ادهکم م اریبس مقداربا  هاییخاکهستند شامل 

کمبود فسفر،  یدارا یهاشور، خاک یها، خاکهسولفات یدیاس یها)مانند خاک یبوم تروژنین

 یبرا زیاد لیو پتانس کم یبا مواد آل یآهکو  ییایقل یهاخاک، (فیضع یبا زهکش ماندابی یهاخاک

 هستند. کایآمون ریتلفات تبخ

 آلی در تامين و عرضه نيتروژن خاک نقش ماده -4-1

خاک دارد.  یزیدر حاصلخ ینقش مهم یکیولوژیو ب ییایمیش ،یکیزیف جنبهخاک از  یآلادهم

 خاک یآلماده میمستق یریگاندازه از آنجایی کهاست.  یآل مادهاز  یکربن بخش کیخاک  یآلکربن
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 یبرا یآل. کربنآلی خاک دست یافتتوان به مقدار مادهمیخاک  یآلکربن یریگدشوار است، با اندازه

 ی آنونیتبادل کات تیبه بهبود ساختار خاک و ظرف رایمهم است ز یکشاورز محصولات دیتول شیافزا

 دیگر، مطالعات نشان دادهدهد. ازسویایش میهمچنین جذب و نگهداری آب را افزو  کردهکمک 

 شیافزا یطور قابل توجهبهدر گیاه را  نیتروژن، فسفر و پتاسیمجذب  ی،است که کاربرد کود آل

دانه و عملکرد دانه هزارپر، وزن  یهادانهتعداد در نهایت سبب افزایش چشمگیر  دردهد، که یم

 یآلکربنهمچنین خاک دارد.  یزیبر حاصلخ یتثبم ریتأث روازاین (؛2116)تاکور و همکاران،  شودیم

 دارد. یادیز ریخاک تأث یکروبیم تیخاک بر فعال

 میرابطه مستقخاک کل  تروژنین مقدارخاک و  یآلکربن نیبمطالعات زیادی نشان داده که 

 برویک و) دخواهد بو خاک همراه کل تروژنین مقدار شیبا افزا یکربن آل مقدار شیافزا و وجود دارد

 آلی خاکمعدنی شدن ماده نکهیباتوجه به ااز سوی دیگر، (. 2121؛ ویبو و کاسنو، 2118ن، همکارا

 به مقدارخاک  مقدار نیتروژن بومی شوداست فرض  یمنطق کند،یکمک م نیتروژن بومی خاکبه 

، که غرقاب یهاو خاک (2115)اسِپ و همکاران،  مرتبط است معدنی شدن یموجود برا آلیماده

  ی نیتروژن بومی زیادی نیز باشند.هستند، دارای ماده آلی زیادی ارامولاً دمع

 بوده نیتام یتروژنینمنبع  از شودیم جذب برنج گیاه توسط که یتروژنین نصف از شیب عموماً

زیادی نیتروژن سبب  گرید سوی از. (1373)عرفانی،  باشدیم موجود خاک در یعیطب طوربه که

 یهاخاک یبوم یآلکربن شتریب مصرف سبب امر نیا و شده یخاکز زجاندارانیر یهاتیفعال شیافزا

نیاز  آلی در تامین بخشی از عناصر غذایی موردتوان به اهمیت مادهبا این مقدمه می .شودیم رکشتیز

 برد.برنج، ازجمله نیتروژن پی

 یاثرات مهم یگاوکود با  میسفسفر و پتا تروژن،ین یبیکه کاربرد ترک ه استداد مطالعات نشان

 یضرور یبا کود گاو این عناصرکاربرد متعادل  حالبا این، داردخاک  یزیبر عملکرد برنج و حاصلخ

 (.2123)ژائو و همکاران،  است

 هاي كمبود نيتروژن در گياه نشانه -4-2

است  سنم یهابرگهای کمبود نیتروژن در خاک، وجود رنگ سبز متمایل به زرد در از نشانه

 مزرعه کل. شوندیم کیها سبز روشن و در نوک کلروتهمه برگ یو گاه ریپ یهابرگ(. 1)شکل 

جز به شوند،گیاهان پژمرده می نیتروژن دیتنش شد و در شرایط نظر برسدممکن است زرد به

کوچک،  ک،یبار ،تروژنیکمبود ن دچار اهانیگ یهابرگ دیگر جوان که سبزتر هستند، یهابرگ

 و کاهش تعداد دانه است یزنکاهش پنجه گرید هاینشانه است. زردبه  لیز ماست و سبتاه، راکو

 (.2111)دابرمن و فیرهورست، 
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 (اصلیبرنج ) اهیدر گ تروژنیکمبود ن یهانشانه -1شکل 
 

 كننده نيتروژن منابع كودهاي شيميايی تامين -4-3

در حضور  کهطوریدهد، بهترجیح می ه شکل نیتراته آننیتروژن را ب شکل آمونیومی برنج

 .(1384)کاوسی و ملکوتی،  کندیجذب م نیتراتاز  ترعیرا سر آمونیومبرنج  گیاه ترات،یو ن ومیآمون

درصد  21) ومیسولفات آمون درصد نیتروژن(، 46اوره ) مانند ومیبر آمون یمبتن یکودها روایناز

 44-46درصد نیتروژن و  18آمونیوم فسفات )در برخی مواقع دیدرصد گوگرد( و  24نیتروژن، 

 تروژنهین جامد کود ترینمناسب. شوندیکشت برنج استفاده م یهادر روش پنتا اکسید فسفر( درصد

 جامد کودهای ترینپرمصرف از یکی نیتروژن درصد 46با  است. این کود اوره ،نیتروژن واحد نظر از

واحد، )شکری باشدیکود اوره م ران،یدر ا تروژنهین یدرصد کود مصرف 91از  شیب کهیطوربه است،

 .الف(1411

 كودهاي نيتروژنی مصرف زمان -4-4

 تنهانه نباشد، یهماهنگ کود نیا مصرف و رشد مختلف مراحل در تروژنین به اهیگ ازین نیگر با

 زارها،یشال در تروژنین ادیز یشوشست و تصعید وجود به باتوجه بلکه آمد، نخواهد دستبه بالا عملکرد

فرجی و همکاران، ) دشو یطیمح ستیز یهایآلودگ باعث و خارج اهیگ دسترس از تواندیم عنصر نیا

1377). 
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 تروژنهیزمان مصرف کود ن نیترنشان داده مناسب یزاریشال یمطالعات انجام شده در اراض جینتا

و  یمرحله نشاکاردر  هیپا درصد 51) طیله تقسدو مرح در نیبا بافت متوسط تا سنگ یهادر خاک

 درصد 51) طیتقس مرحله سه در سبک بافت با یهاخاک در و( یزندرصد در زمان حداکثر پنجه 51

خوشه در  لیتشک یاز ابتدا هیدرصد بق 21و  یزنپنجه اواسط در درصد 31 ،ینشاکار مرحلهدر  هیپا

 .(الف 1411واحد، )شکری است( یغلاف تا قبل از گلده

 

 فسفر -5

نیاز در تولید گیاه برنج است. فسفر در همه فرآیندهای  ترین عناصر موردفسفر یکی از مهم

نقش مفیدی در توسعه ریشه، زا و سازوکار انتقال انرژی دخالت دارد و بیوشیمیایی، ترکیبات انرژی

باعث زودرسی، کیفیت گیاه دارد. همچنین وجود فسفر  گلدهی، رسیدن محصول و رشد رویشی،

عملکرد  افزایش سرانجام دهی برنج( وهای جانبی )پنجه، رشد جوانهخوابیدگیمت گیاه در مقابل مقاو

ویژه در شرایط آب و هوای سرد نقش زمان محصول بهدهی و رسیدگی همشود. همچنین در گلمی

 .زیادی دارد. این عنصر در داخل گیاه متحرک بوده اما در خاک غیر متحرک است

 ر گياهكمبود فسفر دهاي نشانه -5-1

 ی،زنو کاهش پنجه با رنگ سبز تیره ستادهیا یهابرگهای کمبود این عنصر غذایی شامل نشانه

همچنین و  فسفر دیکمبود شد در شرایط یدر بلوغ و بدون گلده ریتاخ ،شکلینازک و دوک یهاساقه

زمان رخ هم تروژنیر و نکه کمبود فسف یگامهن(. 2( است )شکل پرنشده) ی پوکهادانه تعداد زیاد

 دلیل تولید آنتوسیانین، کمبود فسفر. در برخی ارقام بهرسندینظر مرنگ بها سبز کمهدهد، برگیم

باشد،  دیکمبود فسفر شد یوقت(. 2کند )شکل  جادیها اقرمز و بنفش در برگ یهاممکن است رنگ

اختلالات  دیگرفسفر اغلب با  کمبود. فتدیدانه اتفاق ن لیتشکو  ممکن است اصلاً گل ندهند اهانیگ

 ییایقل یهادر خاک یکمبود آهن و شور ،یکمبود رو ن،ییپا pHآهن در  تیمانند سم موادغذایی

کمبود فسفر همچنین مطالعات نشان داده است که . (2111 دابرمن و فیرهورست،) همراه است

 یدر مواد مادر یکم فسفر ذات ریدخاک، مقا نییپا pHخاک،  یمواد آلبودن کممربوط به تواند می

اووسو و ) باشدکود فسفر  یکننده فسفر در خاک و مصرف ناکافتیتثب باتیوجود ترک ،خاک

/ یآهک یهاخاک ی کم،آل با مواد یشن یهافسفر اغلب در خاک. همچنین کمبود (1991همکاران، 

مرتفع  یهاخاک ای یخاکستر آتشفشان یاهخاک ،شده بیتخر هایدشت هایخاک یی،ایشور/ قل

وجود  ادیز ومینیسولفاته با آهن فعال و آلوم یدیاس یهافسفر و خاک زیاد تیتثب تیبا ظرف یدیاس

 .(2111 دابرمن و فیرهورست،) دارد
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 (اصلیبرنج ) اهیکمبود فسفر در گ یهانشانه -2شکل 

 

 نده فسفر كنمنابع كودهاي شيميايی تامين -5-2

درصد  18تا  16توان از سوپرفسفات ساده )های شالیزاری میسفر در خاکبرای رفع کمبود ف

آمونیوم فسفات درصد پنتااکسیدفسفر( و دی 46تا  44پنتااکسیدفسفر(، سوپر فسفات تریپل )دارای 

 .لف(ا1411واحد، شکری) درصد پنتااکسیدفسفر( استفاده کرد 46تا  44درصد نیتروژن و  18)

 فسفري  زمان مصرف كودهاي -5-3

شود و مصرف آن پس از نشاکاری در زمین مصرف می ه قبل نشاکاریفسفر کود ،یطورکلبه

 یاستفاده زودهنگام از فسفر براپذیر است. زنی فعال باشد، امکانکه قبل از پنجهاصلی تنها درصورتی

دانه  دیتول یاطور موثر بربه یزنله پنجهفسفر استفاده شده در مرح و است یضرور شهیطول ر شیافزا

تحرک درصورت بروز کمبود،  رایثابت نشده است زنیز فسفر  یطتقس کاربردارزش  شود.یاستفاده نم

که پویایی فسفر در خاک ازآنجایی .(1976)چانگ،  به جوان وجود دارد ریپ یهافسفر از برگ ادیز

رو بهتر است این. ازو نزدیک به ریشه ضروری است گذاری در عمق مناسباندک است، بنابراین جای

 .تخت( مصرف شودسازی زمین )آبصورت پایه در پایان مرحله آمادهبهتمامی کود فسفره 
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 پتاسيم  -6
افزایش تولید و  برایعنوان یک عنصر غذایی ضروری برای گیاه و عاملی پتاسیم از دیرباز به

 ستمیدر س غذایی ماده نیترنندهکمحدود تروژنیغلب پس از ناو بهبود کیفیت گیاه شناخته شده 

 مواد دیگر و مصرف شود آبیاری شدهدر مزارع برنج  یمقدار کافبه دیبا میبرنج است. کود پتاس کشت

 میبه کاربرد کود پتاس گیاهمتعادل استفاده شوند تا از پاسخ مناسب  ریدر مقاد دیبا غذایی نیز

که در فعال بودن بسیاری از  شودیث مباعدر گیاه این عنصر  زیادتحرک  شود. صلحا نانیاطم

ین، نقش موثری داشته ئپروتساخت  یندهای متابولیکی مهمی چون فتوسنتز وآهای موثر در فرآنزیم

 نتیجه افزایش در و آماسفشار  فشار اسمزی و های پتاسیم در گیاه تاثیر آن درباشد. ازجمله کنش

باعث افزایش  پتاسیماست. همچنین اسیم در گیاه های پتترین نقشکی از مهمکه ی سلول است اندازه

. از شودمیسرعت انتقال مواد ساخته شده  و افزایش هاشدن روزنهبسته و باز ،شدت فتوسنتز

 تواندیپتاسیم م کاربرداست. در گیاه  ایذخیره یهاپیامدهای این انتقال سریع پرشدن بهتر اندام

. از نتیجه وزن هزاردانه را در برنج افزایش دهد وزن دانه و در ،های پرخوشه، درصد دانه رتعداد دانه د

های اسکلرانشیمی را افزایش داده و باعث ضخیم شدن لیگنینی شدن سلول ،سوی دیگر، این عنصر

مقاومت گیاه به رو اینیقه ریشه شده و از های نزدیک بهخصوص در قسمتهب، های ساقهدیواره

 .دهدرا افزایش می وابیدگیخ

 هاي كمبود پتاسيم در گياهنشانه -6-1

 است رهیت یانکروزه قهوه یاهلکه ایبه زرد  لیما یاقهوه یهابرگاز نشانه های کمبود پتاسیم، 

 کنندیم رییتغ یااز زرد به قهوه ،رتریپ یهابرگ. رنگ شوندیمسن ظاهر م یهاکه ابتدا در نوک برگ

ممکن است  ینییپا یهابرگ ظاهر و برگ یهاگبرگتداد ردر ام یزرد رنگ یست نوارهاا ممکنو یا 

 یهادر برگ جیتدررنگ به رییکمبود، تغنکردن صورت رفع در(. 3)شکل  خم شوند نییسمت پابه

تر، سپس در امتداد لبه برگ و مسن یهابرگ درابتدا  هاطورکلی، نشانهبه شود.یجوان ظاهر م

کوتاه و  یفوقان یهابرگ یدارا نیهمچن دهیدبیآس اهانیشود. گیبرگ ظاهر م هیپا در سرانجام

 ممکن است خشک شوند. زیها نبرگ هیدارند. نوک و حاش «فیکث» رهیهستند که رنگ سبز ت زانیآو

های کمبود پتاسیم از دیگر نشانه (شهیکاهش طول و تراکم ر اه،یس یهاشهیناسالم )ر شهیر ستمیس

 ونیداسیاکس همچنین توانایی شود.یم عناصر غذایی ردیگکه باعث کاهش جذب  (3ل است )شک

. شودیخاک م یهوازیب طیشده در شرا دیتول یباعث کاهش مقاومت در برابر مواد سم شه،یر فیضع

)دابرمن و فیرهورست،  یابدها در شرایط کمبود پتاسیم افزایش میدیگر، پیدایش بیماریازسوی

2111.) 
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 (یاصلبرنج ) اهیدر گ میکمبود پتاس یهانشانه -3شکل 
 

 كننده پتاسيم منابع كودهاي شيميايی تامين -6-2

 51 ی)دارا می( و سولفات پتاسمیپتاس ید دیدرصد اکس 61 ی)دارا میپتاس کلرورکود نوع  دو

 تفاوت لیدلبه. دهستندر زراعت برنج  میپتاس کنندهنیتام( از منابع مهم میپتاس ید دیدرصد اکس

 میپتاس کلرور از بیشتر میپتاس سولفات کود درصد 17 حدود معمولا کود، دو نیا در موثره ماده

 انحلال لیدلدارد و به کمتری متیق میبه نسبت کود سولفات پتاس یمپتاس ر. کود کلرودشویم هیتوص

 کود نیا از استفاده در مهم نکته .ددهیم قرار اهیگ اریاخت در را میتاسپ از بیشتری ریمقاد آب در زیاد

 میپتاس کلرور کود مصرف از خاک بودن شور صورت در. است کشت تحت خاک یکیالکتر تیهدا

 .شود یخوددار

 زمان مصرف كودهاي پتاسيمی -6-3

در زمان تاسیمی ترین زمان مصرف کودهای پهای انجام شده نشان داد که مناسبنتایج بررسی

درصد  51در دو مرحله، تقسیط  صورتبه شکیل خوشه در غلاف )آبستنی(اوایل تزنی تا حداکثر پنجه

مطلوب پاسخ  یتنها زمانگاهی اوقات . الف(1411واحد، )شکری درصد باقیمانده است 51پایه و 

، به اندازه وژن و فسفرنیتر ژهیوبه ،عناصر غذایی ریکه ساشود یمشاهده م پتاسیمعملکرد به کود 

 ه باشد.دش تامین یکاف
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 روي -7
 آن ازجمله سازوو فرآیندهای سوخت رشد گیاه فیزیولوژیکی فرآیندهای از تعدادی در روی

 ها،چربی ها،های درگیر در تولید کربوهیدراتمتابولیسم پروتئین، سنتز آنزیم، 311سازی فعال

 تاثیرتحت روی با صردخالت دارد. عن( گرده تشکیل)باروری  تنظیم نوکلئیک و اسیدهای اکسین و

 سنتز و ریبوزومی ساختارهای تثبیت آنهیدراز، کربونیک و هیدروژناز هایآنزیم فعالیت دادن رقرا

کند. این عنصر در پر شدن دانه، افزایش می بازی گیاه متابولیسم در مهمی بسیار نقش سیتوکروم،

 های گیاه برنج نقش اساسی داردویشی، تولید گرده و بسیاری از ویژگیکیفیت دانه، رشد بهتر ر

مصرف مانند عنصر روی کم که نیاز گیاه برنج به عناصر کم. از آنجایی(2111)دابرمن و فیرهورست، 

توان استفاده پاشی در مراحل حساس گیاه نیز میاز محلول ،رو افزون بر مصرف خاکیایناست، از

 .نمود

 هاي كمبود عنصر روي در گياهنهنشا -7-1

ها شامل این نشانهشود. یظاهر م نشاکاریدو تا چهار هفته پس از  نیب ی کمبود رویهاهنشان

 شیافزا، اهیگ کم و غیریکنواخت رشد، اهانیگ ییبالا یهابرگ درغبارآلود  یاقهوه یهالکهپیدایش 

و  ینییپا یهابرگ یرو یاقهوه یهارگهها و لکه ، کاهش اندازه تیغه برگ، ظهورسنبلچه یمیعق

 ،یرو دیکمبود شد طیشرا در(. 4است )شکل برگ  یانیدر امتداد نوار م دیخط سف ظهور اوقات یگاه

 .ابدی شیمحصول افزا دنیو زمان رس شدهطور کامل متوقف تواند بهیمیا و  ابدییکاهش م یزنپنجه

و عملکرد  شودمیدیر اما بلوغ  ابند،ییهفته بهبود م 6تا  4پس از  اهانینباشد، گ دیاگر کمبود شد

توان از سه برای رفع نیاز گیاه برنج به عنصر روی می .(2111)دابرمن و فیرهورست،  ابدییکاهش م

-روش پیش تیمار بذر با محلول دارای عنصر روی، مصرف خاکی کودهای حاوی عنصر روی و محلول

 .اده نمودپاشی با کودهای دارای عنصر روی استف
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 (یاصلبرنج ) اهیدر گ یکمبود رو یهانهشان -4شکل 
 

 تيمار بذر با محلول داراي عنصر رويپيش -7-2

مدت شش ساعت به (ZnSo4, 2H2O)ی دو آبه در هزار سولفات رو 5با محلول  بذرتیمار پیش

مصرف  یهاروش دیگرمصرف در کنار کمعناصر  رفموثر مص یهااز روش یکی عنوانبهتواند می

 کاریبهتر توسط کشاورزان شال یفیو ک یعملکرد کم ،یقو اهچهیگ دیتول یرف برامصکم یکودها

 نماید:مراحل زیر روش تهیه آن را بیان می .شوداستفاده 

حال خود رها ساعت به 24مدت گرم در لیتر کود سولفات روی تهیه، سپس به 5محلول  -1

 خوبی کود در آب حل شود.هنمایید تا ب

 بخش حل نشده کود از محلول اصلی جدا شود. افی ریز رد کنید تامحلول کودی را از ص -2

ساعت در محلول بالا ریخته و بگذارید تا بذر، عنصر روی موجود در محلول را  6مدت بذر را به -3

 جذب کند.

 بذر را از محلول خارج و در معرض هوا خشک نمایید. -4

 .اده سازی بذر برای تولید نشاء را انجام دهیددیگر مراحل آم -5

 پاشی با كودهاي حاوي رويمحلول -7-3

 در سطح برگ و عناصر غذاییکار بردن هشامل ب پاشی )تغذیه برگی(محلولیا دهی برگی کود

 های معمولدلیل استفاده از این روش در سیستمه. باستها ها از این قسمتجذب آن ساقه و
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عناصر پایدار متداول در افزایش توان آن را یک روش های جدید، میهم در سیستم کشاورزی و

برگی بستگی به گونه گیاه، شکل کود، غلظت کود،  دهیپاسخ گیاه به کود .محصول دانست غذایی

 در کوددهی برگی معمولاً  شده دفعات کاربرد کود و مرحله رشدی گیاه دارد. ترکیب کودی استفاده

ین برای کمک به گیاه در ترمیم دهی برگی هم چنشود. کوده رشدی گیاه تنظیم میبراساس مرحل

ناشی از شرایط آب وهوایی  هایتنش دیگرآسیب تگرگ و  انتقال از مرحله نشایی، های ناشی ازشوک

ناشی از عدم توجه به اصول کاربرد برگی کود  ،اغلب عدم موفقیت در تغذیه برگی .شودکار برده میهب

از  سپس و جذب برگ روزنه شود از راه رفمص برگی پاشیصورت کودبه کهزمانی روی عنصر .است

 .یابدهایی که نیازمند روی هستند، انتقال میآوندی گیاه به بخش سیستم

 كننده رويمنابع كودهاي شيميايی تامين -7-4
ی است که با صرفه است، سولفات روترین کود که از جنبه اقتصادی نیز مقرون بهمناسب

پذیری سریع این کود در آب و توانایی توجه به حل است. با ختلف روی در بازار موجوددرصدهای م

حاضر کودهای از کودهای بسیار مفید است. اگرچه درحال ،سریع برطرف کردن مشکل کمبود روی

کودهای سولفات  ویژه گلایسین نیز در بازار کارآیی بهتری نسبت بهکلات شده با اسیدهای آمینه به

پاشی از منابع کودی برای محلول توانمندی اقتصادی کشاورز دارد. روی دارد، ولی نوع کود بسته به

 .توان به کلات روی، کلات روی با اسیدآمینه گلایسین و یا سولفات روی اشاره نمودروی می

 زمان مصرف كودهاي روي -7-5

حله گلخرابی و تسطیح زمین(، هفت تا هشت ورزی )مرپس از پایان عملیات خاک مصرف خاکی:

 تواند دو تا پنجمی خاک در روی کاربرد شود. اثرش از نشاکاری از کودهای روی استفاده میروز پی

های قلیایی ممکن اما در خاک بماند، باقی قلیایی هایخاک در جزبه هاخاک تمام در زراعی فصل

 است به مصرف سالیانه نیاز باشد. 

پاشی را در سه مرحله مهم رشد حلولن متوامنظور افزایش عملکرد ارقام برنج میبه شی:پامحلول

زنی، گلدهی و شروع رسیدگی( انجام داد. البته به دلایل مختلفی ازجمله هزینه کارگری و گیاه )پنجه

ر بامنظور ارتقای کیفیت دانه )افزایش میزان روی و پروتئین دانه( یکتوان تنها بهغیره می

 .پاشی در مرحله شروع رسیدگی انجام شودمحلول

 غلظت كودهاي روي -7-6

برای در هزار کودهای دارای روی استفاده شود.  5برای هر بار مصرف، حداکثر از محلول 

جلوگیری از آسیب به محصول، تهیه محلول بسیار رقیقی از فرمول کودی توصیه  وری بیشتر وبهره

هستند  )سولفات روی( دنیهای معهایی که بر پایه نمکویژه آنهب زیادت با غلظ یهایشود. محلولمی

 درست است.کلر  دارای هایویژه در نمکه. این امر بشوندبرگی  سبب سوختگی ممکن است
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در هکتار برای برطرف کردن  O) 22H o4(ZnSدرصد 22منظور یک کیلوگرم سولفات روی بدین

رم در هکتار نیز کیلوگ 5/1تواند تا ها میر کودها بر پایه کلاتکمبود فوری روی مناسب است. دیگ

باشد.  5/6 تا 6د محلول برای استفاده در تغذیه برگی باید حدو pHتفاده شود. باید توجه داشت که اس

تواند باعث خیس شدن بهتر برگ و در همچنین اختلاط سورفکتانت مناسب برای تغذیه برگی هم می

 نتیجه جذب بهتر شود

 كاريکهخش با غرقاب كشت در تغذيه عنصر روي تفاوت -7-7

کاری توان نتیجه گرفت که در شرایط خشکهباتوجه به تاثیر حالت غرقاب بر واکنش خاک می

مصرف )مانند روی( بسیار کمتر بوده و لازم است که مصرف قابلیت دسترسی گیاه برنج به عناصر کم

اصر را در مکان مدیریت کاربرد خاکی ترکیبات کلاته این عنالااین عناصر را مدیریت نموده و حتی

 .زنی و نیز در زمان به ساقه رفتن درنظر داشتمراحل پنجه

 

 هاي كودي قابل استفاده در تمامی شاليزارهاي كشورتوصيه -8
غذایی ازجمله عملیات تاثیرگذار در بهتر شدن صر اعن دربرگیرندهبا محلول مال بذر برنج بذر

 .کشور انجام دادها را در تمامی شالیزارهای توان آناست که می عملکرد

 غذايیصر اعن دارايبا محلول مال بذر برنج بذر -8-1

 عموماً  بذرمال عیما ی. کودهادشویاز کاشت برنج استفاده م پیشاست که  یروشبذرمال کردن 

 نیاز ا استفاده .باشندیم کیومیه دیجلبک و اس ،یرو م،یفسفر، پتاس تروژن،یچون ن یعناصر یحاو

 زودتر یریپاگ و استقرار خزانه، در یقو یهاشهیر دیتول بذور، اختکنوی شدن سبز موجب روش

 ریز مراحل انجام بذر ماریتشیپ روش انجام یبرا. شودیم پنجه تعداد شیافزاو  یاصل نیزم در هابوته

 :است یضرور

 سبک و پوک یبذرها از نیسنگ و سالم یهابذر است لازم برنج بذر نمودن دارجوانه از پیش -1

 از بعد که بیترتنیابه. شودیم انجام درصد 15 نمک محلول هیته با کار نیا که شوند جدا

 شناور بماند. بذر در محلول مرغتخم نمک، و آب محلول در تازه مرغتخم عدد کی انداختن

آب  یرو ید. سپس بذرهاآب شناور بمانن یسبک رو ینمک چند بار هم زده شود تا بذرها

 .شود ختهیو دور ر یآورجمع

 نیبرود. بعد از ا نیشوند تا محلول نمک کاملاً از ب ییشوآبدو تا سه بار  نیسنگ یبذرها -2

 ساندهیساعت در آب ولرم خ 24مدت شلتوک به یابتدا بذرها ماریتشیروش پ یمرحله، برا

 در موجود احتمالی هایباکتری و هارچقا تحریک و بذر توسط آب جذب کار این از هدفشوند. 

 .شوند برده بین از مناسب ضدعفونی با بعدی مرحله در تا باشدمی بذر پوسته
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)باتوجه به  هزار در سه نسبتبه رامیت نیکاربوکس کشقارچ محلول از برنج بذر یضدعفون یبرا -3

 گرم 311) شود دهاستفاهای آن غلظت دو در هزار نیز توصیه شده است( نوع بذر و ویژگی

 24 مدتبه محلول نیا در بذرها(. شود استفاده بذر لویک 111 یبرا آب تریل 111 در کشقارچ

 مدت دوبار هم زده شود.   نیدر ا و شود ینگهدار ساعت

انجام شود.   ماریتشیپ ،مالخارج شده و با محلول کود بذر کشقارچ محلول از بذرها سرانجام -4

 تریلیلیم 751 با رمالذب عیما کود تریلیلیم 251 مقدار شلتوک، لوگرمیک 51یمنظور  برانیابه

 بزرگ یکیپلاست ظرف در آب همراه و مخلوط بذرمال عیما کود با شلتوک. شود مخلوط آب

 یبرا و ماریتشیپ بذر یرو بذرمال کود بهتر تیتثب و تماس منظوربه سپس. شود ختهیر

 در ساعت 12 مدتبه نشاء جعبه و خزانه بستر در یپاشبذر نیدرح گریهمد به بذرها دنینچسب

 یبذرها ساعت، 12 گذشت از بعد. شود داده قرار رطوبت و آفتاب از دور به و هیسا یمکان

 .(1411)جمائیلی و همکاران،  شوند پخش کنواختی طوربه نشاء جعبه در شده، ماریتشیپ

 تغذیهخاک با استفاده از  یزیخبهبود حاصل ایحفظ غذایی، مواد  کپارچهی تیریهدف مد

مدیریت یکپارچه  است. استفاده گسترده از اهانیگحاوی عناصر مورد نیاز  منابعتمامی متعادل با 

و  ییایمیش ،یکیزیبهبود خواص ف یباشد. برا داریپا یکشاورز دیتول یبرا یمهم اریتواند عامل بسیم

و کود  یاز کود دام یقیده کرد. استفاده تلفاستفا یو آل ییایمیش یاز کودها دیخاک با یکیولوژیب

 تیری. مدگذاردمی ریمنتسب به عملکرد برنج تأث یهایژگیبر عملکرد و و یتوجهطور قابلبه یمعدن

مواد  نیتام تیریو مد ستیزطیدر مح غذاییمواد  تلفاتبا به حداقل رساندن  غذایی دموا کپارچهی

مصرف  یلامنجر به راندمان با جهیو درنت بخشدمیبهبود  یهطور قابل توجعملکرد برنج را به ،غذایی

 .( 2113؛ پارکنسون، 2111؛ بزباروها و همکاران، 2118)کومار و یاداو،  شودیم غذایی عناصر

 توصيه كودي بر مبناي ميزان برداشت عنصر غذايی از خاک براي شاليزارهاي استان گيلان -8-2

 دو از لانیگ استانای و آب و هوای معتدل خزری است. ترانهیمد میاقل دارای لانیاستان گ

. بیش از نیمی از وسعت دشت خزر است شده لیتشکهای البرز کوهدشت خزر و رشتهمتفاوت  هیناح

از دو بخش منابع آب سطحی و منابع آب زیرزمینی  لانیمنابع آب استان گپوشانند. را شالیزارها می

 زیآبر هضوح مرز ارتفاعات تا یخزر بخش یساحل مناطق در انهیسال یبارندگ زانیم. دشویم نیتأم

حدود  یدر بخش خزر ییدما میسالانه رژ راتییتغ میانگیناست.  ریمتغ متریلیم 2111 تا 711 نیب

(، غالب خاک عنوان)به سولیآلفرده خاک  6 لانیاستان گ دراست.  گرادیدرجه سانت 19

 فصل. (1377 ،یبغداد) شد شناخته سولیاولت و سولیمال سول،یسپتنیا سول،یانت سول،یدیار

 یاریآبباشد. یم( محصول)برداشت  وری( تا شهرهیاول شخم) اسفند از استان نیبرنج در ا کشت
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 آخر تا و شروع ماهبهشتیارد لیاوا از ینشاکار خیتار. شودیم انجام یغرقاب روشبه برنج یزارهایشال

 سال هر برنج ینشاکار یابر )شخم اولیه، گلخرابی، تسطیح( نیزم یسازمادهآ. ابدییم ادامه ماه نیا

برنج در های مختلف . رقمشودیم انجام بهار فصل لیاوا در ینشاکار از شیپ ماه کی تا هفته کی نیب

های محلی کشت شده در ، اما رقم غالب، رقم هاشمی است. از رقمشودیکشت م اراضی استان گیلان

های اصلاح شده کیفی و پرمحصول رقمسیاه و از کاظمی و دمتوان به رقم طارم، علییاین استان م

توان به برنج خزر، آنام، گیلانه، شیرودی و فجر اشاره کرد. مقدار کود اوره، سوپرفسفات تریپل، نیز می

تان کلرور پتاسیم و سولفات روی توصیه شده بر پایه نتایج تجزیه خاک برای اراضی شالیزاری اس

 ارائه شده است.  5تا  1 هایگیلان در جدول

های گیلان، مازندران، اراضی شالیزاری استان در کود مورد نیاز مقدار محدوده ادامه، در

های پژوهشی و تجربیات چندین ساله محققین در خوزستان، گلستان و اصفهان، که برپایه یافته

 .است شده آورده( 21) تا( 1) هایجدول درهای برنج خیزاست، های پایش تغذیه در استانطرح

 

 گرم در هکتار( در اراضی شالیزاری استان گیلانتوصیه کودی نیتروژن از منبع اوره )برحسب کیلو -1جدول 

 برای دستیابی به پتانسیل عملکرد در ارقام بومی و اصلاح شده کیفی 

نیتروژن کل خاک 

 )درصد(

 ارقام اصلاح شده کیفی  ارقام بومی

مقدار نیتروژن 

 توصیه شده 

مقدار اوره 

 توصیه شده
 

 مقدار نیتروژن 

 توصیه شده 

مقدار اوره 

 توصیه شده

11/1- 19/1 115 225  135 311 

14/1- 12/1 91 211  121 251 

17/1- 15/1 75 161  111 211 

21/1- 18/1 61 131  91 195 

23/1- 21/1 45 111  61 131 

26/1- 24/1 31 65  45 111 
 

بایست افزون بر مصرف بینی شده در این جدول میردهای پیشلازم به توضیح است برای دستیابی به عملک -
زراعی مانند آبیاری، کنترل علف هرز و آفات های علمی کودهای مورد نیاز، دیگر اقدامات بهمتعادل و براساس توصیه

 .درستی و در زمان مناسب انجام شودها بهو بیماری
 طارم محلی -طارم –سرایی حسن -یعلی کاظم -دمسیاه -طارم -م محلی شامل: هاشمیارقا -
 نکیا -گیلانه -آنام -ارقام اصلاح شده کیفی شامل: گیلار -
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 توصیه مصرف کود اوره براساس مقدار کربن آلی خاک )برحسب کیلوگرم در هکتار( در اراضی -2جدول 

 کیفی و پرمحصول به پتانسیل عملکرد در ارقام بومی، اصلاح شده شالیزاری استان گیلان برای دستیابی 

 کربن آلی خاک

 )درصد(

 عملکرد شلتوک )تن در هکتار(

 ارقام پرمحصول ارقام اصلاح شده کیفی ارقام محلی )بومی(

3 4 5 6 6 7 8 9 11 

6/1> 111 171  221 251 251 311 311 351 411 

2/1-61/1 91 151 211 225 211 251 25 311 351 

2-21/1 75 125 175 211 175 211 211 251 311 

1/2> 51 111 151 151 211 211 211 251 251 
 

بایست افزون بر مصرف متعادل و بینی شده در این جدول میلازم به توضیح است برای دستیابی به عملکردهای پیش -
ها و بیماریزراعی مانند آبیاری، کنترل علف هرز و آفات های علمی کودهای مورد نیاز، دیگر اقدامات بهبراساس توصیه

 .درستی و در زمان مناسب انجام شودبه
 طارم محلی -طارم –سرایی حسن -علی کاظمی -دمسیاه -طارم -ارقام محلی شامل: هاشمی -
 کیان  -گیلانه -آنام -ارقام اصلاح شده کیفی شامل: گیلار -
 لهلا -تیسا -نعمت -ندا –فجر  -طلوع -یدرودسپ -خزر -ارقام پرمحصول شامل: شیرودی -
 

 توصیه مصرف کود سوپرفسفات تریپل )برحسب کیلوگرم در هکتار( در اراضی شالیزاری  -3جدول 

 استان گیلان برای دستیابی به پتانسیل عملکرد در ارقام بومی، اصلاح شده کیفی و پرمحصول

 فسفر قابل جذب خاک

 گرم درکیلوگرم()میلی

 توک )تن در هکتار(عملکرد شل

 ارقام پرمحصول ارقام اصلاح شده کیفی (ارقام محلی )بومی

3 4 5 6 6 7 8 9 11 

2  251 275 311 325 325 351 375 411 425 

4- 1/2 225 251 275 311 311 325 351 411 425 

6- 1/4 211 225 251 275 275 311 325 351 375 

8- 1/6 175 211 225 251 251 275 311 325 351 

11- 1/8 151 175 211 225 225 251 275 311 325 

12- 1/11 125 151 175 211 211 225 251 275 311 

14- 1/12 111 125 151 175 175 211 225 251 275 

16- 1/14 75 111 125 151 151 175 211 225 251 

18- 1/16 51 75 111 125 125 151 175 211 225 

18  25 51 75 111 111 111 111 111 111 
 

بایست افزون بر مصرف متعادل و بینی شده در این جدول میح است برای دستیابی به عملکردهای پیشلازم به توضی -
ها زراعی مانند آبیاری، کنترل علف هرز و آفات و بیماریهای علمی کودهای مورد نیاز، دیگر اقدامات بهبراساس توصیه

 .درستی و در زمان مناسب انجام شودبه
 طارم محلی -طارم –سرایی حسن -علی کاظمی -مسیاهد -طارم -میی شامل: هاشارقام محل -
 کیان  -گیلانه -آنام -ارقام اصلاح شده کیفی شامل: گیلار -
 لهلا -تیسا -نعمت -ندا –فجر -طلوع -سپیدرود -خزر -ارقام پرمحصول شامل: شیرودی -
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 ی استاناضی شالیزارکتار( در ارتوصیه مصرف کود کلرور پتاسیم )برحسب کیلوگرم در ه -4جدول 

 گیلان برای دستیابی به پتانسیل عملکرد در ارقام بومی، اصلاح شده کیفی و پرمحصول 

پتاسیم قابل استفاده 

گرم در )میلی

 کیلوگرم(

 عملکرد شلتوک )تن در هکتار(

 ارقام پرمحصول ارقام اصلاح شده کیفی ارقام محلی )بومی(

3 4 5 6 6 7 8 9 11 

121  251 275 311 325 351 375 411 425 451 

141- 121 211 225 251 275 311 325 351 375 411 

161- 141 151 175 211 225 251 275 311 325 351 

181- 161 111 125 151 175 211 225 251 275 311 

211- 181 51 75 111 125 151 175 211 225 251 

211  25 51 75 111 125 151 175 211 225 
 

 های شور از مصرف کلرور پتاسیم خودداری و معادل آن سولفات پتاسیم مصرف شود. ر خاکد -
 مدیریت کودهای پتاسیمی تا حد زیادی به مدیریت کاه و کلش بستگی دارد.  -
بایست علاوه بر مصرف متعادل و بینی شده در این جدول میلازم به توضیح است برای دستیابی به عملکردهای پیش -

ها زراعی مانند آبیاری، کنترل علف هرز و آفات و بیماریهای علمی کودهای مورد نیاز، دیگر اقدامات بهس توصیهبراسا
 .درستی و در زمان مناسب انجام شودبه
 طارم محلی -طارم –سرایی حسن -علی کاظمی -دمسیاه -طارم -ارقام محلی شامل: هاشمی -
 کیان  -گیلانه -نامآ -ارقام اصلاح شده کیفی شامل: گیلار -
 لهلا -تیسا -نعمت -ندا –فجر  -طلوع -سپیدرود -خزر -ارقام پرمحصول شامل: شیرودی -
 

 

 توصیه کودی عنصر روی از منبع سولفات روی )برحسب کیلوگرم در هکتار(  -5جدول 

 در اراضی شالیزاری استان گیلان برای دستیابی به پتانسیل عملکرد 

 مقدار سولفات روی توصیه شده )کیلوگرم در هکتار( م(گریلوگرم در کروی خاک )میلی

 25 5/1کمتر از 

1- 5/1 21 

2-1 15 

2 > 11 
 

 .کندیم تیکفا کشت دو تا پنج فصل زراعی یبرا یرو مقدار نیا مصرف -

و  ف متعادلبایست علاوه بر مصربینی شده در این جدول میلازم به توضیح است برای دستیابی به عملکردهای پیش -
ها زراعی مانند آبیاری، کنترل علف هرز و آفات و بیمارینیاز، دیگر اقدامات به های علمی کودهای موردبراساس توصیه

 .درستی و در زمان مناسب انجام شودبه
 

 مازندرانتوصيه كودي بر مبناي ميزان برداشت عنصر غذايی از خاک براي شاليزارهاي  -8-3

بارش و توپوگرافی منطقه به دو نوع آب و هوای  ،س خصوصیات دماسااستان مازندران برا

. آب و هوای کوهستانی خود بر دو نوع معتدل شودمعتدل خزری و آب و هوای کوهستانی تقسیم می

 میانگین بارندگی سالیانه در نوار ساحلی استان برابر با. استکوهستانی و سرد کوهستانی 
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که توزیع زمانی آن ن از غرب به شرق با کاهش همراه است درحالیآ توزیع مکانیو  مترمیلی 977 

 (.افتدآن در بهار اتفاق می کمترینیز و یبارندگی در پا بیشترینبیش منظم دارد )ووضعیتی کم

سول شناخته سول و مالیسپتیسول، اینسول، انتیدر استان مازندران چهار رده خاک آلفی

هزار هکتار، در استان  211های اخیر، اندکی بیش از . در سال(1363و  1355ایزدپناه، ) شده است

یابد. فصل رشد برنج در این استان از اسفند )شخم اولیه( تا مازندران به کشت برنج اختصاص می

ماه از نوار ساحلی شروع و تا آخر شهریور )برداشت محصول( است. تاریخ نشاکاری از اواسط فروردین

های اخیر و با تغییر شرایط آب و هوایی، کشت دوباره برنج در برخی دارد. در ساله ماه اداماردیبهشت

هزار هکتار از اراضی  111گیرد. هر ساله نزدیک به اراضی شالیزاری استان مازندران انجام می

یابد. نشاکاری کشت دوم در نیمه شالیزاری استان به کشت مجدد برنج و پرورش راتون اختصاص می

روش غرقابی انجام آبیاری اراضی شالیزاری به گیرد.ماه صورت میو برداشت آن در آبان اداول مرد

شود. افزون بر این در اراضی شالیزاری که از وضعیت زهکشی مناسبی برخوردارند کشت انواع می

های شود. رقمعنوان کشت دوم انجام میسبزی، کاهو، کلزا و گیاهان خانواده بقولات به تمحصولا

ارقام اصلاح  .شود، اما رقم غالب، رقم طارم مازند استنج مختلفی در استان مازندران کشت میبر

که قیمت باشد. در صورتیشده کیفی و پرمحصول شامل تیسا، روشن، ندا، نعمت، طلوع و فجر می

درصد نیز  51تضمینی برای ارقام پرمحصول تعیین شود سطح کشت ارقام پرمحصول در استان تا 

 سد.رمی

مقدار کود اوره، سوپرفسفات تریپل، سولفات پتاسیم و سولفات روی توصیه شده بر پایه نتایج 

 ارائه شده است. 9تا  6 هایتجزیه خاک برای اراضی شالیزاری استان مازندران در جدول
 

 یتوصیه مصرف کود اوره براساس مقدار کربن آلی خاک )برحسب کیلوگرم در هکتار( در اراض -6جدول 

 شالیزاری استان مازندران برای دستیابی به پتانسیل عملکرد در ارقام بومی، اصلاح شده کیفی و پرمحصول 

 کربن آلی خاک

 )درصد(

 عملکرد شلتوک )تن در هکتار(

 ارقام پرمحصول ارقام اصلاح شده کیفی ارقام محلی )بومی(

3 4 5 6 6 7 8 9 11 

6/1> 111 171  221 275 251 351 431 511 551 

2/1-61/1 91 151 211 251 221 321 411 451 521 

2-21/1 75 131 171 211 175 251 311 375 441 

1/2> 51 111 131 175 175 221 261 331 411 
 

 شاید ممکن نباشد.  درصد 5/1از  ماده آلی کمتر هایی باخاکدرهکتار درتن 6از بالاتر به عملکردینکه دستیابیاتوضیح -
بایست افزون بر مصرف متعادل و بینی شده در این جدول میتوضیح است برای دستیابی به عملکردهای پیش هم بلاز -

ها زراعی مانند آبیاری، کنترل علف هرز و آفات و بیمارینیاز، دیگر اقدامات به های علمی کودهای موردبراساس توصیه
 درستی و در زمان مناسب انجام شود.به
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 انوع طارم مانند طارم محلی، گرمه طارم، سنگ طارم و طارم امرالهی شامل:ارقام محلی  -
 ارقام اصلاح شده کیفی شامل: فجر، هلال -
 ارقام پرمحصول شامل: شیرودی، کشوری، ندا و تیسا -
 

 آمونیوم فسفات یا سوپرفسفات تریپل )برحسب کیلوگرم در هکتار( در اراضیتوصیه مصرف کود دی -9جدول 

 مازندران برای دستیابی به پتانسیل عملکرد در ارقام بومی، اصلاح شده کیفی و پرمحصولن ری استاشالیزا 

 فسفر قابل جذب خاک

 گرم درکیلوگرم()میلی

 عملکرد شلتوک )تن در هکتار(

 ارقام پرمحصول ارقام اصلاح شده کیفی ارقام محلی )بومی(

3 4 5 6 6 7 8 9 11 

4 151 175 225 275 275 325 351 411 451 

8- 1/4 125 151 175 225 225 275 325 351 411 

12-1/8 111 125 151 175 175 225 275 325 351 

16-1/12 75 111 125 151 151 175 225 275 325 

21-1/16 51 75 111 125 125 151 175 225 275 

1/21>  25 51 75 111 111 125 151 175 225 
 

درصد آمونیوم در کود، مصرف کود  18دلیل وجود آمونیوم فسفات استفاده شود بایستی توجه نمود که بهاگر از کود دی -
 د.شواوره تعدیل 

بایست افزون بر مصرف متعادل و بینی شده در این جدول میلازم به توضیح است برای دستیابی به عملکردهای پیش -
ها زراعی مانند آبیاری، کنترل علف هرز و آفات و بیماریرد نیاز، دیگر اقدامات بههای علمی کودهای موبراساس توصیه

 درستی و در زمان مناسب انجام شود.به
 ارقام محلی شامل: انوع طارم مانند طارم محلی، گرمه طارم، سنگ طارم و طارم امرالهی -
 ارقام اصلاح شده کیفی شامل: فجر، هلال -
 ا، کشوری، ندا و تیسشیرودیارقام پرمحصول شامل:  -
 

 توصیه مصرف کود سولفات پتاسیم )برحسب کیلوگرم در هکتار( در اراضی شالیزاری استان  -0جدول 

 مازندران برای دستیابی به پتانسیل عملکرد در ارقام بومی، اصلاح شده کیفی و پرمحصول

پتاسیم قابل استفاده 
 گرم درکیلوگرم()میلی

 کتار(عملکرد شلتوک )تن در ه

 ارقام پرمحصول ارقام اصلاح شده کیفی ارقام محلی )بومی(
3 4 5 6 6 7 8 9 11 

121  211 225 251 311 325 351 375 411 451 

141- 121 175 211 225 251 251 275 311 325 351 

161- 141 151 175 211 225 225 251 275 311 325 

181- 161 111 125 151 175 175 211 225 251 275 

211- 181 51 75 111 125 125 151 175 211 225 

221- 211 1 25 51 75 75 111 125 151 175 

241- 221 1 1 25 51 75 75 111 125 151 

261- 241 1 1 1 1 1 51 75 111 125 

311- 261 1 1 1 1 1 25 51 75 111 

311 > 1 1 1 1 1 1 51 51 111 
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 ی به مدیریت کاه و کلش بستگی دارد. اندازه زیادمدیریت کود پتاسیمی تا  -
بایست افزون بر مصرف متعادل و بینی شده در این جدول میلازم به توضیح است برای دستیابی به عملکردهای پیش -

ا هزراعی مانند آبیاری، کنترل علف هرز و آفات و بیماریهای علمی کودهای مورد نیاز، دیگر اقدامات بهبراساس توصیه
 و در زمان مناسب انجام شود. درستیبه
 ارقام محلی شامل: انوع طارم مانند طارم محلی، گرمه طارم، سنگ طارم و طارم امرالهی -
 ارقام اصلاح شده کیفی شامل: فجر، هلال -
 اارقام پرمحصول شامل: شیرودی، کشوری، ندا و تیس -
 

 هکتار( در گرم دررحسب کیلوتوصیه کودی عنصر روی از منبع سولفات روی )ب -7جدول 

 اراضی شالیزاری استان مازندران برای دستیابی به پتانسیل عملکرد 

 مقدار سولفات روی توصیه شده )کیلوگرم در هکتار( گرم(گرم در کیلوروی خاک )میلی

 25 5/1کمتر از 

1- 5/1 21 

2-1 15 

2 > 11 
 

 .کندکشت کفایت می مصرف این مقدار روی برای دو تا پنج فصل زراعی -
بایست افزون بر مصرف متعادل و بینی شده در این جدول میلازم به توضیح است برای دستیابی به عملکردهای پیش -

ها به زراعی مانند آبیاری، کنترل علف هرز و آفات و بیماریهای علمی کودهای مورد نیاز، دیگر اقدامات بهبراساس توصیه
 .انجام شوددرستی و در زمان مناسب 

 

 خوزستانوصيه كودي بر مبناي ميزان برداشت عنصر غذايی از خاک براي شاليزارهاي ت -8-4

های خاص جغرافیایی و توپوگرافی، از لحاظ آب و دلیل دارا بودن ویژگیاستان خوزستان به

از ت. های متفاوتی در آن وجود دارد و غالبا دارای اقلیم فراخشک اسهوایی متنوع بوده و اقلیم

 21/1ها و تپه ماهورها، درصد کوه 63/39میلیون هکتار منابع خاک ارزیابی شده استان،  6/4مجموع 

درصد  71/29ای بدون محدودیت شوری، های دامنهدرصد دشت 92/5ها، ها و تالابدرصد دریاچه

 95/9بی، درصد اراضی پست و شور و ماندا 6/8ای با محدودیت شوری و قلیائیت، های دامنهدشت

ای بادبزنی و های واریزهدرصد دشت 98/5های سیلابی با محدودیت شوری و قلیائیت، د دشتدرص

درصد کل اراضی ارزیابی شده استان دارای محدودیت شوری، قلیائیت  51اراضی مخلوط و متفرقه و 

 سردسیری هدر استان وجود دارد. ناحی گرمسیری و سردسیری هوای و آب نوع دو هستند.و ماندابی 

 221 تا 511 بین ناحیه این در بارندگی است. میزان گرفته بر در را استان مساحت کل از نیمی ریباًتق

 و است گرفته بر در را استان مساحت کل از نیمی از بیش گرمسیری باشد. ناحیهمی مترمیلی

 و غرب بین دما اوتمتر است. تفمیلی 121 تا 311 بین گرمسیری ناحیه در بارندگی میزان میانگین

 گراددرجه سانتی سه حدود استان جنوب و شمال بین و گرادسانتی درجه یک حدود استان شرق

 شرق قرار شمال و شمال در نقاط سردترین و غرب جنوب و جنوب در استان نقاط ترینگرم. است

 استان سالانه بارش میانگین. یابدمی افزایش شرق به غرب از و شمال به جنوب از بارش مقدار. دارند
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 تریناست. گرم متغیر شرقی شمال در مترمیلی 1111 حدود تا غربی جنوب در مترمیلی 151 از 

 با ایستگاه دهدز سردترین و سلسیوس درجه 72/51 حداکثر دمای بیشینه میانگین با امیدیه ایستگاه

ل ای استان شامهبخش عمده خاک .است سلسیوس درجه -2/4 حداقل دمای کمینه میانگین

 ریهزار هکتار سطح ز 216هزار هکتار از  91از  شیبسول است. سول و انتیسول، اینسپتیاریدی

کشت  ریدرصد از کل سطح ز 45از  شیکه ب شودیانجام م یکارروش خشکهکشت برنج استان به

روش عمده بهطور فصل رشد برنج در این استان، که به .شودیبرنج امسال را در خوزستان شامل م

سازی و کاشت( و تا اواسط آبان )برداشت محصول( کاری است، از اواسط خردادماه شروع )آمادهخشکه

های مختلف محلی برنج در این شود. رقمروش غرقابی انجام میآبیاری شالیزارهای برنج به .باشدمی

عنبوری قرمز پا رقام چمپا و شود، اما رقم غالب، رقم عنبوری قرمز پاکوتاه بوده و امزارع کشت می

های بعدی هستند. مقدار کود اوره، سوپرفسفات تریپل، سولفات پتاسیم و سولفات روی بلند در رده

ارائه  13تا  11 هایتوصیه شده بر پایه تجزیه خاک برای اراضی شالیزاری استان خوزستان در جدول

 .شده است

 در اراضیدر هکتار(  لوگرمی)برحسب کخاک  یربن آلکود اوره براساس مقدار ک مصرف هیتوص -11 جدول

 شالیزاری استان خوزستان برای دستیابی به پتانسیل عملکرد در ارقام بومی، اصلاح شده کیفی و پرمحصول 

کربن آلی 
 خاک

 )درصد(

 عملکرد شلتوک )تن در هکتار(

 ارقام پرمحصول ارقام اصلاح شده کیفی ارقام محلی )بومی(
3 4 5 6 7 8 9 11 

2/1> 225-185 251-211 275-225 325-275 375-325 375-325 475-425 525-475 

4/1-21/1 215-165 241-191 265-215 311-261 355-315 411-351 451-411 511-451 

6/1-41/1 215-155 231-181 255-215 295-245 335-285 375-325 425-375 475-425 

8/1-61/1 195-145 221-171 245-195 281-231 315-265 351-311 411-351 451-411 

1-81/1 185-135 211-161 235-185 265-215 295-241 325-275 375-325 425-375 

2/1-11/1 175-125 211-151 225-175 251-211 275-225 311-251 351-311 411-351 

4/1-21/1 165-115 191-141 215-165 235-185 255-215 275-225 325-275 375-325 

6/1-41/1 155-115 181-131 215-155 221-171 235-185 251-211 311-251 351-311 

8/1-61/1 145-95 171-121 195-145 215-155 215-165 225-175 275-225 325-275 
2-81/1 135-85 161-111 185-135 191-141 195-145 211-151 251-211 311-251 

1/2 > 125-75 151-111 175-125 175-125 175-125 175-125 175-125 175-125 
 

بایست افزون بر مصرف متعادل و بینی شده در این جدول میلازم به توضیح است برای دستیابی به عملکردهای پیش -
ها به زراعی مانند آبیاری، کنترل علف هرز و آفات و بیمارینیاز، دیگر اقدامات به های علمی کودهای موردبراساس توصیه

 ن مناسب انجام شود.رستی و در زماد
  ، حمر، گرده رامهرمززهیقرمز پابلند، چمپا، هو یعنبور محلی:ارقام  -
 الیپاکوتاه، دان یپرمحصول: عنبور ارقام -

 هپاکوتا یعنبورارقام اصلاح شده کیفی:  -
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 در اراضی ر هکتار( د لوگرمی)برحسب ک پلیتر سوپرفسفات ای *فسفات ومیآمونیدمصرف کود  هیتوص -11 جدول

 الیزاری استان خوزستان برای دستیابی به پتانسیل عملکرد در ارقام بومی، اصلاح شده کیفی و پرمحصولش

 فسفر قابل جذب خاک
 گرم درکیلوگرم()میلی

 عملکرد شلتوک )تن در هکتار(

 ارقام پرمحصول ارقام اصلاح شده کیفی ارقام محلی )بومی(
3 4 5 6 7 8 9 11 

2  51 65 81 111 125 151 181 211 

4- 1/2 45 61 75 95 121 145 171 211 

6- 1/4 41 55 71 91 115 141 161 191 

8- 1/6 35 51 65 85 111 135 151 181 

11- 1/8 31 45 61 81 115 131 141 171 

12- 1/11 25 41 55 75 111 125 131 161 

14- 1/12 25 35 51 71 95 121 121 151 

16- 1/14 25 35 45 65 91 115 111 141 

1/16 > 1 1 1 1 1 1 1 1 
 

درصد آمونیوم در کود، مصرف کود  18دلیل وجود آمونیوم فسفات استفاده شود بایستی توجه نمود که بهاگر از کود دی -
 .شوداوره تعدیل 

عادل و بایست افزون بر مصرف متبینی شده در این جدول میلازم به توضیح است برای دستیابی به عملکردهای پیش -
ها به زراعی مانند آبیاری، کنترل علف هرز و آفات و بیمارینیاز، دیگر اقدامات به های علمی کودهای موردبراساس توصیه

 درستی و بدر زمان مناسب انجام شود.
  ، حمر ، گرده رامهرمز زهیقرمز پابلند، چمپا، هو یعنبور محلی:ارقام  -
 الیپاکوتاه، دان یول: عنبورپرمحص ارقام -
 هپاکوتا یعنبورارقام اصلاح شده کیفی:  -
 

 در اراضی شالیزاریدر هکتار(  لوگرمی)برحسب ک میکود سولفات پتاس مصرف هیتوص -12 جدول

 استان خوزستان برای دستیابی به پتانسیل عملکرد در ارقام بومی، اصلاح شده کیفی و پرمحصول 

پتاسیم قابل استفاده 
 گرم درکیلوگرم(یلی)م

 توک )تن در هکتار(عملکرد شل

 ارقام پرمحصول ارقام اصلاح شده کیفی ارقام محلی )بومی(
3 4 5 6 7 8 9 11 

111< 251 275 311 351 411 451 511 551 

111-121 241 265 291 335 381 425 475 525 

141-121 231 255 281 321 361 411 451 511 

161-141 221 245 271 315 341 375 425 475 

181-161 211 235 261 291 321 351 411 451 

211-181 211 2 25 251  275 311 325 375 425 

221-211 191 215 241 261 281 311 351 411 

241-221 181 215 231 245 261 275 325 375 

261-241 171 195 221 231 241 251 311 351 

281-261 161 185 211 215 221 225 275 325 
311-281 151 175 211 211 211 211 251 311 

311 > 125 151 191 191 191 211 225 275 
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 .فاده نشودبهتر است از کلرور پتاسیم به علت احتمال شوری خاک است -
متعادل و  بایست افزون بر مصرفبینی شده در این جدول میلازم به توضیح است برای دستیابی به عملکردهای پیش -

ها به علف هرز و آفات و بیماری زراعی مانند آبیاری، کنترلهای علمی کودهای مورد نیاز، دیگر اقدامات بهبراساس توصیه
 درستی و در زمان مناسب انجام شود.

  ، حمر، گرده رامهرمززهیقرمز پابلند، چمپا، هو یعنبور محلی:ارقام  -
 الینپاکوتاه، دا یپرمحصول: عنبور ارقام -
  پاکوتاه یعنبورارقام اصلاح شده کیفی:  -
 

 گرم در هکتار( در اراضیتوصیه کودی عنصر روی از منبع سولفات روی )برحسب کیلو -13جدول

 شالیزاری استان خوزستان برای دستیابی به پتانسیل عملکرد 

 ار(مقدار سولفات روی توصیه شده )کیلوگرم در هکت گرم(گرم در کیلوروی خاک )میلی

 31 5/1کمتر از 

1- 5/1 25 

2-1 21 

2 > 15 
 

 کند. مصرف این مقدار روی برای دو تا پنج  فصل زراعی کشت کفایت می -
بایست افزون بر مصرف متعادل و بینی شده در این جدول میلازم به توضیح است برای دستیابی به عملکردهای پیش -

ها به ، کنترل علف هرز و آفات و بیماریزراعی مانند آبیاری، دیگر اقدامات بهنیاز های علمی کودهای موردبراساس توصیه
 .درستی و در زمان مناسب انجام شود

 

 توصيه كودي بر مبناي ميزان برداشت عنصر غذايی از خاک براي شاليزارهاي استان گلستان -8-5

فعال در  یراعز یاراض وسعتو  هزار هکتار 851 در حدود قابل کشت استان یوسعت اراض

 یبارندگ متوسطبوده و با  (میهزار هکتار د 461و  یهزار هکتار آب 251هکتار )هزار  711 حدود

به سه  متریلیم 1611 ریتبخ و میانگین کشور( یبرابر متوسط بارندگ دو بایمتر )تقریلیم 454استان 

خشک تا  مهین میاقل یدارادر سال و  متریلیم 351کمتر از  یبارندگ یدارا یشمالبخش آب و هوایی 

 میاقل یدر سال و دارا متریلیم 611متوسط  یبارندگ یمناطق دارای انیم یواحی، نابانیب خشک

 در سال )بارش عموماً متریلیم 311کمتر از  یبارندگ یمناطق دارا یجنوب ینواحی و معتدل خزر

های استان گلستان شامل کشود. عمده خای تقسیم میسرد کوهستان میاقل یو دارا صورت برف(هب

تا  51باشد. سطح زیر کشت برنج در استان گلستان بین سول میسول و مالیسول، اریدیسپتیاین

روش نشایی )دستی و طور عمده بههزار هکتار در نوسان است. کشت برنج در این استان به 75

 سازی و کاشت( ویرماه )آمادهمکانیزه( انجام می شود و فصل رشد آن از اواخر اردیبهشت تا اوایل ت

روش آبیاری شالیزارها نیز به .باشدبرداشت محصول تقریبا سه ماه و نیم بعد از زمان کاشت می

های مختلف محلی برنج شامل دمسیاه و طارم زند در این مزارع کشت شود. رقمغرقابی انجام می

 هایند در ردهام چمپا و عنبوری قرمز پا بلشود، اما رقم غالب، رقم عنبوری قرمز پاکوتاه بوده و ارقمی

 بعدی هستند و ارقام پرمحصول شامل فجر، ندا و شیرودی است. مقدار کود اوره، سوپرفسفات تریپل، 
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سولفات پتاسیم و سولفات روی توصیه شده بر پایه تجزیه خاک برای اراضی شالیزاری استان گلستان 

 .ارائه شده است 17تا  14 هایدر جدول
 

 در اراضیدر هکتار(  لوگرمیخاک )برحسب ک یآلره براساس مقدار کربناو دمصرف کو هیتوص -14جدول 

 شالیزاری استان گلستان برای دستیابی به پتانسیل عملکرد در ارقام بومی، اصلاح شده کیفی و پرمحصول 

 کربن آلی خاک
 )درصد(

 عملکرد شلتوک )تن در هکتار(

 ولارقام پرمحص اصلاح شده کیفی ارقام ارقام محلی )بومی(
3 4 5 6 6 7 8 9 11 11 12 

5/1> 211 225 251 275 275 311 325 351 375 411 425 
1-51/1 151 175 211 225 225 251 275 311 325 351 375 
5/1-11/1 111 125 151 175 175 211 225 251 275 311 351 

2-51/1 51 111 125 151 151 175 211 225 251 275 311 
5/2-11/2 - 51 75 111 111 125 151 175 211 225 251 

51/2> - - 51 75 75 111 125 151 175 211 225 
 

بایست افزون بر مصرف متعادل و بینی شده در این جدول میلازم به توضیح است برای دستیابی به عملکردهای پیش -
ها به نترل علف هرز و آفات و بیماریزراعی مانند آبیاری، کمات بههای علمی کودهای مورد نیاز، دیگر اقدابراساس توصیه

 درستی و در زمان مناسب انجام شود. 
 ارقام محلی شامل: دمسیاه و طارم زند -
 ارقام اصلاح شده کیفی شامل: فجر، هلال -
 یارقام پرمحصول شامل: ندا و شیرود -
 

 در اراضیتار( در هک لوگرمی)برحسب ک پلیتر پرفسفاتسو ایفسفات  ومیآمونیدکود  مصرف هیتوص - 15 جدول

 شالیزاری استان گلستان برای دستیابی به پتانسیل عملکرد در ارقام بومی، اصلاح شده کیفی و ارقام پرمحصول 
فسفر قابل 
 جذب خاک

گرم )میلی
 درکیلوگرم(

 عملکرد شلتوک )تن در هکتار(

 رقام پرمحصولا ارقام اصلاح شده کیفی ارقام محلی )بومی(

3 4 5 6 6 7 8 9 11 11 12 

5  211 225 251 275 275 311 325 351 375 411 425 
11- 1/5 151 175 211 225 225 251 275 311 325 351 375 
15- 1/11 111 125 151 175 175 211 225 251 275 311 351 
21- 1/15 51 111 125 151 151 175 211 225 251 275 311 
25- 1/21 - 51 75 111 111 125 151 175 211 225 251 
1/25 > - - 51 75 75 111 125 151 175 211 225 

 

درصد آمونیوم در کود، مصرف کود  18دلیل وجود آمونیوم فسفات استفاده شود بایستی توجه نمود که بهاگر از کود دی -
 د.شواوره تعدیل 

ت افزون بر مصرف متعادل و بایسبینی شده در این جدول میهای پیشلازم به توضیح است برای دستیابی به عملکرد -
ها به زراعی مانند آبیاری، کنترل علف هرز و آفات و بیمارینیاز، دیگر اقدامات به های علمی کودهای موردبراساس توصیه

 درستی و در زمان مناسب انجام شود. 
 ارقام محلی شامل: دمسیاه و طارم زند -
 ح شده کیفی شامل: فجر، هلالارقام اصلا -
 شامل: ندا و شیرودی ارقام پرمحصول -
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 در اراضی شالیزاری( هکتار در لوگرمیک)برحسب  میپتاس سولفات کودمصرف  هیتوص -16 جدول

 استان گلستان برای دستیابی به پتانسیل عملکرد در ارقام بومی، اصلاح شده کیفی و پرمحصول 

پتاسیم قابل 

رم گاستفاده )میلی

 درکیلوگرم(

 عملکرد شلتوک )تن در هکتار(

 ارقام پرمحصول ارقام اصلاح شده کیفی ارقام محلی )بومی(

3 4 5 6 6 7 8 9 11 11 12 

111  211 225 251 311 325 351 375 411 451 475 511 

141- 111 175 211 225 251 251 275 311 325 351 375 411 

161- 141 151 175 211 225 225 251 275 311 325 351 375 

181- 161 111 125 151 175 175 211 225 251 275 311 351 

211- 181 51 75 111 125 125 151 175 211 225 251 311 

221- 211 1 25 51 75 75 111 125 151 175 211 251 

241- 221 1 1 25 51 75 75 111 125 151 175 211 

261- 241 1 1 1 1 1 51 75 111 125 151 175 

311- 261 1 1  1 1 25 51 75 111 125 151 

311> 1 1 1 1 1 1 51 51 111 111 111 
 

 مدیریت کود پتاسیمی تا اندازه زیادی به مدیریت کاه و کلش بستگی دارد. -

ادل و بایست افزون بر مصرف متعبینی شده در این جدول میلازم به توضیح است برای دستیابی به عملکردهای پیش -
ها زراعی مانند آبیاری، کنترل علف هرز و آفات و بیماریاز، دیگر اقدامات بهنی های علمی کودهای موردبراساس توصیه

 درستی و در زمان مناسب انجام شود. به
 ارقام محلی شامل: دمسیاه و طارم زند -
 ارقام اصلاح شده کیفی شامل: فجر، هلال -
 شیرودیارقام پرمحصول شامل: ندا و  -
 .شوری خاک استفاده نشودبهتر است از کلرور پتاسیم به علت احتمال  -
 

 گرم در هکتار( در اراضیتوصیه کودی عنصر روی از منبع سولفات روی )برحسب کیلو -19جدول

  شالیزاری استان گلستان برای دستیابی به پتانسیل عملکرد 

 توصیه شده )کیلوگرم در هکتار( مقدار سولفات روی گرم(گرم در کیلوروی خاک )میلی

 5/1 31 

1- 51/1 25 

2-1/1 21 

2 > 15 
 

 کند.مصرف این مقدار روی برای دو تا پنج  فصل زراعی کشت کفایت می -

بایست افزون بر مصرف متعادل و بینی شده در این جدول میلازم به توضیح است برای دستیابی به عملکردهای پیش -
ها نند آبیاری، کنترل علف هرز و آفات و بیماریزراعی ماعلمی کودهای مورد نیاز، دیگر اقدامات به هایبراساس توصیه

 .درستی و در زمان مناسب انجام شودبه
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 توصيه كودي بر مبناي ميزان برداشت عنصر غذايی از خاک براي شاليزارهاي استان اصفهان -8-6

یدی بالا و از مناطق مستعد تولید برنج در استان اصفهان دارای اقلیم خشک، تشعشع خورش

کیلوگرم در هکتار است. منابع آب استان اصفهان  5711است. متوسط عملکرد برنج در استان  کشور

د. میزان بارندگی سالیانه در مناطق شواز دو بخش منابع آب سطحی و منابع آب زیرزمینی تأمین می

اطق ت. دامنه تغییرات سالانه رژیم دمایی در این منمتر متغیر اسمیلی 131تا  111خیز بین برنج

 درجه سانتیگراد(. 19و حداقل منفی  44درجه سانتیگراد است )دمای حداکثر  61تا  55حدود 

طور عمده در منطقه لنجانات و در کاری استان اصفهان بهدر استان اصفهان تمرکز اراضی برنج

ات در جنوب غربی اصفهان واقع شده و شامل رود است. منطقه لنجانحاشیه رودخانه زاینده

است. شهر( و قسمتی از شهرستان خمینی شهر فعلی های فلاورجان، مبارکه، لنجان )زرینانشهرست

باشد. ماه )شخم اولیه( تا مهر )برداشت محصول( میفصل رشد برنج در این استان از اواسط فروردین

اه شروع و مشود. تاریخ نشاکاری از اوایل اردیبهشتام میروش غرقابی انجآبیاری شالیزارهای برنج به

سازی زمین )شخم اولیه، گلخرابی، تسطیح( برای نشاکاری برنج یابد. آمادهماه ادامه میتا آخر خرداد

 شود. در استان اصفهان تمامی ارقام برنجهر سال بین یک هفته تا یک ماه پیش از نشاکاری انجام می

ره، سوپرفسفات تریپل، سولفات اصلاح شده با والدین بومی هستند. مقدار کود اومورد کشت بومی یا 

پتاسیم و سولفات روی توصیه شده برپایه تجزیه خاک برای اراضی شالیزاری استان اصفهان در 

 .ارائه شده است 21تا  18 هایجدول
 

 در اراضی شالیزاری استانگرم در هکتار( توصیه کودی نیتروژن از منبع اوره )برحسب کیلو -10جدول 

 به پتانسیل عملکرد در ارقام بومی، ارقام اصلاح شده کیفی و ارقام پرمحصول اصفهان برای دستیابی 

 کربن آلی خاک )درصد(
 عملکرد شلتوک )تن در هکتار(

 ارقام پرمحصول ارقام اصلاح شده کیفی ارقام محلی )بومی(
3 4 5 6 7 8 9 11 

1/1> 241 275 311 331 371 411 451 511 

2/1-11/ 211 241 275 311 341 371 411 451 

4/1-21/1 181 211 241 261 311 331 371 411 
6/1-41/1 171 191 221 241 281 311 351 381 
0/1-61/1 161 181 211 221 261 291 331 361 
1-01/1 151 171 191 211 251 281 311 351 
2/1-11/1 141 161 181 211 241 271 311 331 
4/1-21/1 131 151 171 191 221 251 281 321 
6/1-41/1 121 141 161 181 211 241 271 311 
0/1-61/1 111 131 151 171 191 231 261 311 

2-01/1 111 121 141 161 211 221 251 251 
>1/2 111 121 141 161 211 221 251 251 
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ون بر مصرف متعادل و بایست افزبینی شده در این جدول میکردهای پیشلازم به توضیح است برای دستیابی به عمل -
ها زراعی مانند آبیاری، کنترل علف هرز و آفات و بیماریهای علمی کودهای مورد نیاز، دیگر اقدامات بهبراساس توصیه

 هنگام انجام شود.درستی و بهبه
  ارقام محلی: سرخه و نوگران -
 رودسازندگی و زاینده ارقام اصلاح شده کیفی: -
 ()فیروزان 2امیدبخش  نینده رود و لایارقام پرمحصول: سازندگی، زا -
 

 فسفات یا سوپرفسفات تریپلآمونیومتوصیه کودی مصرف فسفر از منبع دی -17جدول 

 گرم در هکتار( در اراضی شالیزاری استان اصفهان برای دستیابی به پتانسیل عملکرد)برحسب کیلو 

 قام بومی، اصلاح شده کیفی و ارقام پرمحصول در ار 

 ل جذب خاکفسفر قاب

 گرم درکیلوگرم()میلی

 عملکرد شلتوک )تن در هکتار(

 ارقام پرمحصول ارقام اصلاح شده کیفی ارقام محلی )بومی(

3 4 5 6 7 8 9 11 

2  151 211 211 221 - - - - 

4- 1/2 131 151 211 221     

6- 1/4 121 141 161 191 221 241 271 291 

8- 1/6 111 131 151 171 191 221 251 271 

11- 1/8 75 121 141 161 181 211 231 251 

12- 1/11 61 111 121 141 171 191 211 231 

14- 1/12 51 81 91 91 111 131 161 181 

16- 1/14 51 61 71 71 91 111 121 151 

18- 1/16 21 51 51 51 51 71 91 111 

1/18> 1 31 31 51 51 51 71 111 
 

درصد آمونیوم در کود، مصرف کود  18دلیل وجود نیوم فسفات استفاده شود بایستی توجه نمود که بهآمواگر از کود دی -
 د.شواوره تعدیل 

و بایست افزون بر مصرف متعادل بینی شده در این جدول میلازم به توضیح است برای دستیابی به عملکردهای پیش -
ها به زراعی مانند آبیاری، کنترل علف هرز و آفات و بیماریامات بههای علمی کودهای مورد نیاز، دیگر اقدبراساس توصیه

 درستی و به هنگام انجام شود.
  ارقام محلی: سرخه و نوگران -
 رودارقام اصلاح شده کیفی: سازندگی و زاینده -
 ()فیروزان 2امید بخش  نیارقام پرمحصول: سازندگی، زاینده رود و لا -
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 گرم در هکتار( در اراضی شالیزاریودی پتاسیم از منبع سولفات پتاسیم )برحسب کیلوتوصیه ک -21جدول 

 استان اصفهان برای دستیابی به پتانسیل عملکرد در ارقام بومی، ارقام اصلاح شده کیفی و ارقام پرمحصول 

پتاسیم قابل استفاده 

 درکیلوگرم( گرم)میلی

 عملکرد شلتوک )تن در هکتار(

 ارقام پرمحصول ارقام اصلاح شده کیفی بومی(ارقام محلی )

3 4 5 6 7 8 9 11 

111  311 351 381 411 451 - - - 

121-111 271 331 361 411 431 - - - 

141-121 251 311 341 371 411 451 - - 

161-141 251 311 331 361 391 411 411 421 

181- 161 241 281 321 341 361 381 411 411 

211- 181 231 261 291 321 351 361 371 381 

221-211 211 241 281 311 321 341 351 351 

241-221 181 221 261 281 291 311 321 331 

261-241 171 211 241 261 271 281 311 311 

281-261 151 181 221 241 251 271 311 311 

311-281 151 181 221 241 251 271 311 311 

311> 111 141 181 211 221 241 261 261 
 

بایست افزون بر مصرف متعادل و بینی شده در این جدول میلازم به توضیح است برای دستیابی به عملکردهای پیش -
ها نترل علف هرز و آفات و بیماریزراعی مانند آبیاری، کهای علمی کودهای مورد نیاز، دیگر اقدامات بهبراساس توصیه

 نجام شود.درستی و به هنگام ابه
  ارقام محلی: سرخه و نوگران -
 رودارقام اصلاح شده کیفی: سازندگی و زاینده -
 )فیروزان( 2امیدبخش  نارقام پرمحصول: سازندگی، زاینده رود و لای -
 .ده نشودعلت احتمال شوری خاک استفابهتر است از کلرور پتاسیم به -
 

 گرم در هکتار( رحسب کیلوتوصیه کودی عنصر روی از منبع سولفات روی )ب -21جدول

 در اراضی شالیزاری استان اصفهان برای دستیابی به پتانسیل عملکرد

 مقدار سولفات روی توصیه شده )کیلوگرم در هکتار( گرم(گرم در کیلوروی خاک )میلی

 31 5/1کمتر از 

1- 5/1 25 

2-1 21 

2 > 15 
 

 یت می کند. مصرف این مقدار روی برای دو تا پنج فصل کشت کفا -
بایست افزون بر مصرف متعادل و بینی شده در این جدول میلازم به توضیح است برای دستیابی به عملکردهای پیش -

ها علف هرز و آفات و بیماریزراعی مانند آبیاری، کنترل نیاز، دیگر اقدامات به های علمی کودهای موردبراساس توصیه
 .درستی و به هنگام انجام شودبه
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 گيري كلینتيجه -9

 عناصر غذایی پرمصرف مانند یناکاف نیاز تام یناش شتریب کاهش محصول ،کشت برنج در

در  دیتول حداکثربه  دنیرس یبرا یعنوان ابزاراگرچه امروزه از کود به .است میپتاس و فسفر تروژن،ین

جهت مدیریت  .شود گرفتهر نظ درآن  یو اقتصاد متعادلمصرف  دیاما با ،شودیاستفاده مواحد سطح 

در  ،بهینه، حفظ امنیت غذایی و حاصلخیزی خاک جهت دستیابی به حداکثر عملکرد ضرورت دارد

مرحله خزانه جهت رشد بهتر نشاءها، از کودهای بذرمال استفاده شود. همچنین قبل از کشت برنج 

سپس براساس نوع  آزمایش خاک انجام و عناصر غذایی موجود در خاک تعیین شود. ضروری است

ارائه شده در دستورالعمل( و زمان مصرف  هایمقدار )جدولرقم و توصیه کودی انجام شده نسبت به

 .متعادل و بهینه کود اقدام شود

 

 نابعم

تبار. ر. فاضلی، م. ب. قلی زاده، و. خالقی، غ.، ع. حسینایزدپناه، ب.، ا. ا. ریاحی، س. ع. ایروانی مهاجری، م. ح. بنائی -

سیاهرود(. -بندی اراضی استان مازندران )منطقه نکا. گزارش مطالعات نیمه تفصیلی خاکشناسی و طبقه1355

 . موسسه خاکشناسی و حاصلخیزی خاک، تهران، ایران.492نشریه فنی 

ناسی نیمه تفصیلی و اجمالی اراضی . مطالعات خاکش1363وی و .... ایزدپناه، ب.، م. ح. بنائی، خ. رامشنی، س. م. عل -

 . موسسه تحقیقات خاک و آب، تهران، ایران.638رود(. نشریه فنی ترکه-غرب استان مازندران )سیاهرود

 موتانت برنج لاین امیدبخشترین فاصله کاشت و مقدار مصرف کود نیتروژن برای . تعیین مناسب1411بابازاده، ش.  -

D3ه تحقیقات برنج کشور. . گزارش نهایی. انتشارات موسس  

 یبر عملکرد و بهره اقتصاد هیمختلف تغذ یهاتیریمد ریتاث یابیارز. 1411گر، ن. بابازاده، ش.، فیضیان، م. و دوات -

 .2934-2923(: 11) 52. تحقیقات آب و خاک ایران. برنج اهیگ

خاک و آب. نشریه فنی شماره موسسه تحقیقات استان گیلان(. های شمال ایران )بررسی خاک. 1377بغدادی، م.  -

 صفحه. 33 .1145

ی نمو گیاه در روش های تغذیه متعادل بر اساس مرحلهمقایسه روش. 1411جعفرنژادی، ع.، کاوسی، م.  -

ی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیع. گزارش نهایی. انتشارات کاری بر افزایش عملکرد برنجخشکه

 .استان خوزستان

تیمار بذر به منظور بهبود عملکرد برنج در . استفاده از روش پیش1411واحد، ح. ، مجیدی، ف.، شکریجمائیلی، ر. -

 صفحه. 6شالیزار. مجله شالیزار. دوره چهارم، شماره دوم، پاییز و زمستان ، 

)امید میزان مصرف نیتروژن در برنج  . تعیین بهترین1412خیامباشی، بابک، رمضانی، احمد و ملاحسینی، حمید.  -

 (، هجدهمین کنگره علوم خاک ایران، خوزستان.2بخش 

 . سابقه کشت برنج در اصفهان. نشریه فنی. انتشارات موسسه تحقیقات برنج کشور.1396رمضانی،  -

لاین امیدبخش . تعیین بهترین میزان کود نیتروژن و زمان نشاکاری برنج )1412رمضانی، احمد و خیام باشی، بابک.  -

 .صفحه 38زارش نهایی. موسسه تحقیقات برنج. ( در اصفهان. گ2
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هاشمی.  کار برتر بر عملکرد و اجزای عملکرد برنج وهای مختلف مصرف کود کشت روش اثر. 1411واحد، ح. شکری -

 گزارش نهایی. انتشارات موسسه تحقیقات برنج کشور.

وژن، فسفر و پتاسیم در شالیزار. ث کاربردی در زمینه مصرف نیتر. نشریه فنی )مباحالف 1411ح. واحد،  یکرش -

 صفحه. 17انتشارات موسسه تحقیقات برنج کشور.

بخش ترین فاصله نشاکاری و مقدار مصرف کود نیتروژن برای لاین امید. تعیین مناسبب1411واحد، ح. شکری -

MN7 .برنج. گزارش نهایی. انتشارات موسسه تحقیقات برنج کشور 

 K4بخش ترین فاصله نشاکاری و مقدار مصرف کود نیتروژن برای لاین امیدسب. تعیین مناج1411واحد، ح. ریشک -

 برنج. گزارش نهایی. انتشارات موسسه تحقیقات برنج کشور.

. گزارش نهایی. SA6. تعیین فاصله کاشت و مقدار کود نیتروژنی مناسب برای لاینالف1412واحد، ح. شکری -

 سه تحقیقات برنج کشور.انتشارات موس

. گزارش نهایی. SA1لاین و مقدار کود نیتروژنی مناسب برای نشاکاریتعیین فاصله . ب1412احد، ح. وشکری -

 انتشارات موسسه تحقیقات برنج کشور.

 TH3 دبخشیام نیلا یبرا تروژنیت و مقدار مصرف کود نشفاصله کا نیترمناسب نییتع. 1411کومله، ع. شهدی -

 یقات برنج کشور.رش نهایی. انتشارات موسسه تحق. گزابرنج

ارشد، گروه  ینامه کارشناسانیبر رشد و عملکرد برنج. پا ینشاکار خیو تار تروژنیاثرات ن یبررس. 1373عرفانی، ر.  -

 مدرس تهران. تیزراعت، دانشگاه ترب

کرد عملکرد و اجزاء عمل یرو روژنهتیکود ن طیاثر تقس یبررس. 1377. ع ی،لانی، گ.ق ی،ا.، فتح ع. ادتی، س.ه ی،فرج -

 .رانیکنگره زراعت و اصلاح نباتات ا نیاهواز. ششم یطیمح طیدانه دو رقم برنج اصلاح شده در شرا

 . تغذیه متعادل برنج. انتشارات سنا.1383ملکوتی، م.ج و کاووسی، م.  -

 MN5ن برای لاین امیدبخش ترین فاصله کاشت و مقدار مصرف کود نیتروژمناسب. تعیین الف1399کاوسی، م.  -

 . گزارش نهایی. انتشارات موسسه تحقیقات برنج کشور.برنج

 MN12امیدبخش  لاین برای نیتروژن کود مصرف مقدار و کاشت فاصله مناسبترین تعیینب. 1399کاوسی، م.  -

 گزارش نهایی. انتشارات موسسه تحقیقات برنج کشور.برنج. 

 سسه تحقیقات برنج کشور.نه. گزارش نهایی. انتشارات مو. توصیه کودی رقم گیلا1411کاوسی، م.  -

 استفاده با ASH و AN-74 امیدبخش لاین دو پتاسیم و فسفر ،نیتروژن عناصر به نیاز . تعیین1399محمدیان، م.  -
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 ي تحقيقات برنج كشورهاي موسسهليست نشريه

شماره 

 نشريه
 سال )گان(نويسنده  عنوان

 1392 فاطمه حبیبی ی برنجهای کیفی دانهگیری ویژگیهای آزمایشگاهی اندازهروش 1

 1392 فرزاد مجیدی شناسی، خسارت و کنترل(یی، زیستخوار نواری برنج )شناساکرم ساقه 2

 1392 مریم خشکدامن بیماری سوختگی باکتریایی برگ برنج 3

 1393 و همکارانمجید نحوی  مراحل فنولوژی برنج 4

 1393 پور و همکارانقلیمهرزاد اله برنج در شرایط استان گیلان خصوصیات برخی از ارقام محلی 5

 1393 حبیبی و همکاران فاطمه 6647 ایزو روش اساس بر برنج یدانه در آمیلوز میزان گیریزهاندا روش اصلاح 6

 1393 فریدون پاداشت و همکاران بیماری سیاهک دروغی برنج 7

 1393 نیا و همکارانفرامرز علی ی موسسه تحقیقات برنج کشورنامهمعرفی 8

 1393 فرزاد مجیدی نآ کنترل هایروش و برنج اینقطهتک یپروانه 9

 1393 علیرضا علامه استفاده از تراکتور دو چرخ و خاک همزن یراهنما 11

 1394 گر و همکارانناصر دوات راهنمای ارزیابی مزارع برنج خسارت دیده 11

 1394 و همکاران فریدون پاداشت های قارچی در برنجزهرابه 12

 1394 واحدحسن شکری برنج کشت در مصرف عناصرکم برگی تغذیه اهمیت 13

 1395 محسن قدسی و همکاران ( در گیاه برنجRGAسازی توسعه سریع نسل )میبو 14

 1395 پور و همکارانتیمور رضوی تبدیل کاه و کلش برنج به کمپوست و موارد استفاده از آن 15

 1395 فریدون پاداشت و همکاران رانیبرنج ا یهاقارچ ونیکلکس 16

 1395 مسعود کاوسی های شالیزاریدر خاک گیری آنهای عصارهدر خاک و روش پتاسیم 17

 1395 الهیار فلاح و همکاران ضرورت مصرف کود سیلیکاته در اراضی شالیزاری 18

 1395 پورقلیمهرزاد اله گیلانه، رقم جدید برنج 19

 1396 همکارانپور و قلیمهرزاد اله دستورالعمل زراعی رقم جدید برنج، گیلانه 21

 1396 احمد رمضانی و ارقام برنج لنجانهای محلی توده 21

 1396 شهرام محمودسلطانی های مقابله با آنکارعلل، علائم و راه، کمبود روی 22

 1396 بیژن یعقوبی کوتولگی برنج و مدیریت آن 23

 1396 نمجید ستاری و همکارا های اصلاحی برنجدستورالعمل ملی کدگذاری لاین 24

 1396 طبری و همکارانمهرداد  )اولین گزارش خسارت در شمال ایران( ای برنجر قهوهخواپره برگمعرفی شب 25

 1396 احمد رمضانی سابقه کشت برنج در اصفهان 26

 1396 طبری و همکارانمهرداد  شناسی و کنترل()زیست  Succinea putrisخوار برنج حلزون گیاهچه 27

 1397 کارانو هم الهیار فلاح ــوژی برنــــجاکولـ 28

 1397 همکارانحبیبی و  فاطمه استفاده از روش میلگارد در ارزیابی خواص حسی برنج 29

 1397 سرشیلفرزاد مجیدی خوار برنج و کنترل آنکرم سبز برگ 31
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 ي تحقيقات برنج كشور )ادامه(هاي موسسهليست نشريه

شماره 

 نشريه
 سال ه )گان(نويسند عنوان

 1397 شهرام محمودسلطانی های کشت برنجستمتغذیه روی در سی 31

 1397 پور و همکارانعلیرضا نبی در اصلاح برنجالقایی کاربرد جهش  32

 1397 رضا اسدی خرابیکشت برنج در اراضی شالیزاری بدون انجام عملیات گل 33

 1397 عاصفه لطیفی تاثیر پاربویل بر خصوصیات تبدیل و کیفیت برنج 34

 1397 همکاراناکبر عبادی و علی و تاثیر آن بر رشد و عملکرد برنجتنش خشکی  35

 1398 ناهید فتحی و همکاران دستورالعمل پخت برخی ارقام محلی و اصلاح شده برنج مازندران 36

 1398 کارانهمبیژن یعقوبی و  های هرزکید بر مدیریت علفتأمروری بر کشت مستقیم برنج با  37

 1398 سرشیلفرزاد مجیدی …وری و درجه حرارت موثر روزانه برای تعیین زمان استفاده از تله ن 38

 1398 الهیار فلاح  بر مراحل مختلف رشدی گیاه برنج و راهکارهای مقابله با آن شوریتاثیر تنش  39

 1398 همکارانپور وقلیمهرزاد اله آنام، رقم جدید برنج 41

 1398 عبدالعلی گیلانی یرکابرنج در روش خشکه دیتول تیریدم 41

 1398 همکارانپور وقلیمهرزاد اله دستورالعمل زراعی رقم جدید برنج، آنام 42

 1398 همکارانبیژن یعقوبی و  زاریواش در شالهرز مهاجم سلعلف تیریو مد یشناسستیز 43

 1399 وهمکارانپور قلیمهرزاد اله رش و آنام( دستورالعمل پخت سه رقم جدید برنج )گیلانه، 44

 1399 بهمن امیری و همکاران کرونا شرایطدر  نشاءبه جعبه  ازیبرنج بدون ن زهیمناسب کشت مکان ینشاءپرورش  45

 1399 همکاران و اکبر عبادیعلی اصول و مبانی ایمنی کار در آزمایشگاه زیست فناوری 46

 1399 علیرضا کیانی و همکاران استان گلستان(روش کشت مستقیم در بستر خشک )بهدستورالعمل تولید برنج  47

 1399 و همکارانمریم حسینی   برنج در بلاست یماریب به مقاومت جادیا و کنترل تیریمد یراهکارها 48

 1399 اراناله یوسفی و همکروح عنوان کشت دوم در اراضی شالیزاری دستورالعمل فنی تولید تریتیکاله به 49

 1399 همکاران ناهید فتحی و ص و کیفیت ارقام برنجهای تشخیص خلوروش 51

 1399 علی مومنی و همکاران طلوع، رقم جدید پرمحصول، مقاوم به بلاست و کیفی برنج 51

 1399 رحمان عرفانی و همکاران « تیسا» ، رقم جدید برنج یدستورالعمل زراع 52

 1399 همکاران علی مومنی و « طلوع» ، جدید برنجرقم  یدستورالعمل زراع 53

 1411 و همکاران دهرفاطمه فرح خلأ عملکرد برنج و عوامل زراعی موثر بر آن 54

 1411 شهرام محمودسلطانی گوگرد، عنصری تاثیرگذار بر گیاه برنج  55

 1411 ژن یعقوبیبی های جایگزینکشکش شالیزار و معرفی علفترین علفحذف بوتاکلر، پرمصرف 56

 1411 علیرضا ترنگ "رش"راعی رقم جدید برنج دستورالعمل ز 57

 1411 شهرام سلطانی و همکاران دانه( سازیغنی و محصولات رشد )بهبودمصرفکمبا عناصر  بذر تیمارپیش 58

 1411 و همکاران عباس شهدی تولید برنج سالم و ارگانیک فنیدستورالعمل  59

 1411 همکاران و مرتضی نصیری تولید محصول برنج مدیریت فنی 61
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 ي تحقيقات برنج كشور )ادامه(هاي موسسهليست نشريه

شماره 

 نشريه
 سال نويسنده )گان( عنوان

 1411 و همکاران مریم خشکدامن های مبارزه با بیماریعوامل مؤثر بر بیماری سوختگی غلاف برگ برنج و راه 61

 1411 رام سلطانی و همکارانشه برنج در خزانه یاهچهگ یهو تغذخاک خزانه  یهایژگیو 62

 1411 و همکاران پورقلیمهرزاد اله رقم جدید برنج گیلار 63

 1411 اله یوسفیروح ی فنی برداشت برنجهاهیتوص 64

 1411 الهیار فلاح دستورالعمل زراعی کشت مجدد برنج در حوضه آبریز هراز استان مازندران 65

 1411 اکبر عبادی و همکارانعلی شکیرقم جدید برنج متحمل به تنش خ انکی 66

 1411 گروه مولفان دستنامه مدیریت زراعی شالیزار 67

 1411 فرزین پورامیر و همکاران ( در شالیزارEchinochloa oryzoidesشناسایی و مدیریت گونه مهاجم سوروف ) 68

 1411 همکارانمحمدرضا یزدانی و  آب زراعت برنجوری اجرایی ارتقاء بهره-دستنامه فنی 69

 1411 اکبر عبادی و همکارانعلی «کیان»دستورالعمل زراعی رقم جدید برنج  71

 1411 واحد یحسن شکر زاریدر شال میفسفر و پتاس تروژن،یمصرف ن نهیدر زم یمباحث کاربرد 71

 1411 لبطکبری تجددی های فنی عملیات پس از برداشت برنجتوصیه 72

 1411 بیژن یعقوبی و همکاران زاریواش در شالهرز روغنعلف تیریمد 73

 1411 مدرسی و همکارانمصطفی  برنج اهیدر گ( F1بذر دورگ ) دیگام تول بهآموزش گام  74

 1411 فرزین پورامیر و همکاران دستورالعمل کشت مستقیم برنج در بستر مرطوب در شرایط آب و هوایی ایران 75

 1411 سرشیلجیدیفرزاد م آبدزدک و کنترل آن 76

 1411 یانجلائ یمهد گیلان استان در برنج مزارع هایکنه جغرافیایی پراکنش و معرفی 77

 1412 اله یوسفیروح ای در اراضی شالیزاریهای کاشت گیاهان علوفهشناخت و کاربری ماشین 78

 1412 علی مومنی برنج پاکوتاه و معطر زودرس، دیرقم جد هلال، 79

 1412 محمد ربیعی و همکاران کشت محصولات زراعی در شالیزارالگوی  81

 1412 یوسفیاله روح ای در اراضی شالیزاریهای برداشت گیاهان علوفهشناخت و کاربری ماشین 81

 1412 اله یوسفی و همکارانروح زراعت مکانیزه کلزا در تناوب با برنج 82

 1412 اله یوسفیروح )جلد اول(... ای ن علوفهورزی گیاهاهای خاککاربری ماشین شناخت و 83

 1412 طبری و همکارانمهرداد  ( در شمال کشورICMتلفیقی ) ارتقاء سلامت محصول برنج به روش مدیریت 84

 1412 اله یوسفیروح (دوم)جلد ... ای ورزی گیاهان علوفههای خاکشناخت وکاربری ماشین 85

 1412 مهدی جلائیان و همکاران شمال کشورمعرفی آفات نوظهور برنج در  86

 1412 اله یوسفیروح ای در اراضی شالیزاریهای داشت گیاهان علوفهشناخت و کاربری ماشین 87

 1412 محمد ربیعی و همکاران زاریشال در دوم کشت عنوانبه (.Phseolus vulgaris L) لوبیا زراعت 88

 1412 محمد ربیعی و همکاران زاریشال در وب با برنجدر تنا (.Vicia faba L)باقلا  عتزرا 89

 1412 علیرضا علامه  آموزش راه اندازی کمباین برداشت برنج 91



 41/ و همکاران محمودسلطانی                                                                                                          

 ي تحقيقات برنج كشور )ادامه(هاي موسسهليست نشريه

شماره 

 نشريه
 سال نويسنده )گان( عنوان

 1413 طبریمهرداد عمواقلی ن های خزانه برنج و کنترل آمگس 91

 1413 محمد ربیعی و همکاران  زاریشال در دوم محصول عنوانبهشبدر برسیم  کشت 92

 1413 علی مومنی ای بر کشت ارقام برنج هوازی در شرایط بحران آب در ایرانمقدمه 93

 1413 ی و همکارانمحمد ربیع دستورالعمل فنی کشت محصولات دوم پس از برداشت برنج در شالیزار 94

 1413 علی مومنی و همکاران "هلال"به نام  رقم جدید برنج یزراع دستورالعمل 95

 1413 اله یوسفی و همکارانروح های پشتی در شالیزارهای ایمنی کاربران سمپاشمراقبت 96

 1413 محمد ربیعی و همکاران عنوان محصول دوم در شالیزارزراعت ترتییکاله به 97

 1413 و همکاران اکبر عبادیعلی رقم محلی نشاءبا م رقم برنج متحمل به تنش خشکی ،ستیه 98

 1413 اله یوسفیروح های متداول نشاء برنجشناخت و کاربری ماشین 99

 1413 عاصفه لطیفی های شالیکوبی استان مازندرانبررسی فنی کارخانه 111

 1413 چالشتریمریم حسینی ارزیابی درونی موسسه تحقیقات برنج کشور 111

 1413 و همکاران طلبکبری تجددی ای )رقم هاشمی(میت مصرف و روش پخت برنج قهوهاه 112

 1413 اله یوسفیروح های ایمنی کاربران کمباین برنجمراقبت 113

 1414 سرلشیفرزاد مجیدی زاریبرنج در شال یخوار نواردر جبران خسارت نسل اول ساقه یینقش عناصر غذا 114

 1414 محمد ربیعی و همکاران در شالیزار عنوان کشت دومکشت مخلوط به یهانظام نیترمناسب 115

 1414 اله یوسفیروح های رایج در شالیزارشناخت و کاربری سمپاش 116

 1414 انمرتضی نصیری و همکار «امید » دستورالعمل کاشت، داشت، برداشت و تبدیل رقم جدید برنج به نام  117

 1414 محمد ربیعی و همکاران زاریدر شال جهت کشت دوم ای مناسبگیاه علوفه (.Vicia spp)ماشک  118

 1414 علیرضا ترنگ و همکاران خصوصیات کیفی و دستورالعمل پخت رقم برنج توکا 119

 1414 همکاران وشهرام محمودسلطانی  کشور خیزبرنج هایاستان برای کودی هایدستورالعمل توصیه 111

ی ی تحقیقات برنج کشور مکاتبه نموده یا با مسئول کتابخانهتوانند به آدرس موسسهمی رید نشریهمندان به خعلاقه
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