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  خلاصه

 
 یهادر مرغ شتریب یمصنوع حی. تلقباشدیدر پرندگان م یمصنوع حیبر انجام تلق یمرور قیتحق نیا

کمک  اریبس یاصلاح نژاد یکارها شرفتیکار به پ نی. انجام اشودیها انجام مو بوقلمون یمادر گوشت

آن به صورت منجمد  رهیذخ ن،یبنابرا رود، یم نیاز ب ترعیگاو سر ینسبت به من وریط ی. منکندیم

حساس است. مراحل  اریانجماد بس ندیوجود، اسپرم پرندگان نسبت به فرا نیتر است. با امقرون صرفه

گیری، ارزیابی نمونه، نگهداری و تلقیح است و نگهداری منی مهمترین شامل اسپرم یمصنوع حیتلق

 1937در سال  تهاجمیگیری از خروس به روش غیر اسپرم بار، نی.اولمرحله در تلقیح مصنوعی است

ها استفاده کننده قیاسپرم از رق رهیذخ یو پژوهش قرار گرفت. برا یتوسط کوئین و باروس مورد بررس

گلوتامات  یها بر اساس غلظت بالاکننده قیکننده است. رق قیمهم رق اتیاز خصوص pH.  شودیم

. کنندیم یابیارز هاسایر ویژگی را بر اساس رنگ، تحرک اسپرم، تعداد اسپرم و ی. منشوندیساخته م

. از عوامل شودیاسپرم در هر نمونه در نظر گرفته م ونیلیم100تعداد  انیدر ماک نهیبه یبارور یبرا

 قیبه صورت منجمد از رق یمن ینگهدار یاست. برا حیزمان تلق ،یمصنوع حیتلق تیمهم در موفق

و  یمانانجماد زنده ندی. فراباشدیم سرولیگل اهآن نیکه پرکاربردتر شودیاستفاده م یفراوان یهاکننده

 دارد. یکمتر نهیاما نسبت به نگه داشتن پرنده نر، هز دهدیاسپرم را کاهش م یقدرت بارور
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 مقدمه

به عنوان يک راهکار  مؤثر در استفاده از اسپرم جنس نر را به  1تلقيح مصنوعي

. در (7) بار، ايوانف تلقيح مصنوعي را در پرندگان اهلي انجام داد. اولين(3) آيديحساب م

هاي مادر با ژن كوتولگي و در اغلب موارد تلقيح مصنوعي به صورت تجاري براي مرغ

كنند هاي مادر كه در قفس پرورش پيدا ميشود و به ندرت براي ساير مرغها انجام ميبوقلمون

شود. اين هاي لاين خالص استفاده ميتلقيح مصنوعي به طور معمول در گله شوند.استفاده مي

اي ندارند و به گذار به دليل عدم امتياز در افزايش ميزان باروري استفادههاي تخمروش در گله

 .(2) شودآميزش طبيعي اكتفا مي

هتر هاي ممتاز و باروري بيکي از مزاياي تلقيح مصنوعي استفاده بيشتر از خروس

ا بمرغ تميزترو است، به علاوه در چنين شرايطي مقدار مصرف خوراك كاهش يافته و تخم

مقياس  . از معايب تلقيح مصنوعي در شرايط پرورش تجاري و در(4) شودتري توليد ميكيفيت

هاي كه پرورش مرغوسيع حفظ راندمان تلقيح و نيروي كار لازم براي تلقيح است، در حالي

س مشکلات ديگري از جمله جراحات كف پا و اختصاص مقدار خوراك را به سنگين در قف

 .(4) همراه دارد

شوند، ها كه بر اساس وسعت و حجم سينه انتخاب ميدر روند اصلاح نژاد بوقلمون

تواند هايي توليد شدند كه بسيار سنگين وزن شدند )در نژادهاي سفيد بزرگ كه ميبوقلمون

                                                           
1 Artificial insemination  
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هاي سينه پهن اصلاح شده . ميزان باروري در اين بوقلمون(7) اشد(كيلوگرم ب 33متجاوز از 

ها به صورت تجاري استفاده بسيار كاهش يافت، و در نتيجه از تلقيح مصنوعي در اين پرنده

شود ها انجام مي. تلقيح مصنوعي به صورت گسترده در مرغ مادر گوشتي و بوقلمون(7)شد 

نداني ندارد. همچنين گزارش شده است كه اين روش در هاي اهلي استفاده چو در ساير گونه

خوار، باز پرگرين، كركس كاليفرنيا، و درناي فريادكش هاي وحشي مانند مرغ ماهيپرنده

هاي اصلاح نژادي و پيشرفت در زمينه علوم . با توجه به انجام برنامه(5) سودمند بوده است

گيري و باروري ها باعث كاهش ميزان جفتناي در مرغ مادر گوشتي، افزايش وزن بدن آتغذيه

هاي مرغ مادر (. لذا تلقيح مصنوعي باعث افزايش بازدهي توليد مثل در گله1 نگارهشده است )

 .(2) شودمي

هفته در سال  12رد نياز براي توليد يک جوجه گوشتي به وزن دو كيلوگرم، از حدود مدت زمان مو -1نگاره 

ها در ، جوجه2025گردد كه در سال بيني ميكاهش يافته است. پيش 1995ر سال هفته د 6به كمتر از  1950

ه ترتيب روز پس از خروج از تخم، با وزن دو كيلوگرم به بازار عرضه خواهند شد. خطوط ممتد و منقطع ب

 (.1ز منبع دهند )اقتباس ابيني شده را نشان ميميانگين محدوده تاريخي و پيش
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چيده و هزينه زياد تا كنون مانع از گسترش كاربرد تلقيح مصنوعي با اين حال تکنيک پي

گرديده است. يکي ديگر از موانع گسترش اين روش در گذشته تخريب سريع و كاهش باروري 

هاي پيشرفته كه طي آن اسپرم سازي بوده است. امروزه با استفاده از روشاسپرم به هنگام ذخيره

شود به ترويج استفاده از تلقيح مصنوعي باروري ذخيره ميساعت بدون كاهش قدرت  24به مدت 

مراكزي در جهان وجود دارد كه اسپرم  ،در زنجيره توليد طيور كمک نموده است. در حال حاضر

. لذا (1) كنندمنتقل مي ،باشدساعت مي 24ها از مراكز مزبور كمتر از را به نقاطي كه فاصله آن

توانند به جاي نگهداري يا انتقال خطوط مي ،گوشتي و اجداد مرغ مادر پرورش دارندگان مزارع

يابند و كارهاي اصلاح ها كاهش مياز مراكز فوق اسپرم تهيه كنند. در نتيجه هزينه ،مولدنرهاي 

باعث شده است  تلقيح مصنوعي ها نيز . در ديگر گونه(2)شود نژادي با دقت بيشتري انجام مي

به طور طبيعي هر پرنده  2داريابد. مثلاً در پرورش مرغ شاخ برخي از مشکلات اقتصادي كاهش

هاي پرنده ارتباط دارد. پس براي كاهش هزينه 3الي  2نر با تعداد كمي از پرندگان ماده و حدود 

شود. در مزارع پرورش نگهداري پرندگان نر در واحدهاي تجاري از تلقيح مصنوعي استفاده مي

 10الي  7شود براي هر هاي معمولي استفاده ميو اردك Muscovyاردك نيز كه از اردك نژاد 

شود كه نتيجه آن كاهش باروري است. چنانچه تعداد پرنده ماده يک پرنده نر اختصاص داده مي

ها يابد ولي هزينهدرصد افزايش مي 40قطعه كاهش يابد، ميزان باروري حدود  4پرنده ماده به 

هايي چون توان از روشبراي كاهش هزينه و افزايش باروري مي يابد، بنابراينبسيار افزايش مي

 (.2نگاره تلقيح مصنوعي استفاده كرد )

                                                           
2-Guinea fowl 
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ع( و بيني شده در وزن جوجههاي گوشتي در سن شش هفتگي )خط منقطاين نمودار، افزايش پيش – 2نگاره 

بين ميزان  دهد. رابطه منفييهاي گله مادر گوشتي )خط ممتد( را نشان مكاهش مرتبط در ميزان باروري خروس

ا اين د، بيگرد 2000و  1991هاي در فاصله سال درصد به  93موجب كاهش باروري از  ،باروري و وزن بدن

ا نياز به حفظ گزيني كه سبب تعادل بين اشتياق جهت دستيابي به رشد سريع بهاي بهحال با استفاده از برنامه

 (.2)اقتباس از منبع  را به حداقل رساندميزان كاهش در امر باروري   توانشوند، ميسطوح بالاي باروري مي

 

گيري، ارزيابي نمونه، نگهداري و تلقيح است و استفاده از شامل اسپرمتلقيح مصنوعي مراحل 

 تلقيح مصنوعي دارد كاراييروش مناسب و دقت در انجام هر يک از مراحل، نقش بسزايي در 

رحله در تلقيح مصنوعي است. با توجه به فاصله زماني بين . نگهداري مني مهمترين م(3)

ها، كنندهها، با استفاده از رقيقگيري و تلقيح، داشتن يک محيط مناسب براي نگهداري اسپرماسپرم

 (.7) باشدپذير ميامکان

ها حاصل هاي فراواني براي نگهداري مني و رقيق كننده، پيشرفت1980و  1970از دهه 

هاي ها، محلولكنندهرقيق(. 5) پايه گذاري شد 1930اي در دهه هاي پايهما روششده است، ا
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نمکي بافري هستند كه براي افزايش حجم منيتقسيم آسان نمونه براي تلقيح، آسان شدن ارزيابي، 

 (. 5) شودو افزايش تعداد تلقيح استفاده مي ،حمل و نقل، زنده نگهداشتن اسپرم بيرون از بدن

 اسپرم در طیور آوریجمع

گيري مصنوعي شباهتي به حالت طبيعي ندارد مشخص نيست كه عمليات اسپرمبر خلاف اين

جمع آوري اسپرم از پرندگان نر در (. 4) كنندهاي نر با اين روش اسپرم دهي ميچرا پرنده

شکمي  هايي مانند ماكيان، بوقلمون، مرغ شاخدار، قرقاول و بلدرچين با ماساژ دادن ناحيهگونه

توسط كوئين و  1937است. اسپرمگيري از خروس به روش غير تهاجمي در سال  پذيرامکان

اش را روي يک سطح )ميز به اين صورت كه خروس را مهار كرده و سينه(. 5) باروس تشريح شد

دهند. سپس خيلي آرام با يک دست حفره بطني ماساژ يا زانوي شخص اسپرم گيرنده( قرار مي

(. 3) شودد و با دست ديگر ناحيه پشت به سمت كلواك با سرعت ثابت ماساژ داده ميشوداده مي

مرحله ماساژ دادن برجستگي جنسي  6تا  3هاي مختلف بعد از با توجه به تفاوت بين خروس

طرفين كلواك را فشار ت سشبزرگ شده و در اين زمان شخص اسپرم گيرنده با انگشت سبابه و 

شود و به صورت مايع ين فشار ملايم باعث خروج اسپرم از كانال دفران ميا(. 7) دهدملايمي مي

اي شود و مني با مکش در داخل لولههاي فاليک به بيرون جاري ميشفافي از ميان چين خوردگي

 (. 1) شودآوري ميدر بسته جمع
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  آوري منينحوه مهار كردن خروس جهت جمع -3نگاره 

   (.5)گيري علاوه بر موارد فوق اطراف كلواك هم بايد ماساژ داده شودمدر بوقلمون نيز براي اسپر

 آوري مني از بوقلمونجهت جمع -4نگاره 
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هاي فاليک با دو يا سه بار ماساژ اند، چين خوردگيدر پرندگان نري كه تمرين قبلي داشته

الي  7بايد در خلال  بيرون آمده و در اكثر اوقات براي خروج اسپرم كافي است. معمولاً در آغاز

آوري شود تا از توليد مني عاري از آلودگي به ادرار و بار تمرين و اسپرم جمع 4الي  3روز  10

 (. 2) مدفوع مطمئن شد

در واقع در اردك (. 9) استفاده از مهبل مصنوعي نتايج بهتري را ارائه داد Muscovyدر اردك 

 (. 2) شودوعي استفاده ميگيري طبيعي از واژن مصنو غاز به هنگام جفت

 يمن يرآوجهت جمع اردكر كردن انحوه مه -5نگاره 

ها كم است، شخص اسپرم گيرنده بايد فالوس را براي پرندگاني كه حجم مني توليدي آن

 (. 9) ابزار مکش براي جلوگيري از بين رفتن مني در سطح فالوس استفاده شود از برگرداند و
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درجه  15هايي كه حاوي رقيق كننده لازم هستند و دماي آن ون آمپولاگر اسپرم بلافاصله به در

  :(4) باشدمزيت را دارا مي 3گراد است آسپيره شود، سانتي

اي مي شود كه داراي درجه حرارت ثابت است و با سطح فاصله وارد رقيق كنندهاسپرم بلا -1

 (.8كند )آوري تماس پيدا نميسرد ظرف جمع

كند. اراي تركيبي است كه توليدات اسيدي ناشي از متابوليسم اسپرم را خنثي ميكننده درقيق -2

 (.6نگاره )محيط اسيدي براي اسپرم طيور سمي است و رقيق كننده نقش بافري دارد( )

هايي را كه به دنبال تلقيح با مايع مني رقيق هاي تفريخ شده از تخماين نمودار تناسب بين جنين -6نگاره 

دهد. نشان ميرا ن پر( و خالص )ستون خالي( مورد انکوباسيون قرار گرفته بودند، درمرغ شاخدار شده )ستو

دقيقه، تلقيح گرديد )اقتباس از منبع  30دقيقه يا پس از  10آوري، رقيق شده و در مدت مايع مني بعد از جمع

2.) 
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حداكثر كردن حجم اسپرم پرندگان بسيار كم است. لذا حجم اسپرم رقيق شده براي  -3

 باشد.باروري مناسب مي

 توسط روش رنگ سنجي pHسنجش  -7ه  نگار

 های منیکنندهرقیق

ها اسپرمهاي نمکي بافري هستند كه براي افزايش حجم مني، نگهداري ها محلولكنندهرقيق

يادي هاي زپيشرفت هاي اخير،در  سال (.7) شونددر آزمايشگاه و افزايش تعداد تلقيح استفاده مي

هاي نگهداري مني ماكيان انجام شده است. اما روش هاي مني و روشدر زمينه توليد رقيق كننده

 (. 5) ابداع شد 1930آوري مني، همان روش مالش شکمي است كه در سال اصلي جمع

هاي هاي نگهداري براي مني ماكيان، تفاوتها و پيشرفت روشكنندهدر ساخت رقيق

بوقلمون براي هااسپرمهاي مختلف اهميت دارد. مثلاً اي متابوليکي اسپرم گونهفيزيولوژيکي و نيازه

 (. 5) ماني به سطوح بالاتري از اكسيژن نياز داردزنده
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ترين گلوتاميک  مهم اسيد(. 8) ها، تركيب بيوشيميايي اسپرم استكنندهاساس ساختن رقيق

ها با اقتباس از غلظت كنندهاس اكثر رقيقو بر همين اس( 6) جزء آنيونيک پلاسماي مني طيور است

در چنين (. 2) انددر پلاسماي مني تهيه شده نيتيال كارنبالاي گلوتامات و تراكم پايين 

اند بسيار كمتر كه رقيق نشده هايينسبت به اسپرم مهايي سرعت كاهش باروري اسپركنندهرقيق

 (. 8) است

و قند نامبرده د ،لمون فروكتوز و گلوكز است، بنابراينماكيان و بوق هايمنبع انرژي براي اسپرم

 (. 2) شونددر نظر گرفته ميساعت  48براي مدت ها در رقيق كننده

 4BESو  3TESبراي كاهش و متعادل نمودن يون هيدروژن در اطراف اسپرم از بافرهايي مانند 

بسيار وسيع استفاده كند، در سطح عمل مي 5/7و  8/6هاي بين  pHهاي فسفات كه در و نمک

  (.3) (2و  1شود )جدول مي

 

                                                           
3- N-Tris (hydroxymethyl) methyl-2-amino ethanesulphonic acid 

4 - N, N-bis (2-hydroxymethyl)-2-aminoethanesulphonic acid 
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  (1هاي رقيق كننده مايع مني براي بهينه كردن باروري در ماكيان )اقتباس از منبع فرمول تركيب محلول -1جدول 
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 (1از منبع  )اقتباسهاي رقيق كننده براي بهينه كردن باروري در بوقلمون فرمول تركيب محلول – 2جدول 

سيله قرار دادن متابول ست كه به و سب به مني ا ستلزم هوادهي منا سپرم، م سم هوازي ا ي

شدددود. براي افزايش نسدددبت سدددطح به حجم براي مني رقيق شدددده در فلاكس انجام مي

كه و يا اين(. 6) دهنددهي فلاكس را روي يک قسدددمت چرخنده و لرزان قرار مياكسددديژن

سطح و ست كه داراي  صورتي ا شدظرف مورد نظر به  با به هم زدن فلاكس (. 2) سيعي با

سمت سيژن به ق ضرهاي زيرين هم مياك سد. در حال حا هاي ديگري براي افزايش روش ،ر
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شامل افزودن  ست كه  سي ا سيژن دهي به مني در حال برر شيميايي بر و كنترل اك تركيبات 

ين هاي كنترل محيطي اسدددت كه اتركيبات كيلات اكسددديژن و توسدددعه كپسدددول ،پايه فلور

 (. 9) كندها غلظت و دماي اكسيژن را تنظيم ميكپسول

تواند مي pHرقيق كننده اسدددت.  pHها، يکي از عوامل مهم در تعيين كيفيت رقيق كننده

ها اثر بگذارد. بافرها تركيبي از يک اسددديد و روي درجه متابوليکي و قدرت حركت اسدددپرم

ست كه درون رقيق كننده فرموله مي شتقات آن  ا شود  pHد تا از تغييرات شوم جلوگيري 

هاي مني طيور معمولاً شامل مخلوط فسفاته، سيتراته و يا تركيباتي (. بافرها در رقيق كننده9)

 را تحمل كند 8تا  pH 6اسدددت. اسدددپرم بوقلمون و خروس مي تواند  BES 6و 5TES مانند

(7 .) 

شد  سپرمليکي و ميزان كننده نرخ متابورقيق pHهمان طور كه گفته  ها را تحت تحرك ا

هاي گيري را در اسپرمكم، تحرك، توليد اسيد لاكتيک  و اكسيژن pHدهد. مثلاً تأثير قرار مي

افزايش  بالا نرخ متابوليسم را در آزمايشگاه pHدهد. اين در حالي است كه طيور كاهش مي

 4/7و  8/5نسدددبت به  1/7و  pH 8/6سددداعته مني خروس  24براي نگهداري  (.3) دهدمي

 (. 8) تر استماني اسپرم مناسببراي زنده

شود، ميزان ساعت در آزمايشگاه نگهداري مي 6همچنين زماني كه اسپرم بوقلمون براي 

 (. 7) گزارش شده است pH 5/7نسب به  pH 5/6باروري بيشتري در 

هايي محلولهاي طيور در ها فشار اسمزي است. اسپرمعامل ديگر در تعيين كيفيت رقيق كننده

 كه مقدار مناسب آن براي(. 7) اسمتيک بر كيلوگرم آب حفظ مي شودميلي 250-460با اسملاريته 

در محلولي با اسملاريته  هاياسپرمزماني كه (. 3) اسمتيک بر كيلوگرم آب استميلي 400خروس 

                                                           
5- N-Tris (hydroxymethyl) methyl-2-amino ethanesulphonic acid 

6- N, N-bis (2-hydroxymethyl)-2-aminoethanesulphonic acid 
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ريته بالا آب هايي با اسملاشود و همچنين در محلولكند و متورم ميكم قرار گيرد آب جذب مي

 هاي، در اسپرمفشار اسمزي پايينهاي در محلول(. 6) شودخود را از دست داده و جمع مي

بوقلمون  هاياسپرم(. 5) دهد كه نسبت منفي با باروري دارداي رخ ميبوقلمون و ماكيان ضايعه

-حلولمتركد. در شرايط كند و ميساعت نگهداري شود آب جذب مي 18در شرايطي كه بيش از 

 (. 6) شودنتيجه عکس خواهد شد و شرايط زنده ماندن در آزمايشگاه فراهم مي هاي متراكم

 

 ها توسط محقیقنتایج استفاده از رقیق کننده

 هبودب و افزايش موجب اسپرم مدت طولاني نگهداري براي جديد هايكنندهرقيق ساخت

 داراي محيط يک از داده شد كه نشانر با نخستين(. 8شود  )مني در ماكيان مي هايروش كارايي

 براي پرماس باروري آن در كه كردند استفاده مني كردن رقيق براي مرغ،تخم زرده و فسفات بافر

 در درصد درصد 91 و گرادسانتي درجه 25 دماي دردرصد  83 بالاي باروري. شد حفظ روز چند

 30قيق كننده بلتسويل در مدت زمان ق شده با رگراد براي اسپرم خروس رقيدرجه سانتي 5دماي 

 خروس شده رقيق مني باروري كه دادند نشان فيولاس و سکستون(. 3دقيقه نگهداري گزارش شد )

 به گراد،تيسان درجه 5 دماي در نگهداري ساعت 24 و 4 صفر، از پس بلستويل، كنندهرقيق با

ي مني بارور كه دادند نشان تمطالعاطرفي  از(. 3بود ) درصد 48و  درصد 88درصد،  88 ترتيب

انتيس درجه 4 دماي در نگهداري ساعت 24 از پس را بلتسويل كننده رقيقرقيق شده خروس در 

 (. 1) كردند گزارشدرصد  72 گراد
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ست كه شده ا شان داده  سويل، ليک وكنندهرقيقاز  ن براي نگهدراي مني  MEM 7هاي بلت

ستفاده كرد. درجه سانتي 41در دماي  ساعت نگهداري، باروري نمونه داراي  6پس از گراد ا

MEM (3/90 صد سيار بالاتر از نمونهدر شده با رقيق( ب سويل كنندههاي نگهداري  هاي بلت

صد 5/3) صد 9/1( و ليک )در صد جوجهدر شد( بود، اما تفاوتي  روي در شاهده ن  دهي م

اوتي در باروري مني تف يافت هاي برخي از پژوهشددگران به اين نتيجه دسددت يافتند كه(. 3)

و  5ساعت نگهداري در دماي  24و  4هاي صفر، رقيق شده با رقيق كننده بلتسويل، در زمان

داري كمتر از ساعت به طور معني 24گراد مشاهده نکرد، اما باروري پس از درجه سانتي 15

برخي . يابدگروه شدداهد بود. تنفس اسددپرم به دما وابسددته اسددت و با افزايش دما افزايش مي

شددده خروس و کمترين ميزان جنبايي اسددپرم در مني رقيقديگر از مطالعات نشددان دادند كه

در (. 7) گراد مشدداهده كردنددرجه سددانتي 41بوقلمون با رقيق كننده بلسددتويل را در دماي 

هاي بلسدددتويل و ليک، براي كاربرد رقيق كنندهپژوهشدددگران  ديده شدددد كه هاي بررسدددي

گراد با موفقيت همراه بود و اما اين رقيق درجه سددانتي 0-5در دماي  نگهداري مني خروس

 (. 3) گراد نداشتنددرجه سانتي 41ها، توان حفظ باروري را در دماي كننده
 

 شدهآوریارزیابی اسپرم جمع

 بعد از ذخيره آن به چند دليل مهم است: هااسپرمارزيابي اسپرم و تعيين ماندگاري  

 ند و حذف وري اسدددپرم پرندگان نري كه بالد شددددهارزيابي قدرت بار ا

اگر اسدددپرم كم كيفيت باشدددد (. 2) پرندگاني كه فاقد كفايت لازم هسدددتند

ار و به مرغ فشددد( 7) كندباروري را كاهش داده و تلفات روياني را زياد مي

 تلقيح قبلي استفاده كند. هايكه از اسپرمكند وارد مي

                                                           
7 -Minimum essential medium 
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 كننده لازم براي به تعيين حجم رقيق به منظوردر مني  هابررسي تراكم اسپرم

سپرم مورد نياز جهت هر بار  100دست آوردن  سپرم در هر واحد ا ميليون ا

 (. 2) از اهميت بارزي برخوردار است تلقيح

 

ست، ولي آزمايش سپرم تعيين ظرفيت باروري ا هايي كه اگرچه هدف از ارزيابي نهايي ا

كنند، كمتر به ظرفيت متابوليکي اسدددپرم را مشدددخص مي هاينوعاً مورفولوژي و يا فعاليت

سپرم ست، با اين حال ا سته ا سپرم واب ضح هايي كه در همين آزمايشباروري ا ها به طور وا

غيرطبيعي هسدددتند، ظرفيت باروري كمتري دارند. همچنين ديده شدددده اسدددت كه گاهي 

ختمان طبيعي به نظر هايي كه بر اسدداس معيارهاي يادشددده از نظر متابوليک و سددااسددپرم

هايي شددده و منجمد و فاقد كفايت لازم بوده و به ويژه چنانچه قبلاً دسددتکاري ،دسددنرمي

شده  شند مجدداً از حالت انجماد خارج  شدهبا شند و يا مدت زمان طولاني ذخيره  قابل  با

 ذخيره شددده هااسددپرمكاهش باروري (. 8) ها كم اسددتاعتماد نبوده و قدرت باروري در آن

سپرم ست به علت اثرات ا سپرمممکن ا صدمه ديده بر ا شدهاي مرده و  سالم با (. 7) هاي 

هاي رايج ارزيابي مني شامل تعيين تعداد و تراكم اسپرم، رنگ، غلظت، حركت، بيشتر روش

ستماندگاري و ريخت سپرم ا سي ا سپرم تازه ارزيابي مي(. 5) شنا شتر  ،شودهنگامي كه ا بي

و همچنين به فعاليت متابوليکي آنها  (5) هااسدددپرمبه ظرفيت باروري ها وابسدددته اين روش

 وابسته است.

 

 یرنگ من 
هاي ارزيابي، رنگ مني اسددت. رنگ مني بايد مانند مرواريد سددفيد رنگ يکي از شدديوه

شان شد و لذا هرگونه تغيير رنگ ن شانبا ست. مثلاً زرد بودن ن دهنده آلودگي دهنده آلودگي ا
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ست.  سپرم به طور طبيعي داراي رگه ،هادر برخي از بوقلمونبه مدفوع ا هايي از رنگ قرمز ا

 (. 1) و زرد است كه دليل آن مشخص نبوده ولي داراي ظرفيت باروري كمتري هستند
 

 (B) و بوقلمون (Aرنگ عادي مني خروس ) -8نگاره 

 

ضور  شانهاي رنگدانه ح ست. اگرچقرمز و زرد ن ه هر يک دهنده خون و گلبول قرمز ا

كند ولي در مجموع ظرفيت باروري به عواملي ها، ظرفيت باروري را كم مياز آلوده كننده

گيري و تلقيح مصنوعي و تعداد ها، فاصله زماني بين اسپرممانند، ميزان و غلظت آلوده كننده

سپرمسلول ست  هاي ا سته ا ست ميزان تأثير . در هر بار تلقيح واب شکل ا سيار م اگرچه ب

ولي اين نکته مسددلم اسددت كه بالاترين  ،هاي غيرطبيعي را در ميزان باروري تخمين زدرنگ

 (. 2) هايي است كه داراي رنگ سفيد مرواريدي استظرفيت باروري مربوط به اسپرم

 اسپرم تحرک 
سپرم معياري از توانايي زنده سپرم است كه به سادگي با تحرك ا ماني و قدرت باروري ا

ستبرا 50نمايي بزرگ سپرم و لذا (. 1) بر قابل ملاحظه ا الي  1يا  5الي  1را از اين نظر از ا

B 
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دهنده تحرك دهنده عدم تحرك و اعداد بالاتر نشددانصددفر نشددان(. 4) كنندبندي ميطبقه 10

 بالاتر هستند.

(، قطعه b(، هسته )a)هاي كيسه اكروزوم سلول اسپرم خروس شامل بخششناسي ريخت -9نگاره  

 (e(، و قطعه پاياني دم )d(، قطعه اصلي دم )cم )مياني د

 

سپرم ستند گرچه ا ضعيف ه ستند نيز گاهي از نظر باروري  هايي كه داراي تحرك بالا ه

باشددند ترديدي هايي كه فاقد تحرك بوده يا از اين لحاظ ضددعيف ميولي در مورد اسددپرم

 (. 7) نيست كه قابليت باروري كمتري دارند
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شوند، بنابراين رعايت يک زمان استاندارد گذشت زمان كم تحرك مي ها باتمامي اسپرم

حركت (. 1) باشدددآوري مني تا مشدداهده در زير ميکروسددکوو ضددروري مياز زمان جمع

ست شان دهنده تحرك خوب ا سکوو ن سپرم در زير ميکرو سي و (. 2) موجي ا براي برر

شاهده  سي م سپرمجهت برر سبت ،حركت ا سومي معمولاً مني را به ن رقيق يک چهارميا  ک 

توان اسدتفاده كرد. ميزان تحرك اسدپرم با اسدتفاده از نشدده هم ميكنند. البته از مني رقيقمي

توان به دسددت آورد، اسددپرم مي را دسددتگاه ويژه جريان سددلولي متصددل به اسددپکتروفتومتر

قرار  كند و در اين عمل اسددپرم زنده در يک رديف برخلاف جريانبرخلاف جريان شددنا مي

ها، بلند و نازك هسددتند در يک جهت قرار گرفته و بر ميزان كه اسددپرمگيرد. به دليل اينمي

 يابدهاي زنده ميزان عبور نور كاهش ميگذارند. با افزايش درصددد اسددپرمعبور نور تأثير مي

(4 .) 

سپرم را مي ساز ا سوخت و  سنجي تعيين همچنين ميزان تحرك و  توان به روش رنگ 

کوباتور دقيقه داخل ان 10در اين روش يک نمونه از اسدددپرم و رنگ تترازوليون براي نمود. 

ست كه(. 7) گيردقرار مي شيميايي ا سپرم قادر به توليد تركيبات  بر روي  در طي اين مدت ا

سيله گذارد. تغيير رنگ را ميرنگ تأثير مي سانتريفيوژ به و شم و يا بعد از  سيله چ توان به و

 (. 3) رودها به كار ميبندي خروستخمين زد، اين روش اغلب براي درجه اسپکتروفتومتر

آميزي بافتي و فلورسنتي براي زنده بودن و ميزان فعاليت و سوخت و ساز اسپرم از رنگ

ويتلين ارزيابي اسپرم بر اساس توانايي نفوذ اسپرم به غشاي پري ،اخيراً(. 8) شوداستفاده مي

ستهكه از تخم ست، انجام مي مرغ با پو شده ا ستخراج  شاي پريا ويتلين به دقت از شود. غ

اسدپرم براي مدت  710متر مربع جدا شدده و با تعداد سدانتي 5/05/0اطراف زرده به ابعاد 

سانتي 40دقيقه در دماي  10 سي گراد قرار ميدرجه  سکوپي يکمگيرد. در برر منافذ نفوذ رو

قابل ديدن هستند، تعداد منافذ همبستگي مستقيم با تحرك و سوخت  اسپرم به طور وضوح

متر منفذ در ميلي 60تا  40و ساز اسپرم و باروري دارد. در ناحيه صفحه روياني ممکن است 
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متر مربع مشدداهده منفذ در ميلي 10تا  5كه در نواحي ديگر تنها مربع موجود باشددد در حالي

 (. 7) شودمي

 

 تعداد اسپرم 
وش ين شددمار اسددپرم مورد نياز براي دسددتيابي به باروري بهينه، به سددن خروس، ركمتر

هاي ديگري كننده و سددازهيحگيري و تلقيح، مهارت فني تلقگيري فاصددله بين اسددپرماسددپرم

 (. 3) بستگي دارد

هاي ميليون اسددپرم، به دسددت آمده، هرچند كه تجربه 50سددطح بالاي باروري با تلقيح 

ن اسپرم ميليو 100رفته، با استفاده از دهاي صنعتي تلقيح مصنوعي روي همپژوهشي و كاربر

 (. 9)در هر بار تلقيح پرندگان اهلي انجام گرفته است 

لذا در (. 2) ميکروليتر باشددد 50رود بايد حجم اسددپرمي كه در يک بار تلقيح به كار مي

سپرم براي مشخص نمودن ميزانارزيابي كننده دقت و مقدار رقيق هاي اوليه اطلاع از حجم ا

سط هر پرنده توليد مي سپرمي كه تو ست. مقدار ا سيار مهم ا ستلازم ب سيار كم ا  شود ب

بار انزال و در نظر گرفتن (3جدول ) نده در هر  با تعيين حجم اسدددپرم هر پر ، از اين رو 

يگر آن را توان به نوعي دگرم بر ميکروليتر است( ميميلي 1متوسط تراكم اسپرم )كه برابر با 

صنوعي مقرون  صل از يک پرنده در تلقيح م سپرم حا ارزيابي نمود. اگرچه بالا بودن حجم ا

ست صرفه ا سپرم نداردولي هيچ ،به  به  .گونه تأثير مثبت يا منفي در ميزان قابليت باروري ا

ها طبيعي اسددت و آن مهاي اسددپردر پرندگان نري كه سددلول مادر هاي هرصددورت در گله

باشد بالا بودن حجم اسپرم امتياز مهمي تلقي رم توليد شده نيز در حد معمولي ميغلظت اسپ

آورند. در هاي متعددي به دست ميهاي اسپرم در مايع مني را با روششود. تراكم سلولمي

اي كه حجم آن كننده و محفظهاز يک رقيق ،روش شددمارش مسددتقيم در زير ميکروسددکوو
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شخص  ست به كار گرفته مي و براي اين منظور بودهم شده ا ساده ترين و ساخته  شود كه 

يتومتر اهموسآيد. تعيين غلظت اسپرم در اين روش به وسيله ترين روش به حساب ميارزان

هاي خوني ابداع شددده اسددت. مايع رقيق شددده را روي باشددد كه براي شددمارش سددلولمي

سپرمهموسايتومتر پخش مي كننده شمارند. مايع رقيقمي ها راكنند و در زير ميکروسکوو ا

ها را بکشد تا در حين شمارش حركت نکنند. محلول مورد استفاده دراين حالت بايد اسپرم

ها، درصددد ائوزين براي اين منظور مناسددب اسددت و از سددويي با رنگ كردن سددر اسددپرم 2

نتايج آن توان به شود. اين روش كاملاً دقيق نيست و هنگامي ميها نيز آسان ميشمارش آن

 (.4هاي ارزيابي شده در هر انزال بالا باشد )جدول اعتماد كرد كه تعداد نمونه

شناسي، واكنش  ماني، ريختهاي اسپرم شامل بررسي تعداد، تحرك، زندهدستگاه آناليز ويژگي -10نگاره 

 DNAآكروزوم، وشکستگي 
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ها يا به ازاي هر انزال براي برخي از گونه ها و تعداد دفعات تلقيححجم مايع مني، غلظت اسپرم – 3جدول 

 (1انواع طيور )اقتباس از منبع 

 

هاي خالص و رقيق ضرايب ثابت، شيب، و ضرايب همبستگي بين تعيين غلظت اسپرم در نمونه – 4جدول 

ايب شده مني )به دست آمده با استفاده از هموسايتومتر، اسپکتروفتومتر، كولتوكانتر و اسپرماتوكريت( و ضر

 (2هاي مربوطه )اقتباس از منبع ( تخمينC.Vپراكندگي )
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 شودهاي غير مستقيم استفاده مياين روش تنها روشي است كه براي كنترل ساير روش

شفافيروش(. 1) سنجي و  سپرم، رنگ  ستقيم عبارتند از تعيين درصد حجمي ا ت هاي غير م

 (.6) ه روش كاربردي دارندها نياز به تصحيح و تبديل سيستم بكه كليه اين روش

هاي هاي ديگري وجود دارد. در روشامروزه در موسددسددات پژوهشددي و تجاري روش

شده از لوله سپرم رقيق  شمارش كننده اتوماتيک عبور و تجديد ا ستگاه  عداد هاي باريک د

دن، گردد ولي عليرغم دقيق و سريع بوموجود در محلول توسط آن ثبت مي اسپرمهاي سلول

 (. 2) يل گران بودن تجهيزات اين روش در همه جا معمول نيست به دل

شگاه سياري از آزماي سپرماتوكريدر ب صل از ا ست كه نتايج حا شده ا شان داده  ت كه ها ن

سلول سپرمهاي طي آن حجم  شدن در لوله ا سانتريفيوژ  آيد، هاي موئين به دست ميضمن 

شبيه به نتايج حاصل از روش شمارش مستقيم  سيار  كه در صورت عليرغم اين(. 1) استب

وش به دليل رها نتايج چندان دقيقي به دست نخواهد آمد. اين اسپرمپايين بودن ميزان تراكم 

شمارش و تعيين تراكم  صل براي   هايگلبولارزان بودن و در دسترس بودن وسايل كه در ا

 (. 2) زياد متداول شده است  ،خون طراحي شده است قرمز

ست. ميزان نوري كه از محلول   ،روش ديگر  سپکتروفتومترا ستگاه ا ستفاده از د سپرم اا

وش رمرتبط بوده و نتايج حاصدددل از اين روش با ها اسدددپرمكند با مقدار تراكم عبور مي

سکپتروفتومتر اندازه  ست. ميزان عبور نور  با ا ستقيم قابل تطبيق ا  شودمي گرفتهشمارش م

(1 .) 

شرفت سپرمدر هر يک از مراحل جمع هاي موجودبا وجود پي صيه ،آوري و ارزيابي ا  تو

ستفاده ميمي ستاندارد ويژه بشود در هر آشيانه از هر روشي كه ا ه دست گردد يک منحني ا

 (. 3) و بر اساس آن اسپرم حاصل از گله را ارزيابي نمايند آمده
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 مانی اسپرمزنده 
با (. 4) درصددد باشددد 10د كمتر از هاي مرده يا غيرطبيعي در يک نمونه بايتعداد اسددپرم

ستفاده از روش سلولا شاي  سلامت غ شخيص  سپرمهاي هاي مختلف در ت سبت تعداد  ،ا ن

هاي رنگ آميزي سلول(. 7) گرددهاي مرده در هر انزال مشخص ميهاي زنده به سلولسلول

شدداهاي ب غهايي اسددتفاده كرد كه جذتوان از رنگمرده يا زنده هر دو مقدور بوده و لذا مي

شخص مي سلول زنده را م شده و  ست نخورده  ها كند و يا بالعکس رنگي به كاربرد كه تند

سلول سط جدار  سلولتو سازد. هاي مرده را نمايان ميهاي مرده قابل جذب بوده و تعداد 

نظور خوب بلو براي اين ميا ائوزين و آنيلينروزين گنيهاي ائوزين معمولاً مخلوطي از رنگ

هاي مرده و داراي غشدداي غيرطبيعي را به رنگ صددورتي طوري كه ائوزين سددلولاسددت به 

 وروزين گنياي سددياه يا آبي كه توسددط هاي زنده بدون رنگ و در زمينهدرآورده و سددلول

سددتفاده از در پرندگان ا اسددپرممانند. با توجه به كوچک بودن بلو ايجاد شددده باقي ميآنيلين

تشدددخيص بين  ،اسدددتبرابر 1000ها آننمايي بزرگكه هايي روغن ايمرسددديون و عدسدددي

با اضافه نمودن  هاي فلورسنت نيز كهشود. از روشتر ميهاي رنگي و غيررنگي سادهسلول

خيص توان براي تشددگردد و ميميسددر مي DNAهاي ميد و تركيب آن با رشددتهواتيديوم بر

اره نمودن پيژيتونين به اسپرم و هاي زنده استفاده كرد. در اين روش با اضافه نمودن دسلول

ز اهاي زنده و مرده با اسددتفاده ها در يک نمونه آزمايشددي نسددبت بين سددلولجداره سددلول

هاي بعدي با آن هاي فلورسددانس به صددورت يک منحني خطي رسددم گرديده و نمونهروش

 .(11نگاره ) شوندسنجيده مي
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(2رسانس )اقتباس منبع رابطه بين غلظت مايع مني و واحدهاي فلو –11گاره ن  

ها در زير ميکروسکوو كرم مانند، با جسم باريک قرينه منتهي به دم اسپرم طبيعي پرنده

درصدددد از طول( اسدددت. اسدددپرم زنده خميدگي ملايمي دارد.  20تا  15كوتاه و باريک )

سپرم  هاي غيرطبيعي استخميدگي شديد در ناحيه سر، مياني يا دم از خصوصيات بيشتر ا

سال  (.3) شار  1991در  ست ف سمزيت شد كه تفاوتي در زنده پايين ا سپرمانجام  هاي ماني ا

سپرمزنده و  آميزي شده بود، ميد در شرايط ايزواسمتيک رنگوكه به وسيله اتيديوم بر هايا

 (. 7) مشاهده نشد

در  هااسددپرمدر پلاسددماي مني طيور يک سددري مواد آلي و معدني وجود دارد كه براي 

هداري مضر است البته فاكتورهاي ديگري نيز مانند اسپرميوفاژها، يا قطعاتي از خود مدت نگ

سپرم سلامتي  هاا سايد هم براي  سپرممانند پروتئازهاي فعال مني و ليپيد پرك ست هاا ضر ا  م

(8 .) 
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سلول سپرميوفاژها  ستند ودر مني يافت ميا سخ ايمني ه شوند كه باعث بروز هايي با پا

سپرمونال لمونوكهاي باديشود. آنتيدر بوقلمون مي سندرم مني زرد سبت به ا يوفاژها به ن

ات مطالع(. 7) دهندواكنش متقاطع نشان مي صفاقيوسيله مونوسايت خون و ماكروفاژهاي 

به مني طبيعي بوقلمون اخير نشدددان داده ند كه افزودن اسدددپرميوفاژها  يت بر ظرثيري أتا ف

شده و يا مني كه ب رويانيباروري، تفريخ و تلفات   5ر دماي ساعت د 6راي مني تازه تلقيح 

سانتي شده، ندارددرجه  سپرم ذ(. 5) گراد نگهداري  سپرميوفاژ بر ا شده همچنين تأثير ا خيره 

 ساعت و يا بيشتر شناخته نشده است. 24در 

سددداعت ذخيره، حاوي  24در طي  هااسدددپرمهايي كه ممکن اسدددت بر ماندگاري آنزيم

وليز كنند، كه اين باعث هيدراشدددند و پروتئازهاي پلاسدددماي مني را فعال ميبآكروزين مي

سپرم و گليکوپروتئين مي سماي ا شاي پلا سطغ شده،  ساس چند مطالعه انجام  ح شود. بر ا

 (. 5) خروس بر ظرفيت باروري مؤثر است هااسپرمگليکوپروتئين 

ليکي و تركيب فيزيولوژيکي و مني ذخيره شددده بوقلمون به دليل نيازهاي متابو هااسددپرم

بوقلمون و مرغ محتوي مقدار  هااسپرم(. 6باشد )براي پراكسيداسيون ليپيد بسيار مستعد مي

ها زيادي از چربي با پيوند غيراشدددباع اسدددت )با گروه اسددديل( و در مني ذخيره شدددده آن

 لمون مقداردر مني ذخيره شده بوق(. 5) افتدپراكسيداسيون به صورت خود به خود اتفاق مي

 (. 7) يابدشود افزايش مي( كه در طي پراكسيداسيون توليد ميMAL) 8مالونالدهيد

سموتاز كمتري دارد در  سيد دي سوپراك سه با مني خروس فعاليت  مني بوقلمون در مقاي

 سازيبوقلمون در محيط آزمايشگاه مستعد مسموميت اكسيژني  طي ذخيره هاياسپرمنتيجه 

د به كنفرق مي بر اسدداس سددن  مختلفهاي كسدديد ليپيد در خروساتشددکيل پر(. 5) اسددت

 را دارند، مني در مني ليپيدكسيد اپركه ميزان زياد تشکيل  ترمسن هايخروس طوري كه در

                                                           
8 malonaldhyde  
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يد نکردسددداعت  5 به مدت  ذخيره شدددده يد (. 6) هيچ تخم باروري را تول در  MALتول

هايي كه در مقايسه با بوقلمون ،ده بودندهفته مني توليد كر 26هاي نري كه به مدت بوقلمون

 (. 5)برابر بيشتر بود  10دو هفته مني توليد كرده بوند، 

ظ باعث حف ،به مني ذخيره شدددده بوقلمون Eهايي مانند ويتامين اكسددديدانافزودن آنتي

سپرم و تحريک  شاء ا سه با حالتي كه  5يکپارچگي غ شتر در مقاي دون ساعت ب 48برابر بي

نين افزودن همچ(. 5) كسيد ليپيد(اان ذخيره شده باشد، داشت )با توجه به توليد پراكسيدآنتي

 ساعت ذخيره شده، گشت. 24به مني خروس باعث افزايش باروري مني  Eويتامين 

سوپر ستم دفاعي در برابر  سي سازي مني بوقلمون و براي افزايش  ساقبل از ذخيره  يد ك

سيداهايي كه پرليپيد بايد بوقلمون شوند. اين  كنند، ارزيابي و حذفيپيد زيادي توليد ميل ك

 (. 7) باشدكار داراي اهميت عملي براي توسعه نگهداري مني بوقلمون به صورت مايع مي
 

 تعداد و حجم اسپرم برای هر بار تلقیح
مورد نياز براي داشددتن متوسددط باروري به عواملي همچون سددن  اسددپرمحداقل تعداد 

جمع آوري، تلقيح، مهارت افراد دو مع آوري اسپرم، فاصله بين خروس، سن مرغ، روش ج

دخالت  اسددپرمهاي عامل، و سدداير عواملي كه ممکن اسددت در ميزان قدرت باروري سددلول

ست ،كند سته ا سپرمميليون  100اگرچه در عمل براي تلقيح هر پرنده ماده (. 7) واب در نظر  ا
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توان به باروري نسبتاً نيز مي اسپرمميليون  50شود ولي ديده شده است كه با تعداد گرفته مي

         (.3) بالايي رسيد

نمودار بالا ، به ترتيب هاي اسددپرم تلقيح شددده و باروري در ماكيان )رابطه بين تعداد سددلول -12نگاره 

سط( و در بوقلمون )نمودار پائين(. ميزان باروري  شاخدار )نمودار و ماكيان و خطوط ممتد و منقطع(، در مرغ 

هاي تفريخ ها با روش نوربيني تخمين زده شددد. ميزان باروري مرغ شدداخدار برحسددب درصددد جوجهبوقلمون

 (. 1هايي كه انکوباسيون شدند، تخمين زده شد )اقتباس از منبع شده از تعداد تخم

 

يان ميليون اسدددپرم براي  100كه از نظر تئوري تلقيح رغم اينعلي عداد ماك ، دو برابر ت

مورد نياز است، در صنعت توليد بوقلمون به تجربه ثابت شده كه براي داشتن باروري خوب 
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گذاري و در مرحله به ازاي هر تلقيح در هفته قبل از شددروع تخم اسددپرمميليون  200حدود 

كند، بايد تخصددديص داده گذاري كه به طور طبيعي قدرت باروري تقليل پيدا ميدوم تخم

 (. 1) شود

نقش  گذاري در بوقلمونها براي تلقيح در هفته قبل از شددروع تخماسددپرمداد افزايش تع

 كند.گذاري ايفا ميبسيار مهمي در حفظ باروري بالا پس از شروع تخم

ل از بايد قب ،آوري و رقيق گرديدهبا آماده شددددن اسدددپرمي كه از يک يا چند انزال جمع

سپرم  ح را انجام داد و همچنين حجمتعداد دفعاتي كه ممکن است با آن عمل تلقي كاريهر ا

معادله  توان از طريق( را ميNلازم در هر تلقيح كاملاً مشددخص شددود. تعداد دفعات تلقيح )

 زير به دست آورد.

شتر گونه سط در بي صل از يک بار انزال براي هاي به طور متو سپرم حا پرندگان اهلي ا

 (. 1) پرنده ماده كافي است 20الي  5تلقيح 

سلول  سپرمچنانچه تعداد  صف تقليل دهيم، طبيعتاً براي دو برابر  ا را براي هر پرنده به ن

گيرند، بنابراين بار اسددپرم مي 5الي 4كند. در هر هفته از هر پرنده نر تعداد مذكور كفايت مي

پرنده ماده مناسب است. چنانچه حجم اسپرم در هر  200الي  40يک پرنده نر براي باروري 

ست. حدود  شکل ا سيار م شده و تلقيح مقادير كم نيز ب شد از واژن خارج  بار تلقيح زياد با

( Vليتر براي هر تلقيح مناسددب اسددت. بر اين اسدداس، اسددتاندارد مجموع حجم )ميلي 05/0

 :(2) شودرم رقيق شده از طريق معادله زير حساب مياسپ

(ml  (50/0 )  
ليتر(ميلي)حجم اسپرم رقيق نشده )  ها ليتر( غلظت سلول)تعداد سلول در هر ميلي  

V= 
 تعداد سلول در هر تلقيح

ليتر(حجم )ميلي ليتر( تراكم )تعداد سلول در هر ميلي  
N = 

ميليون سلول در هر بار تلقيح 100  
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شده و تعداد هاي مخصوصي كه ميساخت پيپت سپرمتواند براي مقادير متعدد تنظيم   ا

ي هر بار تلقيح را بر اسددداس تغيير حجم آن به دسدددت آورد، به اين امر كمک مورد نظر برا

 (. 2) بسياري نموده است

 زمان تلقیح
شکل مرغ، انتخاب زمان تلقيح نقش مهمي در ميزان موفقيت گيري تخمبا توجه به نحوه 

ود گذاري عمل تلقيح انجام شدددسددداعت بعد از تخم 2كند. مثلاً چنانچه در باروري ايفا مي

شکل گيري تخم 20-40ميزان باروري  ساير اوقات  صد كمتر از  شد )در نگاره مرغ خواهد 

13 .) 

رابطه بين زمان تلقيح و باروري در مرغ شدداخدار )چ،(، ماكيان )وسددط( و بوقلمون )راسددت،(.  -13نگاره 

هاي تفريخ وجهباروري در ماكيان با روش نوربيني تخمين زده شد. باروري در مرغ شاخدار برحسب درصد ج

  (.1هايي كه انکوباسيون شدند، تخمين زده شد )اقتباس از منبع شده از تخم
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در اويدكت و استقرار آن در  اسپرمهاباشد كه مانع از صعود اين امر ناشي از عواملي مي

سپرم ميلوله -3گردد. احتمالاً انقباضات غيرمتناوب و ضعيف واژن و رحم در هاي ذخيره ا

هاي فوقاني مجراي مرغ براي انتقال اسپرم تلقيح شده به بخشگيري تخمل شکلساعت او 1

(. بهترين زمان تلقيح در هنگامي اسددت كه اكثر پرندگان 14نگاره توليد مثل كافي نيسددت )

 گذاري كرده باشند.يک گله تخم

 

نشان  ريزيخمکتها در خلال چرخه فعاليت الکتريکي عضله غدد پوسته مهبل را در مرغ – 14نگاره 

گذاري، تناوب و شدت انقباضات، پائين هستند و دهد. در طي مدت اولين تا سومين ساعت پس از تخممي

شوند )اقتباس هاي محل ذخيره اسپرم منتقل نميگردد، به درون لولههنگامي كه اسپرم در اين زمان تلقيح مي

 (.2از منبع 
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سپرمي كه بالا ميو در اين زمان تخم جديد در ناحيه مگنوم ي ستموس بوده و ا رود، ا اي

تواند آن را بارور كند، لذا در بيشدددتر پرندگان اولين تخم بارور در دومين روز پس از نمي

روز و در بوقلمون به  7آيد. هر بار تلقيح مصددنوعي در ماكيان به مدت تلقيح به دسددت مي

ر باروري در گله بايد بر اين روز تخم بارور توليد نموده و لذا براي حفظ حداكث 14مدت 

 (.3ريزي شود و فاصله زماني بين دو تلقيح در نظر گرفته شود )اساس برنامه

تلقيح  با توجه به ساير عوامل مانند كيفيت اسپرم، سن پرنده نر و ماده و مهارت شخص

صله زماني بين سيعي در ميزان موفقيت هر تلقيح و در نتيجه فا يح دو تلق كننده كه به طور و

 در زرو 7 بوقلمون براي و روز 5 ماكيان براي ولي بوده مشددکل دقيق رقم بيان اسددت موثر

صله تعيين براي شيوه بهترين(. 2) شوديم گرفته نظر صد به توجه زمان، فا  پس ريبارو در

 اسدتهك هامرغ تخم باروري ميزان از زمان هر كه طوري به اسدت، مصدنوعي تلقيح بار هر از

صله شود، ست تلقيح دو بين نيزما فا ن تلقيح در معمولاً در ماكيا(. 2) شود تركوتاه مي باي

وقلمونها ب(. 5) كاهش يابد ضخيممرغ با پوسته شود تا توليد تخماواخر بعد از ظهر انجام مي

فزايش نور روز بعد از ا 17تا  14شددوند و معمولاً عموماً قبل از شددروع توليد تخم تلقيح مي

 20تا  15شود كه شوند. در ماكيان تلقيح زماني انجام ميتخم تلقيح مي براي تحريک توليد

 (. 4)ها در توليد هستند درصد مرغ

كاهش باروري در  نشدددان دهنده( 4زمان تلقيح روي باروري مؤثر اسدددت. نتايج تحقيقات )

شدهمرغ صبح تلقيح  ساعات اوليه  ست كه در  شان دهنده كه ،اندهايي ا  تأثير زمان تلقيح ن

(. اگر در زمان تلقيح 5)جدول  مصددنوعي به دليل همزمان شدددن با خروج تخم مرغ اسددت

شدت كاهش تخم شد باروري را به  شته با سمت بالايي مجراي تخمدان وجود دا مرغ در ق

رسددد بهترين زمان تلقيح بعدازظهر يا اوايل عصددر باشددد. اين به نظر مي ،دهد. بنابراينمي

نيروي كار در مزرعه كاهش يافته و گرفتن مرغ در اين ساعات ساعات زماني است كه بازده 
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كاهش  و مرغشود )بعدازظهر( موجب فرو رفتگي پوسته تخممرغ تشکيل ميكه پوسته تخم

 (.7)كند  مرغ فراهم ميو زمينه را براي كاهش باروري تخمشود، مي ان منافذ پوسته
 

هاي مادر )اقتباس گذاري برروي باروري مرغمان تخمهاي مختلف تلقيح نسبت به ززمانثير أت -5جدول 

 (.4از منبع 

 مصنوعی تلقیح
هاي عقبي بدن پرنده براي انجام عمل تلقيح بايد با فشدددار دادن اطراف كلواك و بخش

را در محل  اسددپرمماده، ناحيه واژن را آشددکار و با وارد كردن پيپت حاوي اسددپرم، سددلول 

م تخليه كرد. در ماكيان آشدددکار نمودن واژن با فشدددار هاي ذخيره اسدددپرنزديک به لوله

شت سمت جلو در حاليانگ ست و راندن كلواك به  ست را سبابه د صت و  ش كه پرنده هاي 

شود، عملي است. در سمت چ، قرار گرفته است و دم توسط همان دست به عقب زده مي

واژن شده و در  متري واردسانتي 3پيپت تلقيح مصنوعي بايد توسط شخص ديگري تا عمق 
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گرديد قطع شود تا ناحيه كلواك ها به ناحيه شکم وارد مياين حال فشاري كه توسط دست

به حالت طبيعي خود برگردد. پس از بازگشدددت به حالت طبيعي اسدددپرم تخليه و پيپت به 

در ماكيان تلقيح  اسپرمميليون سلول  100-150شود. در صورتي كه تعداد ملايمت خارج مي

 (. 5) شودميميليون آن ظرف چند ساعت در لوله هاي ذخيره اسپرم انبار  5-7ود شود، حد

 

به ( UVJ) يواژن-يرحم( اتصال bهاي مختلف اوويدكت در مرغ، )( تخمدان و بخشa) -15نگاره 

(، نمايي از يک UVJ( در بخش موكوسي  )SSTs) هاي ذخيره اسپرم( لولهc)عنوان محل ذخيره اسپرم، 

SST  اسپرمحاوي. 

 

هاي كه اند نسدددبت به گروهگذاري را آغاز نکردههايي كه هنوز تخمدر تلقيح بوقلمون

شتري شروع كرده سپرماند، تعداد بي العاده قدرت گردد كه به دليل بالا بودن فوقذخيره مي ا

گذاري اسددت. اسددپرم تلقيح شددده، هرچه به محل ذخيره باروري پرنده قبل از شددروع تخم

تر باشددد، داراي شددانس بيشددتري براي ذخيره شدددن اسددت. در ماكيان و مرغ کاسددپرم نزدي
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آيد متر وارد كلواك شود. بيشترين بازدهي به دست ميسانتي 3شاخدار چنانچه پيپت حدود 

 متر باشد.سانتي 6ولي در بوقلمون بايد 

سال صنوعيهاي اخير وسايل اتوماتيک متعددي براي در  ست ك تلقيح م شده ا ه ساخته 

ست.  سانده ا  سهيل  عمل و كاهش ميزان كار، تعداد افراد مورد نياز را به حداقل ر ضمن ت

شاخدار به كار رفت سايل كه در ابتدا براي پرورش مرغ  پيپت ثابت با حجم  ،يکي از اين و

كند و پس شخص اپراتور پيپت را به كلواك نزديک مي ،تخليه قابل تنظيم بود. در اين روش

سبت به از ورود پيپت  شار آورده و ن سمت تخليه كننده ف ساعد به ق به درون واژن با ناحيه 

هاي مادر گوشتي و بوقلمون نيز به كار كند. اين وسيله بعدها براي مرغتلقيح اسپرم اقدام مي

ولي به هر حال از نقاط  اندك اسددتبيماري از اين طريق  انتقال  ،گرفته شددد. خوشددبختانه

 (. 2) رودبه شمار ميضعف اين روش 

 مرغمصنوعي نمايي از تلقيح   -16نگاره 
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 تلقیح مصنوعی برای پرندگان شرطی نشده 

كنند. فرد اپراتور پرنده ماده را از عقب ها را براي كاهش استرس وارد قفس مياين پرنده

گيري طبيعي براي كند كه شددرايط جفتهاي كناري را محکم ميكند و پاها و بالنزديک مي

سترس و گاز گرفتن با حوله مي پرنده را سر پرنده را براي كاهش ا شانند در فراهم كند.  پو

سدددر پرنده به سدددمت عقب فرد عامل هدايت  ،مانند كركس ،هاي گردن دراز و بزرگگونه

صيه ميمي ستد. ميشود. تو توانيم از يک ميز كوچک براي تکيه شود پرنده هنگام تلقيح باي

سينه پرنده به آن و را سه  ستد ادرار در قف ستفاده كنيم. در اين حالت اگر پرنده باي  حتي كار ا

urodeum حفظ  (مرغتخم خروج محل و يادرار لوله و واژن ،)بخش انتهايي لوله گوارش

سيب نمي به شده و در نتيجه سپرم آ ساند. در تلقيح اين پرندها شي بايد جايگاه ر هاي وح

كه  ناسدددب تلقيح را دانسدددت  لت دارد 3م  و  ،تلقيح درون واژن،لقيح درون كلواكت ، حا

 .تلقيح درون مگنوم 

ساده سترس كمتري دارد. اما تل بوده ترتر و راحتتلقيح درون كلواك از همه  قيح در و ا

 (. 5) دهدافزايش ميبرابر  4 را واژن ميزان باروري

ستفاده مياز  اغلب در پرندگان  سايي لروش داخل واژني ا شنا وله شود. دو روش براي 

 بر در كلواك مجراي تخم ن تخمدان وجود دارد: مشاهده ساده  برگرداند

ستروش دوم براي جابه سودمند ا شکيان . جايي حجم زياد مني  اين روش در رده گنج

 (. 7) زا استشود و براي پرندگان وحشي استرساستفاده مي

 ن رگرداندب ،در پرندگان بزرگتر كه تخم پوسددته سددخت در رحم وجود داشددته باشددند

ست. برگرداندن مجراي تخممجراي تخم سخت ا ضور  بابر در پرندگان كوچکتر حتي بر  ح

بر، دمش را تر است. پرنده در اين حالت با برگردانده شدن مجراي تخمتخم در رحم راحت

برد. در نهايت بايد كند و پرهاي شدددکمي را پايين ميبالا برده و پرهاي دمش را پراكنده مي

شکم وارد ميكلواك ب ستمري كه به زير  شار م شود و با ف سمت چ، تثبيت  شود مجرا ه 
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كه مجرا را اين كار نياز به دو نفر دارد. يکي براي اين ،شود. براي پرندگان بزرگتربرگردانده 

ند ند و ديگري تلقيح ك خل واژني(. 6) برگردا اسدددپيکولوم )پس از  ،در روش تلقيح دا

شددود. اين ر( وارد كلواك شددده و به سددمت چ، هدايت ميببرگردانده شدددن مجراي تخم

 (. 5) شود روش در كركس و عقاب استفاده مي

صنوعي داخل مگنوم، پرنده بيهوش مي شدي شود، اما اخيراً بدون بيهودر روش تلقيح م

شددود. طول ورود توان با اندوسددکوو اين كار را كرد. پرنده به پشددت خوابانده ميهم مي

 نده ورودده است و نشان  منحصر به فرد هرگونه پرنده براي ستگاه تناسلي، اسپيکولوم به د

ل ك. مزيت اين روش اين است كه تعداد استموقعيت صحيح دستگاه تناسلي  به ها اسپرم

سپرم مورد نياز، كاهش مي ست. ايا صص فرد اپراتور ا شيوهيابد. ولي نيازمند دانش و تخ  ن 

سترسمي براي پرنده شد.زا تواند ا سپر با اين حال، با شديد ا ها در ماين روش مانع رقابت 

با اين وجود، كشد. ساعت طول نمي 48شود. در نتيجه مدت زمان باروري بيشتر از واژن مي

 هاي تناسددليبروز بيماري احتمالاين روش ها تلقيح مصددنوعي، در به نسددبت سدداير روش

قيح براي تل(. 5) واد ضددد عفوني اسددتشددود كه نيازمند مراقبت ويژه و كاربرد ممي بيشددتر

شي  شده كه براي پرندگان وح ساخته  صي  صو سوندهاي تجاري مخ  كاربرد كمي ماكيان 

 . شودها استفاده نميو معمولاً براي آن  دارد

 

 تلقیح مصنوعی در پرندگان شرطی شده 

شددان ها طوري تعليم داده شددوند كه به هنگام تلقيح رفتار آميزشدديممکن اسددت ماده

شود و مجراي تخم سترس  به طور خود به خود برتحريک  شود. در اين روش ا برگردانده 

شي مي و وجود ندارد شت پرنده باعث انعکاس آميز ست بر پ شار د شود. معمولاً فرد با ف

عامل از يک دسددت براي هدايت پرهاي دم و از دسددت ديگر براي داخل كردن ابزار تلقيح 

ي است زمانمدت كند. محدوديت اين روش، ه استفاده ميمصنوعي به مجراي برگردانده شد
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. اما وقتي پرنده اين روش را شددودصددرف مي براي تعليم پرندگان در پذيرفتن شدديوه  كه 

گذراند. مزيت اين روش اين اسددت كه گونه ميآموخت، بقيه طول عمر توليد مثلياش را اين

شدددود. در اب طلايي و باز تحريک ميهايي مانند عقگذاري و توليد تخم بارور در گونهتخم

با  بيشددتركنند و تخم گذاري زودرس ميقرار گرفته شددروع به تخمثير أتها تحت نتيجه، ماده

بالاتري يد مي باروري  ند . اين روش، همچنين براي كركستول گان آبزي كن ند ها و پر

 (. 5) آميز بوده استموفقيت

 ذخیره اسپرم به صورت مایع
شود.  دقيقه مصرف 30بايد حداكثر تا  ،ايط ذخيره اسپرم فراهم نباشددر صورتي كه شر

اكسدديژن كافي و رقيق كننده  ،سدداعت 48براي حفظ قدرت باروري اسددپرم طيور به مدت 

را ثابت  pHحاوي فروكتوز و يا گلوكز براي توليد انرژي، با ظرفيت بافري كافي كه بتواند 

گراد درجه سدددانتي 7تا  5حيط ذخيره نيز بايد مورد نياز اسدددت. درجه حرارت م ،نگه دارد

هاي قبلي كه نحوه آن در قسددمت كرد از هوا اسددتفاده  توانباشددد. براي تأمين اكسدديژن مي

 توضيح داده شده است.

ي اسددپرم را از تواند نيازهامي هنام برده شددد 2و  1ل اوجدهايي كه در كنندهبيشددتر رقيق

 اسدددپرم ،الذكر فراهم شدددودند. چنانچه شدددرايط فوقکتأمين لحاظ انرژي و ظرفيت بافري 

ا ساعت ب 48كاهش در ظرفيت بافري و مدت گونه هيچساعت بدون  24تواند بوقلمون مي

شود. البته حرارت محيط بايد  صر كاهش در قدرت باروري ذخيره  سانتي 5مخت گراد درجه 

 (.6باشد )جدول 
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ونه هفته اول توليد اسدددت و لذا هرگ 15مربوط به لقاح و ارزيابي در ذكر شدددده كاهش 

بوط به ارتباط بوده و مرهفته با ذخيره اسددپرم بي 15كاهش قدرت باروري در سددنين بعد از 

ست سطح باروري در طي يک دوره (. 2) پيري ا شترين  ست  ريزي،تخمکبي هنگامي به د

مامي فصول ساعت در سراسر دوره توليد و ت 6هاي ذخيره شده به مدت آيد كه از اسپرممي

ستفاده شود سپرم(. 3) سال ا ت ساع 48توان در شرايط هوازي به مدت هاي خروس را ميا

 گونه تغيير در قابليت ذخيره كرد.بدون هيچ

هاي تلقيح شده با مايع مني ذخيره شده به مدت هاي بارور گذاشته شده به وسيله مرغنسبت تخم – 7جدول 

(2گراد )اقتباس از منبع درجه سانتي 5تا  2در دماي هاي رقيق كننده ساعت در محلول 48  

 با توجه به شددواهد موجود براي اسددتفاده از تلقيح مصددنوعي در صددنعت ،به طور كلي

و به  موجود نبودهوري فناگونه محدوديت يا كمبودي از نظر پرورش ماكيان و بوقلمون هيچ

 راحتي قابل توصيه است.

 نگهداری اسپرم به صورت منجمد
شود، چه در حالتي كه بلافاصله پس ها مياسپرميند انجماد باعث كاهش توان حياتي فرا

سپرم شوند )از ا شود و چه در حالتي كه پس از عمل آوري منجمد   در (. اما5گيري منجمد 

سپرم از نگهداري پرنده ،هر حال سيار اقتصادي منجمد كردن ا (. 3) تر استتر و باصرفهنر ب

سپرم اگر در ،به طور كلي سلولا سپرمهاي گيري تعداد  شد، عمل  ا ست آمده فراوان با به د
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ها كم باشددد، نتيجه منفي ولي چنانچه تعداد سددلول ،انجماد تأثير چنداني در نتيجه كار ندارد

انجماد و ذوب كردن مني، باعث آسدديب به لايه آكروزوم (. 2) فايده اسددتبوده و كاري بي

 شود.مي

ال بودند كه از اسدپرم منجمد شدده در حضدور گليسدرول در سد اولين حيواناتي ،ماكيان

شدند 1951 ستم در رفت كه در دههدر ابتدا انتظار مي(. 6) توليد  سي وليدات تهاي بعد اين 

ست آمده صنعتي زياد استفاده شود، ولي اينگونه نشد. علت آن توانايي باروري محدود به د

سپرماز  شده ماكياني  ا شرفتهكه حتي تکنو بودذوب  سيار پي شده اي در آنلوژي ب ستفاده  ها ا

 (. 3) بود

ناشي از  ممکن است ،پرندگان در مقايسه با پستانداران هاياسپرمباروري  توانايي اندك 

سپرمحساسيت بيشتر  علت آن  ،دپرندگان به فرايند ذوب و انجماد باشد. اما به احتمال زيا ا

يور در ط هاياسپرمدر دستگاه تناسلي مرغ است. سازي كاربرد سيستم انتقال اسپرم و ذخيره

هاي ها قادر به ورود به لولهد آندرصددد 1-2شدددوند و فقط تلقيح مي واژنقسدددمت پاييني 

صال واژن  سپرم در محل ات سپرم –نگهدارنده ا ستند. ا ها قبل از ها روزها و يا هفتهرحم ه

تلقيح، تعداد  ري مانند دوزالبته عوامل ديگ. (8شدددوند )باروري در اين محل نگهداري مي

به طور  آنها از تأثير هر كدام تا كنون كه ،نيز روي باروري مؤثرند غيرهتلقيح، عمق تلقيح و 

 .مشخص نشده است  دقيق

از  چنانچه اسدددپرم پرنده منجمد و مجدداً ،هاي معموليو روشوري فنابا اسدددتفاده از 

سپرمرصد از د 98-99حالت انجماد خارج شود  در صورتي كه  اما، بين خواهند رفتها از ا

شود با گليسرول عمل شت خواهددرصد كاهش  18آوري  ست براي ضروري ا ،لذا (.3) دا

پرم تري كه با طبيعت اسهاي پيشرفتهسازي اسپرم پرندگان به صورت منجمد از روشذخيره

 (.16نگاره پرنده تطبيق داده شده است، استفاده شود )
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هنگامي كه مايع مني رقيق شده و بدون  ن توان بارورسازي و تعداد اسپرم تلقيح شده،رابطه بي – 16نگاره 

هاي پر( يا مايع مني منجمد شده و قبل از تلقيح، از حالت انجماد منجمد شدن مورد استفاده قرار گرفت )دايره

ها شده به وسيله مرغ هاي بارور گذاشتههاي خالي(. توان بارورسازي به صورت نسبت تخمخارج گرديد )دايره

ميليون سلول اسپرم، تخمين زده شده در حالي كه براي  50تا  1در فاصله روزهاي دوم و هشتم بعد از تلقيح با 

سلول نياز  5/1× 610هاي تلقيح شده با مايع مني تازه تقريبا به هاي حاصل از مرغتخم درصد 50 بارور كردن 

هاي تقليح شده با مايع مني منجمد، تقريبا گذاشته شده توسط مرغ هايتخم درصد 50است، جهت بارور كردن 
 (.2باشد )اقتباس از منبع سلول مورد نياز مي 100×610

 

درصددد تعداد  2/2شددود ويتلين يافت ميهاي ذوب شددده كه در لايه پرياسددپرمتعداد 

 (. 6) اندهايي است كه منجمد نشدهاسپرم

هاي لاين و خالص قابل توجيه اسددت در گلهذخيره اسددپرم به صددورت منجمد ممکن 

شد سپرم تازه ولي در گله ،با ستفاده از ا سهولت و منافع ا  هاي اجداد و مرغ مادر با توجه به 
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هاي داراي توان ژنتيکي بالا كه يکي از توزيع اسددپرم ،به عنوان مثال(. 2) شددودنميتوصدديه 

ست صنوعي ا ش ،اهداف تلقيح م سپرم و محروم  سلول با انجماد ا سپرمدن تعداد زيادي   ا

بايد  ،براي توفيق در انتقال صفات ژنتيکي مورد نظر ،اي نخواهد داد. لذاثمر مانده و نتيجهبي

ست  شده ا سه معلوم  شده را افزايش داد. در يک مقاي سپرم توليد  تعداد پرنده نر و ميزان ا

 5عي در يک گله مشخص تعداد پرنده لازم براي استفاده از اسپرم منجمد براي تلقيح مصنو

ستفاده مي سپرم تازه ا ست كه از ا شتر از زماني ا امروزه براي تلقيح  ،شود. در نتيجهبرابر بي

ساعت بايد استفاده شود. براي  24مصنوعي ماكيان روش انجماد منسوخ و اسپرم تازه ظرف 

 (. 2) تلقيح بوقلمون نيز همينطور است

شامل گ 9سرما محافظ تركيبات  سيد )معمولاً  سولفوك سرول، دي متيل  (، دي DMSOلي

(، دي متيل فرمالدهيد و پروپيلن گليسدددرول EG، اتيلن گليکول ) (DMA)متيل اسدددتاميد 

 (. 7) كاربرد فراواني دارندياد شده مورد  4فقط اين . باشدمي

ماكيان در برابر انجماد بايد چند عامل را مد نظر  اسپرمدر رابطه با حفاظت يا مسموميت 

شيوه انجمادسرما محافظ: غلظت و ميزان  شتدا (. 5) ها، موازنه دما، موازنه زمان، ميزان و 

ها گليسددرول اسددت. باشددد و پركاربردترين آنمي DMSOكم كاربردترين ماده نگهدارنده 

صورت سرول عاملي دارد كه در ماكياني كه به  باروري را  شوند،تلقيح مي 10داخل واژني گلي

  (.7)دهد كاهش مي

دهد. اما توانايي باروري در مقابل گليسرول به تحرك خود ادامه مي اسپرم ،در دماي اتاق

ست. محل نگهداري  شده با گليسرول كم ا سپرم منجمد  سپرم ا در دستگاه توليد مثلي ماده ا

حتي با حضددور گليسددرول در دماي فيزيولوژيکي بدن  اسددپرمدورتر از محل تلقيح اسددت و 

 اسپرمراين، تأثير عامل ضد باروري ممکن است رابطه متقابل گليسرول و بيند. بنابآسيب مي

                                                           
9 Cryoprotectants 
1 0 intravaginal 
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اين رابطه متقابل (. 7) (اسددپرمگراد باشددد )دماي محل نگهداري درجه سددانتي 40در دماي 

 باشد. اسپرمهاي مربوط به سطح ممکن است ناشي از آسيب اسمزي و يا تغيير در پروتئين

 های انجمادروش 

يا محلول  سروليگلبا برابر  5آوري شده را به ميزان اسپرم جمع انجماد اسپرم،براي 

DMSO كننده يا همان كنند. براي نفوذ مايع رقيقهاي مخصوص ذخيره ميرقيق و وارد ويال

 5-15ساعت در حرارت  2هاي حاوي اسپرم را به مدت ويال ،اسپرم نگهدارنده به درون 

 1با كاهش تدريجي درجه حرارت محيط به ميزان  دهند. پس از آنگراد قرار ميدرجه سانتي

ها ويال ،گراددرجه سانتي -40يا  -35گراد در دقيقه و رسيدن به درجه حرارت درجه سانتي

كنند. هنگام استفاده از اسپرم نيز چنانچه رقيق را تا زمان مصرف درون ازت مايع ذخيره مي

گراد قرار درجه سانتي 5درون حمام هاي حاوي اسپرم منجمد را ويال ،باشد DMSOكننده 

علاوه بر حمام قبل از مصرف به منظور جلوگيري از  ،باشد سروليگلداده و در صورتي كه 

ها اسپرمبراي  DMSOكنند. اگرچه ها را رقيق ميمجدداً آن ،كاهش بيشتر قدرت باروري

تريفيوژ در ها به وسيله ساناسپرمقدري سمي است ولي چون حذف گليسرين و جدا كردن 

 DMSOگراد مشکل است و دقت خاصي لازم دارد در عمل درجه سانتي 5درجه حرارت 

دست آمده پس از سانتريفيوژ مجدداً با يک رقيق هاي به شود در نهايت سلولترجيح داده مي

 (.1) شوندكننده مخلوط و آماده تلقيح مي
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ماكيان با سازي روشن محافظت اسپرم حاصل از ههاي رقيق كننده براي بهينفرمول تركيب محلول – 8جدول 

 (1سرما )اقتباس از منبع 
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سپ رم، صرف نظر از روش انجماد، از آنجا كه منجمد نمودن و خروج از حالت انجماد ا

سپرمبا كاهش تعداد زيادي  شتن باروري معقول در گله سالم  ا ست، براي دا  3ايد بهمراه ا

جه قابل تا نتي ،(9ليتر اسددپرم خالص تلقيح كرد )جدول يميل 3روز متوالي و هر روز حداقل 

ود شددبه عنوان رقيق كننده اسددتفاده  DMSOقبول به دسددت آيد. با اين حال زماني كه از 

 .هاي حاصل از تلقيح مصنوعي بسيار پايين استمرغدرصد باروري تخم

 
كيان تلقيح شده با مايع مني كه در ها و مابارور گذشته توسط بوقلمون هايپژوهش هاينسبت تخم -9 جدول

 منجمد شده و قبل از تلقيح از حالت انجماد خارج گرديد. DMSOحضور دي متيل سولفوكسيد 

 

  های خروس منیها بر کنندهتأثیر رقیقبر تحقیق انجام شده در ایران

 : (3) بومی فارس 

ست، از  شده ا ستان فارس انجام  ماهه  7خروس  20مرغ و  160در اين تحقيق كه در ا

هاي مطالعاتي استان فارس بومي استفاده شده است. اين حيوانات به صورت تصادفي در گله

 ايهفته 3يک دوره  ،گيريها به برنامه اسددپرمانتخاب شدددند. براي سددازگار كردن خروس
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اسددپرم زنده در دسددتگاه توليد مثلي،  از نبودگيري در نظر گرفته شددد. براي اطمينان اسددپرم

صادفي به  6ها پس از مرغ صورت ت شدند. مرغ ها به  تايي  10گروه  16هفته وارد آزمايش 

تقسددديم شددددندو فاكتورهاي دما، نوع رقيق كننده و زمان نگهداري در اين آزمايش در نظر 

 گرفته شد.

 شامل: كه فته شدر( برگ2ها در اين آزمايش از اتچز )تركيب شيمايي رقيق كننده
1) Lake and Ravie (1979) 

2) Van Wam bekec (1972) 

3) Sexton (1977) 

4) Chavdhuri and lake (1988) 

-24گراد و دماي اتاق درجه سانتي 4-5دماي مورد استفاده در اين آزمايش، دماي يخچال 

گرفته  ساعت نگهداري در نظر 24و  6، 0گراد در نظر گرفته شد و زمان هاي درجه سانتي 19

 شد

قيق كردن مني هاي بررسي شده براي ركنندههمه رقيق ه در اين آزمايش نشان داده شد ك.

سب بودو و دامنه تغييرات باروري آنخروس صنوعي فوري، منا ها بين هاي بومي و تلقيح م

 5تا  4هاي نگهداري شددده در دماي درصددد بود. بيشددترين درصددد باروري اسددپرم 99تا  91

درصددد( با رقيق كننده  41سدداعت ) 24درصددد( و  77سدداعت ) 6گراد براي درجه سددانتي

Sexton  19-24سدداعت و در دماي  6به دسددت آمد. نگهداري اسددپرم در سددکسددتون براي 

ها نده( هيچ يک از رقيق كن3 درصد شد. 50گراد، موجب حفظ باروري به ميزان درجه سانتي

ساعت، مناسب نبودند. در  24گراد به مدت درجه سانتي 19-24براي نگهداري اسپرم دردماي 

نده چادهوري ا باروري براي رقيق كن ب لذا درصدددد بود. 2/1ين شدددرايط، ميزان  ه با توجه 

توان براي هاي زنده ميهمبستگي بالاي باروري با ميزان جنبايي اسپرم و نيز با درصد اسپرم

 رفت.گهاي زنده، بهره هاي بومي، از ميزان تحرك و يا درصد اسپرمارزيابي باروري خروس
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 تلقیح مصنوعی نتایج اقتصادی

شان مي صد از مرغ 5/0دهد كه فقط در حدود آمار جهاني ن شتي كه ددر ر هاي مادر گو

هاي تجاري شددوند. اين گلهبه وسدديله تلقيح مصددنوعي بارور مي ،شددوندقفس نگهداري مي

شوند. در زير كه اكثراً در اروپاي شرقي يافت مي هستند كوتولههاي مادر گوشتي شامل مرغ

 (:4معايب استفاده از تلقيح مصنوعي آورده شده است )مزايا و 

 مزايا:

 هاي تميزترتخم مرغ 

 باروري بهتر 

 كاهش مصرف خوراك 

 خروس كمتر 

 هاي ممتازاستفاده بيشتر از خروس 

 هاي غير تخمگذارحذف مرغ 

 افزايش تعداد پرنده در هر متر مربع نسبت به فضاي بستر 

  هاي كوتولهاز مرغثر ؤماستفاده 

 ب:معاي

 هزينه اوليه بالا 

 هزينه نيروي كار بالا 

 آموزش تکنسين تلقيح مصنوعي 

 مشکلات تخصيص خوراك در پي مرگ و مير 

 جراحات كف پا 

ترين پرنده براي محيط قفس هستند. ميزان خوراك هاي مادر كوتوله مناسبشک مرغبي

از  .ها اسددتد آنهاي مادر كوتوله تقريباً معادل اشددتهاي آزاتخصدديص يافته براي اين مرغ
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هاي كوچک از اهميت كمتري برخوردار اسددت. تخصدديص خوراك براي اين پرنده ،رواين

باشد كه تخصيص خوراك مي ،هاي مادر گوشتيهاي قفس براي مرغمشکل عمده با سيستم

ها با اسددتفاده از هاپر مکانيکي به مقداري كه از قبل بر اسدداس ارتفاع دان معمولاً خوراك آن

ستمقابل  شده ا ساس توزيع مي ،هر قفس تعيين  شود. ارتفاع دان در داخل دانخوري بر ا

در زمان اوج  ،مرغ موجود باشد 3مقدار خوراك هر قفس تنظيم شده است. اگر در هر قفس 

باشددد. اگر يک پرنده تلف شددود، خوراك گرم مي 450مقدار دان مصددرفي هر قفس  ،توليد

يابد. راه حل اين قضددديه درصدددد افزايش مي 50ا پرنده باقي مانده ت 2تخصددديصدددي براي 

باشدددد. اگرچه اين عمل موجب تغيير ها ميها براي حفظ تراكم قفسجايي دائم پرندهجابه

سله مراتب اجتماعي در گروه گردد. مرغ ميهاي كوچک قفس و نهايتاً كاهش توليد تخمسل

مرغ، خوراك ه ميزان توليد تخمهاي مادر گوشتي بايد با توجه بكه مرغبه علت اين ،همچنين

هاي كم ها منجر به تغذيه بيش از حد پرندهعملکرد متفاوت بين قفس ،مصرف كنند بنابراين
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شابهي در پرندهتوليد مي ست كه وضعيت م ضح ا ستر اتفاق ميگردد. وا افتد، اما هاي روي ب

 باشد.چنين اثري به علت اندازه بزرگ جمعيت، حداقل مي

 ش پرورش مرغ مادر در قفسرو -17نگاره 

هاي مادر هاي پرورش يافته در قفس و به ويژه مرغكف پا مسدددئله ديگر مرغ جراحات

عد از معمولي مي ته پرورش در قفس 20تا  15باشدددد. ب نده ،هف يادي از پر عداد ز ها در ت

شددود. كنترل چنين جراحاتي با تغيير مواد مغذي محتوي خوراك جراحات كف پا ايجاد مي

ممکن اسدددت و شددددت جراحات  به نوع قفس و به ويژه به طراحي كف و مواد كف  غير

شدددوند. مزيت مرغ ميها با جراحات كف پا دچار افت توليد تخمدارد. مرغ تگيبسددد قفس

ياز خوراك به علت كاهش  ،هاي مادر گوشدددتي پرورش يافته در قفسديگر مرغ كاهش ن

 دمايبسددته به  ،ار كاهش مصددرف خوراكباشددد. مقدخوراك مورد نياز براي نگهداري مي

 درصد است. 20تا  15محيط حدود 
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 تا زماني كه گله به حدود زيرا معمولاً ،هاي غير تخمگذار استديگر، تلقيح  مرغ مشکل

براي  ،شود. دو هفته پيش از تلقيح مصنوعيتلقيح مصنوعي آغاز نمي ،درصد توليد نرسد 25

ضيمن  توليدمني سپرمبار در هفته از خروس 2بايد   ،كافيبه اندازه  ت شود. مرغها ا ها گيري 

شددوند و سددپس به صددورت يک هفته در ميان با حدود بار تلقيح مي 2 ولمعمولاً در هفته ا

ميليون اسدددپرم  200تا  150ليتر مني تازه يا مني رقيق شدددده كه حاوي حدود ميلي 05/0

دفعه از  3تا  2توان هر هفته مي ،ازشدددوند. بسدددته به ميزان مني مورد نيباشدددد تلقيح ميمي

ليتر با ميانگين ميلي 5/0تا  2/0حاوي  ،آوريگيري نمود. هر وعده جمعها اسدددپرمخروس

شود بنابراينميلي 35/0حدود  ستفاده  شده ا  35/0هر  ،ليتر مني خواهد بود. اگر مني رقيق ن

شده براي ليتر مني جمعميلي شد وتلقيح كافي ميبار  7آوري   3ها در هفته اگر از خروس با

 .باشدمي 20به  1تقريباً معادل جفتگيري  ،گيري شودبار اسپرم

 ،ها از قفس نيستاساس نوع قفس، جهت تلقيح مصنوعي نيازي به خارج كردن مرغ بر

ها در دسددترس باشددد. با تا مخرج آن گيردبايسددت به سددمت خارج قرار ها ميپاهاي آن ،اما

را است. کانيکي مقيد كننده، عمل تلقيح مصنوعي توسط يک نفر قابل اجاستفاده از وسايل م

ضاً  صورت  جامنفر براي ان 2اما بع ست كه در اين  ا در يک رمرغ  3200اين كار مورد نياز ا

نفر قادر به تلقيح يک گله مادر  2روز تلقيح در هفته،  5ا احتساب بتوان تلقيح نمود. روز مي

ها در اين زمينه ايجاد انگيزه و تحرك اسدددت .  يکي از تلاشباشدددنداي ميهزار قطعه 15

اد اسددتفاده نمود كه يکي از اين افري خشددچرنفر به صددورت  3مطلوب اسددت از  ،بنابراين

سپرم سئول ا ست  و ايده آل ها ميگيري از خروسم شد. بهترين زمان تلقيح بعد از ظهر ا با

شده زمان استفاده شود. براي مني رقيق ساعت 2تا  1اين است كه مني تازه رقيق نشده طي 

 (.5ساعت باشد ) 6از  شتريبتواند تلقيح مي

هفتده حدذف كرد.  30توان بعدد از هداي بدا عملکرد پدائين را ميو خروس هدامرغ

شوند ،كنندهايي كه مني با كيفيت پائين توليد ميخروس  ،قبل از اين زمان بايد حتماً حذف 
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ها بر اسدداس ظاهر كلوآك و يابد. حذف مرغها بهبود ميثل آنزيرا ندرتاً وضددعيت توليد م

 باشد.چاقي يا جراحات كف پا مي يزي،ساير مشکلات از قبيل پر ر

گوشددتي تجاري با تلقيح  هاي مادرمرغهزينه  1994در سددال  يبررسدد کياسدداس  بر

 ينسددنت افزايش خواهد يافت. بيشددتر ا 4مصددنوعي در مقايسدده با جفتگيري طبيعي، حدود 

باشددد. هزينه ها مربوط به هزينه سددرمايه اوليه قفس و نيروي كار تلقيح مصددنوعي ميهزينه

در  روز كار 5نفر،  3سددنت براي هر جوجه ) 2 دكارگر براي تلقيح مصددنوعي تنها در حدو

نه  ايجادهزار قطعه مرغ( اسدددت. در مقابل  15هفته، به ازاي  قبلًا  هگونه كهمان اين هزي

شد ضيح داده  صرف خوراك  ،تو صد كاهش مي 15م ساب در كيلوگرم دان  45يابد. با احت

صرف مي 75/6براي يک مرغ مادر،  كيلوگرم  هرشود اگر قيمت كيلوگرم خوراك كمتري م

جه دلار براي هر مرغ يا يک سددنت به ازاي هر جو 35/1سددنت باشددد، بنابراين  20خوراك 

درصددد هزينه تلقيح  50ك حدود ر خوراصددرفه جويي د ،شددود. بنابراينجويي ميصددرفه

تگي به توانايي حفظ اسددتفاده از تلقيح مصددنوعي بسدد ،كند. در نهايتمصددنوعي را جبران مي

 (. 4باشد )از چگونگي عملکرد پرسنل مي بيباروري دارد كه بازتا

هاي بوقلمون كه به لحاظ وضعيت جسمي ميزان اقتصادي تلقيح مصنوعي در گله منافع

هاي مرغ مادر . در گلهباشددديها بسدديار كم اسددت، كاملاً مشددخص منآميزش طبيعي در آ

تنها راه جبران آن تلقيح  ،ها كم شدهگوشتي نيز كه با افزايش سن و وزن، درصد باروري آن

شترين ب ست. بي صنوعي ا صنوعي در مرغ ازدهم صادي تلقيح م شتي هنگامي اقت هاي مادر گو

شددوند. در روش قفس، دو در قفس نگهداري مياسددت كه پرندگان نر و ماده گله مادر هر 

با  هاجم  ندگان نر م ته، از جنگيدن پر جام گرف به راحتي ان ندگان نر  كنترل وزن انفرادي پر

و بهبود مديريت ميزان تلفات نرها از  تربا اعمال رفاه بيشدد ،. لذاشددوديمگيري جلويکديگر 

 پنجماز يکنده نر لازم براي گله يابد. از طرف ديگر تعداد پردرصد تقليل مي 2درصد به  13

ها كه داراي توان ژنتيکي بالايي هسدددتند، به مراتب بيشدددتر کاهش يافته و از آندهميکتا 
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ستفاده مي س .شودا انتخاب پرنده نر  ت،از آنجا كه در تلقيح مصنوعي رفتار جنسي مطرح ني

شد انجام مي ساس افزايش وزن بدن و كيفيت ر ست گيرد. برتر كاملاً بر ا شان داده ا تجربه ن

نمايند. لذا درصد كمتر غذا مصرف مي 30هاي مادر گوشتي كوتاه و كم رشد حدود كه مرغ

درصدددد آن مربوط به  60هاي مزبور قيمت تمام شدددده جوجه يکروزه كه با انتخاب مرغ

هاي مادر زودتر به بلوغ جنسي مرغ ،يابد. در سيستم قفسبه حداقل خود تقليل مي ،ستغذا

نکه شددود. به دليل آده از اين رو به تعداد تخم مرغ بارور و تعداد جوجه نيز افزوده ميرسددي

انرژي لازم جهت نگهداري در قفس كمتر از بسددتر اسددت، ميزان غذاي مصددرفي هر پرنده 

شده به ازاي هر جوجه توليدي  صرف  كاهش يافته و با كنترل وزن در نهايت ميزان غذاي م

هاي بسيار خوب در روش اروري در روش قفس مشابه باروري در گلهيابد. ميزان بتقليل مي

باشد. ميزان آن بسيار بالاتر مي ،هاي معمولي در روش بسترولي در مقايسه با گله ،بستر است

ضعفي كه در انتخاب مرغ شم ميتنها نقطه  شد به چ خورد، تقليل كيفيت هاي كوتاه و كم ر

صل از آنجوجه ست كه مرغميها هاي هتروزيگوت حا شن ا شد. اين نکته كاملاً رو هاي با

شکل بوده و بازدهي كمي دارند )جدول  سنگين و بزرگ جثه، در لقاح طبيعي داراي م مادر 

شود، اشکالات ناشي از  استفادهها از تلقيح مصنوعي مرغ(، لذا چنانچه براي باروري تخم10

اگر  ،شود. از اين رونيز افزوده مي هاي سنگينو به بازدهي گله شوديسنگيني وزن مرتفع م

شونددر انتخاب مرغ شد ترجيح داده  نتيجه  ،هاي مادر پرندگان بزرگ جثه بر پرندگان كم ر

شي از به كارگيرآن افزايش كيفيت جوجه ضعف نا صله بوده و نقطه  هاي كم مرغ يهاي حا

شد نيز مرتفع مي شش ر ست كه وزن پرنده در  شان داده  هفتگي به وزن گردد. مطالعات ن

مرغ روزه نيز به وزن و اندازه تخمروزگي ارتباط داشدددته و وزن جوجه يکجوجه در يک

 (.2مربوط است )
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، مصرف غذا، باروري، جوجه درآوري و عملکرد نتايج حاصل از مرغميزان توليد تخم -10 جدول

گيري طبيعي قفس و روش جفتهاي كوتوله از طريق روش تلقيح مصنوعي در گيري نرهاي سالم با مادهجفت

 (.2در سطح بستر )اقتباس ازمنبع 

 هاپیشنهاد
اي دارد. اعمال نقش عمده ،حداكثر سدددود اقتصددداديكسدددب مديريت پرورش طيور براي 

مديريت همه جانبه مسدددتلزم دارا بودن علم و فن اسدددت. با به كارگيري تلقيح مصدددنوعي 
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سياري از هزينهمي ضي از  ،نوان مثالها را كاهش داد. به عتوان ب صنوعي از انتقال بع تلقيح م

كند. هزينه كند و همچنين به كارهاي اصلاح نژادي كمک شاياني ميها جلوگيري ميبيماري

صرفه سيار كمتر و با  سه با هزينه نگهداري جنس نر ب صنوعي در مقاي ست انجام تلقيح م تر ا

 د.شوتر اعمال ميو با كاهش تعداد پرنده نر، مديريت راحت

يح زايي از اهداف مهم گسددترش علوم دامي اسددت، پس با ترويج تلقاشددتغالديگر،  از طرف

توان با انجام تلقيح مصددنوعي ميهمچنين، توان به ايجاد اشددتغال كمک كرد. مصددنوعي مي

ره مني نابودي طيور در حال انقراض را كاهش داد و از ذخاير ژني كشور محافظت كرد. ذخي

هاي اهلي هها را، بر مني گونمصددنوعي اسددت. بايد اثر انواع رقيق كننده از مراحل مهم تلقيح

ر ژني از ذخاي  توانو رقيق كننده مناسدددب را انتخاب كرد. با اين كار هم مي هبررسدددي كرد

كه يل آنهمچنين به دل. نمود هاي ژنتيکي طيور بومي اسددتفاده و هم از تواناييكردمحافظت 

خاب را مانع از بين رفتن ژنمي، گيرداز جنس نر مي تلقيح مصدددنوعي حق انت ند  هاي توا

 . اميداسددت متخصددصددين علوم دامي با يادگيري و ترويج علم و فن تلقيح  .مطلوب شددود

 مصنوعي طيور، به  پيشبرد اهداف علمي و اقتصادي كشور كمک نمايند.
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